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Resumo: A problematica da escassez ndo é atributo
exclusivo das regides aridas e semiaridas. Muitas
regides com recursos hidricos abundantes, mas
insuficientes para satisfazer demandas excessivamente
elevadas, também experimentam conflitos de usos
e sofrem restricdes de consumo, que afetam o
desenvolvimento econdmico e a qualidade de vida.
O presente trabalho tem o objetivo principal de
pesquisar a aceitabilidade e o grau de conhecimento
dos discentes do curso de tecnologo em Saneamento
Ambiental do Instituto Federal de Sergipe, Campus
Aracaju, situado em Sergipe, quanto ao reuso de agua
na agricultura e a possibilidade desses produtos serem
consumidos. Por meio de pesquisa com a aplicagdo
de questionarios semiestruturados, tornou-se possivel
conhecer e examinar a aceitabilidade do uso de
efluentes domésticos tratados na irrigagdo agricola.
Foi possivel concluir que, ao passo que se proporciona
o conhecimento da tecnologia sustentavel do reuso
de agua e promove uma educagdo ambiental, os
envolvidos aceitam a reutilizagdo de agua voltada a
irrigacdo de culturas.
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Abstract: The problem of scarcity is not an exclusive
attribute of arid and semi-arid regions. Many regions
with abundant water resources, but insufficient to
meet excessively high demands, also experience
conflicts of use and consumption restrictions, which
affect economic development and quality of life.
The main objective of this work is to research the
acceptability and degree of knowledge of the students
of the Environmental Sanitation technologist course
at the Federal Institute of Sergipe, Campus Aracaju,
located in Sergipe, regarding the reuse of water in
agriculture and the possibility of these products be
consumed. Through research with the application of
semi-structured questionnaires, it became possible to
know and examine the acceptability of using treated
domestic effluents in agricultural irrigation. It was
possible to conclude that, while providing knowledge
of sustainable technology for water reuse and
promoting environmental education, those involved
accept water reuse aimed at irrigating crops.
Keywords: Effluent. Sustainability. Environmental
education.
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INTRODUCAO

A agua ¢ um recurso natural de grande importancia
para varios aspectos da vida humana, sendo
facilmente reconhecida sua importancia bioldgica,
econdmica, cultural e ecossistémica. Todavia, sabe-se
que a disponibilidade desse recurso ¢ cada vez menor,
enquanto 70% da superficie do planeta é coberta
por agua, apenas 2,5% sdo agua doce (incluindo
geleiras, aguas subterrdneas, calotas polares e dguas
superficiais), o que significa que menos de 1% da
agua da Terra esta disponivel com facil acesso para
uso humano (CARVALHO, 2018).

A disponibilidade de recursos hidricos coloca o
Brasil em uma posicdo privilegiada, ja que concentra
cerca de 12% da dgua doce do mundo. Entretanto, a
sua distribui¢do ndo ocorre de maneira uniforme no
territorio nacional, onde somente a Amazonia detém
80% da4guadoce do pais e abriga 13,4% da populagio,
enquanto a regido do Semiarido dispde de apenas de
4%, contudo abriga 35% de toda a populacio brasileira,
ou seja, oS cenarios se comportam inversamente
proporcionais na relacdo disponibilidade de agua
doce x populagio (MARENGO, TOMASELLA e
NOBRE, 2017).

Conforme Hespanhol (2007), nas regides aridas e
semidridas, a dgua se tornou um fator limitante para
o desenvolvimento urbano, industrial e agricola.
Planejadores e entidades gestoras de recursos hidricos
procuram, continuamente, novas fontes de recursos
para complementar a pequena disponibilidade hidrica
ainda existente.

O semiarido nordestino € uma regido que concentra
um baixo percentual de 4gua disponivel em qualidade
e quantidade, a instabilidade temporal e espacial das
chuvas, associada as elevadas perdas por evaporagéo
que € decorrente de temperaturas altas, ¢ a principal
caracteristica do semidrido, que dificulta a expansao
agricola, onde em geral, os produtores rurais
sobrevivem da agricultura de subsisténcia (LUCENA
etal., 2018).

A problematica da escassez ndo €, entretanto,
atributo exclusivo das regides aridas e semidridas.
Muitas regides com recursos hidricos abundantes,
mas insuficientes para satisfazer demandas
excessivamente elevadas, também experimentam
conflitos de usos e sofrem restri¢des de consumo, que
afetam o desenvolvimento econdmico e a qualidade
de vida.

De acordo com Neto ef al. (2017) a intensificagdo
da necessidade de dgua para usos potaveis, agricolas

e urbanos, aliada a alteracdo dos regimes das aguas
devido as mudancas climaticas, aponta para um
cenario de possivel escassez de 4gua em um futuro
proximo no Brasil e no mundo.

O conceito de “substitui¢do de fontes” se mostra
como a alternativa mais plausivel para satisfazer
a demandas menos restritivas, liberando as &4guas
de melhor qualidade para usos mais nobres. Em
1985, o conselho econdmico e social das nagdes
unidas (PESCOD e ALKA, 1985), estabeleceu uma
politica de gestdo para areas carentes de recursos
hidricos, que suporta este conceito: “a ndo ser que
exista grande disponibilidade, nenhuma agua de boa
qualidade deve ser utilizada para usos que toleram
aguas de qualidade inferior”. O retiso de agua ¢
um importante componente da gestdo de recursos
hidricos, apresentando-se como alternativa viavel
na diminui¢do do uso de dgua de boa qualidade na
agricultura (ALVES, RUFINO, REGO, 2017).

Ao reutilizar efluentes domésticos evita-se sua
disposi¢do no meio ambiente deixando de contaminar
rios e corregos, mitigando de sobremaneira a
poluicdo hidrica. Estes efluentes depois de tratados,
normalmente apresentam baixa demanda bioquimica
de oxigénio (DBO) e reduzida carga microbiana,
além de conterem varios macros e micronutrientes
importantes para o desenvolvimento de culturas
agricolas (FEITOSA et al., 2009).

A aplicagéo de esgotos no solo é uma forma efetiva
de controle da polui¢do e uma alternativa viavel para
aumentar a disponibilidade hidrica em regides com
necessidadedeagua. Osmaioresbeneficiosdessaforma
de retiso, s2o os associados aos aspectos econdmicos,
ambientais e de saude publica. (HESPANHOL,
2007). Para a implementacdo desse uso, deve haver
aceitacdo publica da proposta de retiso. Por outro lado,
as responsabilidades técnica, financeira e moral, que
cabem as entidades encarregadas do planejamento,
implementagdo e gestdo do sistema de reutilizagdo,
devem ser explicitamente reconhecidas e assumidas
(BERTONCINI, 2008).

Scruggs, Pratesi e Fleck (2020) enfatizaram que os
projetos de reaproveitamento de dgua s6 tém sucesso
quando os cidaddos sdo incluidos no processo de
tomada de decisdo. Os primeiros passos incluem
compreender a opinido publica sobre as organizagdes
que promovem o projeto de retiso e, em seguida, obter
o apoio de lideres de opinido, contatos da midia e
especialistas que podem ajudar na disseminacdo das
informagdes.

A adocgdo de alternativas de manejo de dgua deve
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estar baseada na participagdo efetiva da comunidade,
conforme a Lei n° 9433 (BRASIL,1997), que
instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e
estabeleceu as bases para a gestdo descentralizada,
participativa, garantindo o uso multiplo dos recursos
hidricos. Entretanto, tal formato de gestdo s sera
possivel apds um amplo processo de conscientizagdo
das comunidades, e empoderamento dos usudrios,
bem como do fortalecimento dos gestores municipais.
As Universidades, em parceria com Institutos locais,
Escolas Municipais, detém potencial para uma agdo
adaptativa solida, agregando a¢des de extensdo e
desenvolvimento cientifico e tecnologico (FERREIRA
et al., 2020).

Portanto, o reprocessamento de 4gua residudria
tratada surge na perspectiva de uso racional da agua,
concomitante com o desenvolvimento da Educacdo
Ambiental (EA) visando auxiliar no processo de
entendimento das questdes ambientais. A EA ¢
uma ferramenta que auxilia, através de processos
educativos, os individuos a formarem valores sociais,
conhecimentos e atitudes, objetivando a sensibilizagéo
e a transformacéo do ser humano quanto aos cuidados
com o meio ambiente. Pode-se ainda acrescentar que,
a EA possibilita a interacdo do ser humano com a
natureza e sendo apresentada aos discentes, em uma
perspectiva de reflexdes transversais e em contato
visual, pode auxiliar na formagdo da visdo critica de
um processo social e ambiental.

O Curso de Saneamento Ambiental do IFS
visa a formagdo de profissionais para atuarem no
eixo Ambiente e Saide, mais especificamente em
planejamento, gestdo e operagdo de sistemas de
Saneamento Ambiental, trabalhando as questdes nos
espagos urbanos e rurais, visando promover uma
melhor qualidade de vida para a populagdo, aliada a
um desenvolvimento de forma racional dos recursos
naturais da regido e do pais. Os Tecndlogos em
Saneamento Ambiental sdo aptos a exercerem fungdes
de planejamento, gestdo, execugdo e monitoramento
de infraestrutura sanitdria com a perspectiva de
conservagdo dos recursos geoambientais e melhoria
das condig¢des sanitarias € socioambientais.

Tal contexto de escassez de agua e da possibilidade
de retiso na irrigagdo motivou arealizagdo da pesquisa,
pois a aceitagdo da tecnologia é fundamental para que
essa pratica seja cada vez mais consolidada dentro
do pais. E importante ressaltar que a grande difusdo
na aceitabilidade popular s6 serd possivel através da
aquisicao de conhecimento sobre o tema.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida no Instituto Federal
de Sergipe — Campus Aracaju, localizado no bairro
Getulio Vargas. A escolha dessa unidade de ensino se
deu pela orientadora estar lotada no referido Campus
facilitando o trabalho com os discentes por existir
uma maior possibilidade de contato com os mesmos.

O instrumento de pesquisa foi definido por meio
da observacdo direta, com a aplicagdo de formularios
de pesquisa para os discentes do curso de saneamento
ambiental, o que possibilitou analisar o grau de
conhecimento e aceitagdo ou rejei¢do sobre o reuso
de agua residuaria doméstica tratada. O curso foi
escolhido pelo fato de estar diretamente ligado a area
ambiental.

Inicialmente ~ foram  realizadas  pesquisas
bibliograficas a respeito do assunto e com base em
trabalhos ja realizados sobre essa problematica foi
possivel confeccionar um formulario de pesquisa
contendo perguntas objetivas e subjetivas para medir
o grau de aceitacdo dos discentes em questio.

Em seguida, aplicou-se o formulario a uma parte
dos alunos de Saneamento Ambiental por meio da
ferramenta Google Formularios, tendo em vista que
a pesquisa de campo visa estudar os individuos,
grupos, comunidades, dentre outros, de maneira a
envolver a sociedade, conforme afirma Marconi €
Lakatos (2003). Sendo assim, por meio da pesquisa
de campo tornou-se possivel conhecer e examinar
a aceitabilidade e grau de conhecimento do uso de
efluentes domésticos tratados na irrigagdo agricola.

A selecdo da amostra referente a aplicacdo do
formulario de pesquisa foi determinada por amostra
simples e aleatoria da populagao finita dos estudantes
do curso de Saneamento Ambiental segundo os
numeros informados pelo coordenador do curso, com
erro experimental de no méximo 10%. As equacdes
utilizadas foram as seguintes (BARBETTA, 2008):

Onde as varidveis sdo:

Eo = Erro Experimental

No = Amostra Adimensional
P = Populagio

N = Amostra Final.
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Os resultados foram materializados em graficos,
interpretados e qualificados através dos procedimentos
da andlise textual discursiva, que segundo Moraes
e Galiazzi (2011) sdo um processo auto-organizado
da construgdo da compreensdo em que novos
entendimentos surgem a partir de uma sequéncia
recursiva de trés componentes: a unitarizagdo, com
a fragmentacdo do texto em enunciados referentes
aos fendmenos estudados, a categorizacdo, com
o estabelecimento de relagdes entre as unidades e
por fim a expressdo das compreensdes emergentes
através do metatexto produzido, no qual se descreve e
interpreta o fendmeno pesquisado.

Em um segundo momento foi promovida uma
palestra técnica, veiculada por meio do Google
Meet, na qual a orientadora explanou o assunto
trazendo suas experiéncias com o mestrado e
doutorado, com isso, os discentes obtiveram uma
explicagdo completa, bem como acompanharam
todo o processo de reprocessamento de agua, desde a
coleta dos efluentes, o procedimento da irrigagdo de
determinada cultura em casa de vegetacdo, a obtengéo
dos dados meteorologicos e demais informagdes
pertinentes ao reuso de 4aguas residudrias. Os
discentes puderam inclusive conhecer através de um
trabalho o desenvolvimento da cultura e acompanhar
um comparativo das plantas irrigadas com agua da
concessiondria (testemunho) com as irrigadas pelos
efluentes, podendo assim realizar suas conclusdes
sobre a efic4cia do sistema.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O formulario de pesquisa foi realizado junto a
70 discentes do curso de Saneamento Ambiental do
Instituto Federal de Sergipe Campus Aracaju de um
total de cerca de 358 discentes matriculados, com o
objetivo de averiguar acerca do conhecimento em
relacdo ao reuso de agua residudria tratada. Nesse
sentido, buscou-se verificar o quanto os alunos
conheciam a pratica do reuso para a irrigacdo
de culturas como sendo primordial e necessaria,
inclusive, para a produgéo de alimentos .

O primeiro dado obtido através do questionario
foi relativo ao conhecimento dos alunos sobre
reprocessamento de esgoto sanitario (Figuras 01, 02
e 03). Observou-se que a porcentagem de alunos com
conhecimento aumentou de acordo com o avango dos
periodos, o que pode ser justificado pela aquisicio
de conhecimento principalmente dentro do curso de
Saneamento Ambiental que possui disciplinas voltadas

a educagdo ambiental em sua matriz curricular.

Quando questionados sobre onde era empregada
a agua proveniente do reuso, 77,.8% dos alunos
afirmaram conhecer essa pratica na agricultura, 29,7%
disse que ja presenciou o uso doméstico e 11,3%
expressaram conhecer outras aplicacdes para a agua
de reaproveitamento como no setor industrial (Figura
04), o que se contrapde ao resultado encontrado
por Carvalho et al. (2021) em seu trabalho, em que
pesquisou o conhecimento em um bairro na cidade
de Aracaju, tais resultados divergentes mostram a
relevancia do conhecimento transmitido pelo curso
de Saneamento Ambiental do IFS.

Figura 01 — Conhecimento sobre retso alunos dos 1° e 2°
periodos.

Woucd baim aloum conhacimentt sobre feusa de-atooio aniEae?

Vpp o

Fonte: Autora, 2021.

Figura 02 — Conhecimento sobre retiso alunos dos 3° e 4°
periodos.

Voo tem aigum conhesiments sobne rewust de asgoty santno?

I TR a

'r_
[ ]

Fonte: Autora, 2021.
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Figura 3 — Conhecimento sobre reuso alunos dos 5° e 6°
periodos.

Yook lem algum conheciments sobne reuso de esgoto. sanitenio?
18 HEath

L X
[ EE

Fonte: Autora, 2021.

Figura 04 — Conhecimento sobre as diversas aplicacdes
do reuso de agua.

Qual tipo de reuso voce conhece?

Epwafnm Uk et [l

4]

Fonte: Autora, 2021.

Ao serem indagados se aceitariam comer alimentos
irrigados com agua tratada de reuso, a maior parte,
58.,6%, dos alunos responderam que sim, enquanto
apenas 4,3% responderam que néo e 37,1% disseram
que talvez, desde que a seguranca ¢ a qualidade da
agua fossem garantidas (Figura 05).

Dados que sdo ratificados pelos estudos de Tavares
(2016) e Carvalho ef al (2021) que obtiveram,
respectivamente, 62,5% e 71,7% de resposta positiva
nesse questionamento. Tal aceitagdo ¢ fundamental
para o sucesso de projetos de reprocessamneto,

pois como apontam Smith er al. (2018) o principal
obstaculo a aplicagdo da reutilizagdo de 4aguas
relaciona-se com a aceitagdo publica.

Figura 05 — Aceitacdo para ingerir alimentos irrigados com
efluente tratado.

Vocob comeria alimentos irrigados com agua tratada de reuss?

Tih
EER

Fonte: Autora, 2021.

Os sentimentos dos entrevistados em relagdo a
consumir alimentos irrigados com esgoto tratado
foi outro ponto presente na pesquisa, a Figura 06
apresenta o resultado desse questionamento. Uma
parte dos alunos ndo soube informar qual sentimento
teria (37,1%), acredita-se que tenha sido pelo fato
dos mesmos nunca tiveram a necessidade e/ou acesso
em consumir esses alimentos. O percentual relativo
a sentimentos negativos foi de 14,4%, representado
pela sensagdo de medo ao consumir os alimentos
irrigados por aguas residudrias tratadas.

Figura 06 — Sentimento ao consumir alimentos irrigados com
efluente tratado.

Sentimento ao consumir alimenta imgado com agua de reuso
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Fonte: Autora, 2021.
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Foram apresentados aos discentes pontos positivos
trazidos pelo reaproveitamento do efluente na
agricultura, tal como a quantidade de nutrientes que
existe no esgoto, no qual pode ser benéfico para a
cultura irrigada, melhorando inclusive sua qualidade.
Apoés essa explicacdo foi questionado se os alunos
aceitariam a pratica do reuso de esgoto tratado na
agricultura e 97,1% responderam que sim e apenas
2,9% afirmaram que nfo, pois ndo conheciam mais
profundamente informagdes sobre o tratamento de
esgoto para essa pratica (Figura 07). Esses dados sé@o
validados pelos numeros encontrados por Carvalho et
al. (2021) 88.,9% e Tavares (2016) 87,5% de resposta
afirmativa para aceitabilidade.

O indice de aceitacdo elevado demonstra
a importancia da educagdo ambiental e a
imprescindibilidade da divulgacdo de informacdes
sobre o tema para que seja cada vez mais difundido e
aceito. As agdes de educacdo ambiental proporcionam
aos envolvidos, ampliacdo ou mudanca de valores
frente as potencialidades e problemas ambientais,
sendo de grande relevancia na implantacdo de projetos
de reaproveitamento, os quais devem contemplar
aspectos de viabilidade, impactos, tecnologias,
garantias agregadas e riscos ambientais (FERREIRA
et al., 2020).

Figura 07 — Aceitabilidade ap6s conhecimento de vantagens.

o temor do que ndo se conhece.

Foirealizadaumapalestratécnicanodia27/03/2021,
que contou com a presenca de docentes e discentes
do curso de Saneamento Ambiental, com o intuito de
agregar conhecimento, promovendo a conscientizagdo
quanto ao reuso e o despertar para a tecnologia. Os
alunos puderam acompanhar o desenvolvimento das
culturas realizadas durante o mestrado e doutorado da
professora orientadora do projeto com um comparativo
das plantas irrigadas tanto com 4gua da concessionaria
local e com as irrigadas com efluente doméstico
tratado, tendo assim a oportunidade de refletir sobre
esse processo na pratica.

CONCLUSOES

Em consequéncia de todo o contexto expresso na
pesquisa, € possivel concluir que o reaproveitamento
de dgua € uma pratica importante, devido ao seu papel
na conservagdo desse recurso e a aceitagdo publica é
um fator primordial para que projetos deste espectro
sejam aceitos e bem vistos pela sociedade.

De acordo com os resultados obtidos no estudo
sobre a aceitagdo do redso de agua tratada na
agricultura, o conhecimento e a educacdo ambiental
sdo imprescindiveis para que as pessoas entendam os
beneficios trazidos pela reutilizagdo para a sociedade
como um todo. Para que a aceitagdo seja crescente

¢ essencial que a participagdo da populacdo seja
estimulada, na implantacdo de qualquer programa
de reaproveitamento e refinada através da educagdo
o ambiental.

Mas esgotos tratades existern grandes quantidades de nutrientes, gue
guando dispesios no sole podem relharar sua gualidade. Perante es53
padslodlidade veob aceitaria 8 prathca da reutilizacdo de esgotos tratados
na agricultura?

S
0

Fonte: Autora, 2021.

Embora alguns alunos tenham o entendimento sobre
otratamento de dgua, se faznecessario que essatematica
seja mais trabalhada enquanto grade curricular, visto
que o conhecimento nos permite apreciar e entender
as novas possibilidades tecnolédgicas, reduzindo assim

Pode-se também constatar que, a partir do momento
que essa pratica apresenta-se como confiavel e que,
principalmente, ndo causa riscos a saude humana,
desde que monitorados adequadamente, se torna
natural a aceitacdo da pratica de reuso de agua.
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