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RESUMO

Introduciao: O saneamento basico ¢ uma das
principais atribui¢cdes do poder publico, sendo que
estas atividades devem ser universalizadas para
toda a populagdo. Estas atividades compreendem
coleta de residuos, drenagem urbana, abastecimen-
to de agua e esgoto sanitdrio (TELLES, 2014). A
producao de esgoto ¢ uma constante na atividade
humana, seja de grandes conglomerados urbanos ou
pequenas comunidades em areas isoladas (PROEN-
CA, 2016). A falta de tratamento do esgoto associa-
do as condi¢des inadequadas de saneamento contri-
buem para a proliferacao de inimeras doencas para-
sitarias e infecciosas, além da degradacao de corpos
hidricos, que poluindo areas receptoras pode causar
desequilibrios ecoldgicos e destruir os recursos na-
turais da regido atingida ou mesmo dificultando o
aproveitamento desses recursos naturais pelo ho-
mem. A disposi¢ao adequada dos esgotos ¢ essen-
cial para a prote¢ao da saide humana e uma questao
de qualidade de vida (XAVIER, 2017). O tratamen-

to adequado de esgoto sanitario assume papel rele-
vante nos dias atuais, uma vez que ¢ cada vez mais
necessaria a aplicacdo de técnicas, ainda que des-
centralizadas, para diminuir a baixa quantidade de
esgotos sanitarios no Brasil (TELLES, 2014). Os
sistemas de esgotos sanitarios (SES) coletivos de
rede de esgoto sdo indicados para locais com eleva-
da densidade populacional, como em centros urba-
nos. Esta solucdo consiste implantar canalizagdes
que recebem o lancamento de esgotos, transportan-
do-os ao seu destino final, onde tera seu tratamento
de forma sanitaria adequada (XAVIER, 2017). Os
SES sdo o conjunto de obras e instalacdes que
propiciacoleta, transporte e afastamento, tratamento,
e disposi¢do final das aguas residudrias, de uma
forma adequada do ponto de vista sanitdrio e
ambiental. Existem para afastar a possibilidade de
contato de dejetos humanos com a populagdo, com
as aguas de abastecimento, com vetores de doencas
e alimentos (RIBEIRO e ROOKE, 2010 apud MA-
CHADO, 2016). A escolha dos SES no novo milé-
nio ndo se restringe apenas as exigéncias ambien-
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tais, de satide publica, estéticas ou legais. Considera
igualmente exigéncias tecnologicas, exigéncias de
economia € mesmo os anseios da comunidade
(JORDAO E PESSOA, 2009 apud TELLES, 2014).
Objetivo: Através do levantamento de custos do
SES do subsistema Estacdo Recuperadora da Quali-
dade das Aguas — ERQ-NORTE, contribuir para
equacionar as questoes referentes ao langamento de
efluentes nos corpos hidricos na Regido Metropoli-
tana de Aracaju (RMA). Metodologia: O trabalho
foi realizado na area da Zona Norte de Aracaju,
constituida pelos Bairros Santos Dumont, Soleda-
de, Cidade Nova e demais areas adjacentes, onde
serd implantada o SES, denominado em Aracaju e
pela Companhia de Saneamento de Sergipe (DESO),
Subsistema ERQ-Norte, que pertencente a RMA
(constituida por Sao Cristovao, Barra dos Coquei-
ros, Nossa Senhora do Socorro e Aracaju). Como
referéncia foi adotado o historico de obras da Com-
panhia de Saneamento do Parand (SANEPAR), os
valores considerados na introdugdo da rede coleto-
ra, interceptores, coletores troncos, estagdes eleva-
torias e de tratamento de esgotos da Regiao Metro-
politana (RM), bem como da capital Curitiba, que
oscilam entre R$ 750/hab. a R$ 2.250/hab., para
valores inicio de plano, ou seja, projetos de imedia-
to. Para realizacao dos calculos foram estudadas in-
formagdes no Atlas Esgotos da Agéncia Nacional
de Agua (ANA), DESO e de bibliografias relacio-
nadas. Segundo Philippi et. al. (2012), a despesa
para o desenvolvimento do SES ¢ equivalente ao
custo para remoc¢ao da carga organica doméstica, ou
seja, da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO).
O gasto com a remogao ¢ representada pelo produto
da carga remanescente a ser tratada e o gasto unita-
rio de remocao. O autor optou como base de avalia-
¢do econdmica, o valor de R$ 1.500/hab. para cus-
tos de implantagdo. Logo, considerando-se os cus-
tos e o valor de 54 DBO/hab.dia para carga a remo-
ver, foram obtidos um total aproximado da ordem
de R$ 27,77 milhGes por Tonelada x Dia (PHILLIPI
et al., 2012). Estao inclusos nestes estudos o acrés-
cimo dos custos anuais de operagdo € manutengao

(O&M), que esta estimado em R$ 22,76 por habi-
tante/ano. Segundo (Shammas, 2013), os custos per
capita para construgdes dos esgotos sanitarios va-
riam entre US$ 180 e US$ 600 nos Estados Unidos.
E os custos per capita para tratamento das aguas
servidas, variam de acordo com os niveis de trata-
mento e do tamanho das instala¢des, que podem ser
os seguintes: a) Digestdo de lodo (DAFA) e Tan-
ques de sedimentagdo mecanizada (US$ 195 / hab.
x ano); b) Lagoas /Agudes de estabilizagdo - Lagoas
facultativas (US$ 5,40). Além destes valores tem-se
os custos de Operacdo e Manuteng¢ao (O&M) das
estagdes que variam de (US$ 4 / hab. x ano) a (US$
5,5 / hab. x ano) para sistemas de esgotos que aten-
da a populagao de 100 mil a um milhdo de habitan-
tes. Os valores consideram apenas os gastos com a
coleta, afastamento e tratamento do efluente domés-
tico de uma populacao, nao considerando uma pos-
sivel mudanca de ponto de langamento. Para esse
estudo de caso, a ERQ-Norte, enquadra-se plena-
mente, visto que a mesma ¢ responsavel pelo atual
tratamento, bem como sera responsavel pela am-
pliagdo da sua Estagdo de Tratamento de Esgotos
(ETE). Através disso foram gerados trés cenarios:
Inicio de plano (2012), Plano intermediario (2025)
e Final de plano (2035), da implantacao do SES na
Zona Norte de Aracaju, pois serd a estacdo que re-
ceberd o aporte de (DBO) devido a ampliagdo das
redes coletoras, emissario e do tratamento dos esgo-
tos domésticos da Zona Norte de Aracaju. Resulta-
dos e Conclusdes: Considerando os dois cenarios
futuros, foi verificado que a cobertura dos servigos
de esgotos deve aumentar devido ao crescimento
populacional na Regido Metropolitana de Aracaju,
no tocante na parte da Zona Norte de Aracaju e aos
investimentos aportados. Para o plano intermedid-
rio, no ano de 2015, com uma populagdo estimada
de 155.688 habitantes, tem-se vazdes em torno de
529,04 L/s e uma carga organica total de 9,99 t
DBO /dia. Ao final de plano ¢ possivel constatar
que a vazao de projeto sera de 615,55 1/s, com uma
populacao total de 207.605 habitantes sendo atendi-
da pelo Subsistema ERQ-NORT, onde a carga orga-
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nica gerada sera de 11,21 t DBO /dia. A partir da
analise do Atlas Esgoto, para a universalizar o SES
no estado de Sergipe, o investimento requerido ¢ de
RS 2.573 milh&es, abrangendo a coleta e o trata-
mento. Phillipi (2012), aborda em sua metodologia
além das despesas com coleta a tratamento, inclui
os custos de manutenc¢do e operacao do SES, onde
no final de plano o valor total para a implantagdo do
Subsistema ERQ-Norte sera de R$ 428,45 milhoes,
divididos em: R$ 352,36 milhdes para as obras e R$
130,09 milhdes para os gastos com manutencao e
operacao do SES. Logo, de acordo com o Atlas Es-
gotos para o Subsistema ERQ-Norte, o investimen-
to total requerido sera de R$ 451,79 milhdes, divi-
didos em obras a serem executadas, como as redes
coletoras, estagcoes elevatorias ¢ de tratamento de
esgotos, incluido neste caso os recursos para a ma-
nutencdo e operacdo do Subsistema ERQ-Norte
(SES). Comparando as duas bibliografias estuda-
das: o Atlas Esgoto (2017) e Phillipi (2012), para a
implantacdo do Subsistema ERQ-Norte, em 2035,
conclui-se que ha uma diferenga, relativamente pe-
quena, de R$ 30,66 milhdes, valor de que pode ser
justificado devido ao método utilizado e dos valores
adotados, considerando que a cidade de Curitiba
possui uma dinamica populacional, econémica e
ambiental, diferenciada da populag¢do da Zona Nor-
te de Aracaju. Conclui-se que a maior parte da po-
pulagdo sergipana (83%) tem esgotamento carateri-
zado como atendimento precario (com coleta e sem
tratamento) ou sem atendimento (sem coleta); e
apenas 17 % caracterizado como atendimento ade-
quado (com coleta e tratamento ou uso de solugdes
individuais). A estimativa de crescimento popula-
cional implica em aumento da geragdo de esgoto, o
que torna urgente, a necessidade de ampliagdo do
atendimento adequado, como a construcao de redes
coletoras, de estagdes elevatorias e de tratamento de
esgoto e/ou solugdes individuais eficientes. A meto-
dologia comparativa de estimativas de custos ¢ um
instrumento bastante conveniente aos municipios e
regides metropolitanas no Brasil e em Sergipe,
como ¢ o caso do Subsistema Erg-Norte, uma vez

que os valores e métodos estimados sdo proximos
aos custos calculados. Portanto, a metodologia de
estimativa de custos ¢ de fundamental importancia
para a aplicacdo de recurso financeiros e humanos,
constituindo-se nestes casos como ferramenta im-
prescindivel ao planejamento e a gestdo do sanea-
mento ambiental, dando subsidios aos gestores pu-
blicos para a recuperagdo hidroambiental da regido
da Zona Norte de Aracaju, proporcionando assim
uma melhor qualidade de vida da populagdo.

PALAVRAS-CHAVE: Custos de implantacao, sis-

temas de esgotos, tratamento.
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