MAPAS COM A LOCALIZACAO MEDIA DE XYLOPIA AROMATICA (LAM.) NA BACIA
HIDROGRAFICA DO SAO FRANCISCO

MAPS WITH AVERAGE LOCATION OF XYLOPIAAROMATICA (LAM.) IN THE SAN
FRANCISCO HYDROGRAPHIC BASIN

Resumo: A gestao dos recursos naturais de maneira
responsavel €, sem duvida, um dos maiores desafios de
gestdo ambiental. Para isso, técnicas de sensoriamento
remoto tém sido cada vez mais usadas objetivando
um melhor e maior auxilio a decisdo. Na margem
Noroeste do municipio de Sao Francisco, Norte de
Minas Gerais, localizado na bacia alto-média do rio
Sao Francisco e onde o Cerrado natural sofreu intensa
degradacao no intervalo de 41 anos (1975-2016),
realizou-se o presente estudo através da metodologia
de sobreposi¢do de imagens cartograficas, utilizando-
se aferramenta IDW do software Arcgis 10.2 para gerar
um mapa capaz de apresentar a média populacional
da Pimenta-de-Macaco (Xylopia aromatica) por
ponto de coleta. Pode-se concluir que o mapeamento
sobreposto apresenta a Pimenta-de-Macaco (Xylopia
aromatica) basicamente por toda a margem Leste e
Oeste da area de estudo. Comparando o mapa gerado
com a carta acerca do uso e ocupacdo local, notou-se
sua maior presenca nas areas onde estdo presentes os
pastos, mostrando como a as clareiras abertas para a
criacdo de gado pareceram ser o principal fator capaz
de explicar a distribui¢ao dos individuos desta espécie
ao longo da margem Noroeste do municipio de Sao
Francisco.

Palavras-Chave: Bacia do Rio Sao Francisco;
Sensoriamento Remoto; Métodos e Técnicas de
Auxilio a Decisdo; Cerrado.

Abstract: Managing natural resources responsibly
is undoubtedly one of the biggest environmental
management challenges. Thus, remote sensing
techniques have been increasingly used to improve
aid decision making. In the Northwest (B) portion of
the municipality of Sao Francisco, North of Minas
Gerais, located in the upper-middle Sao Francisco
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River basin, where the natural Cerrado suffered intense
degradation in the 41lyear interval (1975-2016), we
conducted the present study, aiming, through the
methodology of overlapping cartographic images,
using the IDW tool of Arcgis 10.2 software to generate
a map capable of presenting the population average
of the Pimenta-de-Macaco (Xylopia aromatica) by
collection point. We can conclude, after the successful
methodological experience present here, that the
superimposed mapping performed here presents the
Pimenta-de-Macaco (Xylopia aromatica) present
basically throughout the East and West margins of
area’s study. Comparing the map generated with the
letter about local use and occupation, it is possible to
notice its greater presence in the areas where pastures
are present, showing how open gaps for livestock
seem to be the main factor, which is able to explain
the distribution of individuals of this species along
margin B. Further studies are suggested about the
hypothesis proposed here for the distribution of the
species in question throughout the Northwest region
of the municipality of Sdo Francisco.

Keywords: Sao Francisco River Basin; Remote
Sensing; Decision Support Methods and Techniques;
Cerrado.

INTRODUCAO

A gestdo dos recursos naturais de maneira
responsavel ¢ um dos maiores desafios que gestores
publicos, iniciativa privada e sociedade civil
organizada tém enfrentado nos ultimos anos. A
falta de planejamento leva, por diversas vezes, a
administracdo publica ou privada a tomar decisdes
equivocadas capazes de gerar ndo SO prejuizos
financeiros, mas agdes catastréficas e imutaveis
em médio prazo, como por exemplo, o excesso de
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poluentes em um corpo hidrico.

O sensoriamento remoto pode ser entendido como
o uso da radiagdo eletromagnética para a aquisi¢ao
de informacdes referentes a um determinado local ou
objeto (ROSA, 2007). Quando usados em conjunto
com sistemas computacionais capazes de analisar e
modelar elementos referenciados geograficamente
apresentam um resultado final oriundo de diversas
bases de dados, sendo os sistemas de informacgao
geografica ou SIG cada vez mais importantes para a
compreensao do estado de degradagao das espécies de
um determinado bioma (WORBOYS, 1995) (ROSA;
BRITO, 1996).

Com o uso de SIGS, foi possivel apontar a expansdo
agricola ocorrida no Cerrado ao longo das ultimas
décadas gracas ao uso excessivo ¢ desordenado de

queimadas, fertilizantes quimicos e agrotoxicos,
o que resultou na destruicdo de 67% de suas areas
no pais. Na atualidade, “[...] s6 cerca de 20% de
area original do Cerrado permanecem preservadas”
(IBAMA/PMDBBS, 2008, p.11).

Um dos principais municipios da regido Norte de
Minas Gerais, com 56.217 habitantes e densidade de
16,27 habitantes/km? em seus 3.299,801 km?, Sdo
Francisco (Figura 1), também sofreu agdo antrdpica
em suas areas originais de Cerrado.

Entre 1975 e 2016, sua vegetacdo original
diminuiu assim como a vazdo do rio Sdo Francisco,
principal corpo hidrico local, por outro lado, houve
aumento do estado de degradagao do solo mostrando
ser urgente a aplicacdo de metodologias capazes de
garantir a preservagao dos recursos vegetais, hidricos
e pedologicos na regido em questao.

Figura 1 - Localizagdo do municipio de Sdo Francisco
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resultados exitosos se congregarem em suas agdes a
geracdo de renda para a populagdo menos favorecida
economicamente, contando com uma gestao ambiental
responsavel ¢ métodos de preservacdo do Cerrado
(CAMARGQO et. al., 2017b), o que vai culminar na
conservagao dos corpos d"agua e do solo.

localizagdo das principais espécies de interesse
ecoldgico-econdmico de uma regido, pois dessa
forma pode-se encontrar onde esses vegetais estao
presentes, facilitando a exploracdo sustentavel pelo
pequeno agricultor, diminuindo o tempo gasto com a
busca dessas arvores ¢ evitando a criagao de estradas
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vicinais desnecessarias, favorecendo a preservacgao da
vegetacdo natural ali presente (CAMARGO, 2018).

Assim, este artigo objetiva, através da metodologia
de sobreposi¢do de imagens cartograficas, utilizar a
ferramenta IDW do software ArcGIS 10.2 para gerar
um mapa capaz de apresentar a média populacional
da Pimenta-de-Macaco (Xylopia aromatica) por
ponto de coleta, haja vista a importancia da espécie
para a comunidade, como ver-se-a nos resultados e
discussoes.

MATERIAL E METODOS

Para a confeccdo dos mapas, foi necessario o
levantamento do maior numero possivel de pontos ao
longo de todo o territorio de estudo, para isso foram
levantados e catalogados 89 diferentes pontos de
coleta por toda a margem B, como ¢ possivel observar
na Figura 2.

Figura 2 — Pontos de coleta de dados.
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O critério usado tanto para a decisdo de qual o
tamanho a ser verificado para identificacdo e contagem
arborea por ponto de coleta quanto a respeito da
localizagdo da maior parte destes se deu com base no
estudo anterior realizado por Teixeira et. al., (2017a;
2017b), onde apontou-se qual a regido do municipio
de Sao Francisco apresentava maior degradagdo da sua
vegetagdo original, que no caso seria amargem Noroeste
ou B. Locais que sinalizassem maiores alteragdes no
bioma mostravam ter necessidade de maiores pontos
de coleta, assim como também o inverso.

Como foram estudados 89 pontos aleatorios de
10m? (ou 1ha) espalhados ao longo do territério em
questdo (a coleta de dados se deu entre os dias 8 e
15 de janeiro de 2017), foi possivel cobrir 890ha da
area de estudo. Cabe destacar que essa metodologia
para demarcacdo e identificacdo de espécies ja foi
realizada por Medeiros e Walter (2012) tanto no Norte
de Tocantins como no Sul do Maranhao.

Apos o trabalho de campo, passou-se para a
constru¢do do mapa referente a area de estudo, para
isso utilizou-se o poligono do municipio de Sao
Francisco (IBGE, 2014) em formato shapefile, que
foi recortado no software ArcGis 10.2. Como os
dados em questdo se encontravam no Sistema de
Coordenadas Geograficas SIRGAS 2000, realizou-
se a reprojecao deste para o Sistema de Coordenada
Projetada Universal Tranversa of Mercator (UTM).

Em seguida, optou-se por buscar uma ferramenta
no ArcGis 10.2 capaz de mostrar, no mapa, os locais
(ou intervalos) capazes de representar a variedade
quantitativa da espécie ao longo da area de estudo. O
instrumento escolhido no SIG foi o IDW, conhecido
também como inverso da distancia.

Este mecanismo de calculo do ArcGis 10.2 permite
classificar um atributo de acordo com sua variagao
média, ou seja, um local com maior quantidade de
individuos de uma determinada espécie devera
apresentar um espectro de cor diferente de outro local
com menor quantidade.

Para isto, primeiro colocaram-se os pontos sobre
0 mapa e em seguida calcularam-se a média e o
desvio padrao dos pontos ali presentes, criando um
intervalo de valores proporcionais a um determinado
desvio padrao.

Para a carta geografica em questdo foram plotados
os pontos de localizagdo estudados, garantindo que no
mapa final estivessem presentes os locais com maior
quantidade de exemplares por ponto.

Como o IDW permitiu que os pontos de uma
amostra mais proxima de uma célula possuissem maior
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influéncia em seu valor, quando comparada a pontos
distantes com o mesmo intervalo, foi perfeitamente
possivel gerar um mapa capaz de apontar os variados
intervalos médios maximos da espécie estudada.

Cabe lembrar que o critério utilizado para
sobreposi¢do dos individuos se deu de acordo com a
densidade populacional méxima por ponto esperada
ao longo da area de estudo. Assim, o que esta visivel,
em cada local da margem B ¢ a tendéncia de se
encontrar a espécie na regido de acordo com sua
densidade populacional esperada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracterizacio do Vegetal

A Pimenta-de-Macaco, também chamada de
Pindaiba, pode ter até 15 m de altura, copa conica,
tronco reto, casca clara e estriada. Tipica do Cerrado
sentido restrito, ela se distribui por toda a parte Norte
da América do Sul, no Centro Oeste brasileiro e nos
estados de Minas Gerais e Sao Paulo.

Descrita por Almeida et. al, (1998) como de
caracteristicas perenifolia e pioneira, sua densidade
populacional aumenta quando estd exposta a intensa
luz solar, como clareiras por exemplo. Uma das
adaptagdes mais curiosas desta espécie € sua grande
capacidade de rebrotamento da copa, que pode
acontecer em casos de incéndio florestal ou geadas.

A floracdo desta planta ocorre entre novembro
e abril, sendo esta inflorescéncia composta por

fasciculos de 3 a 4 flores em cada tipo de axila foliar,
e sua frutificacdo entre dezembro e maio (COSTA,
1988). Sua polinizagdo pode ser descrita como de
cantarofilia geralmente aldogama, segundo o mesmo
autor.

Seus frutos, dispersos possivelmente por aves
atraidas pela cor vermelha, sdo do tipo multifoliculos
e também consumidas por seres humanos em
substitui¢do a especiarias, em especial a pimenta do
reino (dai seu nome) como descrevem Almeida et. al.
(1998).

Outro uso comum da Pimenta-de-Macaco € o
artesanato (ornamentac¢ao gracas a suas flores brancas
ou biojoias com sementes secas) e ainda na construgao
civil (caibros), naval (mastros de barcos) e na industria
de cabos para vassouras, escovas € sapatos.

Por ultimo cabe destacar os trabalhos de Almeida
et. al. (1998) que mostram ainda o uso dessa arvore
pela medicina popular no tratamento de febres, gases
intestinais e hemorroidas.

Mapeamento da Xylopia aromatica

Ao longo da margem B, a Pimenta-de-Macaco
apresentou um consideravel nimero de individuos,
com 1154 espécimes estimados, ou seja, uma
populagdo bastante alta se comparada a sua area de
abrangéncia.

Como ¢ possivel notar na Figura 3, a espécie
mostrou-se presente basicamente por toda a margem
Leste e Oeste, a exceg¢ao do extremo Norte.

Figura 3 — Mapa de distribui¢do média de Pimenta de Macaco (Xylopia aromatica) na area de estudo
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A distribui¢do da Pimenta de Macaco ao longo da
margem B ndo parece seguir um padrdo comparativo
aparente com outros dados, por exemplo: pedologia,
hidrografia ou ainda caracteristicas germinativas das
suas sementes.

A Xylopia aromatica foi descrita por Lorenzi
(1992) como de caracteristicas semidecidua,
heliofita, pioneira e seletiva xerodfita, portanto sua
sobrevivéncia em beiras de rios e areas umidas ndo
pareceria fazer sentido. Entretanto, Almeida et. al.,
(1998) complementa mostrando que a densidade

populacional desta espécie aumenta quando esta
exposta a intensa luz solar, como no caso de clareiras.

Ao comparar a Figura 3 com o mapa referente
ao Uso e Ocupacao do Solo do municipio em 2016
(Figura 4), foi possivel notar que os locais onde
estavam a maior densidade populacional da X
aromatica, coincidentemente sdo onde estavam
presentes os pastos, mostrando a seguinte relacdo: a
alta de individuos desta espécie arborea se relacionou
de maneira direta com o aumento de clareiras para a
criacdo de gado.

Figura 4 - Uso e Ocupagdo do Solo no municipio de Sdo Francisco em 2016
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Fonte: Camargo (2018).

Segundo Hutchings (1998), a wvariabilidade
do habitat pode influenciar nas chances de
desenvolvimento e morte de uma planta, portanto as
alteracdes da fisionomia vegetacional presente podem
influenciar nos tamanhos populacionais.

Assim, pode-se afirmar que a luminosidade ¢ um
dos fatores capazes de induzir o tipo de vegetacao
presente em um determinado local (HUTCHINGS,
1998), sendo que esta incidéncia solar, pode ser
essencial para o crescimento e a sobrevivéncia
de variadas espécies arboreas (FELFILI; SILVA
JUNIOR, 1992), como, neste caso, a X. aromatica.

CONCLUSOES

Pode-se concluir que o objetivo principal
desse artigo, gerar mapas através metodologia de
sobreposi¢do de imagens cartograficas, utilizando-se
a ferramenta IDW no Arcgis 10.2, foi exitoso.

Os resultados aqui apresentados mostram que o
uso desta técnica pode e deve ser disseminado como
instrumento decisério para gestdo ambiental, sendo
uma peca chave a ser pensada em processos de auxilio
a decisdo quanto ao uso da terra, contribuindo assim
para a preservacao do Cerrado.

O mapeamento sobreposto aqui realizado apresenta
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a Pimenta de Macaco (Xvlopia aromatica) presente
basicamente por toda a margem Leste e Oeste da area
de estudo.

Comparando-se o mapa gerado com a carta acerca
do uso e ocupacao local, notou-se sua maior presenca
nas areas onde estdo presentes os pastos, evidenciando
como a as clareiras abertas para a criacdo de gado
parecem ser o principal fator capaz de explicar a
distribuicdo dos individuos desta espécie ao longo da
margem B.

Sugerem-se mais estudos que possam corroborar
a hipotese aqui proposta de distribuicdo da Xylopia
aromatica na regiao Noroeste do municipio de Sao
Francisco.
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