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SOBRE A SITUACAO GLOBAL DOS RESIDUOS DE EQUIPAMENTOS ELETRICOS E
ELETRONICOS: UMA ANALISE DESCRITIVA E COMPARATIVA DAS VERSOES 2017 E
2020 DO THE GLOBAL E-WASTE MONITOR

ON THE GLOBAL SITUATION OF THE WASTE FROM ELECTRICAL AND ELECTRO-
NIC EQUIPMENTS: A DESCRIPTIVE AND COMPARATIVE ANALYSIS OF VERSIONS
2017 AND 2020 OF THE GLOBAL E-WASTE MONITOR

Resumo: A sociedade da informagdo e a globalizagao
da economia sdao alguns dos principais apanagios
dos tempos hodiernos. O advento dessa configuragao
social estruturada majoritariamente pela perspectiva
socioecondmica do capital, tende a ser acompanhado
por um paulatino processo de producdo e acesso a
inovagoes tecnologicas que, muito embora oportunizem
um certo bem-estar social em diversas areas da
vida humana, sdo também responsaveis diretas por
eventos deletérios passiveis de reflexdo. Dentre essas
consequéncias negativas, figura na linha de frente a
degradacao ambiental. A crescente facilidade de acesso
a aparelhos eletroeletronicos, somada a vida 1til cada
vez mais curta desses mesmos aparelhos, tém gerado
uma perigosa ampliacdo dos residuos de equipamentos
elétricos e eletronicos ao redor do mundo. Isto posto,
0 presente artigo teve por objetivo realizar uma analise
descritiva e comparativa das duas ultimas versdes do
principal relatério sobre a questdo do acimulo de lixo
eletronico pelo mundo: o The Global E-waste Monitor.
Fazendo uso de uma abordagem qualitativa e adotando
como procedimento a pesquisa bibliografica, o artigo
apontou e discutiu os principais dados estatisticos
trazidos por ambas as versdes dos documentos,
sugerindo, ao final, alguns possiveis cenarios para a
atenuacao do problema apresentado.
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features of today’s times. The advent of this social
configuration structured mainly by the socioeconomic
perspective of capitalism, tends to be accompanied
by a growing process of production and access to
technological innovations that, although providing a
certain social well-being in several areas of human life,
are also present direct by deleterious events that could
be reflected on. Among these negative consequences,
environmental degradation is at the forefront. The
increasing ease of access to electrical and electronic
devices, added to the increasingly shorter useful life
of'these devices, has generated a dangerous expansion
of waste electrical and electronic equipment around
the world. That said, this article sought to carry out
a descriptive and comparative analysis of the last
two versions of the main report on the issue of the
accumulation of electronic waste around the world:
The Global E-waste Monitor. Using a qualitative
approach and adopting bibliographic research as a
procedure, the article pointed out and discussed the
main statistical data brought by both versions of the
documents, suggesting, at the end, some possible
scenarios for mitigating the problem presented.
Keywords: Sustainable development. Electronic
waste. Ambiental degradation.

INTRODUCAO
E progressivo o quantitativo de pessoas

que se somam a sociedade da informacdo e

Revista Expressao Cientifica - ISSN 2447-9209 | Volume VI, Ano 06, N°1 - 2021

69



Sobre a situagdo global dos residuos de equipamentos elétricos e eletrénicos: uma andlise descritiva e comparativa das versoes 2017 e 2020
do the global e-waste monitor

a economia global. Segundo Jesus (2020),
uma das caracteristicas do atual momento ¢ a
facilitagdo do acesso a produtos informacionais
como computadores, celulares, fablets e outros
aparelhos eletronicos. Como consequéncia, sao
verificados exponenciais aumentos no consumo
desses equipamentos.

No entanto, devido aos avangos crescentes
alcancados pela Tecnologia da Informacao (TI),
esses produtos rapidamente tornam-se obsoletos.
Muito embora autores como Mansur (2011)
defendam uma expectativa de vida mais otimista
para os produtos tecnologicos, estabelecendo um
ciclo de vida 1til de até cinco anos, ¢ fato que
em periodos progressivamente mais curtos novos
aparelhos com recursos aprimorados sao langados
no mercado. Essa celeridade de producgao aliada
ao impeto consumista que caracteriza o modus
operandi da sociedade capitalista, conduz uma
continua onda de descarte dos aparelhos antigos,
gerando um montante igualmente crescente de
residuos de equipamentos elétricos e eletronicos
(REEE), ou, simplesmente,
eletronico (SANTOS, 2016).

Silva (2018) identifica o lixo eletronico

e-waste lixo

como sendo todo equipamento que utiliza
eletricidade — ou seja, que contenha pecas
elétricas em sua composi¢ao — e que, por algum
motivo, foi inutilizado. Essa definicao, muito
embora englobe equipamentos como geladeiras,
micro-ondas, liquidificadores, maquinas de lavar
roupa, fogodes elétricos, ares-condicionados e
outros aparelhos do género, esta mais fortemente
vinculada a produtos de TI: celulares, tablets,
notebooks, cameras,

radios, impressoras,

televisores, computadores, componentes
periféricos e internos destes, dentre outros.

Santos (2016) esclarece que o acumulo global

de REEE ¢

maiores problemas ambientais do mundo. Esses

considerado, atualmente, um dos

residuos, quando descartados no meio ambiente
sem qualquer tipo de tratamento, constituem-se
em um grave risco para a natureza. Eles possuem,
em sua composicao, metais pesados que sdo
altamente toxicos como mercurio, cadmio, berilio
e chumbo. Silva (2018) explica que, a medida que
entram em contato com o solo, esses metais sao
potencialmente capazes de contaminar os lengois
freaticos e, quando incinerados, poluem o ar.

REEE

representam um perigo a satde humana, uma vez

Por conseguinte, os também
que as substancias neles presentes, quando inaladas
ou ingeridas, podem provocar disturbios no
sistema nervoso, problemas renais € pulmonares,
cancer e danos ao cérebro (JESUS, 2020).

Tendo em vista a importancia e a atualidade
do tema colocado sob investiga¢dao, o corrente
artigo buscou apresentar e discutir os dados
estatisticos relativos as duas ultimas versdes do
principal relatorio mundial acerca dos residuos
de equipamentos elétricos e eletronicos: o The

Global E-waste Monitor.

METODOLOGIA

Para o cumprimento do seu proposito,
0 presente artigo recorreu a uma abordagem
qualitativa dos dados. Segundo Minayo (2012),
as pesquisas qualitativas baseiam-se em
processos sistematicos nao mecanicistas, cujo
acompanhamento dos resultados requer dos
pesquisadores um conjunto de agdes critico-
reflexivas capazes de retratar a realidade da
maneira mais fidedigna possivel. Porém, pelo
fato de os dados provenientes da realidade
estarem sempre abertos em varias diregdes,

“[...] na pesquisa qualitativa importante papel ¢
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conferido a interpretagao” (GIL, 2008, p. 177).

Sob o ponto de vista dos procedimentos,
este artigo empregou a pesquisa bibliografica.
De acordo com Marconi e Lakatos (2011), as
pesquisas bibliograficas sao construidas a partir de
materiais ja analisados e publicados — sejam eles
boletins, jornais, revistas, livros, artigos, teses,
dissertagOes, relatorios, etc. — estabelecendo
novas perspectivas teodricas e praticas que nao
foram suficientemente exploradas por esses
materiais. Assim, as pesquisas bibliograficas
nao sdo meras repetigdes dos elementos postos a
analise, “[...] mas propicia o exame de um tema
sob novo enfoque ou abordagem” (MARCONI;
LAKATOS, 2011, p. 57).

Neste ponto, ¢ importante destacar que
os materiais submetidos a analise neste artigo
foram as versdes 2017 e 2020 do The Global
E-waste Monitor (BALDE et al., 2017; FORTI
et al., 2020), documentos oriundos do esforco
colaborativo da United Nations University
(UNU), da International Telecommunication
Union (ITU) e da International Solid Waste
Association (ISWA). O objetivo primacial de
ambos consistiu em realizar um levantamento
estatistico global sobre o lixo eletronico em
cada um dos continentes e paises do mundo.
Muito embora este relatorio possua trés versoes
— 2014, 2017 e 2020 —, as duas ultimas foram
escolhidas para este artigo em atendimento ao
recorte temporal de cinco anos, estabelecido para
satisfazer a relevincia de dados recentes.

Porfim,quantoadiscussaodosresultados, este
trabalho alicercou-se nos métodos comparativo e
descritivo. O momento descritivo de uma pesquisa
exige que os investigadores disponham de uma
sériec de informacdes sobre o tema estudado,

descrevendo pormenorizadamente os fatos e

fendmenos relativos a esse tema (GERHARDT;
SILVEIRA, 2009); j4 o momento comparativo,
procede por ressaltar as similaridades e diferengas
entre os dados coletados, sendo “[...] a principal
ferramenta intelectual” (GIL, 2008, p. 176) das

pesquisas de cunho qualitativo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Iniciando com os dados gerais acerca do
quantitativo de lixo eletronico produzido pela
humanidade, a luz dos numeros apresentados
pelo The Global E-waste Monitor de 2017, €
possivel perceber que os seres humanos foram
responsaveis por cerca de 44,7 milhdes de tone-
ladas de REEE, o que resulta, em média, a 6,1
kg por pessoa em uma populagdo de 7,4 bilhdes
de habitantes. O documento traz como analogia
a equivaléncia deste montante a parisiense Torre
Eiffel: 44,7 milhdes de toneladas de lixo eletroni-
co equivaleriam a 4.500 Torres Eiffel.

Dessas 44,7 milhoes de toneladas, apenas
8,9 milhdes (20%) foram oficialmente documen-
tadas por serem devidamente coletadas e por re-
ceberem os apropriados métodos de reciclagem.
As 35,8 milhdes de toneladas restantes (80%)
nao foram documentadas ou possuiram trata-
mento incorreto do lixo eletronico: 1,7 milhdo de
tonelada (4%) dos REEE — principalmente aque-
les que foram provenientes dos paises de maior
renda — foi descartada junto aos residuos de lixo
comum; 34,1 milhdes de toneladas (76%) nao ti-
veram o destino conhecido, mas provavelmente
foram despejadas in natura, comercializadas ou
recicladas em condicoes inferiores.

O documento separa seis categorias de lixo
eletronico: (1) equipamentos de troca de tempe-
ratura — refrigeradores, freezers, ares-condicio-

nados e bombas de calor —; (2) telas — televiso-
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res, monitores, laptops, notebooks e tablets —; (3)
lampadas — fluorescentes, incandescentes ¢ LEDs
—; (4) equipamentos grandes — maquinas de lavar
roupa, maquinas secadoras de roupa, maquinas
de lavar louga, fogdes elétricos, impressoras de
grande porte, fotocopiadoras e painéis fotovol-
taicos —; (5) equipamentos pequenos — aspira-
dores de po, micro-ondas, ventiladores, radios,
calculadoras, cameras, controles remotos, dentre
outros; (6) equipamentos pequenos de TI e te-
lecomunicagdes — celulares, aparelhos de GPS,
calculadoras de bolso, roteadores, computadores
pessoais, impressoras, telefones, etc.

Das 44,7 milhoes de toneladas de REEE pro-
duzidas pela humanidade, 16,8 milhdes (37,6%)
foram da categoria 5; 9,1 milhdes (20,3%) foram
da categoria 4; 7,6 milhdes (17%) da categoria 1;
6,6 milhdes (14,8%) da categoria 2; 3,9 (8,8%)
milhdes da categoria 6 e; por ultimo, 0,7 milhao
(1,5%) da categoria 3.

Esses numeros sao relevantes ndo apenas em
decorréncia do impacto ambiental causado pelo
descarte desses materiais, mas também devido a
componente econdmica que perfaz o cenario de
producao, uso e descarte dos REEE. Segundo o
The Global E-waste Monitor de 2017, o valor
total de todas as matérias-primas presentes nas
44,7 milhoes de toneladas de lixo eletronico
correspondiam a aproximadamente 55 bilhdes
de Euros, uma cifra superior ao Produto Inter-
no Bruto da maioria dos paises do mundo. Des-
se total, sdo 3.582 milhdes de Euros em ferro;
9.524 milhoes de Euros em cobre; 3.585 milhoes
de Euros em aluminio; 884 milhdes de Euros em
prata; 18.840 milhdes de Euros em ouro; 3.389
milhdes de Euros em paladio; 15.043 milhoes
de Euros em plastico. Levando em consideracao

apenas os smartphones que foram descartados,

havia um total de 9,4 bilhoes de Euros.

Essa discussdo aponta para a urgéncia na
aplicagcdo de modelos de economia circular que,
tao caros a mitigagao da poluigdo ambiental, cor-
respondem a um alinhamento primordial da eco-
nomia as questdes socioambientais. Conforme
Jesus (2020), diferentemente da economia linear,
onde os recursos naturais sao extraidos, transfor-
mados em matéria-prima, manufaturados, dis-
tribuidos, usados ou consumidos e descartados,
a no¢ao de economia circular se faz necessaria
para que o valor inerente aos residuos retorne a
cadeia produtiva, auxiliando também na dimi-
nuicao da quantidade de lixo eletronico. A eco-
nomia circular €, portanto, um elemento chave
para o desenvolvimento sustentavel.

O documento em pauta identificou também os
dados sobre legislagao (Leis, Normas e Decretos)
acerca do lixo eletronico. Em 2017, aproximada-
mente 4,8 bilhdes de pessoas (66% da populagao
mundial) estavam amparadas por legislagdes des-
sa natureza. Ao todo, foram constatados 67 paises
que possuiam, em seu territorio, alguma Lei, De-
creto ou Norma inerente a questao dos REEE.

E importante salientar que nem sempre a
existéncia de legislagdes desse tipo corresponde
a efetivacao de acdes concretas, sendo, portanto,
impossivel medir a eficacia pratica dos nimeros
supracitados. Ademais, o The Global E-waste Mo-
nitor de 2017 admite um mea culpa ao afirmar que
existem lacunas nos dados estatisticos sobre as le-
gislacdes referentes ao lixo eletronico global, sen-
do fundamentalmente dois os motivos principais:
1) ha omissdo de informagdo oficial em alguns
paises, com destaque para o continente africano;
2) o tipo de lixo eletronico amparado por legis-
lagdes especificas difere de pais para pais, o que

causa uma dificuldade na totalizacdo do montante
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de REEE global coletado e reciclado.

Partindo para as particularidades regionais a
respeito dos dados estatisticos sobre o lixo ele-
tronico, o The Global E-waste Monitor de 2017
informou sobre a distribui¢do dos REEE por
continente e, inclusive, por pais. Aquela época, a
Asia foi a regido que mais gerou lixo eletrénico
(18,2 milhdes de toneladas), seguida pela Euro-
pa (12,3 milhdes de toneladas), pelas Américas
(11,3 milhdes de toneladas), pela Africa (2,2 mi-
lhdes de toneladas) e pela Oceania (0,7 milhao
de toneladas). Embora tenha sido o continente
que menos produziu lixo eletronico, a Ocea-
nia foi o maior gerador de REEE por habitante
(17,3 kg por pessoa) e teve apenas 6% do seu
lixo eletronico devidamente coletado e reciclado.
Ja a Europa, segundo maior continente em ter-
mos de produ¢dao de REEE geral e por habitante
(16,6 kg por pessoa) apresentou a maior taxa de
recolhimento, com 35% do seu lixo eletronico
devidamente coletado e reciclado. As Américas
apresentaram uma producao per capita de 11,6
kg por habitante e deram a destinacao correta a
apenas 17% dos seus REEE. A Asia, apesar de
estar na ponta da produg¢do de REEE, teve uma
das menores producdes per capita, com apenas
4,2 kg por pessoa. A Africa apresentou apenas
1,9 kg por pessoa, porém — ¢ bom reforgar — suas
informacodes disponiveis sao escassas.

Os dez maiores paises na produgao de lixo
eletronico foram: 1) China, com 7,2 milhdes
de toneladas (5,2 kg por habitante); 2) Estados
Unidos, com 6,3 milhdes de toneladas (19,4 kg
por habitante); 3) Japao, com 2,1 milhdes de to-
neladas (16,9 kg por habitante); 4) India, com 2
milhdes de toneladas (1,5 kg por habitante); 5)
Alemanha, com 1,9 milhao de tonelada (22,8

kg por habitante); 6) Brasil, com 1,5 milhdo de

tonelada (7,4 kg por habitante); 7) Franga, com
1,4 milhdao de tonelada (21,3 kg por habitante);
8) Russia, com 1,4 milhdo de tonelada (9,7 kg
por habitante); 9) Indonésia, com 1,3 milhao de
tonelada (4,9 kg por habitante); 10) Italia, com
1,2 milhao de tonelada (18,9 kg por habitante).
No que diz respeito especificamente a Africa,
o total de REEE 1la produzido correspondia a 5%
do montante geral de 44,7 milhdes de toneladas
de lixo eletronico produzido pela humanidade
em 2017. A pouca informagao sobre a quantidade
de lixo eletronico que foi documentada, coletada
e reciclada pelo setor formal africano resultou
em uma estatistica oficial de apenas 0,004 tone-
lada de lixo eletronico que passou pela correta
destinagcdo, o que correspondeu a aproximada-
mente 0% de todo REEE produzido na Africa.
De acordo com Jesus (2020), sabe-se também
que, na Africa, as atividades de reciclagem es-
tao no dominio de setores informais que nao sao
dotados de recursos e infraestrutura adequadas
a atividade da reciclagem, o que gera graves
problemas tanto para a satde dos trabalhadores
como para o meio ambiente. Um outro problema
que assola o continente africano ¢ representado
pelas importagdes ilegais de REEE que sao pro-
venientes, principalmente, das Américas, da Eu-
ropa e da China. Das 2,2 milhdes de toneladas de
REEE africanos apresentados em 2017, 35% era
oriunda de outros lugares do mundo sem o mi-
nimo tratamento. Os maiores receptores desses
perigosos residuos de equipamentos elétricos e
eletronicos sdo: Gana, Nigéria, Costa do Marfim
e Republica Democratica do Congo. Enquanto
que para os paises remetentes essas atitudes re-
presentam uma diminui¢ao em seu territorio de
materiais causadores de sérios riscos ambientais

e de saude humana, as nac¢des destinatarias com-
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preendem-nas como uma possibilidade de extra-
¢do da matéria-prima dos aparelhos para revenda
interna e externa a precos mais caros, ainda que
os danos ambientais e humanos sejam iminentes.

Silva (2018) utiliza como exemplo a cidade
de Acra, capital de Gana, que recebe anualmente
um montante de 129.000 toneladas de lixo ele-
tronico provenientes do leste europeu e dos Es-
tados Unidos. Acra ¢ um dos principais destinos
da exportagdo ilegal e do descarte de produtos
quebrados e obsoletos. Consequentemente, va-
rios lixdes sdo observados na cidade, obrigan-
do seus habitantes a viverem em meio a gases
poluentes e cheiros fétidos que sdo originados
na queima do processamento incorreto do lixo
eletronico. Uma explicacao igualmente dada por
Silva (2018) para essa situacao € o alto custo da
reciclagem: um monitor enviado a Gana custa
cerca de 1,5 Euros para ser reciclado, enquanto
na Alemanha, por exemplo, esse valor ¢ de 3,5
Euros. Ou seja: a disparidade digital resultante
da desigualdade social entre as na¢des € um pre-
texto para o descarte do lixo eletronico em paises
subdesenvolvidos e pobres.

Nas Américas, o The Global E-waste Moni-
tor de 2017 apontou que o total de lixo eletroni-
co produzido correspondeu a 25,3% das 44,7 mi-
lhdes de toneladas geradas pelos seres humanos.
Como explica Jesus (2020), a distribui¢do geo-
grafica e as caracteristicas de gerenciamento dos
REEE sao muito diferentes em todo o continente,
pertencendo as areas mais ricas (Estados Unidos
e Canadd) a maior producdo de lixo eletronico
por habitante: em 2017 foi de 20 kg por pessoa.

A Asia, maior continente gerador de REEE do
planeta, produziu uma quantidade de lixo eletronico
em 2017 equivalente a 40,7% do total gerado pela

humanidade. Somente 15% de todo lixo eletronico

produzido na Asia possuiu a destinagdo correta. O
continente asiatico € o mais irregular em termos de
producao de REEE, pois ha paises bem desenvol-
vidos e outros em desenvolvimento, o que resul-
ta em quantidades discrepantes de lixo eletronico
(JESUS, 2020). A titulo de exemplo, os Emirados
Arabes, a Arabia Saudita e o Kuwait geraram, em
2017, respectivamente 13,6 kg, 15,9 kg e 15,9 kg
por habitante; ja o Afeganistao e o Nepal produzi-
ram, cada um, apenas 1 kg de REEE por habitante.

Na India, detentora de um parque industrial
que cresce vertiginosamente, o setor formal de re-
ciclagem ¢ desenvolvido nas principais cidades.
Porém, atividades informais de reciclagem foram
implementadas por muito tempo, envolvendo
mais de 1 milhdo de pessoas pobres em operagcdes
manuais de reaproveitamento. Assim, por essa
atividade ser uma das principais para a populacao
menos abastada desse pais, observa-se danos am-
bientais e graves impactos a saude gracas aos pro-
cessamentos incorretos de lixo eletronico. Além
disso, a India, bem como outros paises como Viet-
na, Bangladesh e Paquistao, também sdo recepto-
res de REEE oriundos majoritariamente dos Esta-
dos Unidos e da Europa (JESUS, 2020).

A China, embora nao possua uma alta pro-
ducdo de REEE per capita, padece de problemas
semelhantes aos da India no que se refere a in-
formalidade da reciclagem de lixo eletronico. Sil-
va (2018) traz como exemplo a cidade de Guiyu,
situada na provincia chinesa de Guangdong: no
ano de 2010, o municipio possuia 150.000 habi-
tantes, dos quais oito em cada 10 deles (homens,
mulheres, criangas e idosos) trabalhavam dire-
tamente com materiais eletroeletronicos e em
condi¢des totalmente insalubres. Ainda segundo
Silva (2018), devido as atividades irregulares de

reprocessamento dos REEE, foi constatada uma
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elevada contaminagdo do solo por metais pesados,
fazendo com que nao restasse fontes de dgua po-
tavel em um raio de 50 km do centro da cidade.
A Europa, em 2017, foi responsavel por
27,5% do total de e-waste produzido pela huma-
nidade. A Alemanha, além de ter apresentado um
alto quantitativo de lixo eletronico produzido por
habitante em escala mundial, foi o pais que mais
gerou REEE no continente europeu. A Noruega,
por sua vez, foi o pais que mais produziu lixo
eletronico per capita com incriveis 28,5 kg por
pessoa. Na década de 1990, a situagdao noruegue-
sa era alarmante: 90% do seu lixo eletronico era
despejado em aterros sanitarios, sendo incinera-
dos ou reutilizados sem nenhum tratamento, ex-
pondo as pessoas aos perigos de produtos quimi-
cos deletérios a saude; ao final daquela década, o
governo local iniciou a implementacdo de regu-
lamentacdes que obrigaram industrias e importa-
dores a coletar baterias e eletronicos velhos dos
consumidores que ndo os queriam mais sem que
para isso fosse necessario adicionar algum custo;
1sso, somado as parcerias com empresas especia-
lizadas, fez com que apesar da alta produgao de
REEE por habitante, a Noruega se tornasse um
pais referéncia na reciclagem de lixo eletronico,
com uma fabulosa taxa de 74% do seu REEE
reciclado em 2017. Diferentemente da Asia, a
Europa possui uma porcentagem de producao e
reciclagem de REEE mais uniforme pois, dentre
outros motivos, seus Estados-Membros estdo sob
a tutela da Diretiva WEEE (Waste Electrical and
Electronic Equipment Directive), que visa regu-
lar a coleta, reciclagem e recuperacao do lixo
eletronico europeu de forma coletiva, prevendo
sangdes para os responsaveis que nao seguirem
suas diretrizes (SANTOS, 2016). Atuando em
conjunto com a WEEE, a RoHS (Restriction of

Certain Hazardous Substances) exige que apa-
relhos que contenham metais pesados — como
chumbo, merctrio, cadmio e cromo hexavalente
—, além de retardadores de chamas — como bife-
nilas polibromadas e éteres difenil-polibromados
— sejam constituidos por alternativas mais segu-
ras € menos prejudiciais a saude humana e do
meio ambiente (GIANELLI, 2016).

Para finalizar os dados referente a versao de
2017 do The Global E-waste Monitor, o total de
lixo eletronico gerado na Oceania correspondeu
a 1,6% do montante de 44,7 milhdes produzidos
pela humanidade naquele ano. A Australia, maior
produtor de REEE no continente, gerou por pes-
soa alarmantes 23,6 kg e coletou/reciclou 7,5%
do total de e-waste gerado no pais. Na Nova Ze-
landia e no resto do continente, a taxa oficial de
coleta e reciclagem foi de 0%, predominando
os reprocessamentos informais. Conforme Je-
sus (2020), os maiores desafios da Oceania no
que tange os REEE sao a economia, a logistica,
o0 acesso limitado a mercados de reciclagem e o
alto custo no transporte do lixo eletronico prove-
niente das regides mais afastadas. Isso explica a
quantidade de atividades informais para o trata-
mento do e-waste no continente.

Observando as informagoes do The Global
E-waste Monitor de 2020 e, novamente, iniciando
com os dados gerais sobre o quantitativo de lixo
eletronico gerado pela humanidade, foi possivel
notar que, segundo os nimeros trazidos pelo docu-
mento, os seres humanos produziram 53,6 milhdes
de toneladas de REEE, ou seja, 8,9 milhdes a mais
do que foi visto no The Global E-waste Monitor de
2017. Esse aumento vultoso também ¢ visto na pro-
ducdo global per capita que, de 6,1 kg por pessoa,
passou para 7,3 kg. O documento indica que a pro-

dugdo anual de lixo eletronico no mundo aumenta,
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em média, 2,5 milhdes de toneladas e que, até 2030,
a humanidade produzird globalmente gigantescas
74,7 milhoes de toneladas de REEE.

Dessas 53,6 milhoes de toneladas de lixo ele-
tronico, 9,3 milhdes (17,4%) foram oficialmente
documentadas por serem devidamente coletadas e
por receberem os apropriados métodos de recicla-
gem. As 44,3 milhdes (82,6%) de toneladas res-
tantes nao foram documentadas, estimando-se que
de 7% a 20% sejam exportadas como produtos de
segunda mado ou como lixo eletronico; e 8% sejam
descartadas junto ao lixo comum, fato que deve
ocorrer, principalmente, nos paises de maior ren-
da. Esses numeros, em comparagdo aos de 2017,
indicam que as atividades de coleta e reciclagem
no mundo ndo estdo acompanhando o ascendente
crescimento anual que o e-waste global detém.

Das 53,6 milhdes de toneladas de REEE pro-
duzidas pela humanidade segundo o The Global
E-waste Monitor de 2020, 17,4 milhdes (32,5%)
foram de equipamentos pequenos; 13,1 milhdes
(24,5%) foram de equipamentos grandes; 10,8 mi-
lhdes (20,2%) foram provenientes de equipamen-
tos de troca de temperatura; 6,7 milhdes (12,5%)
foram oriundas de telas; 4,7 milhdes foram de
equipamentos pequenos de TI e telecomunicagdes
(8,7%); e 0,9 milhdo de tonelada (1,6%) foi de
lampadas. Ou seja, em comparagao com os dados
de 2017, a distribuigdo por categoria de equipa-
mentos em 2020 mostrou que cada uma dessas ca-
tegorias se manteve em equilibrio, havendo pou-
cas alteragdes para mais ou para menos.

E bom ressaltar a importancia desses
numeros para o cenario econdmico mundial e
chamar aten¢do para a necessidade de propostas
econOmicas circulares que possam reinserir ou
reaproveitar as matérias-primas que sao descar-

tadas sem nenhum tipo de tratamento. Segundo

o The Global E-waste Monitor de 2020, o valor
total das matérias-primas presentes nas 53,6 mi-
lhoes de toneladas de REEE geradas pela huma-
nidade, correspondem a aproximadamente 48,5
bilhdes de Euros, 6,5 bilhdes a menos do que
o montante monetario apresentado pelo docu-
mento em 2017. Embora parega ambiguo que a
quantidade de lixo eletronico global aumente e o
valor econdmico de suas matérias-primas dimi-
nua, acredita-se que essa reducao se deva prin-
cipalmente gracas a flutuacdo especulativa que
caracteriza os valores de mercado.

O The Global E-waste Monitor de 2020 evi-
dencia que 71% da populacdo mundial estd am-
parada por Leis, Normas ou Decretos acerca do
lixo eletronico. O crescimento de 5% em relacao
a 2017 se deu principalmente pelo fato de paises
populosos — como China e India — passarem a dis-
por de instrumentos juridicos nacionais especifi-
cos quanto aos residuos de equipamentos elétri-
cos ¢ eletronicos. Mesmo assim, essa abrangéncia
populacional equivale a apenas 78 dos 193 paises
existentes no mundo. Embora tenha havido um
acréscimo de 11 paises em relagdao a 2017, ainda
assim ¢ infimo em termos de agdes globais con-
juntas. Em outras palavras, menos da metade dos
paises do mundo estdo, atualmente, cobertos por
alguma legislagao sobre o lixo eletrénico.

Quanto as especificidades regionais acerca
dos residuos de equipamentos elétricos e eletroni-
cos, o The Global E-waste Monitor de 2020 ex-
plica que o continente asiatico continua na ponta
da produgao de REEE com 24,9 milhdes de tone-
ladas, seguido pelas Américas com 13,1 milhdes
de toneladas, Europa com 12 milhdes de tonela-
das, Africa com 2,9 milhdes de toneladas e pela
Oceania com 0,7 milhdo de tonelada. Em termos

de producao per capita, a Europa ficou em primei-
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ro lugar com 16,2 kg por habitante, seguida pela
Oceania com 16,1 kg por habitante, pelas Améri-
cas com 13,3 kg por habitante, Asia com 5,6 kg
por habitante e Africa com 2,5 kg por habitante.
Quanto aos dados oficiais a respeito do tratamen-
to correto do REEE gerado em cada continente, a
Europa apresentou uma oOtima taxa de 42,5% de
coleta e reciclagem de todo lixo eletronico produ-
zido no continente, seguida pela Asia com 11,7%,
pelas Américas com 9,4%, pela Oceania com
8,8% e pela Africa com 0,9%.

Os dez maiores paises no que tange a pro-
ducdo de lixo eletronico segundo o The Global
E-waste Monitor de 2020 foram: 1) China, com
10,1 milhdes de toneladas (7,3 kg por habitante);
2) Estados Unidos, com 6,9 milhdes de toneladas
(21,2 kg por habitante); 3) India, com 3,2 milhdes
de toneladas (2,4 kg por habitante); 4) Japao, com
2,5 milhdes de toneladas (20,1 kg por habitante); 5)
Brasil, com 2,1 milhdes de toneladas (10,3 kg por
habitante); 6) Russia, com 1,63 milhao de tonelada
(11,3 kg por habitante); 7) Indonésia, com 1,61 mi-
lhao de tonelada (6 kg por habitante); 8) Alemanha,
com 1,6 milhdo de tonelada (19,2 kg por habitante);
9) Reino Unido, com 1,59 milhao de tonelada (23,4
kg por habitante); 10) Franca, com 1,3 milhdo de
tonelada (19,7 kg por habitante).

No que diz respeito & Africa, o The Global
E-waste Monitor de 2020 ratifica a baixissima
quantidade de informacao oficial advinda do con-
tinente, refor¢a a insalubridade das atividades ir-
regulares de coleta e reciclagem que acontecem
em alguns paises africanos e denuncia a continui-
dade de importacao ilegal de lixo eletronico pro-
veniente de paises de maior renda. O documento
informa que 13 paises africanos possuem legisla-
¢do especifica para os REEE e afirma que, ndo ¢

apenas desafiador o fato de esse numero ser di-

minuto, mas o proprio cumprimento da legislacao
¢ um grande obstaculo a ser superado. Sao 2,7
bilhoes de Euros em matéria-prima proveniente
dos REEE produzidos na Africa, que tem o Egito,
a Africa do Sul e a Nigéria como os trés maiores
paises geradores de lixo eletronico no continente.

Nas Américas, o documento mostra que 10
paises — com destaque para o Brasil e sua Politi-
ca Nacional de Residuos Solidos (Lei n° 12.305
de 02 de agosto de 2010) — possuem legislacao
especifica para o tratamento dos REEE. Ao todo,
o lixo eletronico produzido no continente con-
tém aproximadamente 12 bilhdes de Euros em
matéria-prima. Os trés grandes produtores de
REEE no continente sao: 1) Estados Unidos (6,9
milhdes de toneladas); 2) Brasil (2,1 milhdes de
toneladas); 3) México (1,2 milhdo de tonelada).

O continente asidtico, como ja foi salientado,
possui algumas das na¢des mais prodigiosas no que
se refere ao crescimento industrial e, em particular,
a industria de eletronicos. Nao por outro motivo, a
China, o Japao, a [ndia e a Indonésia fi guraram entre
os 10 maiores paises na produgao de lixo eletronico
no mundo, conforme o The Global E-waste Moni-
tor de 2020. Sao 17 paises que possuem legislagao
especifica para os REEE e 22,3 bilhdes de Euros
em matéria-prima oriunda desses residuos.

A Europa, detentora da maior producao per ca-
pita de lixo eletronico, mas, a0 mesmo tempo, pro-
motora maxima de coleta e reciclagem de REEE
entre os continentes do globo, possui 13 paises com
legislacdes especificas para o e-waste. Os valores
da matéria-prima que se encontra no lixo eletronico
gerado no continente esta em torno de 11 bilhdes de
Euros, tendo como trés maiores produtores os se-
guintes paises: 1) Russia (1,63 milhdo de tonelada);
2) Alemanha (1,6 milhdo de tonelada); 3) Reino
Unido (1,59 milhdo de tonelada).

Por fim, na Oceania, apenas a Australia pos-
sui legislacdo especifica. A National Television
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and Computer Recycling Scheme (NTCRS) foi
implementada através da Lei de Administracao de
Produtos do Governo, em agosto de 2011, com o
intuito de executar servigos de coleta e reciclagem
de televisores e computadores. Tendo por base as
categorias de lixo eletronico fornecidas, tanto pela
versao de 2017 como pela versao de 2020 do The
Global E-waste Monitor, essa legislagdo austra-
liana atende exclusivamente a categoria “telas”,
mostrando-se, portanto, uma legislacdo extrema-
mente modesta frente aos desafios globais postos
pelo acimulo de REEE no planeta. A Australia, a
Nova Zelandia e Papua Nova Guiné sdo os pai-
ses que mais produzem e-waste no continente. Ao
todo, sao 500 milhdes de Euros em matéria-prima

oriunda do lixo eletronico da Oceania.

CONSIDERACOES FINAIS

Como apontamentos finais para o presente
trabalho, ¢ importante salientar trés conceitos
igualmente importantes para o desenvolvimento
sustentavel: o primeiro, diz respeito a producao
sustentdvel, que significa criar bens de consumo
por sistemas e processos nao poluentes, que
preservem os subsidios naturais de forma
financeiramente vidvel, saudavel e segura tanto
para os consumidores quanto para a comunidade
como um todo; o segundo corresponde ao consumo
sustentavel, que basicamente consiste em garantir
as necessidades basicas de cada individuo e
de cada comunidade sem que, para isso, seja
necessaria uma utilizagdo vultosa de matérias-
primas, reduzindo, assim, os danos ambientais;
o terceiro ¢ a economia verde (ou bioeconomia),
que se refere a obtencdo e utilizacdo sustentavel
dos recursos naturais destinados ao bem estar do
cidadao e da sociedade na qual ele esta inserido.

Ora, ancorados nos resultados apresentados
acerca da situagdo global dos REEE a luz do The
Global E-waste Monitor, ¢ possivel perceber

que, embora tenha havido algumas discretas
melhorias de 2017 para 2020, o panorama geral
registrado pelas estatisticas indicam que as agoes
no combate ao acumulo do lixo eletronico nao
acompanham pari passu o montante de REEE
produzido pela humanidade. A tendéncia para os
proximos anos nao ¢ auspiciosa.

Diante deste cenario e observando os trés
conceitos que abriram estas consideracdes finais,
¢ fundamental que se busque intensificar — em
nivel local, regional, nacional e global — todo
um conjunto de praticas ecoeficientes para os
equipamentos elétricos e eletronicos: desde
a fabricagdo de aparelhos ecologicamente
de

produtiva,

saudaveis, a adaptacdo  sustentavel
toda da

considerando também a aquisi¢ao, 0 uso € o

infraestrutura cadeia
descarte ambientalmente responsaveis destes
equipamentos. Por consequéncia, urge também
uma mentalidade socioambiental para o mercado
de
consciente que ensejem no consumidor a geracao

pautada por praticas comercializa¢ao

de menos residuos, evitando, assim, potenciais
desperdicios pessoais e coletivos.
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