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METODOLOGIAS ATIVAS DE APRENDIZAGEM NA GEOMETRIA NO CURSO DE EDI-
FICACOES: DESAFIOS E POSSIBILIDADES

ACTIVE LEARNING METHODOLOGIES IN GEOMETRY IN THE BUILDING COURSE:
CHALLENGES AND POSSIBILITIES

Resumo: Em um contexto geral, as disciplinas das
ciéncias exatas vém se tornando componentes curriculares
de dificil aprendizado por diversos motivos. A acdo de
ensinar tem se tornado cada vez mais desafiadora, levando
professores de todos os niveis de ensino a repensar o
modelo tradicional de ensinar, no sentido de propiciar
a autonomia € o senso critico aos alunos, no qual pode
ser alcangcado com a utilizagdo de metodologias ativas.
Diante entdo da perspectiva desse paradigma inovador,
aliado ao uso em alguns momentos de aulas expositivas
dialogadas, criou-se este projeto para ser aplicado em
Desenho Geométrico, disciplina do curso Técnico
Integrado de Edificagdes do IFS Campus Aracaju, com o
objetivo de proporcionar ao estudante a participagdo ativa
e autdbnoma no seu processo de aprendizagem. O presente
artigo baseou-se em uma pesquisa-a¢ao, foram utilizadas
as metodologias ativas da Sala de Aula Invertida,
Aprendizagem Baseada em Problemas e a Aprendizagem
Baseada em Equipe. Com base nos resultados dos
questionarios aplicados com os alunos que cursaram a
disciplina tanto em 2019 quanto em 2020, bem como os
alunos que estavam cursando novamente a disciplina,
foi possivel concluir que as ferramentas metodologicas
ativas podem ser eficazes tanto em sala de aula como
virtualmente, sobretudo pelo fato de proporcionar o
“aprender a aprender”, destacando também a importancia
da utilizacdo das aulas expositivas dialogadas. Importante
destacar que, o ensino remoto emergencial favoreceu a
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implementacdo das metodologias ativas por introduzir,
em todas as disciplinas, os momentos de aulas assincronas
e sincronas.

Palavras-Chave: Ensino técnico. Sala de aula
invertida. Aprendizagem baseada em problema.
Meétodo de ensino.

Abstract: In a general context, the disciplines of the
exact sciences have become curricular components
that are difficult to learn for several reasons. The ac-
tion of teaching has become increasingly challenging,
leading teachers of all levels of education to rethink
the traditional model of teaching, in order to provide
autonomy and critical sense to students, which can be
achieved with the use of active methodologies. Faced
with the perspective of this innovative paradigm, com-
bined with the use in some moments of dialogued ex-
pository classes, this project was created to be applied
in Geometric Design, discipline of the Integrated Te-
chnical Course of Buildings of the IFS Campus Ara-
caju, with the objective of providing the student active
and autonomous participation in your learning process.
The present article was based on an action research, the
active methodologies of the Inverted Classroom, Pro-
blem-Based Learning and Team-Based Learning were
used. Based on the results of the questionnaires applied
to the students who took the course in both 2019 and
2020, as well as the students who were taking the cou-
rse again, it was possible to conclude that the active
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methodological tools can be effective both in the clas-
sroom as well as virtually, mainly due to the fact that
it provides “learning to learn”, also highlighting the
importance of using dialogued expository classes. It
is important to highlight that, remote emergency tea-
ching favored the implementation of active methodo-
logies by introducing asynchronous and synchronous
classes in all disciplines.

Keywords: Technical teaching. Inverted classroom.
Problem-based learning. Teaching method.

INTRODUCAO

Em um contexto geral, as disciplinas das
ciéncias exatas vém se tornando componentes
curriculares de dificil aprendizado por diversos
motivos. Pode-se dar destaque a abordagem tra-
diconal aplicada pelos docentes, no qual se va-
loriza a memorizacao de conceitos ¢ formulas,
nesse sentido, ¢ importante ressaltar que a acao
de ensinar tem se tornado cada vez mais desafia-
dora, levando professores de todos os niveis de
ensino a repensar o modelo tradicional de ensinar
e a trilhar diferentes métodos de ensino para pro-
vocar o despertar do interesse ao conhecimento.

Bacich e Moran (2018) comentam que o
papel do professor hoje ¢ muito mais amplo e
complexo. Nao esta centrado s6 em transmitir
informacdes de uma area especifica; ele ¢ prin-
cipalmente designer de roteiros personalizados e
grupais de aprendizagem e orientador/mentor de
projetos profissionais ¢ de vida dos alunos (De
LIMA et al, 2019).

Segundo Behrens (1999), a sociedade anseia
por profissionais que tenham habilidades de atuar
e trabalhar em grupo, tomar decisoes, que sejam
criticos, autobnomos, que invistam sempre em sua
formacao e partilhem o conhecimento. Portanto,
o papel do professor na atualidade necessita ser,
sobretudo, de mediador do conhecimento exis-

tente e do conhecimento a ser produzido.

Diante do exposto, surge a necessidade de
um paradigma inovador, que se baseie no pres-
suposto de que a pratica pedagogica possibilite
a constru¢do do conhecimento. O professor que
atua na educacao profissional necessita, no en-
tanto, desenvolver uma pratica pedagodgica em
que o aluno continue aprendendo de forma au-
tonoma e critica, assim sendo, ele pode se tornar
um sujeito ativo e através da apropriacao desses
conhecimentos podera aprimorar-se no mundo da
profissdo e na pratica social. O desenvolvimento
de uma pratica pedagogica que propicie a auto-
nomia € o senso critico aos alunos da educacao
profissional pode ser alcangado com a utilizagao
de metodologias ativas.

Behrens (1999) cita ainda que os paradigmas
conservadores caracterizam uma pratica pedago-
gica que se baseia na reprodu¢ao do conhecimento.
Machado (2013) complementa que a agdo docen-
te moldada nesse paradigma tem como fundamen-
tacdo a fragmentagdo, bem como a memorizagao,
a copia e a reproducdo. Nesse novo paradigma,
converter a informagao em conhecimento ¢ uma
tarefa diferente da forma em que isso acontecia
na perspectiva tradicional, uma vez que a agdo
do aluno passa pelo desenvolvimento de algumas
habilidades a partir da media¢ao do professor. O
autor ainda traz que, nesse novo paradigma, ¢ fun-
damental integrar a sala de aula com a realidade
dos estudantes, promovendo a construgao coletiva
do conhecimento, no qual o professor deve apoiar
o aluno, partindo-se do que ele traz, para que ele
avance no que sabe e possa construir o seu conhe-
cimento de forma independente.

A metodologia problematizadora ¢ capaz de
modificar as praticas académicas e profissionais,
visto que possibilita aos alunos a criagao de cons-

ciéncia politica e de um pensamento critico sobre
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a realidade, dando-lhes a possibilidade de enxer-
gar e refletir sobre seu meio e a sociedade na qual
estd inserido, transformando-os em profissionais
com um perfil adequado as necessidades (ME-
DEIROS, 2019).

Segundo Moran (2015), os novos caminhos
para o ensino e aprendizagem estao unidos a mu-
danga do modelo disciplinar por meio de métodos
e técnicas mais direcionados no aprender ativa-
mente com problemas e situacdes reais. Portanto,
no futuro os alunos, assim como futuros profissio-
nais, poderdo vivenciar desafios e outras ativida-
des mais dindmicas, proporcionando aos alunos
tempos individuais e coletivos. Na atualidade,
diversas metodologias ativas sao estudadas e apli-
cadas, no entanto ¢ fundamental analisar o que se
pretende atingir com o uso da metodologia.

Ainda Mello e Ribeiro (2003) orientam que a
educacdo devera pautar-se em quatro pilares defi-
nidos por Delors (2003), para que o homem deste
tempo possa alcangar uma dimensao mais ética
e humana de si e da coletividade, que sdo: (i) o
aprender a viver juntos, (ii) o aprender a conhecer,
(ii1) o aprender a fazer e (iv) o aprender a ser.

A Aprendizagem Baseada em Problemas
(Problem- Based Learning - PBL) originou-se
em meados dos anos 1960 na escola de Medicina
da Universidade McMaster do Canada. Este mé-
todo, centrado no aluno, utiliza- se de problemas
reais ou simulados, visando estimula-lo a solu-
cionar esses problemas a partir de suas atitudes
positivas, pensamento critico e habilidades. A
Aprendizagem Baseada em Problemas esta pau-
tada na ideia de que o conhecimento deve ser
construido e ndo memorizado de forma acumu-
lativa. No contexto do PBL, ao professor atribui-
-se a funcao de tutor, cujo propdsito ¢ mediar a

discussdo em grupo, facilitar e garantir a disse-

minacao e produgdo do saber, em um processo
de aquisi¢cao de emancipacao e autonomia dos
discentes (GUEDES; CARMO, 2017).
Conforme Ribeiro (2008) o PBL ¢ a Sala de
Aula Invertida sao métodos que exercem um pa-
pel colaborativo, construtivo e contextualizado
no processo de ensino e aprendizagem, no qual
a PBL trabalha em cima de situagdes - problema
proximos a realidade profissional, para iniciar,
direcionar e motivar os conhecimentos tedricos e
conceituais, assim como desenvolver habilidades
e atitudes dos alunos no contexto da sala de aula.
Conforme Medeiros (2019), a metodologia
PBL caracteriza-se essencialmente pela organi-
zagdo tematica baseada em problemas ou situa-
¢oes reais, integragdo interdisciplinar sobrepon-
do conteudos teoricos e praticos e enfoque no de-
senvolvimento cognitivo. J& para Ribeiro (2008),
a utilizacdo desses problemas ou situagdes da
vida real como pratica metodoldgica tem como
objetivo estimular de forma construtiva o pen-
samento critico, as habilidades de busca de in-
formagdes e solugdo para esses problemas, bem
como o conhecimento e aplicacdo de conceitos
fundamentais da area em que se esta atuando.
Deste modo, o PBL é centrado na discussao
por grupos de alunos em relacdo ao problema
apresentado e, neste contexto, supervisionado
por um mediador. O método acaba por encora-
jar o aluno a aprender individualmente, tornan-
do-se responsavel pelo seu proprio aprendizado
e adquirindo um conhecimento mais profundo.
O PBL diferencia — se dos outros métodos por
apresentar a situagao-problema antes da etapa da
explanagdo dos conceitos que a solucionariam
(BARELL, 2007). A Tabela 1 sintetiza as prin-
cipais diferencas entre o ensino tradicional e o

baseado na metodologia ativa PBL.
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Tabela 1 - Principais diferengas entre o ensino tradicional
e o baseado na metodologia ativa.

ENSINO
TRADICIONAL

ENSINO
ATRAVES DE PBL

ensinar => aprender aprender a aprender

. moddulos tematicos
Disciplinas

3 2
problemas

aulas expositivas tutorias

. aluno ativo: professor
aluno passivo: professor .
N como facilitador da
como centro das atengdes .
aprendizagem (tutor)

Fonte: Freitas et al. (2015).

A aprendizagem baseada em equipe consis-
te em uma metodologia ativa orientada para o
desenvolvimento do pensamento analitico dos
estudantes, através da aprendizagem em peque-
nos grupos com feedback imediato do professor.
Essa metodologia ativa, como proposta curricu-
lar, propde que os alunos vivenciem e busquem
solugdes para problemas de ensino que sdo ela-
borados a fim de que sejam mobilizados conhe-
cimentos essenciais do curriculo em suas resolu-
¢oes, onde os alunos assumem o papel de sujeito,
ou seja, protagonista de sua propria aprendiza-
gem (FILATRO & CAVALCANTI, 2018).

E importante salientar a relevancia e a neces-
sidade de estudos da inser¢do gradual nas aulas,
pelo professor, de praticas pedagdgicas inovadoras,
pois pode ndo ser produtivo para o processo de en-
sino o rompimento abrupto do uso da metodologia
tradicional para o uso de uma prética inovadora,
devido ao fato de muitos alunos ainda ndo se en-
contrarem preparados para desenvolver a aprendi-
zagem de forma ativa e autonoma. Portanto, para o
exercicio da pratica pedagogica, ¢ necessario nao

s6 a utilizagdo de praticas que envolvam as meto-

dologias ativas, como também se faz necessario em
alguns momentos a exposi¢do de conteudos pelo
professor, pois o aluno ainda nao possui autonomia
e autogestao para conduzir o seu processo de cons-
trucdo do conhecimento, como exige na aplicagao
de uma metodologia ativa.

A implementagao ou proposta de um mode-
lo ou metodologia de ensino, qualquer que seja,
deve ser compreendida como uma “trilha” ou
um “caminho possivel”, que permita de algum
modo aos envolvidos com o processo de ensino
e aprendizagem, encontrar meios de melhorar a
eficiéncia e a eficdcia educacional em torno da
construgdo do conhecimento (LOPES, GOU-
VEIA E REIS, 2019).

Diante da perspectiva desse paradigma ino-
vador, aliado ao uso em alguns momentos de au-
las expositivas dialogadas, criou-se este projeto
de intervencao que foi aplicado em um compo-
nente curricular do curso Técnico Integrado de
Edificagdes do IFS - Campus Aracaju, com o ob-
jetivo de proporcionar ao estudante a participacao
ativa e autobnoma no seu processo de construcao
do conhecimento. O projeto interventivo também
realizou uma pesquisa de satisfagao entre os alu-
nos atuais, bem como os alunos que passaram pelo
conteudo de Desenho Geométrico do ano anterior,
unicamente sob a modalidade tradicional, a fim de

entdo realizar uma analise comparativa.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho baseou-se em uma pesqui-
sa-acdo, cujo publico alvo foram os alunos do pri-
meiro ano de Edificacdes modalidade integrado, as
metodologias ativas empregadas aconteceram no
tocante a disciplina Desenho Geométrico.

Foi utilizada a metodologia ativa da Sala de

Aula Invertida — Flipped Classroom. Esse desenho
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facilita o sistema de aprendizagem em sala de aula,
pois o aluno passa a ser o agente principal do proces-
so e o professor passa a ser o mediador e orientador,
sempre tirando duvidas, aprofundando e estimulan-
do os debates e discussdes.

Para a disciplina analisada como estudo de
caso neste projeto foi inserida a Aprendizagem
Baseada em Problemas (Problem-Based Learning
- PBL), bem como a Sala de Aula Invertida — Fli-
pped Classroom, utilizando-se também a Aprendi-
zagem Baseada em Equipes.

Inicialmente explicou-se para os alunos as
metodologias ativas que seriam utilizadas no ensi-
no-aprendizagem da disciplina, no qual os conteu-
dos basicos da disciplina de Desenho Geométrico
foram realizados sob forma do ensino tradicional.
Foram formados grupos aleatérios no qual os pro-
prios componentes escolheram os assuntos a se-
rem trabalhados por eles. As aulas da disciplina
eram compostas por 3 horas/aula semanais.

Apos toda explanacao dos contetidos base de
desenho geométrico, deu-se inicio as apresenta-
¢Oes semanais dos grupos, no qual previamente
a docente enviava material sobre determinado
assunto ao grupo (conhecimento prévio para ser
tomado como ponto de partida), o grupo entao
incrementava com o que achava pertinente e dis-
tribuiam a todos os outros grupos para 0 momen-
to da apresentagdo/interacdo. A docente sempre
procurou estimular a habilidade de expressao e
comunicagao entre os grupos, provocando os alu-
nos a questionarem, interpretarem e discutirem o
objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do
confronto com a realidade. Procurou promover o
estimulo do pensamento reflexivo dos discentes,
critica e criativa, mediando a solug¢do das ques-
toes apresentadas, bem como alguns conflitos

apresentados em grupos.

Faz-se importante citar que o processo foi
amoldado ao momento de pandemia. Os pri-
meiros dois grupos realizaram suas pesquisas,
elaboraram seus materiais e apresentagdes dos
conteudos sob forma presencial (Figura 01) e os
demais (quatro grupos) realizaram todas as eta-
pas sob forma remota, reunindo-se virtualmente
e apresentando a todos os conteudos através de
plataforma Google Meet.

Para Bacich e Moran (2018) a combinagao
de metodologias ativas com tecnologias digitais ¢
hoje uma das melhores estratégias para a inovagao
pedagogica. As tecnologias amplificam as chan-
ces de pesquisa, comunicagdo e compartilhamento
em rede, publicacdo, ampliando espagos e tempo;
acompanham cada etapa do processo, tornam os re-

sultados perceptiveis, os avangos e as adversidades.

Figura 01 — Momento de apresentagdo presencial dos
primeiros grupos.

Fonte: Autora, 2020.

Ap6s o término dos debates/embates das apre-
sentacdes, a docente promoveu questoes proble-
mas com os mesmos grupos formados voltados as
questdes praticas do futuro profissional dos alunos.
Ficou pré-determinado que cada grupo iria resol-
ver ao menos uma questao problema e apresentar,

enquanto os demais grupos iriam interagir com as
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questdes, sempre apresentando seus raciocinios.
Por fim, realizou-se uma pesquisa por meio de
questionarios com todos os alunos que cursaram
a disciplina. Também foram elaborados questio-
narios com os alunos que cursaram a mesma dis-
ciplina no ano anterior e ainda um outro questio-
nario voltado aos alunos que estavam repetindo a
matéria, com o objetivo de mensurar a eficacia da
ferramenta utilizada, bem como poder realizar um
estudo comparativo entre as metodologias ativas/
método tradicional e entdo poder promover incre-
mentos em trabalhos futuros. Cabe ressaltar que
as perguntas dos trés formularios foram voltadas
as especificidades de cada turma estudada, assim
como os alunos que estavam cursando a disciplina

na turma 2020 novamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os questionarios foram realizados com as tur-
mas de 2019 e 2020 do primeiro ano integrado do
Técnico em Edificagoes do Instituto Federal de Ser-
gipe - Campus Aracaju. Os questionarios visaram le-
vantar informagdes sobre o aprendizado dos alunos
na disciplina de desenho geométrico sem (ensino tra-
dicional) e com a aplicagao das metodologias ativas.

Inicialmente perguntou-se aos alunos se eles
achavam que a metodologia aplicada na discipli-
na foi satisfatdria para o aprendizado. Os resulta-
dos dos questionamentos com os alunos de 2020
atingiram 100%, ou seja, todos apresentaram-se
favoraveis a metodologia ativa, em relagdo aos
alunos de 2019, os resultados podem ser obser-
vados na Figura 02, a qual apresenta valor repre-

sentativo quanto ao grau de satisfagdo.

Figura 02 — Satisfacdo quanto a metodologia alunos 2019
- Vocé acha que a metodologia aplicada nessa matéria foi
satisfatoria (aulas que a professora mostrava toda a teoria

e os alunos olhavam)?

@ sim

@ Nio

® Sim, porem acho que a nova
metodologia apresentada pela
professora possa ter um efeito e
aproveitamento melhor.

Fonte: Autora, 2020.

Tais respostas mostram que os alunos acredi-
tam que as metodologias ativas auxiliam para me-
lhor obtencao do conhecimento, o que teve respal-
do quando os mesmos foram perguntados sobre
as questdes problemas que estiveram presentes
na sala de aula, cujo 100% dos alunos de 2020
afirmaram gostar por se sentirem mais preparados
para o mercado de trabalho e 90% dos alunos de
2019 responderam que gostariam que iSso tivesse
acontecido nas suas aulas.

Quando questionados se a metodologia ado-
tada contribuiu para aumentar sua capacidade de
reflexdo, argumentag¢do, pensar criticamente e
comunica¢do oral e escrita a totalidade de dis-
centes de 2020 (100%) afirmou que sim, ja os
de 2019, 75% responderam que sim e 25% que
nao, mostrando que as metodologias ativas tive-
ram uma contribuicao importante na aprendiza-
gem. NUmeros esses que conversam com o que
foi constatado por De Lima et al (2019) na sua
pesquisa em que 100% dos alunos entrevistados
tiveram uma melhoria comportamental e intelec-
tual na sala de aula. As Figuras 03 e 04 apresen-
tam as notas que os alunos deram para a com-
preensdo de todo o conteudo de maneira geral.
Alguns discentes de 2020 disseram que poderiam
ter compreendido melhor a disciplina se as aulas
estivessem ocorrendo de forma presencial, pois

em casa 0 ambiente ndo era adequado, outros ci-
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taram que os trabalhos e discussdes em equipe
ajudaram significativamente no entendimento. J&
alguns dos discentes de 2019 responderam que se
a metodologia fosse ativa eles teriam um melhor
desempenho por precisarem sair da zona de con-

forto, mas sem criticar a metodologia tradicional.

Figura 03 — Compreensao do contetdo da turma 2020
(Em uma escala de 0 a 10, que nota vocé da a sua
compreensao ao contetido ministrado em sala de aula
de desenho sob forma de metodologias ativas... nos
apresentam os assuntos e debatem entre si?).

5(35.7%)

3(21.4%)

2(14.3%) 2(143%) 2(143%)

0(0%) 0(0%) 0@0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%)

0 1 2 3 4 5 B 7 8 9 10

Fonte: Autora, 2020.

Figura 04 — Compreensao do conteudo da turma 2019
- Em uma escala de 0 a 10, que nota vocé da a sua
compreensdo ao contetido ministrado em sala de aula
de desenho sob forma tradicional (professora ministra
conteudo e alunos observam)?

2
0(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) ﬁ 0(0%)
0

o 1 2 3 4 5 & 7 8 8 10

Fonte: Autora, 2020.

Quanto ao abordado sobre as questdes proble-
mas, 100% dos alunos que vivenciaram as duas me-
todologias diferentes, tradicional e ativa, acreditam
que as aulas com questdes problemas potencializa-
ram a compreensao do assunto abordado, inclusive
contribuiram ao despertar do futuro profissional.

Segundo Suszek (2019) ¢ possivel afirmar
que a metodologia, para as turmas por ela analisa-
da, apresentou-se adequada e conseguiu alcangar
seu objetivo. Quando olhamos para o crescimento

desse aluno como cidadao, percebe-se pelos rela-

tos que ocorreu realmente uma melhora significa-
tiva na relagdo interpessoal, na responsabilidade,
na criatividade e na oralidade, esse processo entdo
resultou em muito mais do que o atendimento do
objetivo relacionado a contetido da disciplina e
sim com o que se acredita ser o papel do educador.

Para Castaman e Tommasini (2020) ao promo-
ver estas habilidades, a partir de temas pertinentes
da resolucao de situagdes-problemas e da analise
do contexto de cada estudante, se estd em conso-
nancia aos preceitos do IF de uma formagao inte-
gral e ambilateral. A proposta teve como inten¢ao
a constituicdo de sujeitos criticos, autdbnomos e
protagonistas da construgao do seu conhecimento.

Pode-se, portanto, citar que as ferramentas
metodologicas ativas podem ser eficazes tanto
em sala de aula quanto virtualmente para o gru-
po estudado, sobretudo pelo fato de proporcionar
o “aprender a aprender”, no qual o aluno passa
a ser ativo e nao um tele-expectador do docen-
te, destacando também a importancia de mesclar
em momentos do ensino tradicional. Cabe res-
saltar a relevancia dessa ferramenta, inclusive
neste momento de pandemia na modalidade de
aulas remotas, por proporcionar dindmica as au-
las online, ocorréncia desafiadora encontrada no
momento por diversos docentes em suas aulas
predominantemente unilaterais.

Pereira, Hahn e Bovo (2020) concluiram com
sua pesquisa que foi possivel verificar o aumento
do interesse e da motivagao dos discentes com
a Sala de Aula Invertida, possibilitando afirmar
que esse ¢ um método que se aproxima da rea-

lidade dos discentes e da sociedade tecnologica.

CONCLUSOES
As metodologias ativas de aprendizagem vém

ganhando espago e sendo cada vez mais aplicadas
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na busca de mais qualidade, eficacia e eficiéncia no
ensino. Através da pesquisa realizada, se observou
que ndo existe uma maneira inica ou mais correta de
se aplicar uma metodologia ativa, € necessario que
sempre exista a busca por evolugdo e adequagao de
acordo com os discentes e os docentes envolvidos.
Os alunos da disciplina acreditam que a
aprendizagem e o seu desenvolvimento pessoal
foram de melhor qualidade com as metodologias
aplicadas pela professora. O ensino remoto, oca-
sionado pela situagdo da pandemia, foi um faci-
litador para a implementacdo das metodologias
ativas, pois instaurou que todas as disciplinas
precisariam ter aulas assincronas e sincronas. Po-
rém, para uma maior eficiéncia e eficacia, se faz
necessario que o trabalho com os métodos ativos
seja ampliado para o curso como um todo, fa-
zendo com que os estudantes sejam estimulados
a sairem cada vez mais da sua zona de conforto.
Pretende-se, através dos resultados desta
pesquisa, ampliar as metodologias estudadas em
futuros projetos de pesquisa voltadas ao desenho
técnico nos cursos de Edificagdes e de Eletrotéc-

nica do referido Instituto.
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