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ENSINO TECNOLOGICO DE SANEAMENTO AMBIENTAL NUMA
PERSPECTIVA INTERDISCIPLINAR

TECHNOLOGICAL TEACHING OF ENVIRONMENTAL SANITATION IN AN
INTERDISCIPLINARY PERSPECTIVE

Resumo: A ideia central da presente proposta gira
em torno da perspectiva interdisciplinar adotada
nas praticas de ensino de algumas disciplinas do
curso Superior de Tecnologia (CST) em Sanea-
mento Ambiental do Instituto Federal de Sergipe
(IFS), campus Aracaju. O problema de pesquisa
esta intimamente ligado a necessidade de uma viséo
integrada e abrangente do campo interdisciplinar
do saneamento a partir de uma bacia hidrografica
sergipana de pequena dimensdo territorial e de fa-
cil acesso: a bacia hidrografica do rio Poxim-Agu.
O itinerario metodologico utilizado incluiu trés
momentos: a) definicdo do roteiro; b) selecdo das
disciplinas, contetidos, atividades e avaliacdo; e c)
realizagdo dos trabalhos de campo nas dependéncias
do IFS Sao Cristovao e na Barragem do Reservatorio
Jaime Umbelino. A proposta interdisciplinar trouxe
resultados positivos que se expressam em termos
de melhoria da qualidade de ensino e da aprendiza-
gem, criando, assim, um ambiente adequado para a
compreensao da qualidade do saneamento ambiental
a partir da Bacia Hidrografica do Rio Poxim-Acu.

Palavras chave: Interdisciplinaridade. Ensino de
Saneamento. Bacia Hidrografica.

Abstract: The central idea of the present proposal
revolves around the interdisciplinary perspective
in the teaching practices adopted in of some disci-
plines of the [FS Superior Course in Environmental
Sanitation, Aracaju Campus. The research problem
is closely linked to the need for an integrated and
comprehensive view of the interdisciplinary sani-
tation field in a Sergipe hydrographic basin, that
has a small territorial dimension and easy access:
the Poxim-Ac¢u River Basin. The methodological
itinerary used included three moments: a) definition
of the script; b) selection of subjects, content, acti-
vities and evaluation; and c) carrying out fieldwork

José Wellington Carvalho Vilar
Professor do Instituto Federal de Sergipe (IFS).

Barbara Drielly Domingos Santos
Graduanda em Saneamento Ambiental

pelo Instituto Federal de Sergipe (IFS).

at the [FS Sdo Cristovao facilities and at the Jaime
Umbelino Reservoir Dam. The interdisciplinary
proposal brought positive results that are expressed
in terms of improving the quality of teaching and
learning, thus, creating an adequate environment
for understanding the quality of environmental sa-
nitation from Poxim-Agu River Basin.
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INTRODUCAO

A'ideia central do presente trabalho gira em
torno da perspectiva interdisciplinar adotada
nas praticas de ensino de algumas disciplinas
do curso Superior de Tecnologia (CST) em
Saneamento Ambiental do Instituto Federal de
Ciéncia e Tecnologia de Sergipe (IFS), campus
Aracaju. Nesse sentido, hd uma aposta clara na
inovacao e na criatividade como diretrizes para
melhorias da relacdo ensino-aprendizagem no
referido curso.

O problema de pesquisa estd intimamente
ligado a necessidade de uma visdo integrada
e abrangente do campo interdisciplinar do
saneamento, que se constitui no contexto geral
do trabalho a partir de uma bacia hidrografica
sergipana de pequena dimensao territorial e de
facil acesso: a bacia hidrografica do rio Poxim-
Acu. Tal unidade territorial se constituiu numa
espécie de laboratorio a céu aberto, o qual tinha
por objetivo testar algumas praticas de ensino
que envolvem o saneamento ambiental.
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Muitas s@o as razdes de ordem teorica e
pratica que justificam a presente proposta. Vale
destacar questdes de natureza tedrica, uma
vez que a interdisciplinaridade busca integrar
conhecimentos especificos a partir de uma
tematica central, nesse caso a bacia hidrografica,
e por isso possibilita ampliar conhecimentos de
maneira integrada (FAZENDA, 2015).

Nesse momento introdutério é valido
ressaltar a defini¢do de bacia hidrografica
adotada no estudo: “sistema espacial
geograficamente definido a partir da
configuragdo de rede de drenagem e delimitado
por divisores hidrograficos” (MAGALHAES
JUNIOR et al., 2020, p. 53).

O objetivo geral € desenvolver conhecimentos
numa perspectiva interdisciplinar sobre
saneamento ambiental a partir do tema bacia
hidrografica. Em termos especificos os objetivos
sdo: desenvolver praticas de ensino no curso
Superior de Tecnologia em Saneamento
Ambiental do IFS sob a oética criativa e
inovadora que amplie a interacdo professor/
aluno e dinamize as atividades pedagodgicas;
bem como articular professores e alunos do
referido curso no desenvolvimento de praticas
inovadoras na educagdo superior.

MATERIAL E METODOS
- Caracterizacao da Area de Estudo

A bacia hidrografica do rio Poxim, inserida
no complexo hidrico da bacia do rio Sergipe,
estd formada por varios tributarios, com
destaque para o rio Poxim-Mirim, Poxim-
Acu e Pitanga.

A bacia do Rio Poxim-Acgu integra areas
dos municipios de Areia Branca, Itaporanga
d’Ajuda, Nossa Senhora do Socorro e,
principalmente, Sao Cristévao. Segundo Aguiar
Neto et al. (2014), os principais corpos d’agua
dessa bacia sdo: riacho Cajueiro, das Minas, das
Serras, das Porteiras, Tiririca, Caroba, Lagoa

Preta, Damasio, Menino, Buraco da Besta,
Vermelho, Sizia e Timbo, com maior fluxo.
Entretanto, a area de estudo para realizagao
das atividades e praticas interdisciplinares
corresponde mais exatamente ao espago
do Campus Sao Cristéovao do IFS e do
reservatorio Jaime Umbelino, onde esta
situada a Barragem do Poxim.

O Poxim-Agu, um tributario com agua
perene ao longo de todo o ano, nasce na Serra
dos Cajueiros, no municipio de Areia Branca,
se desloca no sentido NW/SW, atravessa terras
de relevo suave dominado pelos tabuleiros e
entra em confluéncia com o rio Poxim-Mirim
no povoado Pai André, em Sao Cristovao,
formando, assim, o rio Poxim, o qual segue
em direcdo a Aracaju e a foz do rio Sergipe.
A juncao desses dois rios, segundo Wanderley
et al. (2014), se da nas coordenadas UTM
(SAD69) 700.914m E e 8.791.894m N.

Num contexto regional, a area de estudo
se insere na bacia de sedimentagao Sergipe-
Alagoas e estd formada por dois ambientes
geomorfologicos: a planicie fluvial e os
tabuleiros costeiros. No primeiro caso,
trata-se de dominios de material sedimentar
quaternario, sobretudo de origem flavio-
lagunar (areias e siltes argilosos ricos em
matéria organica), e no segundo caso, tem-se
a presen¢a marcante da Formacado Barreiras
(Terciario/Quaternario) e de afloramentos
da Formacao Piacabugu, membro Calumbi,
bem como Formagdo Cotinguiba, membro
Sapucari, com a presenca de rochas calcarias
em superficie e subsuperficie (Periodo
Cretaceo) (Figura 1).
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Figura 1 - Geologia da Area de Estudo
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Fonte: Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) do Aterro Sanitario da Regido da Grande Aracaju' , 2010.

O clima da bacia do Rio Poxim ¢ do dominio
tropical imido, seco no verdo, ¢ com elevada
pluviosidade que diminui de leste a oeste. J4 a
vegetacdo encontra-se bastante antropizada e
o dominio das pastagens e matas secundarias
marcam a paisagem onde a presenca de
agricultura familiar também merece destaque.

Segundo Silva (2013), a bacia hidrografica
do Poxim-Agu apresenta as seguintes formas
predominantes de uso do solo: pastagem
(50,23%), area florestada (23,85%), cana-de
acucar (18,37%) e vegetacao de restinga (3,03%),
correspondente a 95,48% da area total. As
demais formas de uso estdo associadas as zonas
residenciais, corpos hidricos e areas degradadas.

- Procedimentos Metodologicos

O itinerario metodoldgico utilizado no
trabalho incluiu trés momentos: a) defini¢ao

do roteiro; b) selecao das disciplinas, conteudos,
atividades e instrumentos de avaliacdo; e
c¢) realizagdo dos trabalhos de campo nas
dependéncias do IFS Sao Cristovao e na
Barragem do Reservatdrio Jaime Umbelino.

Vale ressaltar que as disciplinas foram
selecionadas em funcdo da convergéncia
de conteudos, permitindo um didlogo
interdisciplinar mais direto com a tematica
da bacia hidrografica, e pela disponibilidade
dos professores em experimentar e inovar
suas praticas pedagogicas interdisciplinares.
De maneira geral, disciplinas do segundo,
terceiro e quarto periodo foram selecionadas
para participar das atividades.

Num primeiro momento, foi definido o
roteiro de trabalho de campo (Figuras 2 e 3) e
realizadas trés visitas, uma de reconhecimento
e outras duas de efetivas atividades didaticas.

1O corte do perfil geologico C-C’, de orientagdo oeste-leste, esta situado na lixeira do povoado Palestina — Sao Cristovao.
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Figura 2 - Roteiro do Trabalho de Campo
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Fonte: Atlas Digital de Recursos Hidrcos de Sergipe - SEMARH, 2013,

Fonte: Os autores, 2021.

Figura 3 - Itinerario do Trabalho de Campo
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Flaboracia: Flavia Dantas Moreira, 2019,

Fonte: Moreira, 2019.
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Por meio de reunides de planejamento pedagdgico com os professores envolvidos foram
definidas conjuntamente as turmas, verificado o nimero de alunos e confirmados os conteudos,
as atividades a serem realizadas em campo e as formas de avaliacao (Figura 4).

Figura 4 - Estrutura Metodolégica do Trabalho de Campo
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Fonte: Os

Foram realizados dois trabalhos de campo
com a presen¢a de alunos e professores, um
no primeiro e outro no segundo semestre de
2019. Em 2020, em funcao do isolamento
social provocado pela pandemia de Covid-19,
o projeto foi redimensionado para gravagao de
aulas interdisciplinares, assim que a institui¢ao
permitir atividades de campo.

Ademais, foram solicitados avaliagdes por
escrito para os alunos e professores participantes do
trabalho de campo, na perspectiva de entender os
avancos e os desafios da proposta interdisciplinar.

Vale ressaltar que a experiéncia da
interdisciplinaridade ndo ¢ algo simples e exigiu
adaptacdes metodoldgicas ao longo do processo,
a exemplo de inclusdo de atividades, supressao de
disciplinas e adaptacdes no roteiro das paradas.

O tipo de pesquisa desenvolvida ¢ de natureza
exploratoria e a forma de abordagem se associa

Revista Expressao Cientifica - Edigao

autores, 2021.

diretamente a Teoria dos Sistemas, uma vez que
propde uma perspectiva integrada, bem como
concebe a ciéncia como algo aberto, dialogico e
comunicante. Vasconcelos (2008) defende trés
eixos ou dimensdes para definir o pensamento
sistémico como novo paradigma da ciéncia: a
complexidade, a instabilidade e a intersubjetividade
em contraposicao as dimensoes da simplicidade,
da estabilidade e da objetividade do paradigma
da ciéncia tradicional. Igualmente, Vasconcelos
(2008) considera a contextualizacdo e as relagdes
causais recursivas, alerta para o problema da
desordem e reconhece a questio das incertezas
na forma sistémica de pensar.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados foram divididos em dois
momentos: discussio sobre a dindmica em cada
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parada do roteiro e visdo dos professores, alunos
e convidados nas atividades interdisciplinares.

Naparada 1, localizada em frente a recepgao
administrativa do campus Sao Cristovao,
foi feita a primeira fala, explanando sobre
os objetivos, a metodologia, os momentos
da atividade, bem como sobre o contexto
ambiental e da geologia regional, na perspectiva
de situar os alunos no ambito maior da bacia
hidrografica do rio Poxim e Poxim-Acgu. Nesse
momento, o material previamente preparado,
com mapas ¢ com o fluxograma do roteiro,
foi entregue a cada aluno em papel e enviado
para os grupos de WhatsApp em forma de
PDF (Figura 5).

Figura 5 - Parada 1 — Pavilhdo Administrativo do
Campus Sao Cristovao

T

Fonte: Os autores, 2021.

Na segunda parada, na Estacdo Fluviométrica,
foram abordadas questdes inerentes a hidrologia
ambiental e evapotranspiracdo (Figura 6).
Na segunda visita técnica a essa parada, foi
acrescentada uma outra nas didaticas do campus
Sao Cristévao, na qual se complementou
informacgdes sobre evapotranspiracdo e foi feita
uma demonstragao do uso de drone (Figura 7).

Figura 6 - Parada 2 — Estacdo Pluviométrica do
Campus Sao Cristévao

Fonte: Os autores, 2021.

Figura 7 - Parada 2: Didaticas do Campus Sao
Cristévao

Fonte: Os autores, 2021.

Na terceira parada, ja no leito maior do
Poxim-Ag¢u na planicie inundéavel, foram
discutidos alguns conceitos hidrograficos e
de hidrologia ambiental em sua interface com
geologia, a exemplo de escoamento supetficial,
nogdes basicas de geomorfologia fluvial e de
bacia hidrogréfica. Alguns aspectos de Areas de
Preservacao Permanente (APPs) e da base legal
sobre recursos hidricos, inerentes ao Direito
Ambiental, também foram abordados pelos
professores em interagdo com os alunos.
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Na quarta parada, em plena calha do rio Poxim-
Acu, foram realizadas atividades associadas
as disciplinas Anélise ¢ Controle de Aguas,
Hidrologia Ambiental e Direito Ambiental.
Igualmente, algumas praticas de medidas de
vazao e uso da sonda multiparametros foram
feitas (Figura 8 € 9). Nesse momento, simulagdes
de medidas de indicadores fisico-quimicos da
dgua também receberam uma atengdo especial,
abrindo discussao sobre tipos de uso da 4gua e
sua relacdo com a utilizacao da terra.

Figura 8 - Parada no Leito menor do rio
Poxim-A¢u — Medida de vazio
—

Fonte: Os autores, 2021.

Figura 9 - Parada 4 - Leito menor do rio
Poxim-Acu

Fonte: Os autores, 2021.

Vale ressaltar que, no segundo trabalho
de campo, uma nova parada foi adicionada
ao roteiro para estudar aspectos da Estagdo
de Tratamento de Agua (ETA) existente no
campus Sao Cristovao.

Por ultimo, os trabalhos de campo foram
encerrados na barragem Jaime Umbelino

(Rio Poxim-Agu). L4, foi possivel explorar
tematicas de analise e controle de aguas,
hidrologia ambiental, geologia e problemas
de monitoramento e licenciamento (Figura 10).

Figura 10 - Parada S — Barragem Jaime Umbelino

Fonte: Os autores, 2021.

Em termos de avangos no conhecimento
disponivel vale destacar a sintese para os
contetdos selecionados nas disciplinas do curso
de Saneamento Ambiental e o desafio de integrar
varias areas do saber cientifico e tecnologico.

Nesse sentido, foi oportuno levantar,
conjuntamente com os alunos e o corpo
docente participante das atividades, uma
série de questdes sobre impactos ambientais,
licenciamento ambiental, bem como problemas
associados a construcao e, principalmente, a
gestdo e monitoramento da barragem.

E valido observar que em todas as paradas
foram feitas marcag¢des de coordenadas
por meio de GPS, atividade da disciplina
Geoprocessamento.

De maneira geral, os resultados foram
bastante favoraveis e podem ser evidenciados
pelos depoimentos de professores e alunos
envolvidos nas atividades durante as varias
etapas do trabalho de campo.

CONCLUSOES

O trabalho desenvolvido deu uma contribuicao
valiosa para o campo interdisciplinar do
saneamento ambiental em fungdo de quatros
balizadores: originalidade, relevancia,
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viabilidade e mérito técnico-cientifico. A
originalidade residiu na perspectiva integradora
e inovadora no ensino superior do IFS, uma vez
que incluiu disciplinas de campos distintos que
necessitam de maior didlogo para compreensao
da realidade territorial e das condi¢des do
saneamento ambiental da bacia hidrogréfica
do rio Poxim-Agu.

A contribuigdo se expressa claramente
na perspectiva de apropriagao dos resultados
pelo corpo discente, pelos professores e pela
inovagao a partir da introducdo de estratégias de
aperfeigoamento no ambiente académico do IFS,
resultando em novos processos e agregando novas
funcionalidades a relagdo ensino-aprendizagem
ja existente. Além disso, foi possivel notar que o
projeto proporcionou efetivo ganho de qualidade
e/ou desempenho nas disciplinas do curso Superior
de Tecnologia em Saneamento Ambiental, como
bem indicado pelos depoimentos de alunos e
professores envolvidos.
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