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Editorial — Premiados SNCT 2020

Com a pandemia de COVID19 que se faz
presente na sociedade desde dezembro de
2019, as diversas tecnologias, principalmente
as digitais, se mostraram muito importantes
paraasociedade do século X X1, evidenciando
aindamais como elas g udam tanto no processo
de aproximag&o entre as pessoas, Como no
enfrentamento & momentos de crise trazidos
pelas doengas.

Nesse contexto, a Inteligéncia Artificial, uma
das éreas da tecnol ogia que estd em constante
desenvolvimento, principalmente no Brasil,
se faz presente, gjudando no rastreamento de
casos de COVID19, bem como diminuindo o
espalhamento de Fake News num momento
de grandeincerteza paraa populacdo mundial.
Pensando nisso, o Instituto Federal de Sergipe
propds a 17° Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologiague, num ano marcado pelamudanca
e adequacdo socia ao “novo normal”, trouxe o
tema “Inteligéncia Artificial: A nova fronteira
daciénciabrasileira’.

No evento, que ocorreu de 19 a 23 de
outubro de 2020, foram realizadas, de forma
virtual devido asrestrigdesimpostas peladoenca,
apresentacdes de diversos trabal hos, resumos
e artigos sobre diversas teméticas, incluindo
sobre as novas situacdes que surgiram devido
a pandemia. Todos os trabalhos apresentados
foram avaliados e 0s que obtiveram as maiores
notas foram publicados nesta revista.

Assim, € com prazer que trazemos aVvoces,
nossos leitores, a Edicdo Especial da Revista
Premiados da SNCT que, nesta edicéo, traz os
11 melhores artigos do evento.

Contudo, antes de falarmos sobre os artigos
gue estéo narevista, trouxemos a entrevistado
professor Carlos Ramos, coordenador principal
do Departamento de Engenhariae Informética
do Instituto Politécnico do Porto, que conferida
ao Departamento de Comunicag&o Social e
trata sobre as pesquisas e contribui¢bes mais

atuais que al A trouxe para 0 mundo. Segundo
o professor, a Inteligéncia Artificial deve se
desenvolver ainda mais nos préximos anos e
isso atornara“ o petréleo do seculo XXI1”.

ApOs a entrevista, trazemos os artigos
premiados no evento. O primeiro trabalho
faz um estudo sobre a condicdo mental do
estudante do IFS, campus Séo Cristovéao,
buscando evidenciar as queixas e anseios,
bem como elencar fatores institucionais que
influenciam no bem estar do estudante. Tratou-
se de um estudo realizado ainda no ano de 2019
e, como dito pelos autores, pode ajudar em
acOes mais assertivas da instituicdo no que
tange o0 aconsel hamento psicol 6gico aos alunos,
principal mente neste momento de pandemia.

Buscando propor um jeito mais didatico no
ensino de quimicaorganica, bem como gudar na
aprendizagem damatériae no desenvolvimento
de competéncias socioemocionais, 0S autores
do segundo artigo trazem 8 jogos que foram
propostos para gjudar no ensino da disciplina.
Eles relatam que o jogo, ao propor uma
interacdo, motiva os alunos no contetdo e,
consegquentemente, guda na aprendizagem.

Os autores do terceiro artigo expdem um
projeto quefoi realizado durante a pandemiade
COVID19, o qual buscou inserir alguns alunos
e a comunidade externa do IFS no contexto
da educacgao financeira. O projeto contou com
3 encontros virtuais, com palestrantes bem
conhecidos no meio das finangas, € com a
producdo de uma cartilha ao final do projeto,
com vistas a aumentar ainda mais o publico
alvo e pluraizar o tema em questéo.

Visando a consolidacdo de um laboratério
virtual para ensino de Matematica no |IFS,
foi proposto um website pela coordenacéo
do curso da disciplina. Assim, os autores do
quarto trabalho demonstram todo o processo
de pesquisa e construcdo do laboratério
virtual, projeto que tornou o Instituto a 38°
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instituicdo de ensino superior do pais acontar
com essa ferramenta virtual para o ensino e
aprendizagem da Matematica.

Falando ainda sobre a consolidacéo de
projetos, mas desta vez sobre a organizacéo de
uma colegdo didéatica de zoologia, 0s autores
do artigo que segue expdem como se deu o
processo de montagem de umacol e¢éo composta
de crustéceos, moluscos, peixes, réptels, entre
outros, bem como as vantagens que esse recurso
trouxe paraensino de Biologia e aprendizagem
da biodiversidade.

No sexto trabalho, os autores relatam
a experiéncia interdisciplinar do curso de
Saneamento Ambiental realizada na bacia
hidrografica do rio Poxim-Acu. Tratou-se de
uma experiéncia pratica que foi dividida em
3 momentos: defini¢do do roteiro, selecao das
disciplinas e atividades de campo; envolvendo
algumas disciplinas do curso e gjudando na
consolidagdo da aprendizagem dos alunos no
gue tange o contetido proposto.

Mudando um pouco paraaareade alimentos,
o trabalho seguinte traz uma pesquisarealizada
com 40 provadores, entre homens e mulheres,
sobre a utilizacéo de leite de amendoim
na producdo de bolos. A andlise sensorial
demonstrou ser viavel a producao do alimento
com extrato aquoso de amendoim, o qual teve
boa aceitabilidade no mercado.

Os autores do artigo 8 expuseram uma
analise parao tratamento de esgoto domeéstico a
partir dadilui¢go de chorume, com o objetivo de
determinar o percentual do material necessario
para tornar esse processo viavel. Foi possivel
perceber que determinados percentuais se
apresentaram mais eficientes quando comparado
aoutros, bem como gque as misturas se adequam
aos padrdes e regras da legislacéo federal.

Na area da robotica, os autores do nono
artigo evidenciam o processo de construgéo de
um robd subaquatico de baixo custo. Nele, eles
descrevem as etapas que jaforam cumpridas e
algumas que ainda ser&o realizadas, bem como

os materiais que foram substituidos paratornar
0 robd mais acessivel.

Trazendo como foco aproducéo de saneantes
para o combate a COVID19, o décimo artigo
expde 0 processo de producao desses materials
por voluntarios do Instituto. Nele, € possivel
encontrar as etapas de producéo, bem como os
materiaisfabricadosno projeto, o qual foi desuma
importancia e gjuda no combate a pandemia.

Por fim, os dois ultimos artigos, os quais
tratam da Inteligéncia Artificial no Brasil. No
primeiro deles é exposto como esta a producéo
cientifica dessa area no pais, por meio dos
resultados de uma pesquisa exploratoria na
base Scopus com a palavra chave “artificial
intelligence in Brazil”. Com essa pesquisa,
foi possivel perceber que ainda ha poucos
artigos que tratam da tematica no pais e que
€ necessario investir mais, tanto na &rea como
na producéo de trabal hos sobre atemética. Ja
0 segundo trabalho traz a fenotipagem de um
tipo de brocolis que utilizou a inteligéncia
artificial em sua producao. Foi possivel inferir
gue alA ajudou bastante no processo e que a
fenoti pagem é umafonte de dados promissora
na producdo de modelos mateméaticos que
gudam na producéo, neste caso, do vegetal.

Esperamos que vocés possam se deleitar
com os artigos e teméticas aqui retratados e
desgjamos uma 6tima leitura a todos!

Profa. Dra. Vanina Cardoso VianaAndrade
Editora-Chefe da Revista Expressao Cientifica

Isaac Leandro Santos Ismerim
Graduando em Letras Portugués/Inglés
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Inteligéncia Artificial promete ser
“0 petroleo do século XXI”

Criado: Quarta, 23 de Setembro de 2020, 12h54 | Publicado: Quarta, 23 de Setembro de 2020, 12h54 Ultima
atualizacdo em Sexta, 25 de Setembro de 2020, 16h33

Palestrante internacional da SNCT 2020, professor Carlos Ramos fala sobre o uso de dis-
positivos inteligentes e o futuro da IA

Por Carole Ferreirada Cruz

Tecnologia emergente em franca expansao,
a Inteligéncia Artificial (IA) estd em toda parte
e cada vez mais integra a rotina das pessoas. O
uso de dispositivos inteligentes em celulares,
tabletes, dronese automoveisétéo corriqueiro que
chega até a ser impercetivel. Grandes empresas
€ governos tém gpostado pesado nessa area, que
possibilitamultiplicar acapacidaderaciond do ser
humano de resolver problemas praticos, smular

SituacOes, pensar em respostas e se superar.

Tema da 17° Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT), que ocorrera de 19 a 23
de outubro totalmente on-line, a | A sera abordada na palestra de abertura pelo professor Carlos
Fernando da Silva Ramos, coordenador principal do Departamento de Engenharia Informética
do Instituto Politécnico do Porto (IPP), em Portugal . E aprimeiravez que o Instituto Federal de
Sergipe (IFS) traz um especiaistainternacional para o evento, considerado um dos maiores da
Rede Federal de Educacao Profissional, Cientifica e Tecnolégica.

Em entrevistaparaaequipe dereportagem do
Departamento de Comunicacdo Social (DCOM),
Carlos Ramos falou sobre o0 que ha de mais
relevante na discussdo sobre IA, como: os estudos
gue apontam para as interfaces implantadas
no cérebro, capazes de auxiliar pessoas com
problemas ou lesdes cerebrais; 0 alto potencial
paragudar natomada de deci sbes e naresolugéo
de questdes centrais dahumanidade; e osperigos
da concentragdo nos gigantes do setor de Tl e
nas superpoténcias mundiais.
Para Carlos Ramos, a Inteligéncia Artificial
promete ser “0 petréleo do século XX17, em  Carlos Fernando da Silva Ramos, coordenador principal
func&o daiminente desval orizacio dessamatriz do Departamento de Engenharia Informatica do Institu-

- . to Politécnico do Porto (IPP), em Portugal
energética, que deixou como legados perversos Foto: Argivo Pessod
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para a humanidade a concentracéo da riqueza e a degradacdo ambiental. “Mas a A tem de ser
também pararesolver os problemas da sociedade, como gjudar adesenvolver vacinas ou aerradicar
afome. As empresas e paises fortes na | A devem ter a obrigagdo de dedicar uma porcentagem
significativa dos seus lucros nesses desafios sociais”, defendeu o professor. Boa leitura!

EQUIPE DE REPORTAGEM - A Inteligéncia Artificial ¢ uma tecnologia presente no
cotidiano das pessoas por meio de dispositivos como smartphones, tablets, auto-conducio
de carros, drones, etc. Onde as novas aplicacées da IA sio mais promissoras?

CARLOSRAMOS - Umadas areas com maior desenvolvimento € ade Machine Learning
(Aprendizagem Automética), onde se desenvolvem sistemas com a capacidade de aprender de
formaautomatica como faz o ser humano, em particular usando redes neurais e uma arquitetura
especifica conhecida como Deep Learninig (Aprendizagem Profunda). E o Deep Learning que
esta por tras de alguns dos grandes sucessos atuais da | A, potenciando o desenvolvimento de
outras&reasdalA, como aL inguaNatural, nomeadamente os sistemas de Traducdo Autométicae
aVisdo por Computador. A |A é também amplamente usada nos veicul os autbnomos, que iremaos
certamente ver generalizarem-se na proxima década e ai além de Aprendizagem Automética
temos toda a parte de Planeamento Automético, para a geracéo e adaptacdo de rotas.

A 1A estardem tudo, naindustria, na alimentacdo, na salide, na energia e ambiente, no lazer
e cultura, nas artes. Estara sobretudo no nosso dia-a-dia, sem darmos por ela. Sera quase como
um assistente de bordo para nés. Assim como eu uso 6culos paraver melhor vou usar alA para
decidir melhor e ter mais acesso ao conhecimento. A 1A ja ndo é nova, 0 termo passou a ser
adotado em 1956, num encontro de brilhantes cientistas que decorreu no Dartmouth College nos
Estados Unidos. A definicao classica praticamente diz que a IA visa resolver problemas onde o
ser humano tem melhor desempenho, ou seja uma vez resolvido um desafio desses a IA tem de
encontrar um novo desafio. Primeiro passou a ganhar jogos de damas ao ser humano, depois foi
0 xadrez, depois 0 Go e agora séo 0s jogos de computador mais complicados. H& sempre um
novo desafio que aparece e isso revitaliza sempre a [A.

ER - Para quais caminhos apontam os estudos atuais sobre Inteligéncia Artificial no mundo?

CR - Acho que a|A vai entrar cada vez
mai s nas nossas vidas. Dou dois exempl os, por
um lado as interfaces implantadas no cérebro.
A NeuralLink do Elon Musk esta trabalhando
nesses implantes, para coisas boas como auxiliar
pessoas com problemas ou lesdes cerebrais,
mas que também abrem o campo para coisas
Menos positivas como usar essas interfaces
para induzir sentimentos ou estados menos
adequados. Cientistas da Universidade da
Califérnia demonstraram a tradugdo de ondas
cerebrais em palavras, positivo para alguem
gue ndo possafalar. Mas serd que conseguiréo
no futuro ler os nossos pensamentos?
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O outro exemplo tem aver com osAmbientes I nteligentes, dos quais eu japreviaum grande
desenvolvimento em 2008 num artigo que escrevi para a revista americana | EEE Intelligent
Systems intitulado “Ambient Inteligence: the next step for AI”. A Facebook tem trabalhado
o conceito de IA/Cogni¢ao Corporizada que nos ajuda a movimentarmo-nos num espaco
complexo que desconhecemos.

ER - Quais os interesses recorrentes das pesquisas sobre IA? O que os cientistas
procuram desvendar na atualidade?

CR - Houve sempre alguma competicéo entre duas escolas da IA. Uma mais focada na
representacdo explicita do conhecimento do dominio, baseada em modelos. Os Sistemas
Especialistas que se popularizaram a partir dos anos 70 foram um dos exponentes dessa escola.
Essa escola é também responsavel pelos métodos de resolucéo automatica de problemas que
consideram restri¢cdes e conhecimento do dominio especifico para encontrar solugdes. Por outro
lado h& a escola do Machine Learning, bem antiga, alias o primeiro trabalho que consideramos
ser de IA é o modelo dos neurdneos artificiais do Warren McCulloch e Walter Pitts, de 1943.

Segundo essa escola, se tivermos muitos dados e casos associados a um tipo de problema
poderemos resolver novos problemas usando métodos de aprendizagem automatica. E de fato
estes métodos tém sido responsaveis pelo grande sucesso da I A neste século. Mas tém dois
problemas, em primeiro lugar ndo estéo preparados para situagdes de disrupcdo, mudancga brusca,
como agoracom a mudanca de habitos e comportamentos derivada do coronavirus. Em segundo
lugar sdo uma caixa preta e ndo tém a capacidade de explicar como obtiveram as solucdes, ao
contrario dos sistemas da escola baseada no conhecimento. Surge entdo uma nova area, a XAl
— Explainable Al, que visa ser capaz de explicar as razdes inerentes as solugdes apresentadas.

ER - Como uma tecnologia emergente, em plena expansio, o que ainda se pode esperar
da area de IA para o futuro?

CR - As apostas vao para quando chegaremos ao dia da singularidade, ou sgja, o diano
qual a IA tera ultrapassado de fato o ser humano, ndo numa area especifica, como por exemplo
fez o sistema Deep Blue da IBM em 1997 quando ganhou ao Garry Kasparov no Xadrez, mas
em todas as éreas. Mas eu ndo vejo isso pela negativa, mas sim pela positiva, alA ird ajudar-
nos a resolver 0s nossos problemas e se pensarmos bem ha muitas situacbes em que grandes
erros sdo cometidos pelo ser humano, que apesar da sua experiéncia ndo tem a capacidade de
considerar todos 0s aspetos que um sistema de | A consegue tratar. Se vocé ja assistiu aquele
programade TV Mayday dos acidentes de aviacdo viu gue em grande parte dos acidentes um
problema técnico, que por vezes ndo € tao critico e seria facilmente resolvido, faz com que o
piloto ou co-piloto tomem decisdes erradas que acabam por acelerar o acidente, porque ficam
bloqueados, por vezes nem ddo atencdo a torre de controle e insistem num erro. Como seria
bom ter um momento em que algo baseado em | A tomasse o control e e decisdes nessa situagao.

ER - A TA permite que os sistemas tomem decisoes de forma independente, precisa e
apoiada em dados digitais. Isso pode multiplicar a capacidade racional do ser humano
de resolver problemas praticos, simular situacdes, pensar em respostas ou potencializa
a capacidade de ser inteligente?
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CR - Sim, € mesmo isso. Numa situagdo de indecisdo 0 ser humano vai ter capacidade de
recorrer alA paraver cendrios alternativos e escolher o melhor, ou 0 mais seguro. Eu vejo alA
como uma extensao das nossas capaci dades, um assi stente de bordo paraanossa viagem no mundo.

ER - Embora a IA nio seja nova, sua influéncia na vida das pessoas cresceu
excepcionalmente nos ultimos anos. Como lideres politicos e empresariais podem usar
esse conhecimento em beneficio do bem comum?

CR - Mais de 50 paises definiram estratégias para a Inteligéncia Artificial, incluindo Portugal
e Brasil. Todas as grandes empresas de Tecnologias de Informacédo colocaram alA como a
primeira prioridade, muitas startups e spinoffs estdo surgindo nas areas da IA e as grandes
empresas de outros setores, como do automaével, energia e salde, so parareferir alguns, estdo
com alA nas grandes prioridades. Os Emirados Arabes Unidos nomearam Omar Bin Sultan
Al Olama como Ministro de Estado paraalA. Dai que eu falo “alA é o Petréleo do século
XX1”, eles sabem que o Petrdleo vai desvalorizar ou acabar e estdo apostando ja nariqueza
seguinte, alA. O problemaé que ha o risco de haver concentracdo dessariqueza, em algumas
empresas como a |BM, Google, Facebook, Amazon, Baidu ou outras do setor das TI, muito
centradas em paises como os Estados Unidos e a China.

ER - Os estudos em IA tém buscado abordar os principios da boa cidadania, como
responsabilidade social, equidade e transparéncia?

CR - Sim, temos pessoas trabalhando ai. Podemos incorporar todas as boas préticas nos
sistemas de |A. Tudo depende se 0 ser humano, ou guem controla as situacoes, quer mesmo
que essas componentes sejam incorporadas nos sistemas de IA. Por exemplo, garantindo
transparéncia um governante vé-se mais limitado a tomar uma deciséo publica que favorece
a priori um amigo seu e prejudica outras pessoas ou empresas. Mas quem encomenda um
sistemade | A querera mesmo essa funcionalidade? Acha que isso seriaviavel aqui no Brasil?
O problema ndo estanalA, mas no ser humano.

ER - O que fazer para que a Inteligéncia Artificial ndo seja usada para restringir
direitos de dados ou a privacidade de individuos, familias ou comunidades?

CR - O problema ndo é apenas com a IA, mas com as Tecnologias de Informacdo. As
pessoas ndo estdo preparadas para compreender que cada vez que usam tecnologia fica um
rastro. N&o é sd a lA que pode usar esse rastro, as Bases de Dados e as Redes Sociais tém
essainformagao toda bem antesda lA. A | A apenas dotou alguns sistemas com a capacidade
de efetuar reconhecimentos adicionais, como o de voz ou 0 deimagem. As pessoas tém de ter
mais formagéo sobre todas essas questdes.

ER - Como o senhor avalia o uso da Inteligéncia Artificial em armamentos e tecnologias bélicas?
CR - Recentemente tivemosinformagdo de um projeto da Marinha Americana sobre um robot

submarino que podialancar até 12 torpedos e ser comandado por 1A sem intervencdo humana.
A | A decidindo se deve ou ndo atacar e matar pessoas. Nao é bem assim, a responsabilidade
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esta sempre do lado humano que decide as condi¢des a atender no design do software de | A de
controlo do sistema. E se ao invés de atingir uma embarcacdo que nos vem atacar acabamos
por acertar num barco de refugiados! Ca estdo os problemas morais e éticos todos novamente.
Assim como acho que um diagnostico e sugestdo de terapia na salide, que pode ser feito com
|A, deveter um médico que seresponsabilize, e o sistemade | A é apenas mais umaferramenta
de que dispbe, também no cenério de guerradeve haver uma pessoa que se responsabilize pelo
ataque, atacou porque alguém deu aval a que em certa situagao iSso acontecesse.

ER - E possivel fazer com que as caracteristicas tecnologicas da IA estejam em sintonia
com as questoes sociais que desafiam a humanidade?

CR - Falamos sobre o perigo da IA ficar concentrada em poucas empresas, os gigantes
das Tl, ou em poucos paises. Mas a |A tem de ser também para resolver os problemas da
sociedade, como gjudar a desenvolver vacinas ou a erradicar a fome. As empresas e paises
fortes na IA devem ter a obrigacdo de dedicar uma porcentagem significativa do seus lucros
nesses desafios sociais.

ER - O senhor defende a implementaciao de um cédigo de ética universal para a IA? A
regulamentacio seria capaz de permitir que essa area do conhecimento se desenvolvesse
de forma ética e segura?

CR - Sim, sempre que se desenvolve um sistema de IA devemos primeiro garantir que
estejam a ser cumpridas premissas éticas e morais, esses sistemas nao poderao ser certificados
para serem usados se ndo houver essa garantia. Quanto a seguranca temos uma situacéo
curiosa, hoje em diatodos os sistemas de segurancainformética estéo usando a |l A para detetar
ciberataques, mas sera que guem ataca ndo esta usando essa mesma | A para contornar essas
defesas baseadas em |1 A.

Outra vertente da seguranca esta relacionada com o terrorismo. Reconhecer por Visdo por
Computador um potencial terrorista numainstalacéo criticacomo um aeroporto ou umasalade
espetaculos ou com reconhecimento de voz e lingua natural identificar uma conversa suspeita
entre criminosos € algo que todos desejamos que seja feito. Mas estaremos de acordo que
possamos ser reconhecidos também e que haja o risco de por essa via ser efetuado o controle
e rastreamento das pessoas. E quando isso ¢ usado ndo para identificar onde estd o terrorista
mas sim o opositor politico. E que as fronteiras sdo por vezes dificeis de definir. As entidades
mundiais devem preocupar-se com todas essas questdes e como se define o que se deve fazer
por seguranca e até que ponto é que se podeiir.

ER — Qual o papel da IA para o desenvolvimento cientifico, os avancos sociais e a
soberania politica dos paises em desenvolvimento?

CR - Areas como a Inteligéncia Artificial e a Robética serdo cada vez mais vitais no futuro. Assim
como o0s paises que se atrasaram na Industrializa¢do ficaram irremediavelmente limitados no cenario
do desenvolvimento importa que as apostas em Ciéncia e Tecnologia sgjam reforcadas na A para
potenciar todo um ecos stema de empresasinovadoras do setor que possam atuar no mercado global.
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ER — Quais os principais centros de pesquisa no mundo para os jovens que querem
se aprofundar na area de 1A?

CR - Ha paises muito fortes nalA, em particular os Estados Unidos, a China e a Europa
como um bloco, mas ir para uma escola de referéncia como o MIT, Carnegie-Mellon ou
Stanford ¢ dificil e fica muito caro. A boa noticia ¢ que ha excelentes centros de pesquisa e
cursos superiores ligados a |A em todo o mundo, estes Ultimos mais ao nivel de Mestrado.
Reconhecendo a necessidade de formar mais pessoas na area fiz a proposta em Portugal da
criagdo de um Mestrado em Engenharia de Inteligéncia Artificial, o inico em Portugal com
uma visdo ampla da IA e com Inteligéncia Artificial no nome. Foi muito procurado e arranca
agoraem Outubro. Acredito que no Brasil também estejam para surgir em breve os Mestrados
em Inteligéncia Artificial e terei todo o gosto em poder ajudar nessa tarefa.

ER - Que habilidades, conhecimentos e pré-requisitos sao necessarios para quem tem
interesse em iniciar uma carreira de pesquisador na area de IA?

CR - Dentro das TI ja ha varias profissdes centradas na [A e mais bem pagas que outras nao
focadasnalA. Falando nas Tl € fundamental um bom preparo na Matemética e Computacéo,
sobretudo em Programacéo. Se seguir o caminho das Ciéncias de Dados e Machine Learning
convém uma boa preparacdo em Estatistica. Mas | A ndo é apenas tecnol ogia, e em breve surgiréo
cada vez mais profissdes ligadas a outras areas. Ai os pré-requisitos terdo a ver com questdes
mais das ciéncias humanas (por exemplo para Gestéo e Direito da lA), salude, criatividade
(Design de interfaces de | A com o ser humano) e outras.

*Carlos Ramos fundou e dirigiu o Grupo de Pesquisa em Engenharia e Computacio Inteligente para a
Inovacéo e o Desenvolvimento (GECAD); é diretor do Mestrado em Engenharia de Inteligéncia Artificial
do ISEP/IPP; e tem estabelecido parcerias com Institutos Federais do Brasil em diversos projetos inter-
nacionais de pesquisa e inovacio pedagégica.
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~Ana Cecilia Campos Barbosa
Mestre em Psicologia Social e Psicologa do Instituto

Federal de Sergipe (IFS). E-mail: ana.cecilia@ifs.edu.br

Carla Cristina Storino

Doutora em Sociologia e Psicéloga do Instituto Federal de

Sergipe (IFS). E-mail: ccstorino@hotmail.com
Caique Jordan Nunes Ribeiro

Doutor em Ciéncias da Salide e Enfermeiro do I nstituto

Federal de Sergipe (IFS). E-mail: caique.ribeiro@ifs.edu.br

Resumo: O Estudo da Condicéo da Salide Mental
do Estudante do | FS Campus S&o Cristovao teve por
objetivos mapear as queixas de sofrimento psiquico
dosestudantes e elencar fatoresinstitucionais e edu-
cacionais que influenciam no bem-estar psicologico
do estudante. Para isso, foi aplicado um questio-
nario na plataforma Google Forms, desenvolvido
pelos psicologos do NEPPEP, com base no Perfil
do estudante do |FS do Campus Tobias Barreto,
na Pesquisa Nacional de Salde Escolar (PeNSE)
e no SRQ-20 (Self-Report Questionnaire). O es-
tudo foi realizado em 2019 com a participagdo de
104 estudantes, das modalidades do ensino médio
integrado, concomitante, subsequente e superior.
A maioria dos respondentes tinham entre 18 e 30
anos (84,6%), com renda familiar inferior a 1,5
salério minimo. Foram detectados indices altos de
sintomas depressivos e ansi0sos, aém de decréscimo
deenergiavital. Além disso, foi destacado também
pel os estudantes o cansago, ocasionado sobrecarga
das atividades académicas e incertezas com rel acdo
ao futuro. Essesresultados dever&o subsidiar agoes
futuras da psicologia no campus que reflitam as
reais necessidades do publico que o campus Sao
Cristovéo atende, visando a promocédo de salde e
prevencdo do sofrimento psiquico.

Palavras-Chave: Psicologia. Psicologia Escolar e
Educaciona . Sofrimento Psiquico. Estudantes.

Abstract: The study of mental health condition of
the student at IFS Campus S&o Cristévao aimed to
map the psychological distress complaintsof the stu-
dentsand to list institutional and educational factors
that influence on the psychological well-being of the
student. For this, aquestionnaire was applied on the
Google Forms platform, developed by psychologists

from NEPPEP, based on the IFS student profile of
Campus Tobias Barreto at Pesquisa Naciona de
Salide Escolar (PeNSE) and the SRQ-20 (Self-Re-
port Questionnaire). The study was carried out in
2019 with the participation of 104 students, from
integrated high school, concurrent, subsegquent and
higher education modalities. Most respondentswere
between 18 and 30 years old (84.6%), with a family
income below 1.5 minimum wages. High rates of
depressive and anxious symptoms were detected,
as well as adecrease in vital energy. In addition,
fatigue was also highlighted by the students, caused
by the overload of academic activities and uncer-
tainties regarding the future. These results should
support future psycology actions on campus that
reflect the real needs of the public that the Campus
S&o Cristovao serves, aiming on promoting health
and preventing psychological suffering.

Keywords: Psychology. Scholar and Educational
Psychology. Psychic Suffering. Students.

INTRODUCAO

Em tempos de pandemia, medidas de
prevencdo foram adotadas em todo 0 mundo,
seguindo as orientagbes da Organizacao
Mundial de Saide (OMS). O distanciamento
social, comportamento principal para evitar o
contégio, juntamente com medidas de higiene
¢ a utilizagdo de mascaras, modificou a vida
de milhdes de pessoas em varios aspectos, em
suas formas de trabal har, estudar e conviver.

A Fiocruz (2020) alertaparaasreacbesmais
comuns entre a populagdo, como o0 medo do
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contégio, de adoecer e morrer, de ndo poder
trabalhar ou obter osmeiosde subsisténcia, entre
outros, sendo esperado também os sentimentos
de desamparo, tédio, soliddo e tristeza. 1sso
trouxe a tona uma nova preocupacao, o
surgimento e o agravamento de problemas
mentais. Sintomas de ansiedade e depresséo
passaram a ser temas t&o importantes quanto
a prevencdo da doenca do novo coronavirus
(COVID-19).

Se por um lado, o tema ganhou destaque
nesse momento, por outro ele ja era uma
preocupacdo crescente entre os psicélogos
do Instituto Federal de Sergipe (IFS), assim
como de outros profissionais. O acolhimento
das demandas trazidas pelos estudantes nos
fez debrucar sobre a problemética da salde
mental, que tem sido objeto de pesquisa em
vérios estudos, buscando entender e analisar o
aparecimento de umasintomatol ogianos alunos
dentro do ambito académico. Isso provocou
a criacdo, em 2018, do Nucleo de Estudos e
Pesquisas em Psicologia e Educacdo Profissional
(NEPPEP), formado pelos psicologos do IFS.

A satde mental é definida como o estado
de bem-estar, no qual o individuo percebe suas
préprias habilidades, consegue lidar como os
estresses normais davida, € capaz de trabal har
produtivamente e esta apto a contribuir com
sua comunidade (OMS, 2001). Estudiosos
como Cerchiari, Caetano ¢ Faccenda (2005)
ja afirmavam em seus trabalhos que a questao
da satide mental no &mbito educacional vem
sendo discutidadesde o inicio do século XX, nos
Estados Unidos e Europa, e apartir de meados
desse século, no Brasil. Dados da Associacéo
Nacional dos Dirigente das Instituicdes
Federais de Ensino Superior (Andifes), em
2016, revelaram que 30% dos estudantes de
graduacdo das instituices federais no Brasil
procuraram atendimento psicol 6gico e maisde
10% fizeram uso de medicamento psicotropico
(MATOS, 2017).

No mesmo ano de criagcédo, o NEPPEP
realizou a pesquisa Estudo da Salide Mental do

Estudante IFS, pelo PPTAE/IFS. Uma amostra
representativa de cada campus da instituicéo
respondeu a um formulario elaborado com
0 objetivo de investigar a condicdo de salde
mental dos estudantes (GOMES et al., 2019).
Osresultados apontaram um quadro de exaustéo
emocional, indicando a necessidade de agoes
interventivas nessa area.

Dando continuidade a esse estudo,
desenvolvemos a presente pesquisa, com 0
intuito de levantar quantitativamente dados
gue subsidiassem acdes da psicologia no
campus S&o Cristévéo, visando a promogao
de salide e prevencéo do sofrimento psiquico.
Os objetivos do estudo foram mapear as
gueixas de sofrimento psiquico dos estudantes
e elencar fatores institucionais e educacionais
que influenciam no bem estar psicoldgico do
grupo analisado.

MATERIAL E METODOS

Tomamos como base 0 * Estudo da Condicéo
de Saiude Mental do Estudante do IFS’
(FORMIGA, SANTOS, 2018), desenvolvido
pelos psicédlogos componentes do NEPPEP,
cujo instrumento de coleta consistiu em um
guestionario autoaplicavel, elaborado com
base na pesquisa sobre perfil do estudante
do IFS do campus Tobias Barreto, Pesguisa
Nacional de Salde Escolar (PENSE) (IBGE,
2015) e no SRQ-20 (Self-Report Questionnaire)
desenvolvido por Harding et al. e validado
no Brasil por Mari e Willians (GUIRADO E
PEREIRA, 2016). Dessa maneira, apresentamos
guestdes socioacadémicas, historico de temas
em salide mental e levantamento de sintomas.

O questionario foi desenvolvido no Google
Formse passou aser divulgado em salasde aula
das modalidades de ensino médio integrado,
concomitante, subsequente e superior do
campus Sao Cristovao. Os estudantes que
demonstraram interesse em participar da
pesquisa assinaram o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE).
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Para o estudo destacado nesse artigo,
contamos com uma amostra de 104 respondentes,
maiores de idade, todos estudantes do campus
Séo Cristovéo. Foi realizada andlise descritiva
dos dados, os quais foram representados em
frequéncias absolutaserédativas, sob aformade
graficos e tabelas. Destacamos que a pesquisa
foradevidamente aprovadapelo Comité de Etica
em Pesquisa do Instituto Federal de Sergipe,
sob parecer n. 3.354.351.

RESULTADOSE DISCUSSAO

A amostra deste estudo foi composta por 104
participantes, dos quais 40 (38,5%) cursavam
a modalidade de ensino médio integrado; 30
(28,8%) subsequente; 30 (28,8%) nivel superior;
e 04 (3,9%) concomitante. Quanto ao curso, 39
(37,5%) cursavam Agroindustria; 21 (20,2%)
Agropecudria; 18 (17,3%) Agroecologia; 12
(11,5%) Tecnologia de Alimentos; 14 (13,5%)
Manutencédo e Suporte de Informética. Quanto
ao turno de estudo, 35 (33,6%) participantes
permanecem na escola de forma integral, 34
(32,7%) estudam a tarde, 30 (28,8%) pela
manha, 9 (8,6%) sdo do regime de residéncia
e 5 (4,8%) estudam a noite.

A maioriados estudantes pertenciam afaixa
etaria de 18 a 30 anos (84,7%) e ao género
feminino (60,6%). Apenas dois estudantes
declararam-se LGBTQIA+! . Ainda sobre o
perfil desses alunos, 85,6% declararam-se
solteiros, 90,4% nio tem filhos, 81,7% néo
trabalham e 70,2% ndo tem pratica de atividade
fisica regular. Com relagdo a renda familiar,
quase 70% da amostra apresenta renda familiar
menor que 1,5 salario minimo; 17,3% até 0,5
salario minimo, 31,7% de 0,5 a 1 salario
minimo, 21,2% apresentam renda de 1 a 1,5
salario minimo, 7,7% de 1,5 a 3 salarios e 1,9%
de 3 a 5 salarios.

Quando perguntado se o respondente
apresenta alguma deficiéncia ou transtorno

mental, 21 (20,2%) responderam possuir
transtorno mental comum (ansiedade, depressao
¢ somatizagoes) e 2 (1,9%), transtorno mental
persistente (transtorno bipolar, esquizofrenia).

Quanto ao uso de substancias psicoativas,
44 (42,3%) participantes declararam fazer uso,
sendo o dcool asubstanciamais experimentada
pelos estudantes (31; 29,8%). Adicionalmente,
43 estudantes relataram uso ocasional do dlcool
e 8 uso frequente. A maconha, por sua vez,
foi experimentada por 12 estudantes, com
uso ocasional por 5 e uso frequente por 2. O
tabaco foi experimentado por 18 respondentes,
com uso ocasional por 4, e nenhum estudante
declarou uso frequente dessa substancia. Outras
substancias foram experimentadas: crack (2),
LSD/Ecstasy (6) , cocaina (6) , heroina (2).

No item que abordao bullying, 38 (36,5%)
estudantes responderam que nunca sao zoados,
intimidados, ou ofendidos, 32 (30,7%)
raramente, 24 (23%) responderam que isso
acontece as vezes, 5 (4,8%) responderam que
sofrem na maior parte do tempo e 5 (4,8%)
relataram sofrer sempre.

Sobre osfatores que mais abalam seu estado
emocional na rotina académica, 61 (58,6%)
apontaram o cansaco devido a sobrecarga de
atividades académicas e 47 (45,2%) apontaram
aincertezacom relacdo ao futuro aposformado.
Trazemos como destague a desmotivacdo em
relacdo ao curso, que obteve 20,2% das respostas,
dificuldade de relacionamento com os colegas,
com 18,2% e dificuldade com professores, que
apresentou 9,6% das respostas. Esses fatores
parecem refletir diretamente nos resultados dos
sintomas elencados no SRQ.

Na tabela abaixo, expomos a relagcdo das
perguntasdo SRQ e astaxas obtidas com respostas
afirmativas para os respectivos sintomas.

1| éshica, Gays, Bissexuais, Transexuais, Queer, Intersexuais, Assexuais e outras variedades de orientacdo e

identidade sexuais.
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Tabela 1 - Rdacdo de sntomasdo SRQ etaxasobtidas

SIM
SINTOMAS n (%)
Humor depressivo-ansioso
Sente-se nervoso, tenso ou preocupado? 76 (73%)

Assusta-se com facilidade?

Sente-se triste ultimamente?

Vocé chora mais do que de costume?
Somaticos

Tem dores de cabega frequentemente?
Vocé dorme mal?

Vocé sente desconforto estomacal?

36 (34,6%)
63 (60.5%)
38 (36.5%)

63 (60,5%)
63 (60.5%)
41 (39,5%)

Vocé tem ma digestiio? 27 (26%)
Vocé tem falta de apetite? 34 (32.7%)
Tem tremores nas mdos? 27 (26%)

Decréscimo de energia vital

Vocé se cansa com facilidade?

Tem dificuldade de tomar decisges?

Tem dificuldades de ter satisfacdo em
suas atividades didrias?

Tem dificuldades no estudo ou trabalho
causando-lhe sofiimento?

Sente-se cansado o tempo todo (cansage
fisico ou mental)?

Tem dificuldade de pensar com clareza?
Pensamentos depressivos

E incapaz de desempenhar um papel 1itil
em sua vida?

Tem perdido o interesse pelas coisas?
Tem tido a ideia de acabar com sua vida?
Vocé se sente wma pessoa initil, sem
préstimo?

54 (51.9%)
64 (61.5%)
55 (52,9%)

38 (36.5%)
70 (67.3%)
57 (54.8%)
24 (23%)

55 (52.9%)
24 (23%)
37 (35.6%)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Dentre os sintomas de humor depressivo-
and 00, destacam-se os sentimentosdenervos smo,
tensdo e preocupagao, com 76 (73%) respostas, €
o de tristeza, com 63(60,5%). Cerca de um tergo
dos participantes 38 (36,5%) afirmam ter chorado
mais do que de costume. As dores de cabeca e 0s
problemas de sono foram os sSintomas sométicos
mais apontados, apresentando 63 (60,5%) respostas
afirmativas para cada sintoma. Aqueles relacionados
adigestdo etremoresnasmaosacometememmédia
um quarto dos estudantes (27, 26%).

As guestdes que investigam decréscimos
deenergiavital apresentaram altasfregquéncias.
Observou-se que dois ter¢os dos estudantes (70,
67,3%) apresentam cansaco fisico e mental, 64
(61,5%) tém dificuldade de tomar decisdes, 54
(51,9%) cansam-se com facilidade, 57 (54,8%)
tém dificuldade de pensar com clareza e 55
(52,9%) tém dificuldade de ter satisfacao em
suas atividades.

Quanto a ocorréncia de pensamentos
depressivos, pouco mais da metade dos

participantes, 55 (52,9%), tém perdido interesse
pelas coisas, quase um quarto, 24 (23%)
respondeu ter tido aideiade acabar com avida
e um tergo, 37 (35,6%) se sente inutil.

Esses dados chamam a atencdo para a
preval énciade sintomas de ansiedade, depresséo
e sofrimento mental nacomunidade académica.
Ao serem questionados sobre a procura a um
servigo ou profissional de saide mental, 21
(20,2%) responderam positivamente, sendo que
18 (86%) procuraram um psicélogo, 5 (4,8%)
se consultaram com um psiquiatra, € 3 (2,9%)
foram atendidos por psicologo e por psiquiatra.

Nao foi possivel obter dados significativos
com relagéo ao fendmeno bullying e consumo
de substancias psicoativas. No entanto,
considerando a relevancia dos seus impactos
nasaude escolar, sdo necessarios estudos futuros
para melhor elucidagdo do tema.

Embora a amostra do nosso estudo tenha
sido composta por estudantes de diferentes
modalidades de ensino, elafoi predominante
jovem e de baixarenda, o que corroboraestudos
sobre a tematica que apresentam associacdo
entre menor rendae o surgimento de transtornos
mentais comuns (PANDOVANI et al., 2014).
Portanto, ndo foi possivel notar diferencas
significativas entre as modalidades investigadas.

Com relagdo aos sintomas |evantados,
muitos apresentam altafrequénciados sintomas
de humor depressivo-ansioso e decréscimo de
energia vital. Esses sintomas parecem refletir
osfatores que maisabalam o estado emocional,
umavez que em maisdetrés quartos daamostra
foi apontado o cansago devido asobrecargade
atividades académicas e mais dametade apontou
duvidacom relacéo ao futuro de formado. 1sso
corrobora os resultados do estudo de Carlotto
e Camara (2008), que a ertam gue quanto mais
jovem os estudantes, maior a ocorréncia de
exaustédo emocional. Embora ndo possamos
inferir sobre a quantidade e intensidade das
tarefas académicas, os dados nos apontam que
0s estudantes sdo afetados por essas variaveis
e estas se revelam como indicadores para a
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necessidade de atividades preventivas de
cuidado em salide, bem como de organizacéo
pedagdgica da rotina dos estudantes.

E importante destacar que em uma amostra,
predominantementejovem, € preocupante queum
quinto possuaans edade, depressao e somati zagoes.
Muitos deles tém procurado um profissional de
salide no IFS ou na rede de salide. 1sso denota
a necessidade de cuidado que esses estudantes
demandam e apossibilidade de agravamento dos
sntomas diante dosfatores gpontados napesquisa.
O panorama apresentado em nossos resultados
vai a0 encontro da percepcdo empirica dos
profissionais de psicologia a respeito do aumento
daprocurados estudantes que gpresentam queixas
relacionadas a salide mental.

CONCLUSOES

Este estudo permitiu identificar os principais
sintomas de sof rimento psiqui co dos estudantes
do IFS campus S&o Cristovao, permitindo
que nossos resultados possam subsidiar o
plangjamento de acbes para o atendimento de
demandas de salide mental dos estudantes.

Percebemos que séo necessarias estratégias
e intervencdes de prevencéo e promogao de
sauide, principa mente rel acionadas a sintomas
depressivos e ansiosos, que parecem manter
relagcdo direta com a rotina académica dos
estudantes. A PsicologiaEscolar pode contribuir
na discussao e construcéo, colaborativamente
a equipe técnica e docente, de rotinas mais
saudaveis para toda a comunidade escolar.

Ressaltamos, ainda, a importancia de
dar continuidade a esse estudo, levando em
consideracao as especificidades de cada estrato
da amostra, para defini¢do de estratégias mais
especificas de atendimento a comunidade
académica do campus.
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JOGOSDIDATICOSCOMO FACILITADORES DO PROCESSO DE ENSINO
APRENDIZAGEM EM QUIMICA ORGANICA

DIDACTIC GAMESASFACILITATORSON THE TEACHING AND LEARNING
PROCESS OF ORGANIC CHEMISTRY

Resumo: A criagdo de ferramentas didéticas que
contribuem no ensino e aprendizagem de quimica
organica tem sido um desafio na educagdo, visto
que os alunos de nivel médio sentem dificuldades
na assimilacdo de conceitos e na motivagdo para
aprender os contelidos. Nesse contexto, 0S jogos
didaticostornam-se possiveis alternativas paramu-
dar esse cenédrio que sefaz presente no ensino. Em
funcdo disso, buscou-se desenvolver, nestetrabal ho,
a construcdo de oito jogos baseados em contelidos
quimicos e competéncias socioemocionais. Por
fim, prop0s-se uma cartilha digital, construida para
proporcionar acesso mais préatico e facil a essas
novasferramentas. Comisso, foi possivel perceber
que o olhar critico e reflexivo para as questdes que
motivam o aluno é de extrema importancia para o
ensino e aprendizagem, uma vez que desafia estu-
dantes a serem participantes ativos em seu processo
de aprendizado através de umamaior interatividade
entre o jogador e 0 jogo, com o uso de plataformas
digitais e ferramentas manuseaveis.

Palavras-Chave: Aula Educagdo. Ferramentas.
Metodol ogia. Socioemocional.

Abstract: The crestion of didactic toolsthat enhance
the teaching and learning of organic chemistry has
been a challenge in education, since high school
students often feel difficulty in assimilate concepts
and in motivateto learning the contents. In this con-
text, didactic games become possible alternatives
to change this aspect in the scenario teaching is
presented. Asaresult, we were sought to develop, in
thiswork, the development of eight gamesbased on
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chemistry concepts and socioemotional skills. Las-
tly, it was proposed adigital primer, built to provide
fast and easier accessto these new tools. Thereby, it
was possible to realize that the critical and reflected
view to those questions motivate students and it is
most important for teaching and learning, once that
students are challenged to be actively participant in
his learning process throughout most interactivity
between game and player, with the use of digital
platforms and manageable tools.

Keywords: Class. Education. Tools. Methodol ogy.
Socioemotional.

INTRODUCAO

Observando-se a relacéo professor-aluno
em sala de aula, pode-se perceber que ha
diversas maneiras de ensino e diferentes
niveis de aprendizagem e que, por conta dessa
realidade, muitos discentes ndo se identificam
ou ndo conseguem acompanhar os métodos
utilizados pelo professor na abordagem dos
diversos conteudos do nivel médio. Isto se reflete
diretamente nas aulas de quimica organica, na
qual muitos estudantes consideram adisciplina
complexaededificil aprendizagem. Em alguns
casos, aulasextremamente conteudi stasacarretam
no desinteresse e na aversdo pela disciplina.
Fatores como estes acabam por gerar dificuldades
de ensino-aprendizagem no nivel médio.
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Diante disso, educadores e pesquisadores
tém buscado o crescimento flexivel da utilizagao
de métodos e metodologias de ensino, com
0 intuito de minimizar essas dificuldades.
Atualmente, existe uma procura constante por
ferramentas que contribuam na construcéo do
conhecimento dos estudantes. Por conta disso,
muitos pesquisadores consideram que néo se
deve engessar 0s recursos e nem os aplicar
da mesma forma, mas, sempre gque possivel,
adequé-los a realidade de cada meio, pois
segundo Rocha e Vasconcelos (2016), o ato
deaprender variade culturaaculturaeimplica
em cultivar todas as potencialidades de cada
pessoa, abrangendo o corpo, mente, inteligéncia,
sensibilidade e sentido ético.

Na busca por materiais que facilitem o
processo de ensino e aprendizagem em quimica
organica, neste trabalho foram desenvolvidos
oito jogos didéticos, atrelando as habilidades
socioemocionais a alguns conteiudos da
disciplina, a fim de proporcionar um ambiente
critico, prazeroso, com oportunidades para
0 desenvolvimento do conhecimento e do
interesse as aulas.

MATERIAL E METODOS

A metodol ogiadesenvolvidafoi aelaboragéo
e construcdo dejogos didaticos como ferramenta
para o ensino de quimicaorgéanicaparao nivel
médio, através do Programa Institucional de
Bolsas de Extensdo (PIBIEX), oferecido pelo
Instituto Federal de Sergipe (IFS).

Para obtencdo de informagdes, fez-se
inicialmente pesquisas bibliograficas em artigos
cientificos e livros, com intuito de analisar
propostas inovadoras de jogos didaticos.
Buscou-se aspectos positivos e negativos acerca
da utilizag¢do dos jogos e as dificuldades dos
alunos com relagdo aos conteidos dadisciplina
de quimica organica do terceiro ano do ensino
médio. A construcdo de cadajogo foi pensada
tanto para contribuir na aprendizagem do
aluno quanto auxiliar o professor no acesso
as ferramentas propostas com a producéo de

umacartilha digital. Diante desses aspectos, o
projeto foi subdividido em estudo bibliografico,
elaboracdo de jogos e cartilha digital.

RESULTADOS

Em cadajogo, foram desenvolvidos assuntos
de quimica orgénica, sendo eles: formagao de
compostos quimicos, nomenclatura, tipos de
formulas estruturais organicas, funcdes organicas,
reagOes organicas de adicdo e estereoquimica.

O primeiro jogo objetivou revisar aformacao
de compostos quimicos, sendo importante para
introduzir a quimica organica. Como mostra
aFigura 1, para representar as ligagcoes e 0s
elétrons foram utilizadas bolas de plastico,
elastico e barbante. JA para representar os
atomos, placas com os simbol os dos el ementos
foram escol hidas para essarepresentacao. Trata
seumjogo coletivo que deve ser mediado pelo
professor e promover interagdo interpessoal com
a reflexdo compartilhada acerca do conteudo,
gerando competéncias importantes para as
primeiras aulas, como respeito e empatia.
O mesmo é dividido em “rounds’, ou sgja,
rodadas, aumentando a complexidade em cada
etapa, podendo ser realizado em locais abertos
ou salade aula.

O roteiro do jogo esta explanado em uma
cartilha, abordada mais adiante, que permitira
ao educador ter acesso aos materiais para
impressdo, como tabelas de pontuacéo eregras
para sua execucao.

Figura 1 - Representagdo para formacio de com-
postos quimicos com o “Jogo Dinadmico”.

Fonte: Os autores.
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A segundaferramentaproduzida, denominada
“Pulo Quimico”, foi baseada no antigo jogo
intitulado “amarelinha’. Utilizou-se cartbes
com perguntas, conforme a Figura 2, e uma
amarelinhaque pode ser adquiridaou construida
pel os proprios alunos. Assim como o primeiro,
esse também é um jogo coletivo, que gera
a necessidade de concentracéo e agilidade.
Considerado um jogo divertido, foi adaptado
para buscar o equilibrio fisico e cognitivo. E
necessario ser executado com o auxilio do
professor, em locais abertos como pétios ou
guadraspoliesportivas, eno caso deturmasgrandes
deve ser duplicado, com divisdo de equipes.

Os cartes de perguntas envolvem o
conteudo de hidrocarbonetos e a ordem das
perguntas é determinada pelas etapas da
amarelinha, de modo a ser crescente 0 nivel
de dificuldade. Também foram disponibilizados
0s cartdes paraimpressao, no formato PDF, para
serem baixados pelo Codigo QR ou link.

Figura 2 - Jogo “Pulo Quimico” abordando o con-
tetido hidrocarbonetos.

Fonte: Os autores.

Como representados na Figura 3, os 3°e4°jogos
produzidos utilizaram poliedros personalizados,
um dodecaedro com prefixos que representam o
numero de carbono, outro com funcdes organicas
e um prisma com tipos de ligagOes.

Figura 3 - Poliedros personalizados para jogo de
funcdes organicas e tipos de formulas estruturais

Fonte: Os autores.

O quartojogo traba hanomenclaturaefungdes
organicas. Com os poliedros, |apis e papdl, ou
lousa, € possivel buscar probabilidades de
combinagdes entre os prefixos, infixos e fungdes, a
fim de avaliar se os compostos formados existem
ou ndo. Estejogo denominou-se* Combinando”.

O quintojogo, nomeado “ Cinco Sessdes, Um
Objetivo” , foi formado por poliedros e pecas
com &omos e ligagdes. Neste jogo, abordou-
se ostipos de formulas estruturais. Em equipe,
buscou-se proporcionar uma melhor fixagao das
diferentes formas de representar um composto
organico, assim como também promover ética,
respeito, cooperacdo, agilidade e concentragéo.
Como mostra a Figura 4, o jogo implica na
importéncia do outro e do autoconhecimento,
pois para que se contribua coletivamente é
necessario se desenvolver individual mente.

Figura 4 - “Jogo: Cinco sessées, um objetivo”.

Fonte: Os autores.
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Esse jogo busca o desenvolvimento e
gprendizagem através dainvestigacao, tentativae
erro, andlisando possibilidades eimpossibilidades
para formar estruturas de compostos organicos
conforme ateoriado contetido.

Ostrésjogos seguintes foram em formato de
videointerativo, que proporcionao direcionamento
do auno acerca do contetido visto em aulaou até
MEesMo para o primeiro contato com o assunto.
Aborda-se conceitos, exemplose curios dades sobre
reacOes de adicéo.

Cada video interativo foi denominado
“GameAula’ , como apresenta a Figura 5, e pela
complexidade do assunto, dividiu-se em trés jogos:
Game Aula 1, 2 e 3. As trés game aulas possuem
quizzesinterativosque, por Suavez, proporcionam
aparticipacéo ativado auno naevolucdo de cada
etgpa. Com botbes acionadores o duno podefazer
escolhas, conforme suas necessidades, etestar seus
conhecimentosapartir de perguntas sobre o tema.
Diferentemente de uma video aula, agame aula
permite a participacdo ativa do auno no decorrer
deexecucdo. Paraaproducdo destejogo, utilizou-se
aferramentadevideosinterativos, digponibilizada
pela Plataforma EKO! . As habilidades esperadas
envolvem tomada de decisdo, atencdo e
autoavaliacao, auxiliando no amadurecimento dos
contelidos e autorresponsabilidade.

Figura5 - Abertura do Jogo GameAula

Fonte: Os autores.

26

Por fim, o altimo jogo produzido, conforme a
Figura 6, foi pensado para formato individual ou
em dupla, incentivando a reflexdo, imaginacao e
criatividade e provocando senso critico naandise
demoléculasem razéo daestereoquimica. Criou-se
umarquivo em PDF com hiperlink? que, demodo
crescente de complexidade, propde a reflexdo sobre
como visudizar os enantidbmeros e aimportancia
das atividades biol 6gicas desses compostos. Com
uso do espelho magico, o0 aluno projetaaimagem
pelo Smartphonee, emumafolhadepapd, desenha
oqueéprojetado. Maeriaisdternativospodem ser
utilizados, como plagticos televisivos, acrilico ou
espelho. Com esseltimo, o duno gpenasvisudiza
o fendmeno de projecdo daimagem especular de
objetos e compostos organi cos.

Figura 6 - PDF de projecdo no espelho magico

Fonte: Os autores.

Para facilitar o acesso as informagtes de
cadajogo, criou-se umaCartilhaDigital 3 (CD),
intitulada “ Jogos Criativos para 0 ensino de
QuimicaOrganica’. ComaCD, aacessibilidade
as regras e as instrucdes para realizacdo dos
jogos tornaram-se maiores. Possibilitou-se
baixar documentos paraimpressao e obter links
ou Cadigos QR de acesso aos jogos digitais.
A maioria dos jogos apresentados permite ao

'A plataforma pode ser acessada através no link: https://studio.eko.com/
20 material em PDF pode ser acessado através no link: https://drive.google.com/file/d/1PsT8Tz6-

8LR{7Xz5Y fkUanaCMoiGBV9Z/view?usp=sharing

3A cartilha pode ser acessada através do link: https://drive.google.com/file/d/11zGzfj6 K CfFDS8BcuaW 1Js6zm4q

QfRrE/view?usp=sharing
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professor adaptar para outros contelidos ou
até executar em outros formatos. A cartilha
também pode ser impressa em formato de
livreto, como traz a Figura 7 e 8, e ainda assim
permite 0 acesso aos arquivos paradownload.

Figura 7 - Cartilha impressa em livreto

Fonte: Os autores.

Figura 8 - Cartilha impressa aberta

Fonte: Os autores.

Além das instrucdes e dicas para execucéo
dos jogos, as cartilhas contém descrigdes de
competéncias, habilidades esperadas e perguntas
p0Os-j0go, as quais avaliam a aprendizagem do
estudante com relacéo ao conteido de quimica
e é obtido um Feedback do participante com
relacdo ao jogo.

DISCUSSAO

Ensinar e aprender sdo os maiores desafios
gue enfrentamos em todas as épocas. Porém,
esses desafios podem ser facilitados com a busca
por materiai s que auixiliem o processo de ensino

e gprendizagem. Por isso, neste trabaho, cada
jogo foi produzido como ferramenta de auxilio
a0 educador. Ainda que apresentem potencial

pedagdgico no processo de aprendizagem, 0Sj0gos
devem ser instrumentos de apoio, introduzindo e/
ou reforcando contetidos, ou até como instrumentos
de avaliacao. (FIALHO, 2013)

Em alguns dosjogos, 0 aspecto competitivo
nédo foi enfatizado, emboraalguns autores, como
Fialho (2013), considerem que a competi¢ao
gera sentimentos agradaveis, mas que nao
devem ser motivo de preocupacdo. Os jogos
também necessitam de mediacdo, sendo o
papel do educador mediar a acdo pedagogica,
organi zando e sempre que necessario intervindo.
(FIALHO, 2013).

Segundo Marques (2017), uma das formas de
despertar o interesse dos estudantes com jogos
éelesterem aparticipacdo ativanacriagdo. Os
jogos 1 (Jogo Dinamico), 2 (Pulo Quimico), 3
(Cinco sessdes, um objetivo) e 4 (Combinando)
podem ser construidos pel os proprios estudantes,
adaptados a materiais de facil acesso como
papeldo, barbantes e materiais de impressao.
Além disso, construindo os jogos, 0s alunos
poderdo reagir positivamente na participacéo
nas aulas. Os jogos 3 e 4 buscam incentivar o
desenvolvimento de estratégias pararesolucéo
de problemas, desafiando o aluno a construir
termos e desconstruir conceitosincorretos com
relacdo anomenclatura e fungdes organicas. Os
jogos proporcionardo um ambiente critico e o
aluno serd sensibilizado paraaconcepgdo de seu
conhecimento com oportunidades prazerosas.

CONCLUSOES

Na busca por facilitar a apredizagem dos
alunosde nivel médio e 0 acesso asferramentas
gue auxiliem o professor na disciplina de
quimicaorganica, foi proposto aconstrugdo dos
jogos didéticos, buscando motivar o estudante
naconstrugéo do seu conhecimento em paralelo
a0 ol har socio emocional, entendendo que o jogo
ndo deve apenas abarcar contelidos académicos.
Devido a pandemia ocasionada pela Covid-19
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nao foi possivel aplicar 0sjogos, e por isso essa
etapa sera realizada em trabal hos posteriores.
Por fim, diante da realidade atual, pensar
em ferramentas que contribuam para o
ensino e a aprendizagem é contribuir para
0 desenvolvimento do intelectual do aluno,
promovendo, dessa forma, uma educagdo de
gualidade e de responsabilidade social.
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Resumo: O objetivo deste projeto é proporcionar
acesso a educacdo financeira a comunidade interna
e externa, de modo apluralizar este conhecimento
e contribuir para uma formagdo melhor a respeito
do tema. Esta necessidade confirma-se ao observar
a obrigatoriedade imposta pelo MEC de lecionar
a matéria nas escolas a partir de 2020 em todo o
pais, o que justifica a relevancia da a¢do. A propos-
ta metodol 6gica baseou-se na construcdo de uma
cartilha virtual de Educacdo Financeira, além da
realizagdo de 3 (trés) eventos sobre o tema, abertos
a0 publico em geral. Osresultados foram positivos
€ 0 projeto contribuiu para que o Instituto Federal
de Sergipe cumprisse os trés pilares da academia:
ensino, pesquisa e extensao.

Palavras-Chave: Inteligéncia Financeira. Alfabe-
tismo Financeiro. Independéncia Financeira.

Abstract: The objective of this project is to pro-
vide access to financial education to the internal
and external community, in order to pluralize this
knowledge and contribute to a better training on the
subject. This need is confirmed by observing the
obligation imposed by MEC to teach the subject
in schools since 2020 in the whole country, which
justifies the relevance of the project. The metho-
dological proposal was based on the construction
of avirtual Financial Education spelling book, in
addition to the holding of 3 (three) events on the
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theme, opened to general public. The results were
positive and the project contributed to the Federal
Institute of Sergipe accomplishes the three pillars
of the academy: teaching, research and extension.

Keywords: Financia Intelligence. Financial Lite-
racy. Financial Independence.

INTRODUCAO

A Educacgdo financeira nos paises
desenvolvidos tradicionalmente cabe as
familias, sendo reservada as escolas a funcéo
de reforcar a formagdo que o aluno adquire
em casa. No Brasil, infelizmente, a educagdo
financeira nao € parte do universo educacional
familiar, tampouco escolar.

A importancia da educagdo financeira reside
em sua capaci dade de proporcionar, aosque dela
se beneficiem, elementos tedricos essenciais
paraatomada de deci sio sobre aspectos préticos
da vida cotidiana. Entre outros fatores, ela
esta diretamente rel acionada ao entendimento
de que a capacidade de endividamento de
um individuo esté diretamente ligada a sua
restricdo orcamentéria. A falta de percepcdo
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desse aspecto leva, muitas vezes, a0 excesso
de endividamento e, por consequéncia, ao
Inadimplemento de obrigacdes e subsequente
negativacdo do nome do agente junto as
entidades de protecdo ao crédito.

A aprendizagem estabel ece ligacdes entre
certos estimulos e respostas equivalentes,
causando o aumento da adaptacdo de um
ser vivo ao seu meio envolvente. A fim de
proporcionar acesso a educacao financeira,
profissionais buscam, da maneira mais didatica
e ludica possivel, apresentar a necessidade
de educar-se financeiramente para que o
individuo consiga gerir de forma eficiente
seus recursos financeiros.

A importancia da educacao financeira
abrange ndo s o gerenciamento do recurso
monetario, mas também, possibilita tomada
de decisdo a respeito de aspectos praticos da
vida cotidiana.

Segundo Monteiro (2012), o discernimento
de saber lidar com questdes financeiras € tao
Importante para o desenvol vimento intelectual,
educacional e profissional quanto as demais
disciplinas ministradas ao longo dos ensinos
fundamental e médio. Entretanto, essadisciplina
aindando faz parte do curricul o escolar, o que
faz com que haja um déficit nesse segmento.

Com o intuito de minimizar esta falta
de conhecimento financeiro, pretende-se
realizar acOes que proporcionem educacao
bésica financeira de qualidade aos egressos do
Ensino Médio, inseridos no estado de Sergipe,
através de aulas col etivas e palestras, além de
distribuicéo de contetido digital acessivel a
todo instante.

O projeto tem um publico-alvo
significativamente importante, seja no que
concerne a faixa etaria ou nos aspectos
socioecondmicos. A caracteristica basica dos
agentes aquem se busca é ajuventude, umavez

gue se esperadespertar o interesse em aprender
como lidar com dinheiro.

E do conhecimento geral que a atividade
académica se assenta sobre o tripé ensino,
pesquisa e extensdo. No que concerne ao ensino,
€ cada vez mais comum a adocéo de medidas
em gue o0 ensino superior busca preencher as
lacunas existentes nos ensinos fundamental e
médio. Esse € o caso aqui: suprir a necessidade
de conhecimentos basicos em finangas pessoais.

Com isso, objetiva-se reduzir a taxa de
endividamento ao democratizar a educacdo
financeira e a0 mesmo tempo aproximar a
comunidade externado I ndtituto Federa de Sergipe.

MATERIAL E METODOS

O projeto de extensédo ora apresentado
pretendeu atuar em duas frentes, sendo elas:
elaboracdo de cartilhadigita acessadaviacodigo
QR amplamente divulgada para a comunidade
interna e externa e organizagao de 3 (trés) eventos
online, abertos para o publico em geral, com
0 objetivo de ensinar 0s principios basicos da
educacao financeira, tendo como base estes trés
pilares: gastar menos, ganhar mais e investir melhor.

Para isso, foram cumpridas as seguintes etapas:

1. Revisdo bibliogréfica da literatura
existente sobre 0s principai s assuntos abordados
neste projeto;

2. Producéo de conteudo digital para
divulgacéo do projeto e pluralizagcdo do
conhecimento financeiro;

3. Realizagdo de pelo menos 3 (trés) eventos
onlineabertosao publico sobre o temaem questéo;

4. Coleta do feedback da comunidade em
relacdo ao projeto.

5. Catalogacdo e resumo dos resultados
do projeto, a fim de comprovar a importancia
do tema na sociedade brasileira
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E importante salientar que este projeto
contou com a parceria de duas empresas

privadas que atuam no estado de Sergipe:
BRAIN Engenharia e WERT Educacéo.?

RESULTADOSE DISCUSSAO

O intensdo do projeto eraque acomunidade
interna e externa orientada absorvesse 0 maximo
possivel de contetido para que, ao fim do projeto,
estivessem habeis a gerir seu proprio dinheiro
sem endividamentos, de modo a alcancar a
independéncia financeira. Além disso, todas
as acoes deste projeto visaram democratizar
a educacgdo financeira para jovens e adultos
gue ndo tiveram acesso a disciplina durante a
formagao escolar.

Para isso, as acOes visaram: ensinar
sobre 0s mais importantes e usuais tipos de
investimentos; quebrar paradigmas a respeito
da riqueza pessoal; abordar a necessidade de
montar umareservade emergéncia; demonstrar
a importancia de planejar-se financeiramente;
ensinar a aplicar os rendimentos futuros de
forma consciente, a fim de aposentar-se com a
mesma qualidade de vida; e, por fim, facilitar
o processo de independéncia financeira.

Infelizmente, a pandemia de COVID19 no
ano de 2020 atrasou um pouco a execucao do
projeto. Todavia, a maioria das acles previstas
foram desenvolvidas, a saber:

1) Criacdo de perfil aberto ao publico
na plataforma Instagram com o nome “Mais
Investimentos”(@maisinvestimentos19), com
a devida mengdo de que aquele perfil faz parte
das acles do Projeto de Extensdo de Educacéo
Financeirae suaimportancia navida cotidiana,

vinculado aPré-Reitoriade Pesquisa e Extensdo
do Instituto Federal de Sergipe. Nesse perfil
sdo feitas postagens regulares sobre tipos de
investimentos e quebrade paradigmas arespeito
da riqueza pessoal (que s&o 0s dois primeiros
objetivos especificos do projeto em questao);

2) Realizagdo, no dia 15.07.20 as 20 h, do
primeiro evento virtual aberto ao publico em
geral namodalidade live no perfil do projeto no
Instagram (@maisinvestimentos19), com mais
de 65 participantes. A pauta desse evento foi: “O
mindset do investidor e investimentos em renda
fixa e variavel”;

3) Criagao e divulgagao de contetdos da
cartilha virtual® de educagao financeira prevista
no plano de trabalho do projeto utilizando o
Youtube como plataforma de streaming.

A Figura 1 apresenta o codigo QR para
acesso acartilhade Educacdo FinanceiraDigital
construida durante o projeto.

Figura 1 - QR-code de acesso a Cartilha Digital

Fonte: Elaborada pelos autores.

4) Realizagdo, no dia 04.11.20 as 20 h, do
segundo evento virtual aberto ao publico em
geral namodalidade liveno perfil do projeto no

! A BRAIN Engenharia ¢ uma empresa que atua no mercado desde 2009, possuindo consultores com experiéncia,
competéncia e flexibilidade que permitem o desenvolvimento de projetos nos diversos segmentos e areas de gestdo,
inclusive financeira. A participagdo da referida empresa se deu através de consultorias necessarias a execugdo do

projeto e participacdo nas palestras.

2 WERT Educagdo ¢ uma empresa que oferece cursos e consultorias direcionados ao mercado financeiro e atua no
mercado desde 2016. Por possuir um corpo de especialistas com vasta experiéncia, contribuiu com este projeto pres-
tando assessoria em relagdo a educacdo financeira e cultura de investimentos. Além disso, prestou apoio as palestras
que foram realizadas no decorrer da execucéo do projeto, bem como cedeu o espaco fisico da empresa para gravagéo

dos videos da cartilha digital.

3A cartilha virtual pode ser acessada através do link: https://www.youtube.com/watch?v=W{Bs7yrwvPo&t=9s
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Instagram (@maisinvestimentos19), com mais
de 40 participantes. A pauta desse evento foi:
Mercado Financeiro Pos-pandemia. A dinamica
utilizadafoi umaconversacom o socio-fundador
daWERT Investimentos, mediadapelo consultor
de investimentos Henrique Carvalho;

O plano de acao do projeto previa a
realizacdo de 03 (trés) eventos abertos ao
publico em geral, com temética relacionada a
Educacao Financeirano ano de 2020. Todavia,
esse cronogramafoi impactado pelapandemia
do coronavirus. Assim, ndo foi possivel realizar
0s trés eventos dentro do ano previsto, sendo
gue o ultimo evento serarealizado noinicio do
ano seguinte, 2021.

A previsdo € que seja realizada no dia
06/01/2020 mais uma live no perfil do projeto
no Instagram com o seguinte tema: “Como
comegar 2021 com o pé direito?’. O objetivo
sera partilhar conhecimentos de educacéao
financeira que ajude as pessoas a comecarem o
ano pautando suas finangas pessoais em ganhar
mais, gastar menos e investir melhor.

Uma outra etapa que sofreu atraso na
execucao do projeto foi acatal ogagdo sistemética
dos feedbacks das pessoas que tiveram contato
com os contelidos partilhados. Entretanto, muitos
feedbacks foram registrados no perfil do projeto
no Instagram e também no cand do Youtube. As
manifestagdes que foram registradas trouxeram
opinides positivas e colaborativas, bem como
demonstraram a colaboracéo do projeto navida
financeira dessas pessoas.

CONCLUSOES

Enquanto acdo de extenséo, o projeto
Educacao Financeirae suaimportancianavisa
cotidiana, cumpriu os trés pilares da Academia:
pesquisa, extensdo e ensino. Proporcionou
através de seu desenvol vimento a possibilidade
de replicar e complementar o conhecimento.
Criou vinculos entre o Instituto Federal de
Sergipe, estudantes e a comunidade. Nesse
sentido, considera-se que os objetivos da
assessoria em educacgao financeira estabelecidos

foram atingidos. Agoraaintencdo € prosseguir
com o trabalho e compensar nos proximos dois
meses, 0 atraso provocado pela pandemia.
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Resumo: Estetrabalho apresenta o percurso dacons
trucéo do sitedo L aboratorio de Ensino de Matemé&
tica— LEM -, um ambiente vinculado ao Curso de
Licenciaturaem Mateméticado |FSquefoi idedizado
pelaCoordenacdo do Laboratério fisico eoito de seus
monitores. Todo o processo ocorreu durante o periodo
de preparacdo parao ensino remoto emergencia, entre
junho e agosto de 2020. O embasamento paraacons-
trugdo nos revelou que, dentre as 2737 instituigdes
gue oferecem curso de Licenciaturaem Matemética
no Brasil e estdo cadastradas no e-MEC, somos a
38" a oferecer um espaco de ensino e aprendizado
virtual. O siteconsolidao compromisso do Curso de
Licenciaturaem Mateméticado | FS com aqualidade
do ensino prestado e entrega a sociedade um produto
educacional bastante necessario no momento atual .

Palavras-Chave: Laboratério de Matemética. Ensi-
no de Matemética. Laboratério Virtual. Matemética.

Abstract: Thiswork presentsthe course of the cons-
truction of the Laboratory of Teaching Mathematics
website - LTM (LEM in Portuguese), an environ-
ment linked to the degree course in Mathematics
from IFS, that was idealized by the Coordination
of the physical laboratory and eight of its instruc-
tors. The entire process occurred during the period
of preparation to the emergency remote teaching,
between June and August of 2020. The basement to
the construction revealed us that, among the 2737
institutions that offer degree courses in Mathematics
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in Brazil and are registered at e MEC, we are the
38th to offer a space of virtual teaching and lear-
ning. The website consolidates the commitment of
the Degree course in Mathematics from IFS with
guality of the provided teaching and the delivery of
avery necessary educational product to the society
at the moment.

Keywords: Mathematics L aboratory. Mathematics
Teaching. Virtual Laboratory. Mathematics.

INTRODUCAO

O Curso deLicenciaturaem Matematicado
IFS teve seu inicio em 2006, tendo como intuito
“contribuir com a educagdo basica brasileira’
(IFS/PPPC, 2018, p. 09) e, desde entdo, vem
se adequando as necessidades educacionais
exigidas pela sociedade.

Consta no Parecer CNE/CES 1.302/2001
(BRASIL, 2001, p. 06) que:

Desde o inicio do curso o licenciando
deve adquirir familiaridade com o uso do
computador como instrumento de traba-
[ho, incentivando-se sua utilizac&o parao
ensino de matemética, em especial para
aformulacio e solugio de problemas. E
importante também a familiarizagdo do
licenciando, ao longo do curso, com outras
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tecnologias que possam contribuir parao
ensino de Matemética.

O Laboratério de Ensino de Matematica
(LEM) éum ambiente de ensino e aprendizado
do Curso de Licenciatura em Mateméatica
do IFS e deve ser considerado um local de
fundamental importancia ndo s nos cursos
de formacéo docente, mas também em todas
as escolas de ensino regular (LORENZATO,
2009). Enquanto componente formativo, LEM
também é uma disciplinaobrigatoria do PPPC
(Projeto Politico Pedagdgico do Curso) de
Licenciatura em Matematica e faz parte do
nucleo de aprofundamento, diversificacao e
pratica profissional (IFS/PPPC, 2018).

O espaco fisico do LEM foi estruturado
em 2012 para atender a impositivos legais
constantes nalegislacéo do CNE paraos cursos
de graduacdo do tipo licenciaturas. Ele esta
situado no campus Aracaju e € de uso restrito
aos que compdem a Coordenadoria do Curso
de Licenciaturaem Matematica do IFS.

Oavango daTecnologiaDigitd dalnformacéo
e da Comunicag¢do — TDIC - vinha impulsionando
0 pensamento e a hecessidade da criagdo de um
espago virtua vinculado ao Curso deLicenciatura
gue comportasse e ementos e objetos de estudo,
ensino e aprendizagem da matematica, mas
também que oportunizasse registros das acoes
formativas. No entanto, muitasdemandaspardeas
inerentesap exercicio dadocénciainviabilizavam
aconsecucao do ambiente.

Os ambientes virtuais de aprendizagens,
conhecidos como AVAS, possuem sua
importancia comprovada e registrada em todo
0 mundo, principa mente nas atividades de EaD
(Educacéo a Distancia). Para se caracterizar
como um AVA, o ambiente virtual deve
apresentar alguns dos seguintes eixos formativos

(PEREIRA, 2007 apud SASSI, 2016):

- Eixo de Informag¢ao e documentacao:
informacgBes sobre o curso, contetudos e
materiais didaticos, upload e download de
arguivos e suporte ao uso do ambiente;

- Eixo de Comunicagao: trocas sincronas
e assincronas de mensagens;

- Eixo de Gerenciamento pedagdgico
¢ administrativo: acesso as avaliagdes e a
relatorios de desempenho dos alunos, além de
consultas a secretaria virtual do curso;

- Eixo de Producao: atividades e tarefas
dentro do ambiente.

Para Cavalcanti (2014, p. 15):

o Laboratério Virtual é um ambiente de
ensino de aprendizagem instalado nain-
ternet (plataforma de ensino virtual) que
disponibilizamateriaisinstrucionais e ati-
vidades de ensino, promovendo ainteracdo
entre o conhecimento cientifico e a pratica
pedagdgica (CAVALCANTIL 2014, p. 15).

Segundo Amaral et al (2011, p. 02), “os
laboratorios apresentam-se em diferentes
modalidades, promovendo situagbesdeensino e
aprendizagem dentro de contextos educacionais
especificos”. Para o nosso caso, apds a criacao
do sitio, passamos a ter duas modalidades: o
espaco fisico e o virtual; anbos com objetivo
especifico de promover o ensino e aprendizagem
da matematica. Nessa perspectiva, 0 LEM
virtual vem agregar ao Curso de Licenciatura
em Matematica do |IFS uma estrutura de
aprendizagem necessaria e condizente com o
contexto atua, oferecendo ferramentas e objetos
para o enfrentamento dos desafios educacionais
postos pelo mundo digital.

OLEM fisico élimitado erestrito, masasua
versdo virtua quebraparedes e aproximao IFS
comacomunidade em gerd, pois estadisponivel
aqualquer horae em qualquer lugar, auxiliando
a todos que precisarem dele, sendo, portanto,
uma contribui¢ao inestimavel paraa sociedade.

O PROCESSO DE CRIACAO

Todo o processo de criagdo do LEM Virtua
foi conduzido pela Prof Dr2 Lenira Pereira
da Silva, coordenadora do LEM fisico desde
2019, com a colaboragao de 8 alunos do Curso
de Licenciatura em Matematica do IFS: Gabriela
SilvaMendonca, Leonardo Souza Silva, Romério
Ribeiro da Silva, José Gabriel Oliveira Santos,
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Zirlanna Vieira dos Santos, Luciely Santos
da Conceicdo, Antoénio Joaquim Andrade
Santana e Victoria Gabriele Brandédo Fernando.
E importante salientar que todos eles eram
monitores do |aboratério naépocadaconstrugao.

O impulsionador para o desenvolvimento
do ambiente foi o processo de pandemia do
COVID-19, que obrigou todos a estabelecerem
uma nova forma de interagdo, por causa do
distanciamento social e, consequentemente, da
suspensdo das aulas presencials. Nessa situagao
nuncaantes vivenciada por nenhum dendsena
tentativade contribuir paraareestruturagdo dos
vincul os entre alunos e professores quando do
retorno as atividades académicas por meio do
ensino remoto, a necessidade de um ambiente
virtual de aprendizagem se mostrou urgente.
A suspensdo de parte das atividades docentes
proporcionou tempo de trabal ho paradirecionar
o foco e energia na construcéo do site.

E preciso registrar que esse feito so foi
possivel gracas as capacitacdes tecnol dgicas
internas que passamos. NOs, professores da
Coordenadoria do Curso de Licenciatura em
Matematica do IFS, formamos um grupo de
estudo virtual paradiscutirmos e aprendermos
a utilizar algumas ferramentas tecnol 6gicas
digitais para o0 ensino da Matemética desde
o inicio do distanciamento fisico. O IFS
também of ereceu capacitacdo em ferramentas
tecnoldgicas e do Google GSuite. Sem tais
capacitacoes, seria impossivel dirimir agcoes
assertivas em t&o curto espagco de tempo.
Iniciamos nosso trabalho em 06.06.2020 e
langamos o site no dia 18.09.2020.

Como todo projeto de trabalho académico,
€le comega com indagacdes, sendo as questoes
geratrizes do ambiente virtual as seguintes:

* Quaissdo osLaboratériosde Ensino de
Matematicavirtuai s oferecidos pelas I nstitui¢coes
de Ensino do Brasil?

* Oqueénecessarioter emum Laboratdrio
de Ensino de Matemética virtual para ele ser
util aos professores de matemética e alunos
(do curso e dainstituicdo)?
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Para responder a primeira questdo diretriz,
foi preciso identificar quais instituicdes de
ensino ofereciam o curso de Licenciatura em
Mateméticano Brasil, e destas, quais ofereciam
um Laboratorio de Ensino nas modalidades
presencial ou virtual. Para isso, foi visitado o
site do MEC e identificadas as institui¢des que
estavam credenciadas para of erecer aformacao.
Foi uma surpresa, pois 1a continha 2.737
distribuidas conforme Tabela 1.

Tabela 1 - Quantidade de Instituicées por regido do Brasil

Regiio Quantidade

Norte 540
Nordeste 178
Centro-Oeste 26

Sudeste 1.835
Sul 158

Total 2.737

Fonte: Elaborado pelos autores com base

nos dados do eMEC.

Os monitores foram divididos em grupos
por regido do Brasil e visitaram todos os sites
das institui¢bes credenciadas, anotando as
informagdes que estdo dispostas na Tabela 2.

Tabela 2 - Quantidade de Laboratorios de
Matematica no Brasil

Modalidade Quantidade
LEM Presencial 983
LEM Virtual 37

Fonte: Elaborado pelos autores com base
nos dados do e MEC.

Note que 1.717 institui¢cdes ndo informaram
possuir Laboratorios de Ensino de Matematica
em nenhuma modalidade.

ATabela 3 traz um resumo por regido do Brasil.
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Tabela 3 - Quantidade de Laboratorios de Mate-

matica por regiio do Brasil

36

Regiiio Quantidade de Laboratorios

Presencial Virtual
Norte 22 11
Nordeste 31 3
Centro-Oeste 15 1
Sudeste 870 11
Sul 45 11
Total 983 37

Total Geral 1.020
Fonte: Elaborado pelos autores com base nos
dadosdo eeMEC.

Essas informagOes chamaram bastante
a nossa atengdo, pois Ndo esperavamos um
guantitativo t&o baixo de instituigdes com
laboratorios virtuais, mas, por outro lado, nos
motivou a construir o nosso ambiente, ja que
pel as visitas aos ambientes encontrados, nenhum
deles satisfez 0s NOSsos ansei os.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Essaetapafoi amaisdemorada, ndo sd pela
guantidade de universidades ou faculdades
visitadas, mas porqué metade dos alunos ficaram
doentes — contrairam COVID-19 - no meio do
trabal ho, sendo necessario remangjar membros
deum grupo paraoutro. Além desses motivos, a
dificuldade com conexdo da internet e pesquisas
feitas apenas pelo aparelho de celular foram
empecilhos retardatarios.

A segunda questdo diretriz foi respondida
com base nas necessidades demandadas
pela disciplina LEM, coordenacdo do curso,
professores e alunos do Curso de Licenciatura
em Matematica do IFS. De posse dessas
informacdes iniciais a configuragdo do site foi
estruturada da seguinte forma: 16 abas com 43
subdivisdes, sendo o ambiente escolhido para
criacdo o0 Google Site.

O dtedo LEM virtua congrega, num mesmo espaco, diversos objetos educacionais. Ele contém
legislacao educacional especifica, materiais produzidos pelos nossos professores e alunos (para
download), teste de af eri ¢do de conhecimento, indicacéo de softwares, de outroslaboratériosvirtuais,
Sites e videos que auxiliardo em algumeas préticas de ensino e estudo da Matemética. Desta forma,
ele contempla pelo menos dois dos quatro eixos caracterizantes de um AVA, transformando-o emum

Laboratorio Virtual de Aprendizagem — LVA-.

AsHguras1e2trazem, repectivamente, umaimagem parcid do Sitepor computador edispostivomaévd.

Figura 1 - Imagem parcial do site por computador

Fonte: http://bit.ly/lemifs
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Figura 2 - Imagem parcial do site por dispositivo mével

Fonte: http://bit.ly/lemifs

Das 16 abas que estruturam o site, duas delas
foram criadas pensando exclusivamente nos
alunos do Instituto Federal de Sergipe: Produgdes
Académicas do Curso de Licenciatura em
Mateméticae Revisio de MaeméaticaBasica, uma
Vez que trabahos sfo requeridos para uma
formagao consistente e solida de qualquer profissao.

Particularmente, parao CursodeLicenciatura
em Matematica, essas producoes significam
externar o potencial latente que todo profissional
da educacédo guarda em si e que deve ser

compartilhado como forma de contribuic¢ao
a sociedade pelos conhecimentos adquiridos
numa instituicéo publica de ensino. Assim,
a aba “Producgdes Académicas do Curso de
Licenciaturaem Matemética’ visadisponibilizar
material, que pode ser feito download, para
servir deinspiragéo, referénciae motivacdo para
as producdes dos futuros alunos. Ela contém
trés subabas: Trabalhos Produzidos no LEM,
Pesquisa |l e Estégio Supervisionado, como
exposto na Figura 3.

Figura 3 - Imagem do site por computador da aba Produgdes académicas do curso de Licenciaturaem Mateméica

Fonte: http://bit.ly/lemifs
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Vale destacar que as subabas atendem
diretamente as disciplinas homoénimas do
PPPC de Licenciaturaem Matemética, logo, de
fundamental importancia para os alunos. Elas
serdo alimentadas a cada final de semestre letivo.

Por diversos motivos, € comum ter
deficiéncia na aprendizagem matematica de
alguns assuntos dos ensinos fundamental e
médio. Essa fragilidade dificulta a progressao
nos estudos e também reforca estereotipos
desumanos quanto a capacidade de aprender a
disciplina. Destaforma, a subaba“ Reviséo de
Matematica Basica’ objetiva contribuir para

diminuir essas deficiéncias na aprendizagem,
as quais atormentam os alunos desde o ensino
médio até o nivel superior da &rea de exatas.
Ela contém 15 sec¢des e cada uma delas
disponibilizavideos etrilhas de aprendizagem
de assuntos elencados como essenciais. Ao
acessar, € possivel revisar tais contelidos que
sd0 requeridos para um melhor entendimento
dos contetidos mateméticos em cursos da area
técnica, de exatas e, particularmente, para o
Curso de Licenciaturaem Matemética. A Figura
4 apresenta a imagem parcial dessa aba.

Figura 4 - Imagem parcial do site por computador da aba Revisdo de Matematica Basica.

Fonte: http://bit.ly/lemifs

A aba “Ensino de Matemética’ também pode ser buscada para reforcar aprendizados, no
entanto ela é direcionada a professores e futuros professores de matemética, pois contém sites
e canais de contelidos mateméticos numa perspectiva formativa. Nesta mesma direcdo, a aba
“Materiais Manipulaveis’ € direcionada a disciplina LEM, com o objetivo de disponibilizar
videos e tutorais de objetos que podem ser construidos e usados para melhorar a compreensao
dos alunos com relacdo a determinados contelidos mateméticos. Ela contém dez subabas que

podem ser visualizadas na Figura 5.
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Figura 5 - Imagem do site por computador da aba Materiais Manipulaveis

Fonte: http://bit.ly/lemifs

As abas “ Softwares para 0 endgno de Matemédtica’ e “Plataformas Educacionals’ trazem ambientes
educacionais ainhados com as TDICs e para 0 ensino e aprendizagem da Matemética, bem como
digponibilizam informagdes e indicagdes de ferramentas digitais que podem s utilizadas e ou ingtaladas
parauso offline.

Outras duas abas so informativas e de interesse dos que compdem 0s cursos de Licenciaturas em
Matematica, sdo elas: Legislagao e Sociedades Cientificas. Dessas, a segunda € de grande importancia, pois
traz informagdes das comunidades cientificas da area de Matematica, que podem despertar o interesse de
professoresedunosdo curso deLicenciaturaem Maeméicaem fazer partedeagumasdeas, reforcandoa
idelade uni&o eagregacao de conhecimentose conhecedores. Jaaaba“ Vistandoo LEM” traz adescricéo
dos materiais do acervo congtantes no LEM fisico, ber como o enderego fisico.

Um fato adestacar € que o Stefoi congtruido numa perspectivainclusva, umavez que traz imagens
contendo audiodescrigdes e também uma aba especifica para a Matematica e Inclusdo. Nela, ¢ possivel
encontrar recursosvoltadosapromover experiénciasde prendizagem mateméaticamaisincdlusivascomfoco
em alunos com deficiéncia. A aba € subdividida em trés subabas: Sites de Educacao Matematica Inclusiva,
Softwaresde Matematica Inclusiva e Materiais Inclusivos. A Figura 6 contém a imagem parcial dessa aba.

Figura 6 - Imagem parcial do site por computador da aba Matematica Inclusiva

Fonte: http://bit.ly/lemifs
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A comunicagdo € estabelecida na aba “ Atendimento de Monitoria Virtual”. Os monitores
ficam a disposicao para atender os alunos do Instituto Federal de Sergipe e tirar dividas quanto
a0 acesso e uso do LEM Virtual. O horario é disponibilizado no site e o atendimento €é feito por
meio de umasalavirtual cujo acesso € restrito aos que possuem login institucional . Nelatambém
contém a descri¢do da equipe do LEM. A Figura 7 traz uma imagem parcial dessa aba.

Figura 7 - Imagem parcial do site por computador da aba Atendimento de Monitoria Virtual

Fonte: http://bit.ly/lemifs

Asduas penultimas abas so “Material de Pesquisa’ e“Eventos’. A primeirajaem construcao,
trard materiais sobre LEM e logo estara disponivel e a segunda seréd alimentada por eventos
promovidos pelo Curso de Licenciaturaem Matematica do IFS, campus Aracaju.

Diante do exposto, 0 LEM virtual pode ser considerado um LVA e AVA nos moldes descritos
por Sassi (2016) e esta disponivel para quem precisar dele, em qualquer lugar do mundo!

CONCLUSOES

O Curso de Licenciatura em Matematica
do IFS vem consolidar seu compromisso com
0 ensino publico e de qualidade, oferecendo a
sociedade um produto educacional de grande
valia para o contexto atual e antenado com as
tendéncias mundiais.

Com o site do LEM, o IFS passa a ser a 38*
institui¢ao de ensino no Brasil e a 4* no Nordeste
aoferecer um ambientevirtua de aprendizagem
de Matematicacom livre acesso, aproximando
aInstituicdo com a comunidade.

Esse feito deve ser entendido, também,
como umaagao assertivanadirecéo daeducacdo
publica, de qualidade e de facil acesso.
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Resumo: As colegBes didéticas congtituem base para
0 processo de conhecimento. Durante as préticas, o
aluno éincentivado amanipular pecas, desenvolver
sua capacidade de criar model os através de desenho
efazer estudos comparativos. A implantacdo de uma
colecdo zool égica didética constitui um veiculo de
aprendizagem eficaz. Objetivou-se, com este traba-
Iho, organizar uma colegdo zool égica didatica no
IFS/Campus Aracaju, a fim de utiliza-la como uma
ferramenta para contextualizar o ensino de Biologia
econtribuir paraaaprendizagem sobre abiodiversi-
dade. A colegdo esta composta por crustaceos, mo-
lusco, peixes, répteis, insetos, aracnideo, esquel etos
de répteis e de cranios de mamiferos, resultado de
doagbes de empresade consultoriaambiental parcei-
ra, coletaem campo ou adquiridos no mercado. Os
exemplares estéo conservados em via Umida e via
seca, dependendo das caracteristicas morfofisiologi-
cas e permanecerdo depositados no Laboratério de
Biologia. Desse modo, acolegdo didaticacontribuira
para a melhoria da prética didético-pedagdgica no
ensino de Biologia nos cursos técnicos integrados
a0 ensino médio do CampusAracaju.

Palavras-Chave: ColegOes Bioldgicas. Aulas Pra-
ticas. Biodiversidade. Ensino de Biologia.

Abstract: Didactic collections form the basis to
the knowledge process. During practices, the stu-
dent is encouraged to manipulate pieces, develop
his ability to create models through drawing and

Voluntério da Universidade Federa de Sergipe (UFS).
E-mail: silveiramaxwell75@gmail.com

make comparative studies. The implementation of
a didactic zoology collection institutes an effective
learning vehicle. The purpose of this work was to
organize adidactic zoology collection at IFSAracgu
campus, in order to useit asatool to contextualize
the Biology teaching and contribute the learning
about biodiversity. The collection consists of crus-
taceans, mollusks, fishes, reptiles, insects, arach-
nids, skeletons of reptiles and skulls of mammals,
which were the result of donations from a partner
environmental consulting company, collected inthe
field or acquired in the market. The specimens are
preserved in wet and dry conditions, depending on
the morphophysiological characteristics and will
remain deposited in the Biology Laboratory. Inthis
way, this didactic collection will contribute to the
improvement of the didactic-pedagogical practice
in Biology teaching intechnical coursesintegrated
to high school of the Campus Aracaju.

Keywords: Biological Collections. Practical Clas-
ses. Biodiversity. Biology Teaching.

INTRODUCAO

Uma colegdo zool 6gica pode ser entendida
COMOo um conjunto de animais, ou partes destes,
preservados fora do ambiente natural. Seus
componentes sao preparados e organizados de
modo a informar a procedéncia e a identificagdo
taxonémica de cada um dos espécimes, o que
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lhe confere status cientifico (PEIXOTO, 2012).
Tais acervos, muito mais que servirem como
repositorios de material bioldgico a pesquisa
cientifica, constituem-se em importante acervo
paraaconsarvacdo e entendimento dadiversidade
biol6gica, contribuindo significativamente,
enguanto recurso de aprendizagem, parao ensino
deCiénciaseBiologia(AZEVEDO et al., 2012).

Ouvir falar de um organismo em sala de
aula, observar estruturas morfol 0gicas através de
imagens €, em geral, muito menosinteressante
e eficiente do que ver diretamente no organismo
real (BARTZIK; ZANDER, 2017). A partir
de observacéo direta do objeto de estudo, o
professor pode orientar seus alunos a criarem
seus proprios model os explicativos do mundo
natural, por meio de desenhos, e descricoes
das caracteristicas do objeto observado, aém
de promover pesquisas bibliograficas por parte
dos estudantes (AYRES; ANDRADE, 2010).

Aulas préticas de zoologia, utilizando
0S espécimes depositados nas colecdes
didaticas, permitem aos alunos a percepcao
das estruturas morfologicas e anatébmicas
dos animais, visualizados, na maioria das
oportunidades, através de fotos e imagens
presentes nos livros didéticos, slides ou em
sites na internet (SANTOS; TERAN, 2009).
Essa estratégia desperta a curiosidade dos
alunos, em funcéo do contato direto com
espécimes e materiais diversificados, que vao
além do livro didético e das aulas meramente
expositivas. Por conseguinte, o processo de
ensino e aprendizagem ocorre de forma mais
efetiva e significativa, pois a construgdo do
conhecimento parte da percepcao individua de
cada aluno (NICOLA; PANIZ, 2016).

Além de auxiliar os professores no ensino
formal, as colegdes didéticas desempenham
importante papel extensionista, uma vez que
podem ser apresentadas a comunidade no
entorno da escola por meio de exposicoes,
demonstrag¢des e/ou treinamento de pessoal.
Além disso, uma colecao zooldgica € um
excelente meio de documentagdo cientifica
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das espécies animais, sendo imprescindivel
para a execucado projetos de popularizacéo da
ciénciae Educagdo Ambiental, principalmente
no gue se refere aimportancia da conservacéo
dabiodiversidade para o bem-estar de todos os
integrantes da natureza (WOMMER, 2013).

Diante da necessidade de buscar alternativas
para 0 ensino exclusivamente expositivo,
focando ndo s6 na melhoria da qualidade
do ensino, como também na motivagdo, no
interesse e na participacéo dosaunos, o presente
estudo objetivou coletar e classificar espécimes
paramontar uma cole¢do zool 6gicadidaticano
Instituto Federal de Sergipe, CampusAracaju.
Pretende-se, com isso, utiliz&-la como uma
ferramenta para contextualizar o ensino de
Biologiae contribuir paraaaprendizagem sobre
abiodiversidade regional.

MATERIAL E METODOS

A colecdo didatica de zoologia esta sendo
montadano Laboratério de Biologiado I ngtituto
Federal de Sergipe, Campus Aracaju. Os
espécimes recebidos como doacdes, coletados
em campo ou adquiridos no mercado, foram
catalogados e armazenados em via seca ou
umida, conforme seu carater morfofisioldgico
(PEIXOTO, 2012). A herpetofauna — répteis
e anfibios — foi conservada em via umida,
utilizando o formol a 10% para fixagdo dos
tecidos e alcool etilico a 70% como liquido
conservador (CICCHI et al., 2009).

Os espécimesforam separados, etiquetados
e catalogados. A identificacdo foi realizada
através da bibliografia adequada e com auxilio
de profissionais especializados nos respectivos
grupos de animais.

Os exemplares foram organizados em
local protegido, assegurando a durabilidade
da colecdo. Ja os exemplares conservados em
via Umida foram armazenados em recipientes
transparentes que facilitassem sua observagéo
e seu uso didético. Periodicamente, o acool
etilico a 70% dos recipientes, contendo os
exemplares, € reposto ou trocado. Os insetos
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foram alfinetados, etiquetados e secos em estufa
a 36°C. Posteriormente, foram organizados em
caixa entomol dgica (confeccionadas em MDF)

com tampas de vidro, permitindo avisualizacéo
do materia. Sdo utilizados naftalina e silica-gel

paraconservacao dos espécimes secos. Paraevitar
exposi ¢ao aluz e consequente perdados padres
de coloragao, os exemplares estéo armazenados
em arméarios fechados, conforme disposta na
literatura (GONDIM; SANTOS, 2013).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Este projeto estad sendo desenvolvido em
conjunto com o projeto de implantacdo do
Laboratorio de Biologia do IFS/Campus Aracaju.
A Figura 1 mostra a colecéo didatica em seu
estado atual, composta por peixes, répteis,
crustaceos, moluscos, insetos, aracnideo, démde
esqueletos de répteis e de cranios de mamiferos.

Figura 1 — Colec¢do didatica de Zoologia do IFS/
Campus Aracaju em seu estado atual.

Fonte: Dos autores.

A colecdo de invertebrados é formada por
umacol ecdo malacol égica, compostapor conchas
de moluscos bivalves e gastrépodes (Figura 2),
além de crustéceos e uma caixa entomol égica.

Figura 2 — Colecio malacolégica do Laboratdério de
Biologia do IFS/Campus Aracaju.

Fonte: Dos autores.

O Quadro 1 gpresentacsexemplaresdecrustdoens
disponive s no acervo, bem como um molusco.

Quadro 1 — Relacio de exemplares de molusco e
crustaceos depositados na colecio didatica de
Zoologia do IFS/Campus Aracaju.

Nome Cientifico Nome Popular Caodigo
Octopus vulgaris Cuvier Polvo comum | ZOOIFS10
Panulirus laevicauda Latreille Lagosta verde | ZOOIFS11

Panulirus echinatus Smith Lagosta vermelha | ZOOIFS12

Parribacus antarcticus Lund Lagosta sapata | ZOOIFS13
Callinectes exasperatus Gerstaecker | Siri de mangue | ZOOIFS14
Ucides cordatus L. Caranguejo ucd | ZOOIFSI15
Cardisoma guanhumi Latreille Gaiamum ZOOIFS16
Litopenaeus vannamei Boone Camardo cinza | ZOOIFS17

Fonte: Dos autores.

Osinsetos foram organizados em umacaixa
entomoldgica, devidamente identificados em
nivel de ordem, como mostrado na Figura 3
enaTabelal. Além destes, foram capturados
cerca de 20 exemplares, que ainda seréo
devidamente identificados.

Figura 3 — Caixa entomoldgica doada para compor a
colecdo didatica de Zoologia do IFS/Campus Aracaju.

Fonte: Dos autores.
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Tabela 1 — Quantitativo de exemplares da Classe
Insecta depositados na colecio didatica de Zoologia

do IFS/Campus Aracaju.
Ordem Nimero de exemplares
Hymenoptera 9
Colcoptera 16
Orthoptera 5
Hemiptera 7
Homoptera 2
Odonata 4
Diptera 2
Total 35

Fonte: Dos autores.

Os exemplares de répteis foram doados
pela empresa de Consultoria e Servigos
Ambientais Biovalor, recolhidos no trecho da
linha de transmissdo Xingo — Jardim durante
as atividades do programa de Resgate de
Germoplasma do Projeto Basico Ambiental
— PBA. A relacdo dos répteis depositados na
colecdo encontra-se no Quadro 2.

Quadro 2 — Relacio de espécimes de répteis de-
positados na coleciio didatica de Zoologia do IFS/

Campus Aracaju.
Nome cientifico Nome popular Codigo
Amphisbaena alba L. Cobra-cega ZOOIFS1
Oxyrhopus trigeminus Duméril, Falsa-coral ZOOIFS2
Bidron & Duméril
Diploglossus lessonae Peracca Cobra-de-vidro  |[ZOOIFS3

Hemidactylus brasilianus Amaral | Briba-do-rabo-grosso |ZOOIFS4

Philodryas nattereri Steindachner Corredeira ZOOIFSS5
Erythrolamprus poecilogyrus Falsa-coral ZOOIFS6
Wied-Neuwied
Leptophis ahaetulla L. Azuldo-boia ZOOIFS7
Ophiodes striatus Spix Cobra-de-vidro  |[ZOOIFS8
Micrurus ibiboboca Merrem Coral-verdadeira  |ZOOIFS9

Fonte: Dos autores.

Para Pereira (2019), aulas praticas utilizando
colecBes didéticas compdem um repertorio
bastante significativo para o estudante ao tira-lo da
inérciadasalade aulatradiciond, de passividade,
apenas exercitando o ouvir, e 0 colocando frente
ao desafio de investigar, significar, ressignificar,
contextualizar e, assm, pensar em umaresposta
mais critico-cientifica possivel.

Considerando a importancia cientifica e
social das colegOes didaticas de zoologia, a
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colecéo aqui apresentada, mesmo incipiente,
jarepresenta uma fonte importante de estudo,
principalmente ao considerar que poucas
unidades de ensino béasico possuem colecdes
didaticas de zoologia. 1sso ocorre, entre outros
fatores, devido adefasagem existente em fungéo
da auséncia de locais adequados para abrigar
e garantir a conservacao dos exemplares dos
animais depositados (PEIXOTO, 2012).

CONCLUSOES

As colegdes didéticas constituem base
para o processo de conhecimento. Durante
as préticas o aluno é incentivado a manipular
pecas, desenvolver sua capacidade de criar
modelos através de desenho e fazer estudos
comparativos. A implementacéo de umacolecéo
zool 6gicadidética pode constituir um excelente
veiculo de aprendizagem eficaz ao apoiar as
disciplinas que utilizam lotes bi ol 6gicos como
meio de ensino. Desse modo, a implantacéo
desta proposta contribuira para melhoria da
prética pedagdgica no ensino de Biologia nos
cursos técnicos integrados ao ensino médio do
CampusAracaju.

Valeressaltar que este é apenas o principio
daorganizacdo dacolecéo didaticade Zoologia,
gue sera alvo de constantes e frequentes
incrementacdes. Adicionalmente, a proposta
fortal ecera o tripé ensino, pesquisa e extensdo,
amedida que proporcionardadisponibilizacéo
de espécimes para serem utilizados pelos
professores nas aulas de Zoologia, bem como
a perpetuacdo da histéria da biodiversidade.
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ENSINO TECNOL OGICO DE SANEAMENTO AMBIENTAL NUMA
PERSPECTIVA INTERDISCIPLINAR

TECHNOLOGICAL TEACHING OF ENVIRONMENTAL SANITATION IN AN
INTERDISCIPLINARY PERSPECTIVE

Resumo: A ideiacentral da presente propostagira
em torno da perspectiva interdisciplinar adotada
nas préticas de ensino de algumas disciplinas do
curso Superior de Tecnologia (CST) em Sanea-
mento Ambiental do Instituto Federal de Sergipe
(IFS), campus Aracgju. O problema de pesquisa
estaintimamente ligado anecessidade de umaviséo
integrada e abrangente do campo interdisciplinar
do saneamento a partir de uma bacia hidrografica
sergipana de peguena dimensdo territorial e defa
cil acesso: a bacia hidrografica do rio Poxim-Agu.
O itinerério metodol 6gico utilizado incluiu trés
momentos: a) definicdo do roteiro; b) selecdo das
disciplinas, contelidos, atividades e avaliacéo; e ¢)
realizac8o dostrabalhos de campo nas dependéncias
do IFS Séo Cristbvéo e naBarragem do Reservatdrio
Jaime Umbelino. A propostainterdisciplinar trouxe
resultados positivos que se expressam em termos
de melhoriadaqualidade de ensino e da aprendiza-
gem, criando, assim, um ambiente adequado paraa
compreensdo da qualidade do saneamento ambiental
a partir da Bacia Hidrografica do Rio Poxim-Acu.

Palavras chave: Interdisciplinaridade. Ensino de
Saneamento. Bacia Hidrografica.

Abstract: The central idea of the present proposal
revolves around the interdisciplinary perspective
in the teaching practices adopted in of some disci-
plines of the | FS Superior Coursein Environmental
Sanitation, Aracaju Campus. The research problem
is closaly linked to the need for an integrated and
comprehensive view of the interdisciplinary sani-
tation field in a Sergipe hydrographic basin, that
has a small territorial dimension and easy access:
the Poxim-Acu River Basin. The methodological
itinerary used included three moments: a) definition
of the script; b) selection of subjects, content, acti-
vities and evaluation; and c) carrying out fieldwork
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at the IFS Sdo Cristovéo facilities and at the Jaime
Umbelino Reservoir Dam. The interdisciplinary
proposal brought positive resultsthat are expressed
in terms of improving the quality of teaching and
learning, thus, creating an adequate environment
for understanding the quality of environmental sa-
nitation from Poxim-Acu River Basin.

Keywords: Interdisciplinarity. Sanitation Teaching.
Hydrographic Basin.

INTRODUCAO

Aideiacentral do presentetrabalho giraem
torno da perspectiva interdisciplinar adotada
nas préticas de ensino de algumas disciplinas
do curso Superior de Tecnologia (CST) em
Saneamento Ambiental do Instituto Federal de
Ciénciae Tecnologiade Sergipe (IFS), campus
Aracaju. Nesse sentido, haumaapostaclarana
inovacao e nacriatividade como diretrizes para
melhorias da relagéo ensino-aprendizagem no
referido curso.

O problema de pesqguisa esta intimamente
ligado a necessidade de uma visdo integrada
e abrangente do campo interdisciplinar do
saneamento, que se constitui no contexto geral
do trabalho a partir de uma bacia hidrografica
sergipanade pequenadimensdo territorial ede
facil acesso: a bacia hidrografica do rio Poxim-
Acu. Ta unidadeterritorial se constituiu numa
espécie de laboratdrio acéu aberto, o qual tinha
por objetivo testar algumas praticas de ensino
gue envolvem o saneamento ambiental.
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Muitas sd0 as razdes de ordem tedrica e
pratica que justificam a presente proposta. Vale
destacar questdes de natureza tedrica, uma
vez que a interdisciplinaridade busca integrar
conhecimentos especificos a partir de uma
tematica central, nesse caso a bacia hidrografica,
e por isso possibilitaampliar conhecimentosde
maneira integrada (FAZENDA, 2015).

Nesse momento introdutorio é valido
ressaltar a defini¢do de bacia hidrografica
adotada no estudo: “sistema espacial
geograficamente definido a partir da
configuragdo de rede de drenagem e delimitado
por divisores hidrograficos” (MAGALHAES
JUNIOR et al., 2020, p. 53).

O objetivo gera édesenvolver conhecimentos
numa perspectiva interdisciplinar sobre
saneamento ambiental a partir do tema bacia
hidrografica. Em termos especificos os objetivos
sdo: desenvolver praticas de ensino no curso
Superior de Tecnologia em Saneamento
Ambiental do IFS sob a dtica criativa e
inovadora que amplie a interacdo professor/
aluno e dinamize as atividades pedagdgicas;
bem como articular professores e alunos do
referido curso no desenvolvimento de préticas
inovadoras na educacao superior.

MATERIAL E METODOS
- Caracterizacao da Area de Estudo

A bacia hidrogréfica do rio Poxim, inserida
no complexo hidrico da baciado rio Sergipe,
esta formada por varios tributérios, com
destaque para o rio Poxim-Mirim, Poxim-
Acu e Pitanga.

A bacia do Rio Poxim-Acu integra éreas
dos municipios de Areia Branca, Itaporanga
d’Ajuda, Nossa Senhora do Socorro e,
principalmente, Sdo Cristévao. Segundo Aguiar
Neto et al. (2014), os principais corpos d’agua
dessa bacia sdo: riacho Cajueiro, das Minas, das
Serras, das Porteiras, Tiririca, Caroba, Lagoa

Preta, Damasio, Menino, Buraco da Besta,
Vermelho, Sizia e Timbo, com maior fluxo.
Entretanto, a area de estudo para realizacdo
das atividades e préticas interdisciplinares
corresponde mais exatamente ao espaco
do Campus Séo Cristévao do IFS e do
reservatorio Jaime Umbelino, onde esta
situada a Barragem do Poxim.

O Poxim-Acu, um tributério com é&gua
perene ao longo de todo o ano, nasce na Serra
dos Cajueiros, no municipio deAreiaBranca,
se desloca no sentido NW/SW, atravessa terras
de relevo suave dominado pelos tabuleiros e
entra em confluéncia com o rio Poxim-Mirim
no povoado Pai André, em S&o Cristovéo,
formando, assim, o rio Poxim, o qual segue
em direcdo a Aracagju e afoz do rio Sergipe.
A juncéo desses doisrios, segundo Wanderley
et al. (2014), se da nas coordenadas UTM
(SAD69) 700.914m E e 8.791.894m N.

Num contexto regional, a érea de estudo
se insere na bacia de sedimentacéo Sergipe-
Alagoas e estd formada por dois ambientes
geomorfologicos: a planicie fluvial e os
tabuleiros costeiros. No primeiro caso,
trata-se de dominios de material sedimentar
guaternario, sobretudo de origem flavio-
lagunar (areias e siltes argilosos ricos em
matéria organica), e no segundo caso, tem-se
a presenca marcante da Formacéo Barreiras
(Terciario/Quaternario) e de afloramentos
da Formacao Piacabucu, membro Calumbi,
bem como Formagédo Cotinguiba, membro
Sapucari, com a presenca de rochas calcérias
em superficie e subsuperficie (Periodo
Cretaceo) (Figura l).
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Figura 1 - Geologia da Area de Estudo

Fonte Rdatdrio de Impacto Ambienta (RIMA) do Aterro Sanitério da Regido da Grande Aracgut , 2010.

O climadabaciado Rio Poxim €do dominio
tropical Umido, seco no veréo, e com elevada
pluviosidade que diminui de leste a oeste. Jaa
vegetacdo encontra-se bastante antropizada e
0 dominio das pastagens e matas secundarias
marcam a paisagem onde a presenca de
agriculturafamiliar também merece destagque.

Segundo Silva (2013), a bacia hidrografica
do Poxim-Acu apresenta as seguintes formas
predominantes de uso do solo: pastagem
(50,23%), area florestada (23,85%), cana-de
acucar (18,37%) e vegetacao de restinga (3,03%),
correspondente a 95,48% da area total. As
demaisformas de uso est&p associadas as zonas
residenciais, corpos hidricos e &reas degradadas.

- Procedimentos Metodologicos

O itinerario metodoldgico utilizado no
trabalho incluiu trés momentos: a) defini¢ao

do roteiro; b) selecdo dasdisciplinas, conteldos,
atividades e instrumentos de avaliacéo; e
c) realizagcdo dos trabalhos de campo nas
dependéncias do IFS Sao Cristovéo e na
Barragem do Reservatério Jaime Umbelino.

Vale ressaltar que as disciplinas foram
selecionadas em fung&o da convergéncia
de conteudos, permitindo um dialogo
interdisciplinar mais direto com a temética
da bacia hidrografica, e pela disponibilidade
dos professores em experimentar e inovar
suas praticas pedagogicas interdisciplinares.
De maneira geral, disciplinas do segundo,
terceiro e quarto periodo foram selecionadas
para participar das atividades.

Num primeiro momento, foi definido o
roteiro de trabalho de campo (Figuras 2 e 3) e
realizadas trés visitas, uma de reconhecimento
e outras duas de efetivas atividades didaticas.

1O corte do perfil geologico C-C’, de orientagdo oeste-leste, esta situado na lixeira do povoado Palestina — Sao Cristovao.
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Figura 2 - Roteiro do Trabalho de Campo

Fonte: Os autores, 2021.

Figura 3 - Itinerario do Trabalho de Campo

Fonte: Moreira, 2019.
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Por meio de reunides de planejamento pedagdgico com os professores envolvidos foram
definidas conjuntamente as turmas, verificado o nimero de alunos e confirmados os conteudos,
as atividades a serem realizadas em campo e as formas de avaliacao (Figura 4).

Figura 4 - Estrutura Metodolégica do Trabalho de Campo

Fonte: Os autores, 2021.

Foram realizados dois trabalhos de campo
com a presenca de alunos e professores, um
no primeiro e outro no segundo semestre de
2019. Em 2020, em fun¢ao do isolamento
social provocado pela pandemia de Covid-19,
0 projeto foi redimensionado para gravacéo de
aulas interdisciplinares, assm que a instituicao
permitir atividades de campo.

Ademais, foram solicitados avaliagtes por
escrito paraosaunose professores participantesdo
trabalho de campo, na perspectivade entender os
avancos e os desafios da proposta interdisciplinar.

Vale ressaltar que a experiéncia da
interdisciplinaridade ndo é algo smpleseexigiu
adaptactes metodol égicas ao longo do processo,
aexemplo deincluso deatividades, supressdo de
disciplinas e adaptagOes no roteiro das paradas.

Otipo de pesquisadesenvolvidaéde natureza
exploratéria e aforma de abordagem se associa
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diretamente a Teoria dos Sistemas, umavez que
propde uma perspectiva integrada, bem como
concebe a ciénciacomo algo aberto, diaddgico e
comunicante. Vasconcelos (2008) defende trés
eixos ou dimensdes para definir o pensamento
sistémico como novo paradigma da ciéncia: a
complexidade, aingtabilidade eaintersubjetividade
em contrapos ¢ao as dimensdes dasimplicidade,
da estabilidade e da objetividade do paradigma
da ciéncia tradiciond. Iguamente, Vasconcelos
(2008) consideraacontextuaizacao e asrel ages
causais recursivas, aerta para o problema da
desordem e reconhece a questéo das incertezas
naforma s stémica de pensar.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Os resultados foram divididos em dois
momentos: discussio sobre a dindmica em cada
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paradado roteiro e visdo dos professores, alunos
e convidados nas atividadesinterdisciplinares.

Naparadal, localizadaem frente arecepcéo
administrativa do campus Séo Cristovao,
foi feita a primeira fala, explanando sobre
0s objetivos, a metodologia, os momentos
da atividade, bem como sobre o contexto
ambiental e dageologiaregional, naperspectiva
de situar os alunos no &mbito maior da bacia
hidrografica do rio Poxim e Poxim-Acgu. Nesse
momento, o material previamente preparado,
com mapas ¢ com o fluxograma do roteiro,
foi entregue a cada aluno em papel e enviado
para os grupos de WhatsApp em forma de
PDF (Figura 5).

Figura 5 - Parada 1 — Pavilhdo Administrativo do
Campus Siao Cristévio

Fonte: Os autores, 2021.

Nasegundaparada, naEstacdo Fluviométrica,
foram abordadas questBesinerentes ahidrologia
ambiental e evapotranspiracdo (Figura 6).
Na segunda visita técnica a essa parada, foi
acrescentada uma outranas didéticas do campus
Sdo Cristévao, na qual se complementou
informactes sobre evapotranspiracéo efoi feita
uma demonstragao do uso de drone (Figura 7).

Figura 6 - Parada 2 — Estacdo Pluviométrica do
Campus Sao Cristévao

Fonte: Os autores, 2021.

Figura 7 - Parada 2: Didaticas do Campus Sao
Cristévao

Fonte: Os autores, 2021.

Na terceira parada, ja no leito maior do
Poxim-Acu na planicie inundavel, foram
discutidos alguns conceitos hidrograficos e
de hidrologia ambiental em suainterface com
geologia, a exemplo de escoamento supetficial,
nogdes basicas de geomorfologia fluvial e de
bacia hidrografica. Alguns aspectos de Areas de
Preservacdo Permanente (APPs) e dabaselegal
sobre recursos hidricos, inerentes ao Direito
Ambiental, também foram abordados pelos
professores em interacdo com os alunos.
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Naquartaparada, emplenacahadorio Poxim-
Acu, foram realizadas atividades associadas
as disciplinas Anélise e Controle de Aguas,
Hidrologia Ambiental e Direito Ambiental.
Igualmente, algumas préticas de medidas de
vazéao e uso da sonda multiparametros foram
feitas (Figura 8 € 9). Nesse momento, simulagdes
de medidas de indicadores fisico-quimicos da
agua também receberam uma atencao especial,
abrindo discussdo sobre tipos de uso da dgua e
suarelagdo com a utilizagdo daterra

Figura 8 - Parada no Leito menor dorio
Poxim-A¢u — Medida de vazio

Fonte: Os autores, 2021.

Figura9- Parada 4 - Leito menor dorio
Poxim-Acgu

Fonte: Os autores, 2021.

Vale ressaltar que, no segundo trabalho
de campo, uma nova parada foi adicionada
ao roteiro para estudar aspectos da Estagcdo
de Tratamento de Agua (ETA) existente no
campus Sédo Cristovéo.

Por ultimo, os trabalhos de campo foram
encerrados na barragem Jaime Umbelino
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(Rio Poxim-Acu). L&, foi possivel explorar
tematicas de analise e controle de aguas,
hidrologia ambiental, geologia e problemas
de monitoramento e licenciamento (Figura 10).

Figura 10 - Parada 5 — Barragem Jaime Umbelino

Fonte: Os autores, 2021.

Em termos de avancos no conhecimento
disponivel vale destacar a sintese para 0s
contetidos sel ecionados nas disciplinas do curso
de Saneamento Ambiental e o desafio de integrar
varias areas do saber cientifico e tecnoldgico.

Nesse sentido, foi oportuno levantar,
conjuntamente com os alunos e o corpo
docente participante das atividades, uma
série de questdes sobre impactos ambientais,
licenciamento ambiental, bem como problemas
associados a construcéo e, principalmente, a
gestdo e monitoramento da barragem.

E vélido observar que em todas as paradas
foram feitas marcacOes de coordenadas
por meio de GPS, atividade da disciplina
Geoprocessamento.

De maneira geral, os resultados foram
bastante favoraveis e podem ser evidenciados
pelos depoimentos de professores e alunos
envolvidos nas atividades durante as véarias
etapas do trabalho de campo.

CONCLUSOES

O trabaho desenvolvido deu umacontribuicéo
valiosa para o campo interdisciplinar do
saneamento ambiental em func¢éo de quatros
balizadores: originalidade, relevancia,
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viabilidade e mérito técnico-cientifico. A
originalidade residiu na perspectivaintegradora
einovadorano ensino superior do IFS, umavez
gue incluiu disciplinas de campos distintos que
necessitam de maior didl ogo paracompreensao
da realidade territorial e das condicdes do
saneamento ambiental da bacia hidrogréfica
do rio Poxim-Acu.

A contribuicdo se expressa claramente
na perspectiva de apropriacdo dos resultados
pelo corpo discente, pelos professores e pela
inovacdo a partir daintroducéo de estratégias de
aperfeicoamento no ambiente académico do I FS,
resultando em Novos processos e agregando novas
funcionalidades a relagdo ensino-aprendizagem
jaexistente. Além disso, foi possivel notar que o
projeto proporcionou efetivo ganho de quaidade
e/ou desempenho nas disciplinas do curso Superior
de Tecnologiaem Saneamento Ambiental, como
bem indicado pelos depoimentos de alunos e
professores envolvidos.
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Resumo — Objetivou-se, neste trabalho, elaborar
uma massa para a producdo de bolos funcionais a
base de extrato aguoso de amendoim e avaliar sua
analise sensorial. Foram processadas trés formul a-
¢oes (p/ v) de extrato aquoso de amendoim 1:4, 1:6
e 1:8 (massa de amendoim: massa de agua). Dessa
forma, desenvolveram-se quatro bolos, sendo um
padrdo, adicionado deleite, etrés processados com
extrato aguoso de amendoim nas mesmas formu-
lacOes anteriores. As avaliagOes sensoriais foram
realizadas com equipe de 40 provadores, homens
e mulheres, entre 20 € 70 anos, nio treinados. Os
resultados obtidos para a andlise sensoria dos bo-
los & base de extrato aquoso de amendoim foram
analisados por meio de delineamento inteiramente
casualizado e as médias comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. Os bolos processados
com extrato aguoso de amendoim apresentaram
boa aceitabilidade, sendo a formulagdo 1:6 (massa
de amendoim: massa de agua) a de maior aceite.
Conclui-se, portanto que a utilizacdo do extrato
aquoso de amendoim na elaboracdo de massa para
producdo de bolos demonstrou-se viavel.
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Abstract: The objective of thiswork wasto prepare
adough for the production of functional cakesbased
on agueous peanut extract and to evaluate its sensory
analysis. Three formulations (w / v) of aqueous
peanut extract 1:4, 1:6 and 1:8 (peanut mass: water
mass) were processed. |nthisway, four cakeswere
developed, one as standard, added with milk, and
three processed with aqueous peanut extract in the
same previous formulations. Sensory evaluations
were performed with a team of 40 tasters, men and
women, between 20 and 70 years old, untrained. The
results obtained on the sensory analysis of cakes
based on aqueous peanut extract were analyzed using
a completely randomized design and the averages
were compared by the Tukey test at 5% probabi-
lity. Cakes processed with agueous peanut extract
showed good acceptability, with the formulation 1:6
(peanut mass: water mass) being the most accepted.
It is concluded, therefore, that the use of aqueous
peanut extract in the preparation of dough for cake
production proved to be viable.

Keywords: Arachis hypogaea L. Peanut. Sensory
Analysis.
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INTRODUCAO

Apesar do desenvolvimento tecnol 6gico
e agricola, parte da populagdo mundial vem
sofrendo atual mente em decorrénciade problemas
relacionados a dieta com quantidades insuficientes
de nutrientes. Faz-se necessario, portanto,
assegurar o suprimento de uma dieta saudavel,
voltada para o desenvolvimento de alimentos
com maiores atributos de qualidade. Como
aternativaparacombater essacarénciaaimentar,
deve haver umincentivo governamental, démde
pesquisas parainclusdo de leguminosas, como o
amendoim (Arachis hypogaea L.) tanto na sua
formain natura quanto nade derivados, gudando
aminimizar tal carénciaaimentar e enriquecer
adieta da popul acéo.

Segundo Bishi et al. (2015), o amendoim
¢ um influente alimento, considerado altamente
nutritivo, e se torna Unico, na medida em que
pode ser consumido diretamente como produto
alimentar. Além dasuaqualidade sensoria, essa
oleaginosa possui atrativos adicionais de alta
propriedade nutricional, sendo uma fonte rica
de energia, vitaminas e minerais, bem como
sendo aceito para fins de mesa como lanches no
mercado naciona einternaciona (BISHI et dl.,
2013). Em termos de importancia econdmica,
essa oleaginosa fica atras apenas da soja (41,8%
do total mundial), do algoddo (14,1%) e da canola
(13,1%), participando com cerca de 10% da
producao mundial de oleaginosas (FAO, 2013).

A procura de alternativas aos produtos
|&cteos esté crescendo nos Ultimos anos, devido
aproblemas como intoleranciaalactose, teor de
colesterol e desgjo de alternativas vegetarianas
(GRANATO etal., 2009). A utiliza¢do de fontes
de proteinas vegetais importantes, como o
amendoim, vem servir de aternativaaprodutos
|&cteos, encontrando-se prontamente disponiveis
e apresentando alto valor nutricional.

Segundo Martin et al. (2012), o bolo é um
produto cuja importancia é crescente no pais
no que serefere ao consumo e, principal mente,
a industrializacdo. Embora ndo constitua
um alimento bésico como o pé&o, o bolo é

consumido por pessoas de diferentes faixas
etérias, atendendo, em geral, agrande parcelade
consumidores (BORGES etal., 2006). De acordo
com a ABICAB (2016), a inclusdo de alimentos
funcionais nas formulas dos bolos representa
umaoportunidade tanto paraaindistriaquanto
para a populacdo, que se beneficiaria com a
maior oferta e maior diversidade de produtos
com atributos benéficos a saude.

Como suamaioria, osalimentos comerciais
probi 6ticossdo abaselactosee o desenvolvimento
de produtos probi 6ticos ausentes desse aclcar
pode ser uma aternativa para novos produtos
funcionais (SANTOS et al., 2014). Assim, a
utilizacdo do extrato aguoso de amendoim em
substituicdo ao leite bovino em bolos € uma
alternativa aos produtos | &cteos. As empresas,
interessadas em agradar um publico cada vez
maior, langam, no mercado, novos produtos, que
apresentam mel hor qualidade sensorial quando
comparados a outros semel hantes.

Dessa forma, objetivou-se desenvolver
uma massa para producdo de bolos funcionais
com extrato aquoso de amendoim, bem como
realizar suaandlise sensorial. Por conseguinte,
0 processamento de bolo a base de extrato
aguoso de amendoim (“leite” de amendoim)
justifica-se por, além de atender a demanda
de mercado no sentido de ofertar produtos
isentos de |l actose e proteinas do leite, também
disponibilizar um novo produto no setor de
panificacdo, de modo a atender necessidades
de consumidores ansiosos por novidades no
setor. Nas literaturas nacional e internacional
consultadas n&o foram encontrados estudos de
utilizacdo de extrato aguoso de amendoim na
industria de processamento de cereais, 0 que
incentivou a realizacdo desta pesquisa.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratorio
deArmazenamento e Processamento de Produtos
Agricolas (LAPPA) daUnidade Académicade
EngenhariaAgricola(UAEA) daUniversidade
Federal de CampinaGrande (UFCG), Campina
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Grande, Paraiba, Brasil, em parceria com o
Instituto Superior de Agronomia (I1SA) da
Universidade de Lisboa (ULisboa), Lisboa,
Portugal. O processamento do amendoim para
obtenc&o do extrato aquoso de amendoim
(EAA) foi realizado de acordo com metodol ogia
descrita por Almeida et al. (2014).

Antecedendo a maceracdo, os amendoins
a serem utilizados despeliculados foram pré-
aquecidos parafacilitar o processo de remocao
do tegumento que, por sua vez, foi manual.
Posteriormente, os amendoins com e sem casca
ficaram por um tempo de 8-12 h embebidos em
agua, a temperatura ambiente. Depois desse
tempo, a agua de maceracdo foi drenada e,
em seguida, foram passados em &gua corrente
(lavagem), para depois serem submetidosaum
branqueamento (temperatura de 98 °C por 5
min) e trituragdo a quente para a obtengdo do
extrato aquoso do amendoim.

Para a desintegracao dos gréos, foram
utilizadas massa de amendoim e massade agua,
nas proporg¢oes 1:4, 1:6 e 1:8, respectivamente.
Os extratos produzidos foram filtrados em
peneira de 18 mesh e acondicionados em
embalagem de politereftalato de etileno (PET).
Tem-se, na Figura 1, o fluxograma do preparo
do extrato de amendoim.

Figura 1 — Fluxograma da obtencdo do extrato
aquoso de amendoim
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Os bolos a base de extrato aquoso de
amendoim foram processados de acordo com
a Tabela 1, estabelecidos a partir de uma
formulagéo de bolo tradicional. Inicialmente,
foi realizada a producéo do extrato aquoso de
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amendoim com casca nas formulagdes de 1:4,
1:6 e 1:8 (massa de amendoim: massa de agua).
Todos osingredientes (farinhadetrigo, gordura
vegetal, aglcar, ovos, fermento, inulina, extrato
aguoso de amendoim e leite) foram pesados
e reservados para posterior formulacdo. A
gordura vegetal foi batida juntamente com o
acucar durante 4 minutos em uma batedeira
do tipo planetaria, em velocidade de rotagdo
média. Em seguida, foram despejados os
ovos, batendo-se a mistura durante 2 min em
velocidade alta e incorporados a farinha de
trigo e o componente liquido (EAA de acordo
com sua formulag&o), em velocidade baixa
até se obter uma massalisae homogénea. Por
fim, foram incorporados o fermento quimico
e ainulina. Efetuou-se o processamento de
uma formulacédo a base de | eite bovino como
amostra padréo em relacéo as demaisetodas as
formulacbes foram elaboradas para a producéo
de um bolo de aproximadamente 1,5kg.

Tabela 1 — Formulacio padrio dos bolos a base
de EAA ou Leite

Ingredientes Quantidades
BEAA1 BEAA2  BEAA3 BL

Farinha de trigo (%) 29,28 29,28 29,28 29,28
Gordura vegetal (%) 10,16 10,16 10,16 10,16
Agtcar (%) 27,34 27,34 27,34 27,34
0Ovos (%) 15,91 15,91 15,91 15,91
Fermento (%) 1,35 1,35 1,35 1,35
Inulina (%) 1 1 1 1
EAA (%) 14,96 14,96 14,96

Leite (%) 14,96

BL: Bolo a base de leite (amostra padréo); EAA — Extrato aquoso de amendoim nas
proporgdes 1:4, 1:6 e 1.8 (massa de amendoim:massa de 4gua);

“Extrato aguoso de amendoim na formulagéo 1:4 (massa de amendoim:massa de agua);
**Extrato aquoso de amendoim na formulagéo 1:6 (massa de amendoim:massa de dgua);
***Extrato aquoso de amendoim na formulagéo 1:8 (massa de amendoim:massa de agua).

Fonte: Elaborado pelos autores.

A massado bolo foi depositada em porgoes
de 60 g em pequenas formas previamente untadas
com gordura vegetal e polvilhada com farinha
detrigo. Osbolosforam assados natemperatura
de 180 °C, durante 40 min. Apos esfriar, foram
desenformados e acondicionados em bandejas
de isopor e revestidos de filme plastico.
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Observa-se, na Figura 2, o fluxograma do
processamento dos bolos.

Figura 2 — Fluxograma do processamento dos bolos

Fonte: Elaborado pelos autores.

Antecedendo as andlises sensoriais por
se tratar de uma pesguisa envolvendo seres
humanos, buscou-se, neste trabalho, atender
as exigéncias éticas e cientificas dispostas na
Resolugdo 196, de 10 de outubro de 1996 do
Conselho Nacional de Satde (CNS, 1996). O teste
utilizado avaliou apreferéncianos atributos de
cor, sabor, aroma, aparéncia, texturaeimpressao
global através de uma escala estruturadamista
de nove pontos, variando de 1 = “Desgostel
muitissimo” a 9 = “Gostei muitissimo” (ABNT,
1999). A intengdo de compra a ser verificada
foi realizada usando a escala estruturada de 5
pontos, na qual 5 representa a nota maxima,
“certamente compraria’, € 1 a nota minima,
“certamente ndo compraria’. As avaliacoes
foram realizadas no LAPPA, com equipe de
40 provadores, homens e mulheres, entre 20 e
70 anos, nao treinados.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Observa-se, na Tabela 2, que todas as
formulacbes avaliadas obtiveram picos na
zona de aceitagdo acima de 70%, ou seja, baixa

pontuacao nazonade rejei¢cao, mostrando aboa
aceitacdo do produto no que serefereapsatributos
avaiados. Os produtos sdo considerados aceitos
em termos de suas propriedades sensoriais
guando atingem indice de aceitabilidade de
no minimo 70% (GULARTE, 2002). Assim,
todas asformulagbes foram consideradas aceitas
pel os provadores, resultado que, segundo Jaekel
et a. (2010), indicam que produtos apresentam
caracteristicas sensoriais adequadas e potencial
para serem comercializados.

Com relacéo a cor, pode-se observar que
a amostra 1:8 obteve maior percentual de
aceitacao (97,1%), mantendo-se em maior
agrupamento nafaixa de aceitacdo. 1sso pode
ser explicado por uma possivel comparacéo
dos provadores entre os bol os formulados com
extrato agquoso de amendoim e o formulado
com leite, ja que a amostra tem a menor
concentracéo de amendoim, responsavel pela
intensidade da cor no bolo. Esse resultado
concorda com Sucupira (2013) que, no estudo
sobre bolos sem lactose adicionados de farinha
de soja integral, obteve diferenca significativa
para o atributo cor quando comparado com
a amostra comercial (trigo), visto que essa
diferenca se deve, possivelmente, atonalidade
dafarinhade soja, aqual € maisescurado que
farinhas de trigo.

Revista Expressao Cientifica - Edi¢cdo Especial SNCT - ISSN 2447-9209 | 2020



Andlise Sensorial de Bolos Funcionais a Base de Extrato Aquoso(Leite) de Amendoim

Tabela 2 — Frequéncias de aceitagiio, indiferenca e
regeicdo em reacdo aos atributos sensoriais eintencao
de compra dos bolos formulados com leite ou extrato

aguoso deamendoim
Formulagoes
Atributo Intensidade
BL BEAA1 BEAA2 BEAA3
Aceitacio (%) 91,2 853 941 97,1
Cor Indiferenca (%) 88 59 00 0,0
Rejeico (%) 00 88 59 29
Aceitacio (%) 941 941 941 941
Aparéncia Indiferenca (%) 59 00 59 29
Rejeico (%) 00 59 00 29
Aceitacéo (%) 824 794 882 824
Aroma Indiferenca (%) 88 29 59 1,8
Rejeicio (%) 8,88 176 59 59
Aceitacéo (%) 882 853 91,2 76,5
Consisténcia  Indiferenca (%) 59 59 29 14,7
Rejeico (%) 59 88 59 88
Aceitacao (%) 853 765 82,4 735
Sabor Indiferenca (%) 88 88 59 88
Rejeicéo (%) 59 147 118 176
Aceitaco (%) 794 794 88,2 76,5
Docura Indiferenca (%) 176 147 59 147
Rejeicéo (%) 29 59 59 88
Aceitacio (%) 853 853 882 882
Impresséo ’
Indiferenca (%) 88 18 59 59
glotal Rejeicio (%) 59 29 59 59

BL - Bolo a base de leite: BEAA — Bolo & base de extrato aouoso de amendoim nas

Fonte: Elaborado pelos autores.

Asmaioresfrequéncias de aceitacdo foram
obtidas nas amostras de extrato aquoso de
amendoim na formulacao 1:4 para os atributos
aroma, consisténciaedogura, conferindo valores
absolutos superiores a 80%. No que se refere
ao atributo sabor, a formulagcdo com leite
obteve o maior percentual (85,3%), seguido
pela formulacao 1:6 (82,4%). Este resultado
pode ser explicado pelo fato de as pessoas que
participaram daanalise sensoria estarem mais
acostumadas com o consumo de alimentos a
base de leite na sua alimentagdo diaria.

Para o atributo aparéncia, todas as
formulagdes se apresentaram estati sticamente
iguais. Ja para a impressdo global, observa-
se igualdade estatistica entre as amostras
com leite e 1:4, bem como entre aquelas
formuladas com extrato aquoso de amendoim
a 1:6 e 1:8. Ante os resultados encontrados
no Grafico 1, as formulagdes 1:6 (massa de
amendoim: massa de dgua) e leite foram os
experimentos que apresentaram 0S maiores
indices de aceitabilidade (80,48% e 80,61%,
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respectivamente). A formulagdo 1:8 (massa
de amendoim: massa de agua) revelou o
menor indice (77,09%), no entanto, superior
a 70%. Ressalta-se que a nota obtida pelas
formulagdes nesse quesito indicaque o produto
teve aceitacdo satisfatoria. Os bolos tiveram
seus ingredientes tradicionais modificados (para
aquelesformulados com extrato de amendoim),
sendo possivel notar boa aceitacdo para todas
as formulacdes com indice de aceitabilidade
média superior a 77%.

Grifico 1 — Indice de aceitabilidade média dos bolos
formulados com extrato aquoso de amendoim ou leite

80,61

)

80,48

indice de aceitabilidade média (%

FormulacOes

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quanto a intengdo de compra (Grafico 2),
percebe-se que houve uma boa aceitacéo do
produto, apresentando maior quantidade de
julgamentos nas notas 3 (“talvez comprasse”),
4 (“possivelmente compraria”) e 5 (“‘certamente
compraria”). Na formulagdo 1:6, observou-
se 0 maior indice do segmento “certamente
compraria’, posicionando-sefrente aosdemais.
E provavel que se o produto fosse avaliado
apenas por pessoas intolerantes a lactose 0s
resultados seriam ainda mais relevantes, visto
gue se trata de um bolo ausente de leite e de
baixo custo quando comparado aos produtos de
alto custo encontrados no mercado parapessoas
intolerantes a lactose.
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Grifico 2 — Distribuicfio dos provadores pelos valores
hedonicos obtidos na avaliacdo de intengfio de compra
dosbolos a base de extrato aquoso de amendoim

valores médios

Escala edonica

BEAA1 mBEAA2 1 BEAA3

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os atributos sensoriais expressam, de
maneirageral, o quanto aamostra agradou aos
provadores, indicando a intengdo de compra
do produto. Segundo Walter et al. (2010), a
intencdo do consumidor pela compra € um
processo muito complexo, influenciado por
diversosfatores como o prego, aconveniénciae
o marketing, sendo, também, as caracteristicas
sensoriais do produto sdo determinantes para
confirmar a decisao de compra. Considerando
gue ao se desenvolver um novo produto um dos
pontosfundamentaiséavaliar suaaceitabilidade,
a fim de predizer seu comportamento frente ao
mercado consumidor (MAURICIOet al., 2012),
asubstituicao do |eite de vaca por extrato aquoso
de amendoim em bolos indica que esses sdo
produtos alternativos para esse mercado.

CONCLUSOES

Ante os resultados, tem-se que houve
uma boa aceitagdo para um novo produto no
mercado, umavez que as maiores frequéncias
de aceitacdo foram obtidas nas amostras de
extrato aquoso de amendoim na formulagao 1:4
paraos atributos aroma, consisténciae dogura,
conferindo valores absolutos superiores a 80%.
Paraaandlise deintencdo de compra, percebe-
se que houve umaboa aceitacéo do produto na
formulagdo 1:6, na qual observou-se o maior
indice do segmento “ certamente compraria’ se
posicionando frente aos demais.
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Resumo: A diluicdo do chorume com esgoto do-
méstico é umaadternativaparafacilitar o tratamento
biolgico desse residuo, entretanto, ndo se possuli
um percentual definido de dilui¢do para esse tra-
tamento. Sendo assim, o0 presente estudo avaliou a
interferéncia do percentual de chorume a ser adi-
cionado ao efluente doméstico sobre a eficiéncia
de desempenho naremocdo das varidvels cor e
turbidez, através de um tratamento convencional
utilizando reator aerébio, operando em sistema de
batelada, com aeragdo difusa durante 6 horas. A
mistura mistura foi posteriormente filtrada em um
leito de carvéo ativado, na qual foram analisadas
as dilui¢des de 0,5%; 1,0% e 1,5% de chorume
adicionado ao efluente doméstico. O percentual de
0,5% de chorume apresentou os melhores resulta-
dos, tanto na mistura combinada e tratada, como
na filtrada. Quanto a legislacdo federal, a mistura
combinada tratada e a mistura combinada tratada
e filtrada, avaliadas neste trabalho podem ser ade-
guadas aos padrdes dalegislacdo ambiental, nacor
em 0,5% para as classes 2, 3 ¢ 4 e na turbidez para
as classes de 1 a 4.

Palavras-Chave: Percentua dediluicéo; Tratamen-
to bioldgico; Processo de filtragao; Reator Aerdbio.

Abstract: The leachate dilution with domestic
saewageis an aternative to facilitate the biological
treatment of this waste, however, there is no defined
dilution percentage for this treatment. Thus, the
present study evaluated the interference of leachate
percentage to be added to domestic effluent on the
efficiency performance of color and turbidity re-
moval variables, through a conventional treatment
using aerabic reactor, operating in a batch system,
with diffuse aeration for 6 hours. The mixture was
posteriorly filtered through on an activated carbon
bed, in which the 0.5%, 1.0% and 1.5% leachate
dilutions added to domestic effluent were analyzed.
The leachate percentage of 0.5% showed the best
results, both in the combined and treated mixture,
as in the filtered one. On what concerns the federal
legislation, the treated combined mixture and the
combined treated and filtered mixture evaluated in
this work, can be adjusted to environmental legis-
lation patterns, in color by 0.5% for classes 2, 3 and
4 and in turbidity for classes 1 to 4.

Keywords. Percentage of Dilution. Biological Tre-
atment. Filtration Process. Aerobic Reactor.
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INTRODUCAO

Segundo dados da Organizacdo das
Nag¢des Unidas (ONU, 2015), cerca de 80 mil
toneladas de residuos solidos sdo despejadas
por dia no Brasil e, conforme os dados da
Associacao Brasileira Empresas de Limpeza
PUblicae Residuos Especiais (ABRELPE), em
2018/2019, a cobertura da coleta de residuos
solidos urbanos (RSU) foi de 92,0%. Porém,
17,5% desses residuos foram destinados para
lixBes. No Nordeste, asituacdo éaindamaiscritica,
possuindo 81,08% de cobertura de coleta de RSU
dos quais 31,5% sao enviados para os lixdes.

Até mesmo nas cidades que sdo capazes de
fazer a destinacdo de RSU de maneiracorreta,
somente em uma pequena parcela dessas, 0s
residuos passam por uma triagem, na qual
parte desse volume é enviado parareciclagem
(ABRELPE, 2019).

Em Sergipe, apenas 14 dos 75 municipios
descartam o lixo no aterro sanitério localizado
no municipio de Rosario do Catete, que esta
em operacao ha 07 anos e recebe os residuos
solidosresidenciais, comerciaiseindustriais das
classes|, 1A e lIB - residuos perigosos, hao
inertes einertes, respectivamente. Atualmente,
o chorume gerado nesse aterro € enviado ao
Polo Petroquimico de Camacari/BA para seu
tratamento (SANTOS JR. et al., 2019).

A Associacao Brasileirade Normas Técnicas
(ABNT), na NBR 8849/1985, define o lixiviado
de aterro sanitario, utilizando a denominacéo
chorume, como o liquido produzido pela
decomposicao de substancias contidas nos
residuos solidos, de cor escura, mau cheiro e
elevada Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO). Ja o termo lixiviacdo, a mesma norma
considera o deslocamento ou arraste, por meio
liquido, de certas substancias contidas nos
residuos sdlidos urbanos, enquanto que percolado
¢ definido como sendo o liquido que passou
através de um meio poroso (ABNT, 1985).

O lixiviado de aterro sanitario possui atas
concentracdes de pol uentes organi cos, nitrogénio
amoniacal, metano e gés carbbnico (que podem
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causar incéndios ou expl osdes), como também
agentes patogénicos, mas o lixiviado de aterro
sanitario € um tipo de &guaresiduéria, que pode
ser tratada, se forem removidos os poluentes e
0S contaminantes.

O lixiviado, além da alta carga poluidora
de matéria organica, contém metais, entre
eles: cadmio (Cd), chumbo (Pb), cromo (Cr),
manganés (Mn), mercuario (Hg), zinco (Zn)
etc., que conferem a esse efluente um alto
grau de contaminagdo do meio ambiente
(CORT et al., 2008).

O poder de poluicao do lixiviado éaltissmo.
Segundo a Organizagcdo Mundial de Salde
(OMS), a poluicéo causada por um litro de
chorume equivale a de cem litros de esgoto
doméstico. O residuo impede o desenvolvimento
da flora e da fauna do local onde ¢ despejado
(SENADO, 2017).

Em face da pluralidade de constituintes
do chorume, seu tratamento ndo € simples.
M esmo apresentando altas concentragdes de
matéria organica, o chorume ndo pode ser
considerado um efluente organico em virtude
da presencga de contaminantes que conferem
alta toxicidade.

Para reduzir o nivel de toxicidade
do chorume e aumentar o seu grau de
biodegradac&o, existe a estratégiadadiluicao.
Entretanto, diluir com aguade boa qualidade
ndo seria uma solucgdo viavel em virtude da
escassez hidrica que o pais vem sofrendo. O
uso de efluentes com menor carga poluente
para diluicdo do chorume pode ser uma
alternativa plausivel, aexemplo dos efluentes
domésticos (NICOMEDIO, SANTOS 2017).

Alguns estudos publicados sobre o limite
admissivel para o tratamento de lixiviado
em esgoto doméstico sugerem que o volume
aproximado de 2% do lixiviado pode produzir
resultados aceitédveis (BOCCHIGLIERI, 2010).

A vantagem de misturar os dois efluentes
seriaque 0 esgoto domeéstico serviriacomo &gua
de diluicéo para os constituintes do chorume,
reduzindo, portanto, suatoxicidade, bem como
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facilitando o processo de biodegradagdo nos
reatores biol 6gicos presentes nas Estactes de
Tratamento de Esgotos (ETES).

Apesar do tratamento de esgoto domeéstico
jaser realizado em diversas cidades do pais, 0
tratamento dos residuos sélidos e do efluente
liquido “chorume” em aterro sanitario € algo
novo. O problema em misturar os dois efluentes
¢ reduzir a eficiéncia de remog¢ao da matéria
organicadas ETEs por doismotivos. O primeiro
deles diz respeito ao nivel de toxicidade do
chorume quando esta concentrado, que, caso
seja colocado abundantemente, acarretara
em aumento da carga organica da mistura. O
segundo concerne a capacidade de tratamento
deprojeto dasETES, asquaisforam projetadas
para tratar apenas efluente doméstico com
determinada carga organica.

Entretanto, existem artificios paraaumentar
a capacidade de autodepurac&o do sistema,
como, por exemplo, aumentar ataxade oxigénio
dissolvido. Todavia, haanecessidade de maiores
estudos paratal.

Tendo em vista a problemética exposta, o
presente estudo avaliou a eficiéncia na remogao
dacor e daturbidez do chorume adicionado nos
percentuais de 0,5%; 1% e 1,5% ao efluente
domeéstico (misturacombinada) em um sistema
convenciona detratamento de esgoto em escala
de bancada, contendo um reator aerdbio e
um sistema de filtragdo com carvao ativado,
funcionando em bateladas.

- Atividades Legais

A Resolu¢ao n® 357 do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA), de 2005, que
dispbe sobre os niveis de qualidade das dguas
naturais do territorio brasileiro, estabelece os
pardmetros cor e turbidez como padrdes de
classificacao das dguas doces. Para aguas doces
de classe 1, essa resolucao define como “cor
verdadeira: o nivel de cor natural do corpo de
dgua em u.C” e para aguas de classes 2 ¢ 3 o
valor maximo ¢ de 75 u.C, enquanto a turbidez

para aguas doces de classe 1 ¢ de até¢ 40 NTU
e 100 NTU para as classes 2 e 3. As aguas de
classe 4 sdo destinadas somente a navegacao
e a harmonia paisagistica, informando que
as substancias facilmente sedimentaveis que
contribuam para o0 assoreamento de canais de
navegacao devem estar virtualmente ausentes.

A cor éumavariavel utilizadacomo controle
en&o como padréo delangamento, elagudano
entendimento do tipo de materia dissolvido que
pode estar presente no efluente estudado (VON
SPERLING, 2014).

Os esgotos sanitdrios e varios efluentes
industriais ocasionam elevacfes na turbidez
das aguas, reduzindo a intensidade dos raios
luminosos que penetram no corpo d’ agua,
influindo decisivamente nas caracteristicas
do ecossistema presente (VON SPERLING,
2014). Tanto a cor como a turbidez indicam de
imediato o estado de decomposi¢éo do esgoto
ou asuacondicéo (fresco ou velho) (JORDAO;
PESSOA, 2017).

MATERIAL E METODOS

- Efluentes Utilizados no Estudo

O esgoto domeéstico utilizado foi coletado
no canal de &gua pluvial na Avenida Alan
Kardec, proxima ao IFS campus Aracaju, nas
coordenadas 1054°57.43”S e 37 4°1.34” (Figura
1). O canal, atualmente, serve como diluente dos
esgotos, pois recebe &gua da chuva, despejos
domeésticos sanitérios ndo tratados da regido.
Quando comparamos com outros esgotos,
€le apresenta as caracteristicas de um esgoto
doméstico fraco conforme demostra os dados
presentes na Tabela 1.
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Figura 1 - Ponto de coleta do esgoto doméstico estudado

Fonte: Os autores.

Tabela 1 — Valores dos esgotos domésticos Brasileiros

Tipo de Esgoto

Parimetros Forte Médio Fraco Estudado
DQO (mg/L) 10.161,0 508,00 339,00 118,76
Nitrogénio

Amoniacal 50,00 25,00 12,00 15,23

(mg/L)
Fosforo Total

11,00 5,60 3,70 0,154
(mg/L)

Fonte: Adaptado de METCALF; EDDY (2016)

O lixiviado foi coletado em outubro de 2019
no tanque terrestre de chorume (Figura 2), no
aterro sanitario de Sergipe operado pela Estre,
que esta localizado na BR 101, km 65, na cidade
de Ros&rio do Catete. O aterro sanit&rio iniciou
suas atividades em marco de 2012, mas somente
no ano de 2013 comegou a receber os residuos
solidos dos municipios de Aracgju, Rosario do
Catete, Nossa Senhora do Socorro, Barra dos
Coqueiros, Carmaopoalis, Séo Cristdvéo, Riachuelo,
Laranjeiras, Siriri, Santo Amaro das Brotas,
Maruim, Japaratuba, Divina Pastora e Pirambu,
das classes I, IIA e IIB, sendo 80% a 90% RSU
(Residuos Solidos Urbanos), os quais produzem
uma vazao de chorume cerca de 200 m3/dia
(SANTOS JR. et al., 2019).

O lixiviado coletado esta armazenado em
galdes de SL mantidos refrigerados no laboratorio
de saneamento ambiental (LABSAN) do Ingtituto
Federa de Sergipe, campusAracaju.
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Figura 2 — Tanque de chorume no aterro sanitario
da ESTRE em Sergipe

Fonte: Os autores

- Reator e Filtro Empregados no Tratamento

O restor foi projetado em coluna cilindrica de
acrilico trangparente e tem cgpaci dade gproximada
de 14 L com as seguintes dimensodes: 80 cm de
altura e 15 cm de didmetro interno, além de estar
graduado externamente atéadturade 12 L. Possui
04 torneiras, as quais duas delas sdo utilizadas para a
coleta do sobrenadante e do efluente, as outras para o
descarte. Acoplado ao restor naparte superior etéo
02 compressores de ar (SILVA, 2019).

O filtro ¢ também em acrilico transparente com
umadturade 80 cmelargura8 cm. A parteinterna
€ compogta por uma camada suporte de britacom
16 cm, leito filtrante de carvao ativado de 32 cm e
granulometria de 1,0 a 3,0 mm, com o compartimento
do liquido filtrado de 8 cm (Figura 3). Para esse
tratamento o reator e o filtro operaram em batelada.

Figura 3 — Reator Aerébio e Filtro

Fonte: Adaptado de Silva, 2019
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- Aclimatacao e Partida do Reator

No tratamento de esgotos domésticos, o
periodo de partida sem in6culo de um reator,
segundo Nunes (2014), dura no minimo 03 (trés)
meses, mas com um indcul o adaptado ao esgoto
N&o seria preciso essa aclimatagao dos micro-
organismos e a partida pode ocorrer em um
periodo menor. Von Sperling (2014) recomenda
gue em um sistemade lodos ativados operando
com aeragdo prolongada, deve-se manter aidade
do lodo entre 18 e 30 dias.

Considerando as afirmag¢des dos autores op.
cit., inoculamos o reator com esgoto sanitério
para o crescimento da biomassa, aerando
continuamente por 20 dias com 02 compressores
de ar (poténcia de 2,8w), que espalham o ar
comprimido através de um difusor de pedra
porosa, colocados em duas posi¢cdes (meio e
fundo do reator), paraumamel hor distribuicéo
das bolhas de ar.

Realizou-se umtesteinicial de aclimatacéo
do reator utilizando a menor diluicdo de
chorume, 0,5%, ao esgoto bruto. Apos o teste da
faseinicial, foi realizadaaprimeiraaclimatagéo
do experimento, na mesma proporcdo de
0,5%, com o lodo da fase experimental. Esse
processo de aclimatacdo foi realizado conforme
a metodologia descrita em Silva (2019), como
apresentado na Figura 4.

Figura 4 — Processo de Aclimatacio

Fonte: Silva, 2019

As outras aclimatacOes foram realizadas
em frasco erlenmeyer, adicionando cercade 1

litro de efluente com a propor¢ao de chorume
escolhida (1,0% e 1,5%), misturados em
agitador magnético durante 7 dias.

- Tratamento dos Efluentes

O preparo das misturas do referido estudo
foi efetuado a partir da diluicdo do chorume
(0,5%; 1,0% e 1,5%), que estava armazenado
no laboratdrio, adicionado ao esgoto doméstico
coletado no mesmo diaaté completar um volume
final de 12 litros.

A cada batelada, foi acrescentado ao reator
o indcul o aclimatado, contendo o percentual de
diluicéo que estava sendo avaliado nesse estudo.
O periodo de detencédo hidraulica utilizado no
processo foi de 6 horas com aeragdo constante
promovida pelos difusores de ar acoplados ao
reator, que, de acordo com Von Sperling (2014),
€ 0 tempo operacional normalmente adotado
nas estacoes de tratamento de |odos ativados.

Iniciado o tratamento, apos 10 minutos de
aeracao no reator eraretirada uma aiquota da
amostra para efetuar as analises da mistura
bruta, a fim de comparar com o resultado final
do tratamento.

Concluida as 6 horas de aeragdo, desligava-
se 0s compressores de ar e aguardava-se
15 minutos para a decantacdo da mistura,
prosseguindo na sequéncia com a retirada da
aliquotadamisturatratada que eraencaminhada
paraamedicao dacor edaturbidez. O restante
da mistura contida no reator era filtrada, sendo
retirada uma aliquota da mistura tratada filtrada,
aqual também eraencaminhadaparaandisedos
parametros citados anteriormente (Figura 5).
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Figura 5- Representagio do Sistema de
Tratamento (visao lateral)

Fonte: os autores.

As analises fisicas selecionadas foram
realizadas no laboratério de saneamento
ambiental (LABSAN) do Ingtituto Federal de
Sergipe, campus Aracaju, empregando-se as
metodol ogiasreferenciadas no Sandard Methods
for the Examination of Water and Wastewater
(APHA, 2012), nas seguintes amostras: chorume,
esgoto, misturacombinadabruta, MCB, mistura
combinada tratada, MCT e mistura combinada
tratada e filtrada, MCTF. As trés ultimas
analisadas para cada percentual de diluicéo.

- Calculo da Eficiéncia do Tratamento

Os valores medidos de cor e turbidez em
cadadiluicdo foram analisados através de cinco
(05) repeticdes e, em seguida, gerada a média,
gue, posteriormente, foi inseridaem tabelas para
a geragdo dos graficos e, assim, uma melhor
interpretacéo dos resultados. Em seguida, foi
calculada a eficiéncia de remogao dos parametros
analisados através da seguinte equagao:

Co—Cf

100
Co x

Naqual: F =

E = Eficiéncia de remogao (%);

Co = Concentragdo inicial do efluente bruto (En-
trada);

Cf= Concentracdo final do efluente tratado (Saida).

RESULTADOSE DISCUSSAO

- Enfoque inicial

Considerando os dois parametros, cor e
turbidez, realizou-se a caracterizacdo do esgoto
doméstico e do chorume para que os niveis dos
parémetros analisados servissem para avaiar a
eficiéncia do tratamento. Também foi realizado
0 monitoramento dos mesmos parametros no
tratamento combinado bruto coletado apds 10
minutos de aeracdo no reator agrdbio, em cada
percentual de diluicdo, para que servisse de
comparagao no célculo da eficiéncia do tratamento.

Na Tabela 2 estéo descritos os valores
encontrados na caracterizacao inicial do
chorume e esgoto doméstico utilizado antes
do tratamento.

Tabela 2 — Caracterizacao dos efluentes utilizados

antesdo tratamento
Parimetros Chorume Esgoto
Cor (u.C) 5.587.,5 77,4
Turbidez (NTU) 650 5,0

Fonte: Os autores.

Verificando os valores dos parametros
avaliados na caracterizacdo do esgoto naTabela
2 e comparando-os com a Tabela 3, nota-se um
aumento da cor, cujos valores flutuaram de 77,4
u.C (Tabela 2) até 169 u.C na diluigao 1,5%
(Tabela 3) e, da turbidez, com valores absolutos
de 5,0 NTU (Tabela 2) a 17,4 NTU na dilui¢ao
de 1,5% (Tabela 3). Esse aumento ¢ esperado,
j& que estamos diluindo nele o chorume, que
naturalmente possui cor e turbidez elevadas.
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Tabela 3 — Cor e Turbidez na amostra combinada
bruta (Chorume/Esgoto) em diferentes percentuais

Quantidade de
Parimetros Chorume adicionado
0,5% 1% 1,5%
Cor (u.0) 95,8 112 169
Turbidez (NTU) 11,0 14,7 17,4

Fonte: Os autores.

Observamos, na Tabela 3 e Figura 6, que
guanto maior €0 percentua do chorumenamistura
combinada (chorume/esgoto) sem tratamento
(MCB), maiores sdo os valores encontrados
paraa cor e turbidez, vaores gue variaram
respectivamente de 95,8 u.C a 169 u.C e de 11
NTU até 17,4 NTU.

Figura6—Cor e TurbideznaMCB

Fonte: Os autores.

Quando foi realizado o tratamento da
mistura combinada (MCT) aconteceu um
decréscimo dos valores de cor e turbidez,
como pode ser observado na Figura 7,
diferenca verificada ao se comparar com 0s
valores da mistura combinada bruta - MCB
(Figura 6).

A cor varioude 54,3 u.C a 144 u.C, na MCT,;
enquanto a turbidez oscilou de 3,2 NTU a 6,7
NTU, na mistura em questdo. No percentual
de diluicao 1% nao ocorreu o esperado, pois a
turbidez ficou mais elevada (6,7 NTU) do que
no percentual de 1,5%, que foi de 5,6 NTU.

Os niveis de cor e turbidez diminuiram
(Figura 7) quando filtrada a amostra combinada
(MCTF), apos tratamento em reator aerébio.

A cor variou de 51,6 a 135 u.C e a turbidez
oscilou de 0,64 a 4,7 NTU. Essa redugao
acontece porgue 0s solidos em suspensao que
influenciam na turbidez ficam retidos no filtro.

Figura7—Cor e TurbideznaMCT e MCTF

Fonte: Os autores.

Essa reducéo dos valores esta baseada no
principio de acdo mecanica, a qual apresenta
gue um meio poroso pode reter impurezas de
dimensdes menores que as dos poros da camada
filtrante. As particulas vao sendo retidas nos poros
do meio filtrante, pois a continua passagem do
€sgoto promove o crescimento e a aderéncia de
uma massa bioldgica na superficie do meio filtrante
proporcionando seu actimulo. A medida que
ocorre o processo de filtracdo, a massa biologica
agregada ao meio filtrante vai retendo a matéria
orgéani cacontidano esgoto e osvaziosvao sendo
obstruidos pelas particul as através do fendbmeno
da adsor¢do, reduzindo, assim, o didmetro dos
poros e passando areter particulas de diametros
cada vez menores (JORDAQ; PESSOA, 2017).

- Atendimento a L egidacéo Federal

Os efluentes de qualquer fonte poluidora s6
poderdo ser langados diretamente nos corpos
receptores apos o devido tratamento. A mistura
combinada tratada - MCT e a MCTF, nesse
trabalho podem ser adequadas aos padroes
da legislacdo ambiental, apenas nas variavels
estudadas, mas sabemosqueo lixiviado de aterro
sanitario possui altas concentragdes de poluentes
organicos, nitrogénio amoniacal, metano, gas
carbonico, metais e agentes patogénicos, que
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necessitam ser removidos antes do lancamento
€m um Corpo receptor.

Na Tabela 4, estdo os percentuais capazes
de atender aos requisitos legais para as aguas
classificadas como doces, conforme o CONAMA
357/05, para os parametros cor e turbidez.

Tabela 4 — Percentuais de diluicio e CONAMA 357/05
Atendimento ao CONAMA 357/05

Parame- Classes para aguas doces
tros Esp* 1 2 3 4 % de
dilui¢do
Cor (u.C) X X X 0,5%
X 1,0%
X 1,5%
Turbidez X X X X 0,5%

(NTU)

X X X X 1,0%
X X X X 1,5%

*Esp = especial

Fonte: Os autores.

Quanto ao atendimento a legislacao Tabela 4,
a cor no percentual de 0,5% nos tratamentos MCT
e MCTF atentem aos requisitos do CONAMA
357/05 para as classes 2, 3 e 4. A turbidez esta
em concordanciacom todas as classes paraaguas
doces nos doistratamentos (MCT e MCTF) em
todos os percentuais de diluigao.

- Calculo da Eficiéncia

De posse dos valores das variaveis fisicas
cor e turbidez, calculamos a eficiéncia do
tratamento (Figuras 8 ¢ 9) através da equagao 01,
comparando com osval oresda caracterizacéo dos
efluentes utilizados antes do tratamento (Tabela
3 e Figura 6), que representam os valores da
mistura combinada ou valores de entrada no
reator, antes da realizagéo do tratamento.

Figura 8- Eficiéncia no Tratamento da Cor

Fonte: Os autores.

Analisando a Figura 8, observa-se que o
melhor desempenho na remog&o da cor na
mistura combinada tratada — MCT - foi de
43,32% na dilui¢cdo de 0,5%, ¢ na mistura
combinada tratada e filtrada— MCTF - o melhor
comportamento foi namesmadilui¢do com um
percentual de 94,2%. Conforme se aumenta o
percentual de chorume na mistura a eficiéncia
do tratamento vai decaindo, mas no percentual
de 1%, na mistura combinada tratada — MCT -,
a eficiéncia foi quase nula, ndo acompanhando a
linha de tendéncia.como namisturacombinada
tratada e filtrada — MCTF -.

Figura 9- Eficiéncia no Tratamento da Turbidez

Fonte: Os autores.

A turbidez (Figura 9) obteve o melhor
desempenho no mesmo percentual de diluicéo
da cor em 0,5%, com reducao de 70,9 % na
mistura combinada e tratada — MCT - € 46,1%
para a mistura combinada tratada e filtrada -
MCTF. No percentual de 1,5%, a turbidez nao
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acompanhou alinha de tendénciaparaaMCT,
aumentando o percentual para 67,8%.

CONCLUSOES

O esgoto domestico utilizado possui uma
variagdo consideravel nos valores medidos de
cor e turbidez em cada coleta, fazendo com
gue os parametros abordados neste estudo, nas
dilui¢des de 1% na cor e 1,5% na turbidez,
apresentassem valores diferentes do esperado
na sua eficiéncia para o tratamento da amostra
combinada em reator aerdbio, pois nao
acompanhou alinha de tendéncia.

Quanto a legislacéo federal, as misturas
combinadastratadas- MCT e MCTF - avaliadas
neste trabal ho, podem ser adequadas aos padrdes
da legislagdo ambiental, na cor em 0,5% para as
classes 2, 3 e 4 e na turbidez para as classes de 1
a4. Mas, para atender aos padrdes da legislacao
sera necessario realizar analises dos demais
parametros citados pelo CONAMA 357/05.

Contudo, em linhas gerais e embasado nos
valores obtidos, o sistema convencional de
tratamento de esgoto em escala de bancada é
mais eficaz no percentual de diluicdo de 0,5% de
chorume adi cionado ao esgoto domeéstico, tanto
para a Mistura Combinada Tratada, como, na
Mistura Combinada Tratada e Filtrada, quando
avaliou-se 0s parametros cor e turbidez.
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Resumo: Esta pesquisa consiste em explicar, de
formadetalhada, a construcao e desenvolvimento
de um rob6 subaquatico de baixo custo autdno-
mo, utilizando materiais de f&cil acesso e com
precos relativamente baixos, bem como mostrar
todo contexto histérico e aimporténcia do setor
darobdtica subaquética e como ele é importante
para resolver os desafios da humanidade.

Palavras-Chave: Robética Subaguética. AUVS.
ROVS.

Abstract: This research consists in explaining in
a detailed way the construction and development
of alow-cost autonomous underwater robot, using
easy access and relatively low prices materials, as
well as showing the entire historical context and
the importance of the underwater robotics sector
and how it isimportant for solving the challenges
of humanity.

Keywords: Underwater Robotics. AUV S. ROVS.
INTRODUCAO

Ao longo de anos, houve a necessidade de
0 ser humano desenvolver mecanismos que
auxiliassem e possibilitassem a realizagéo de
diversas tarefas, principalmente, quando elas
estavam | ocalizadas em ambientes hostis, onde
0 ser humano néo resistiria a tamanha pressdo
ou temperatura.

Sergipe (IFS). E-mail: michaelsantana33@gmail.com

Com essa problematica, certos tipos de
tarefas, especificamente em meio aquatico,
eram impossiveis de serem realizadas por um
ser humano. Dessaforma, devido anecessidade
de exploragcédo em ambientes aquaticos de
dificil acesso ao ser humano, seja por causa
da profundidade extrema ou por ambientes
contaminados, cientistas comegaram a
desenvolverem meios que viabilizassem essa
exploragéo sem envolver risco ao ser humano.
Nesse contexto, o engenheiro francés Dimitri
Rebikoff (1921-1997), desenvolveu, em 1953,
O Poodle, o primeiro veiculo subaguatico ndo
tripulado com auxilio de um operador, cuja
finalidade era a observac¢ao em aguas profundas.

Desde entdo, 0s avangos nesse setor tém
sido cada vez maiores, muito por conta da
engenharia oceanica, que influenciada pela
industria petrolifera, tem buscado investir
em solucdes que viabilizem a exploragdo em
aguas cada vez mais profundas, de modo que
propiciem amanutencao em equi pamentos e nas
estruturas submersas. E importante pontuar que
essesinvestimentos sdo respal dados sempreem
fatores como seguranca e baixo custo.

Em geral, as bibliografias dividem os
veiculos subaquéticos néo tripulados em
dois grupos, sdo eles: veiculos operados
remotamente ou ROV's (Remotely Operated
\ehicles) e veiculos subaquéticos autbnomos
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ou AUV's (Autonomous Underwater \ehicles)
(BERLINGER et al., 2017).

Como podemos observar, a criagdo
desses tipos de ferramentas tecnol 6gicas
subaquéticas proporcionou um grande avango
em muitas areas, revolucionando diversas delas,
principalmente naareapetrolifera. Contudo, os
custos financeiros dessa tecnologia ainda sao
consideravelmente altos. Assim sendo, este
projeto busca diminuir os custos da criacéo de
um robd para a rob6ti ca subaquética.

MATERIAL E METODOS

Um dos principais destaques do nosso
projeto estd em funcéo do baixo custo de
construgdo em relagéo a outros modelos
existentes no mercado, bem como ainovacao
relacionada a propulsdo do peixe rob6, uma
vez que deixara de utilizar servos e hélices
motores, sendo essa Ultimacom eixosrotativos,
passando a utilizar propulsorestipo (MIC).

Na Figura 1 € apresentado um atuador de
bobina magnética, na qual é utilizado um ima
de neodimio em conjunto com barbatanas de
borracha flexivel.

Figural- Peixerobd

Fonte: Berlinger, 2017.

O modelo de design do robb é bastante
similar ao peixe biol 6gico com corpo achatado
gue conhecemaos, 0 que proporcionaumamel hor
hidrodinamica e acabafacilitando alocomocéo
do rob6 no ambiente aquético.

NaTabelal épossivel encontrar os materiais
gue foram utilizados na construcéo do robé.
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Tabela 1 — Materiais utilizados na construc¢io do robd

Bateria de lition 3.7 V, 320 maH
Arduino pro mini
Mobdulo acelerometro 9 eixos MPU
Moédulo leitor SD card
Ponte h 1298n
Led azul
Sensor de pressio
Fotodiodo VIP1112H
Cola epoxi
Ima de neodimio 5 X 5 x 5 mm
Fio de cobre 0,18 mm 33 AWG
Imu
Filamento PLA (Azul)
Adaptador mini USB
Chave gangorra

Fonte: Os autores.

Observe o diagrama da parte el etrénica do
protdtipo na figura 2:

Figura 2 - Eletrénica do robo

Fonte: Os autores.

Tanto a pesquisaquanto o desenvolvimento
de todo o projeto esta sendo realizado no
Laboratério de Inovacdo e Criatividade
do Campus Lagarto (LABIC-IFS). Apesar
dos transtornos causados pela pandemia do
COVID-19, solicitamos o uso do laboratério,
ondefoi dadainicio amontagem dabobinadeira
que auxiliardnatarefade enrolar as bobinasdo
propulsor mic.
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Figura 3 - Montagem bobinadeira

Fonte: Os autores.

Figura 4 - Montagem bobinadeira 2

Fonte: Os autores.
RESULTADOSE DISCUSSAO

Apesar das suspensdes das aulas e proibicéo
de frequentar o campus devido o COVID-19, 0
gue causou alguns problemas narealizagéo de
alguns experimentos e testes, foi dado sequéncia
na pesguisaem casa, por meio dautilizacéo de
livros e software de simulacdo. Além disso,
foram feitas algumas apresentagdes online por
meio da plataformado Google Meet.

Figura 5 - Apresentacio do projeto.

Fonte: Os autores.

Nessas apresentacoes, foi mostrado o projeto
paraosintegrantes do L aboratdrio de Inovagdo
e Criatividade (LABIC IFS) e discutido o
contexto historico da robotica subaguatica, o
gue esta sendo desenvolvido nesse setor e 0s
principais desafios desse ramo que ¢ bastante
desafiador na robdtica.

Figura 5 - Modelagem 3D do protétipo no Solidworks

Fonte: Os autores.

Foi desenvolvido uma modelagem 3D do
chassisde um ROV que pretendemos construir
logo apds o desenvolvimento do prototipo do
peixe robd, o qual tem como objetivo formar
uma base de teste em robdtica subaquética.

Figura 6 - M odelagem 3D no software Fusion 360

Fonte: Os autores.
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Também foi desenvolvida a modelagem
3D do aquario que, logo apos a conclusdo
da construcdo do protétipo do peixe, sera
construida, para, assim, serem realizados os
testes. Esse processo € necessario para coleta
de informagdes que servirdo de base de dados
paratrabal hos posteriores darobdti ca aquatica.

Com este projeto, também, foi realizada
uma palestra acerca da robética subaguatica
para publico externo e interno do IFS Campus
Lagarto, no evento intitulado “LABIC
ITINERANTE”". Nesse evento, foi apresentado
0 contexto historico da robotica subaguatica,
principais desafios em relacdo a comunicacio
de AUVS, bem como a importancia e a
contribuicdo desse tipo de tecnologia para
a nossa sociedade. Devido a pandemia de
COVID-19, ocorreram atrasos na execu¢ao de
alguns testes e montagens, fazendo com que
este projeto se encontre na fase de construcéo
dos propulsores mic., atualmente.

CONCLUSOES

Foi observado que atualmente, no Brasil,
existem poucos trabalhos na érea da robética
subaguética e que a maioria das pesquisas
gue existem estdo relacionadas ao controle
cineméatico de ROV e estudos tedricos de
model agem, proporcionando a este projeto ser
contribuidor nesse setor darobética subaquética.

O Peixerobdtico e o ROV que este projeto
visa construir sera autbnomo e de baixo
custo, podendo ser utilizado para aplicacao
ou desenvolvimento de préaticas pedagdgicas
voltadas para o ensino de roboti ca educacional,
como também como base de testes para um
estudo mais detalhado na area da robotica
subaquética, servindo deinsumo para pesquisas
posteriores neste ramo da robdtica.
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Resumo: A pandemia do coronavirus avanga em
todos os continentes, impondo necessidades de hi-
giene constantes eisolamento social paraminimizar
o0 crescimento exponencial do nimero de pessoas
infectadas. Apesar deamaioriadas universidadester
suspendido as atividades presenciais para promover
o distanciamento entre as pessoas, 0s trabalhos de
pesquisa e extensdo ndo sd continuam, mas tém
proposto indmeras iniciativas em novos formatos
paraauxiliar o pais no enfrentamento a pandemia.
A escassez de sanitizantes harede publicade salide
€ no mercado motivou o redirecionamento dos re-
cursos de pesquisa e extensdo do | FS paraagdes de
combate a pandemia, através do Edital 02/COVID/
PROPEX/IFS/SETEC. Este trabalho descreve o
processo de fabricacdo de dgua sanitaria, sabonete

liquido, e solucdo alcodlica sanitizante, sendo as
acOes empreendimentos voluntérios de pesquisa
dores e de estudantes.

Palavras-Chave: Acdesde Combate. Coronavirus.
Sanitizantes.

Abstract: The coronavirus pandemic advancesin
al continents, imposing constant hygiene needs
and social isolation to minimize the exponential
growth in the number of infected people. Althou-
gh most universities have suspended face-to-face
activities to promote distance between people, re-
search and extension works not only continues, but
have proposed several initiativesin new formatsto
help the country face the pandemic. The scarcity of
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sanitizers in the public health network and in the
market motivated new direction of |FS research and
extension resourcesto actionsto face the pandemic,
through Notice 02/COVID/PROPEX/IFS/SETEC.
Thiswork describes the manufacturing process of
bleach, liquid soap, and acoholic sanitizing solu-
tion, being the actions voluntary undertakings by
researchers and students.

Keywords. Fight Actions. Coronavirus. Sanitizers.
INTRODUCAO

Em novembro de 2019, o mundo viu
pela primeira vez o atague do novo virus,
gue viria interferir o cotidiano das pessoas e
Instaurar uma pandemia. Ainda em dezembro,
na China, a Organizagdo Mundial de Salde
(OMYS) identificou o primeiro surto de pandemia
ocasionado pela coronavirus (COVID-19),
tendo esse surto se espal hado por todo o globo.
No Brasil, o primeiro caso foi registrado em
26 de fevereiro de 2020 e foi considerada uma
pandemia, pelaOM S, somente em 11 de marco,
com o acumul o de milhares de mortes por todas
as partes do mundo todo (LIMA, 2020).

O Ingtituto Naciona de Controlede Qualidade
em Saude (INCQS) define saneante como sendo
umasubsténciaou preparacao indicadaalimpeza,
desinfeccdo domiciliar edelocaispublicosdeuso
comum e no tratamento de dgua, compreendendo:
detergentes e seus congéneres, alvejantes,
desinfetantes, desodorizantes, esterilizantes,
algicidas, e fungicidas para piscinas, agua
sanitéria, produtos biol bgicos, repdentes, reticidas,
desinfetantes de &gua para 0 consumo humano
e jardinagem, repeentes (BRASIL, 2002). Um
exemplo de materia saneante é o acooal etilico,
comumente utilizado na limpeza e higienizacdo
de méos e superficies.

Ao entrar em contato com alguns
microrganismos, o alcool etilico 70% acarreta
a desnaturagao de proteinas presentes nesses
organismos, ocasionando a desidratacéo e,
por fim, a sua morte. A utilizagdo deste ¢ bem
vistadevido asuarapidaatuacéo. A acdo desse
material sanitizante pode ser emformadeliquido
ouem gel eéaplicado principa mente nalimpeza
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e higienizac&o de maos e superficies. Como age
rapi damente sobre bactérias vegetativas, virus
e fungos, o 4lcool em gel e em liquido a 70%
€ um potente aliado na prevencdo da doenca,
sendo essa a concentracdo alcodlicaideal para
a destruicao do virus (OMS, 2009).

No entanto, a utilizagdo do acool etilico
70% acarreta o ressecamento da pele do
consumidor, por isso 0 produto ndo deve ser
utilizado em demasia. Para tanto, sabonetes
liquidos sdo utilizados como alternativa por
apresentarem caracteristicas sanitizantes e por
ndo prejudicarem tanto a pele do consumidor. O
sabonete liquido é bem visto por apresentar uma
grande ac¢&o antimicrobiana, bem como por ter
um elevado custo-beneficio. Assim, tem sido um
dos produtos mais utilizados pela comunidade.

Como outra alternativa para a para a
higienizacéo e desinfec¢do, a &gua sanitaria é
efetiva na eliminacao do virus COVID-19 de
superficies em uma faixa de tempo de cinco
minutos apos a sua aplicacdo. Além desse
virus, outros estudos, como o de Pimentel
et a. (2020), demonstraram que a aplicacdo
da agua sanitéria € capaz de inativar outros
tipos de virus, por causa daliberacéo dos ions
cloro no meio, que acarreta na oxidacdo das
paredes microbianas. O hipoclorito de sddio
apresenta algumas vantagens como baixa
toxicidade, maior estabilidade da formulacéo
e custos operacionais mais baixos, favorecendo
0 uso deste método de desinfeccéo do chdo de
hospitais (PIMENTEL et a., 2020).

A Anvisa definiu critérios e procedimentos
parafabricacdo e vendade produtos higienizantes
sem autorizacdo prévia do 0rgdo. As regras se
aplicam apreparagdes anti ssépticas e sanitizantes
oficinais (obtidos por meio de manipulacao).
Alguns exemplos desses produtos sdo acool
gel, que serve parahigienizar as maos e objetos,
e desinfetantes, que gjudam na limpeza de
superficies e ambientes.

7



A Producéo de Saneantes no Combate a COVID-19 por Voluntarios do Instituto Federal de Sergipe

78

MATERIAL E METODOS

A metodologia seguiu as boas praticas
de fabricagdo recomendadas pela ANVISA
(Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéaria),
as recentes orientagdes da OM S (Organizacéo
Mundial da Salde) e da UNICEF (Fundo das
Nagdes Unidas para Infancia), além do estudo
de pesguisa de um espessante que pudesse
substituir o carbémero mais utilizado e que
pela demanda atual estd em falta no mercado.

- Agua Sanitaria:

Inicialmente, para a producéo de agua
sanitaria com concentragao de 2,0 — 2,5%,
foi proposto a determinacdo do teor de cloro
(%Cl) do hipoclorito de sodio por titulometria
de oxirreducdo. Paratanto, foram utilizados os
seguintes materiais:

Vidrarias: Pipeta volumétrica 5 mL,
Erlenmeyer 250 mL, Pipeta de Pasteur 3 mL,
Pipeta volumétrica 50 mL, Balao volumétrico
100 mL, Bureta 100 mL.

Reagentes: Acido acético 6%, Tiossulfato
de Sodio 0,1N, Iodeto de Potassio, Amido 1%.

ApOGs a andlise, 0 hipoclorito de sodio foi
diluido até uma concentragao final de 3,2%.
Depoisdaproducao, ocorreu o envaseerotulagem
do produto final, como mostra o Fluxograma 1.

Fluxograma 1 - Produciio da agua sanitiria

Fonte: Elaborado pel os autores.

- Sabonete Liquido:

Para o preparo do produto alcalino, foram
disponibilizados os seguintes materiais:
Vidrarias:1 béquer 1000 mL, 1 proveta 50 mL.
Reagentes: base, agua, esséncia.
Utilizando umabase de sabonete, foi adotada
uma dilui¢do de 1:4, alcancando como resultado
desse procedimento um sabonete com viscosidade
desgjada. O Fluxograma 2 mostra as etapas.

Fluxograma 2 - Producéo do sabonete liquido

Fonte: Elaborado pelos autores.

- Alcool 70%:

Por ultimo, o preparo do dcool utilizou os
seguintes materiais:

Vidrarias: Alcoometro, refratdmetro.

Reagentes: Agua; Etanol.

A producdo do alcool glicerinado 70% v/v,
alcool liquido 70% e o alcool gel estdo apresentadas,
respectivamente, nos Fluxogramas 3,4 e 5.

Fluxograma 3 - Producéo do alcool gel glicerinado 70% v/v

Fonte: Elaborado pel os autores.
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Fluxograma 4 - Producio do alcool liquido 70% v/v

Fonte: Elaborado pelos autores.

Fluxograma 5 - Producéo do alcool liquido
glicerinado 70% v/v

Fonte: Elaborado pelos autores.
RESULTADOSE DISCUSSAO

Frente a atud emergéncia de salide publica,
profissionais da Quimica estdo agindo em diversos
Edtados para auxiliar a populacéo no combate a0
novo coronavirus. Conjuntamente, uma rede de
voluntérios, ind uindo discentes, egressos, bem como
técnicos em Quimicado IFS campus Aracgu e
propdem acontribuir com asociedade naprodugéo
de dguns saneantes diante do aumento vertiginoso
da demanda. De &bril até o momento, foram
produzidos 8.205 litros de 4gua sanitaria, 10.984
litros de sabonete liquido, 17.000 litros de alcool
liquido 70%, 5.600 litros de alcool liquido glicerinado
70% e4.750 L de alcool gel 70%, a fim de doar para
entidades filantropicas do Estado de Sergipe.

Como apresentada na Figura 1, apés a
producdo da &gua sanitéria, a Ultima etapa do
procedimento € o escoamento e envasamento.
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Figura 1 - Producio da dgua sanitaria

Fonte: Elaborado pelos autores.

Dando sequénciaao projeto, houve o preparo
do sabonete liquido. Foi alcancado como
resultado desse procedimento um sabonete
com concentracao, viscosidade e estética
desgjada. Apo6s a rotulagem, foram envasados
e distribuidos, como mostra a Figura 2:

Figura 2 - Sabonetes liquidos envasados

Fonte: Elaborado pelos autores.

Como controle de qualidade, verificou-se
em todas as etapas a concentracéo de etanol
utilizando no inicio o alcodmetro de Gay L ussac
e, no final, o refratometro em %Brix como forma
indireta de relacionar o indice de refracéo a
concentracdo de etanol namistura. Foi também
medida a viscosidade e o pH do produto final
durante o processo. A Figura 4 mostra os alcoois
pronto para serem doados a comunidade.
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Fluxograma 3 - Producio do alcool gel glicerinado 70% v/v

Fonte: Elaborado pel os autores.
CONCLUSOES

Em situacdes de confinamento e isolamento
condicionados a pandemia, € essencial a
necessi dade de promocéo de agdes voltadas ao
comportamento seguro, com destague para ao
autocuidado. Embora o isolamento social sga
eficiente, ha também a necessidade do emprego
concomitante de medidas de sanitizacéo, as
guai s S0 possivei s gracas aos agentes quimicos
especificos capazes de atuar sobre a estrutura
vira eerradicar asuacapacidade deinfeccéo. As
politicas e agbes governamentai S proporcionaram
ao corpo docente e aos aunos a oportunidade
de participar diretamente na linha de producéo
desses materiais, tendo como perspectiva as
medidas fundamentais para evitar a doenca.

Nesse contexto, o presente artigo relata, sob
um ponto de vistaquimico, aagdo virucidados
saneantes, que S0 0s grandes agentes quimicos
diante desse cenério de pandemia. Trouxemos
como exemplos a dgua sanitaria, que é capaz
de desativar 0 novo coronavirus nadesinfeccao
de objetos e superficies, o sabonete liquido,
gue atua nalimpeza e higienizacéo, bem como
0 uso do acool, que € um potente bactericida
e fungicida e atua na eliminac&o do virus e
prevencdo da contaminacao.

Para superar esse momento critico
e atender a sociedade, o IFS, com 0 apoio
financeiro do Ministério da Educagao, € com
as acOes voluntarias de equipes, teve como

compromisso socia asdoagdesdessesmaterials
as institui¢des carentes e filantropicas, ajudando
acombater a contaminagdo pelo coronavirus.
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PRODUGCAO CIENTIFICA RELACIONADA A INTELIGENCIA
ARTIFICIAL NO BRASIL

SCIENTIFIC PRODUCTION RELATED TO ARTIFICIAL
INTELLIGENCE IN BRAZIL

Resumo: A Inteligéncia Artificial (IA) esta cada
vez mais presente no cotidiano das pessoas. E as-
sociada ap conceito de conhecimento, além de ser
considerada o software do futuro, pois armazenae
mani pula dados, bem como representa e manipula
conhecimento, com capacidade de inferir novas
informacdes, novas relacdes e solucionar problemas
complexos. Este estudo objetivou analisar os arti-
gos cientificos de acesso aberto sobre Inteligéncia
Artificial no Brasil na base Scopus. A metodologia
desse estudo € exploratoria, de caréter quantitati-
vo. Foram encontrados 46 documentos de acesso
aberto na base Scopus sobre o tema, utilizando a
palavra-chave: “artificial intelligence in Brazil’.
Os resultados mostram que ainda existem poucas
produgdes cientificas sobre IA no Brasil na base de
dados estudada e que existem também publicacdes
sobre | A em diversos paises. A partir dos resultados
econtrados, infere-se que é necess&rio investir mais
em pesquisas sobre este tema e que é necess&riaa
cooperacdo entre governo, universidades, 6rgaos
financiadores e pesquisadores para que seja pos-
sivel disseminar conhecimento e inovagdo sobre
IA no Brasil.

Palavras-Chave: Inteligéncia Artificial. Produgao
Cientifica. Brasil.

Abstract: Artificial Intelligence (Al) is increasingly
present in people'sdaily lives. It is associated with
the concept of knowledge, in addition to being con-
sidered the software of the future, becauseit stores
and manipulates data, aswell asrepresents and ma-
nipul ates knowledge, with the capacity to infer new
information, new relationships and solve complex
problems. This study aimed to analyze open access
scientific articles on Artificial Intelligence in Brazil
based on Scopus. The methodology of thisstudy is
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exploratory, of a quantitative nature. 46 open access
documents were found in the Scopus database on
the topic, using the keyword: “artificial intelligence
in Brazil”. Theresults show that there are still few
scientific productions on Al in Brazil in the studied
database and that there are also publicationson Al in
many countries. From the results found, it appears
that it isnecessary to invest morein research onthis
topic and that cooperation between government,
universities, funding agencies and researchersis
necessary in order to disseminate knowledge and
innovation about Al in Brazil.

Keywords: Artificial Intelligence. Scientific Pro-
duction. Brazil.

INTRODUCAO

Desde o século XVII, com a invencdo
da maguina a vapor, a sociedade entrou em
ritmo acelerado, vivenciando uma nova era
revolucionéria de equipamentos e processos
inteligentes, que possibilitou o surgimento de
uma nova tecnologia, chamada Inteligéncia
Artificial (IA) (VEIGA; PIRES, 2018). AIA est4
presente em inUmeros proj etos e tecnologiasja
existentes, com objetivo de tornar umamaquina
inteligente, ou segja, com caracteristicas de
raciocinio, percepcao de objetos e posicoes,
adaptacéo e capacidade de evolucgdo, de acordo
com asinformagdes que elarecebe (ALVES et
al., 2017).

A revolucdo formada pela IA gerar4
forte impacto nas empresas e empregos,
pois computadores e robds, provavel mente,
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se aproximardo ainda mais da inteligéncia
humana nos préximos vinte anos, tendo em
vistaquealA é um vasto campo de abordagens,
com foco em ensinar a solucionar problemas,
aplicar decisdes e apresentar capacidades
de aprendizado e inovacdo (MENDONCA;
ANDRADE; SOUSA NETO, 2018).

Nos ultimos anos, muito se discute sobre
as possibilidades de interagao entre |A e 0 ser
humano, bem como acerca de regulacéo de
novastecnologias. E apartir de um panorama
da regulacdo da Inteligéncia Artificial no
Brasil, formou-se uma abordagem sintética
sobre as principaisteorias de responsabilidade
civil, para desta forma, delegar decisdes por
conta dos danos que podem ser ocasionados
(TEFFE; MEDON, 2020).

A Inteligéncia Artificial e seus sistemas
automaticos e autbnomos vém apresentando
significante quantidade de publicacdes,
principalmente nos Ultimos anos, por estarem
cada vez mais presentes no cotidiano dos
individuos. Por isso, considera-se que exista
um volume crescente de publicacdes associadas
as diversas éreas, mas, para que isso se torne
acessivel aos pesquisadores, € preciso que
ocorra a sua comunicagao para a comunidade
cientifica, por meio de diferentes canais formais
de disseminagéo de resultados de pesquisas, como
artigos cientificos (GONTIJO; ARAUJO, 2019).

Assim, ampliar a discussao sobre a
Inteligéncia Artificial se faz necessaria, pois
0 Seu Uso tornou-se recorrente nos ambientes
académicos e empresariais, jaque o termo e uso
da IA € aceito e utilizado nos estudos cientificos,
ainda que ndo haja consenso sobre sua defini¢ao
(MORAISEet d., 2020).

Diante disso, surge o seguinte questionamento:
Como estd a producgdo cientifica sobre
Inteligéncia Artificial no Brasil? Logo, para
responder a essa indagac&o propusemos este
estudo, que tem como objetivo andisar osartigos
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cientificos de acesso aberto sobre Inteligéncia
Artificial no Brasil na base Scopus.

REFERENCIAL TEORICO

- Inteligéncia Artificial

A Inteligéncia Artificial ¢ um tema complexo,
visto que dialoga com diversas areas como:
educacdo, psicologia, sociologia, economia,
filosofia, dentre outras e, por isso, pode ser
classificada nas categorias: multidisciplinar,
interdisciplinar e transdisciplinar. No entanto,
para muitos pesquisadores, a |A pertence,
principalmente, a area da computacéo, pois
estavoltada parao estado do desenvolvimento
de maguinas treinadas para trabalhar como a
inteligéncia humana.

A 1A busca resolver problemas de maior
complexidade, aproximando-se do pensamento
humano, possibilitando extrair novas ideias e
novasformasdevaor (CARDOZO; FERRARI;
BOARINI, 2020).

A Inteligéncia Artificial ¢ um ramo ainda
recente da ciéncia e engenharia, cujo objetivo
€ analisar e interpretar dados complexos. A
IA migrou da ficgdo cientifica reproduzida em
filmes, passando para a fase de experimentacao
em |laboratérios e, nostempos atuais, realizacéo
de operagdes reais nos negdcios, modificando
o cotidiano das pessoas. Atualmente, essa érea
esta em crescimento como politica publica de
segurancae no cotidiano da popul agéo por meio
dos celulares, que, dentre inimeras funcdes,
selecionam musicas e atividades realizadas
por usuérios das redes sociais (CONCEICAO;
NUNES; ROCHA, 2020).

AlA éumadreaquebuscacriar osmecanismos
para gue os computadores se assemelhem ao
ser humano, tanto na forma de pensar como na
formadeagir de maneirainteligente (JUSTINO;
SILVA; RABELO, 2020).

'Banco de dados de resumos e citagdes com relevantes publicagdes cientificas para alunos e pesquisadores. Dispo-

nivel em: <https://www.scopus.com/home.uri>.
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O campo que abrange a A atua como um
grande propulsor para transformacéo digital
das organizagdes, governos e industrias, em
gue transforma n&o somente a cultura local,
mas também o modelo de operacionalizar a
cadeia produtiva como um todo (TEIXEIRA;
TEIXEIRA; ROCHA, 2020).

De acordo com Gontijo (2020), o campo da
Inteligéncia Artificial vem sendo construido por
meio das contribui¢cdes dos dif erentes campos,
bem como de areas especificas. As industrias de
varios segmentos em varios lugares do mundo
estéo se refazendo gragas ao uso da lA. Os
economistas consideram a |A uma tecnologia
de propdsito geral, aqual transforma todos os
campos em que entra e opera: saude, transporte,
educacdo e agricultura, tornando-aintegrante da
vidahumananaatualidade. A aplicabilidade da
IA tem potencial para beneficiar os individuos
da sociedade numa multiplicidade de setores
(DONEDA et al., 2018).

A |A abrange duas hipoteses, sendo elas a
Inteligéncia Artificial Forte e Fraca. AIA Forte
€ a hipotese de que as maquinas podem exibir
comportamento inteligente indistinguivel do
humano, mas que ndo sdo verdadeiramente
conscientes, ou sgja, na hipétese da |A Fraca
existe uma simulacéo de consciéncia viavel,
mas que a consciénciade fato ndo é al cangavel
para uma maguina (CAMPOS, 2020).

- Inteligéncia Artificial e seus varios Aambitos

O uso de dispositivos inteligentes |A e
da computacdo cognitiva nos espacos de
construgéo do conhecimento vém avangando
significativamente, proporcionando, dessa
forma, novas formas de interagdo com 0s
sujeitos (NEVES, 2020).

O desenvolvimento e aimplementacéo da
IA proporcionou efeitos que, muitas vezes,
nao podem ser compreendidos em termos
meramente quantitativos e que implicam uma
mudanga na subjetividade das relagdes entre
pessoas e tecnol ogias. Essas hovas tecnol ogias
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proporcionam atomada de decisdo em diversas
situagbes complexas, executando tarefas
gue antes os humanos estavam habituados
a considerar como prerrogativas da espécie,
derivadas da inteligéncia, uma vez que séo
diversas as manifestacOes dessas tecnologias
gue foram denominadas como realizacbes da
IA (DONEDA et al., 2018).

Aintegracio dal A etecnologiasrel acionadas
adreamédica, por exemplo, apresentainimeros
beneficios, pois, apresenta seguranca no
armazenamento de informacdes, auxilia no
diagnostico, com interpretacdo de laudos e
exames de imagem, fornece tecnologias de
telecomunicagdo para diminuir adisténciae o
compartilhamento deinformacdes parameédicos
e pacientes, bem como associa sintomas, por
meio de sistemas para 0 apoio adecisdo clinica
(BARROS, et al., 2020).

Por meio de recursos computacionais, alA
busca desenvolver dispositivos e mecanismos
que se aproximem da capacidade humana, tanto
em pensar como em solucionar problemas
(JUSTING; SILVA; RABELO, 2020).

- Inteligéncia Artificial: impactos e vertentes

As tecnologias, em si, ndo podem ser
culpabilizadas por usos inadequados ou por
consequéncias indesegjaveis, até porque as
tecnol ogias sdo neutras, ou sgja, € 0 uso delas
gue as polarizam. Por isso, 0s impactos com
0 Uso da lA se mostram promissores pelo fato
de n&o apenas se ter acesso a uma quantidade
enorme de informagdes, mas pela possibilidade
de processa-las. E possivel extrair dados
importantes, que seriam quase impossiveis sem
a interferéncia da tecnologia digital, e diante
disso, destinar o tempo gasto pelas equipes a
tarefas mais intelectuais e criativas, além de
minimizar desperdicio de tempo e recursos
(CARDOZO; FERRRARI; BOARINI, 2020).

A A foi mal interpretada ao longo dos anos.
Em parte, isso ocorre porque os individuos ndo
entendem do que setratarea mente essetemae
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0 que pode ser realizado com 0 seu uso. Filmes,
programas detelevisdo elivros conspiraram para
gerar fal sas esperancas quanto as possibilidades
gue essas tecnologias podem executar. As
pessoas tentam aderir caracteristicas humanas
mais do que realmente a |A pode executar
(NEVES, 2020). Ademais, artigos com temase
titul os alarmantes e sensacionalistas contribuem
de forma significativa para a desinformacao e
confusdo, ao invés de esclarecer efetivamente
asdlvidas sobre o temadal A e osimpactos que
essatecnol ogiavem causando sobre a sociedade
(CAMPOS, 2020).

O interesse pelos assuntos voltados a |A
permeiam grandes parcelas do publico, poiso seu
crescenteritmo deimplementacéo de solugbesva
de um diagndstico de doengas sem anecessidade
de um médico, até a navegacdo autbnoma de
veiculos automotores. Por isso, esse interesse
apresenta, ainda, uma preocupacdo alimentada
pela percepcao e desdobramentos, destacando o
desemprego nas regides onde se situam amaior
aplicabilidade de |1A (CAMPOS, 2020).

Tecnologiascomo al A ndo O afetam, inibindo
ou induzindo, comportamentos individuais
e sociais, como tém o potencial de alterar,
intrinsecamente, os préprios individuos, bem
como todaasociedade, poisnasuafasede criagéo,
essastecnol ogias séo desenvolvidascom vaores
especificos incorporados e, no momento que sao
implementadas e adotadas, carregam valores
moldando as pessoas, comunidades e sociedade.
No entanto, ainda existem alguns impactos como:
a reducéo do controle humano, remocédo da
responsabilidade e desval orizacdo de competéncias
humanas, erosdo da autodeterminagéo do ser
humano, facilitagdo de condutas humanas,
controversas ou mesmo maévolas, preconceito
einjustica(DONEDA et d., 2018).

MATERIAL E METODOS

A metodol ogiadeste estudo é caracterizada
como exploratoria, de cardter quantitativo. Foi
realizado um levantamento de dados sobre a
producao cientifica relacionada a Inteligéncia
Artificial no Brasil, a partir da base de dados
Scopus. Foram utilizados alguns critérios
para a busca dos artigos, sendo utilizada
a palavra-chave: “artificial intelligence in
Brazil”. Os termos foram escolhidos em
inglés por possibilitarem mais abrangéncia e
maior quantitativo de artigos. Em seguida, foi
escolhidaaopcdo “resumo” do artigo, e, quanto
ao periodo, foi feito um recorte temporal do
ano 2000 a2020. Valeressaltar que 0 ano 2020
tem artigos até o més de setembro, sendo que o
quantitativo referente aesse ano pode ser ainda
maior se, posteriormente, foram considerados
0S meses de outubro, novembro e dezembro
do referido ano. Quanto ao tipo de documento
optou-se pela opcdo “artigo”.

Depois de refinar os dados, foram
encontrados quarenta e seis (46) artigos sobre
essa pesguisa. No entanto, utilizando apalavra-
chave“artificial intelligence” , COM 0SMESMOS
campos de restricdo, mudando, somente,
a palavra-chave, foram encontrados vinte e
quatro mil e noventa e duas (24.092) produgdes
cientificas sobre o tema na base Scopus. Em
seguida, foram analisados os dados para serem
utilizados nesse estudo.

Figura 1 — Fluxograma para busca de dados

Fonte: Elaborado pel os autores.
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AFigura 1 destaca o fluxograma para busca
dos resultados. Nela, verifica-se: a base de dados
escolhida, a palavra-chave, aopgdo de escolha
resumo, o recorte temporal adotado napesquisa,
0 tipo de documento escol hido e quantidade de
artigos encontrados nesta pesquisa.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Foram analisados os dados referentes a:
evolucdo anual de 2000 a 2020; paises com
mais publicacdes sobre o tema; areas do
conhecimento com maior nimero de publicacoes;
universidades com maior nimero detrabal hos;
maiores financiadores das produgdes cientificas
e peridicos com maior nimero de publicaces.

Figura 2 — Evolucio anual de producdes cientificas rela-
cionadas a Inteligéncia Artificial no Brasil (2000-2020)

Fonte: Elaborado pelos autores por meio de
dados do Scopus.

A Figura 2 destaca a evolucédo anual das
producdes cientificas sobre a Inteligéncia
Artificial no Brasil, a qual mostra que em 2000
houve apenas um (01) artigo publicado nessa
base e que somente a partir de 2007 aparecem
dois (02) artigos. Em 2013 aparecem trés
(03) artigos, mas s6 em 2018 apresenta um
crescimento de doze (12) artigos sobre o tema.
Em 2020 foram encontrados onze (11) artigos,
porém esse nimero pode aumentar, tendo em
vista que so foram contabilizados artigos até
setembro do ano corrente.
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Tabela 1- Paises com maior nimero de publicacio

Pais Quantidade
Brasil 35
Estados Unidos 6
Espanha 3
Reino Unido 3
China 2

Fonte: Elaborado pelos autores por meio
de dados do Scopus.

A Tabelal destacaoscinco paises com maior
guantidade de publicacdes, a qual evidencia
gue o Brasil apresenta o maior quantitativo em
relacdo aos demais, totalizando (35) publicagdes,
e gue os Estados Unidos vém sequéncia com
seis (00) artigos sobre o tema. Por outro lado, a
Chinaocupaaquintaposi¢éo, com apenasdois
(02) artigos, e outros paises possuem apenas
uma (01) publicacéo sobre o tema, ndo sendo
listados natabela

E importante salientar que o quantitativo de
artigos dos paises somados ultrapassa (46) na
Tabela. Essefato pode ser explicado poisdiversos
pesquisadores das universidades de paises
distintos se unem para produzir cientificamente.

Tabela 2 — Areas do conhecimento com maior
numero de publicacio

Area Quantidade
Ciéncia da Computagéo 15
Ciéncia Ambiental 10
Ciéncias Agrarias e Bioldgicas 9
Engenharia 9
Matematica 6

Fonte: Elaborado pelos autores por meio de
dados do Scopus.

A Tabela 2 representa as areas do
conhecimento que mais se destacam na base
Scopus sobre o tema, sendo que a Ciéncia da
Computacao apresenta quinze (15) artigos,
seguido da Ciéncia Ambiental com dez (10).
Porém, a érea de matematica possui 0 menor
guantitativo de publicacbes dentre as cinco
areas, com um total de seis (06) publicagdes.
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Tabela 3 — Universidades com maior
nimero de publicacdes

Universidade Quantidade
Universidade Federal do 4
Parana
Universidade Estadual de 4
Campinas
Universidade Federal do Rio 3
de Janeiro
Universidade de Sdo Paulo 3
Universidade de Brasilia 3

Fonte: Elaborado pelos autores por meio de
dados do Scopus.

De acordo com a Tabela 3, as universidades
que possuem maior quantidade de producdes
cientificas sobre o tema sdo a Universidade
Federal do Paranae aUniversidade Estadual de
Campinas, ambas com (04) quatro produgdes
cientificas. As demais universidades possuem
trés (03) produgdes cientificas.

Tabela 4 — Ranking das entidades financiadoras
das produgdes cientificas

Pais
Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico
Coordenagao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior
Fundag@o de Amparo a Pesquisa do Estado
de Sao Paulo
Agéncia Nacional de Petroleo, Gas Natural
e Biocombustiveis
Conselho Nacional de Investigagdes
Cientificas e Técnicas

Quantidade
8

7

2

1

1

Fonte: Elaborado pelos autores por meio de
dados do Scopus.

Conforme a Tabela 4, as entidades que
mais apoiaram financeiramente as produgdes
cientificas sobre Inteligéncia Artificial no Brasil
foram o Conselho Naciona de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico, com oito (08)
trabal hos, e a Coordenacdo deA perfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), com
sete (07). Além delas, a Funda¢ao de Amparo
a Pesquisa do Estado de Sao Paulo financiou
duas (02) publicacdes e as demais uma (01).

Tabela 5 — Periodicos com maior nimero
de producdes cientificas

Quantidade
2

Pais
Computadorces Elctronicos
na Agricultura
Wit Transactions on

Ecology and the 2
Environment
Al Magazine 1
Contas de Pesquisa
Quimica
Revista Brasileira de
Probabilidade e Estatistica

Fonte: Elaborado pelos autores por meio de
dados do Scopus.

A Tabela 5 representa os peridodicos com
maior nimero de produgdes cientificas sobre
Inteligéncia Artificial no Brasil. Os periodicos
Computadores Eletrénicos naAgriculturae Wt
Transactions On Ecology and the Environment
apresentam o maior nimero de producdes -
duas (02) cada um deles, enquanto os demais
periodicos apresentam apenas uma (01)
producdo cientifica.

CONCLUSOES

A Inteligéncia Artificial gera muitas
indagagdes nos dias atuais, especiamente no
Brasil, umavez que esse feito ndo se destacou
imedi atamente como em outros paises. Diante
disso, em 2019, o governo langou uma consulta
publicaparacoletar propostas de estratégiapara
receber contribuicdes. Por isso, € necessario
gue a populagdo tome conhecimento do que
significa, de fato, a IA, de modo a identificar
os beneficios e maleficios que essa tecnologia
pode causar a sociedade como um todo.

Este estudo buscou colaborar com uma
analise das producdes cientificas relacionadas
a Inteligéncia Artificial no Brasil, permitindo
nao so verificar como esta o desempenho de
produtividade sobre essas pesquisas, como
também ampliar o conhecimento sobre o tema,
hajavistaterem sido apresentados os periddicos
mai s utilizados pel os pesquisadores, 0s 6rgaos
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que mais contribuiram financeiramente com as
pesquisaseaareado conhecimento maisabordada.

Verificou-se que 0 ano com maiores
producdesfoi 2018 e que aareado conhecimento
com maior destaque foi a de Ciéncia da
Computagdo. Além disso, o 6rgao que financiou
mais producdes foi o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico e
as universidades que mais produziram sobre o
temaforam aUniversidade Federal do Paranae
Universidade Estadua de Campinas. O paisque
mais produziu sobre | A foi o Brasil, no entanto,
Mesmo com esse quantitativo, alnda séo poucas
as producdes sobre esse tema no pais, o0 que
demonstraque aindaexiste umalacunanaarea
€ (ue € necessario gue exista cooperacao entre
governo, universidades, 6rgdos financiadores e
pesgui sadores para que seja possivel aumentar
o percentual de produgdes cientificas no Brasil.

Por fim, é importante salientar que o
impulsionamento de pesguisasem | A contribui
paraque a soci edade tome conhecimento sobre
0 seu conceito e seu papel de desempenho na
inovagdo e na producéo de beneficios para
a populagéo.
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PRODUZIDAS COM ADICAO DE BIOESTIMULANTES

ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND PHENOTYPING OF BRASSICACEAES
PRODUCED WITH THE ADDITION OF BIOESTIMULANTS

Ana Grasela Moraes Matos

Discente do Curso Técnico em Agropecuéria do Instituto

Federal de Sergipe. E-mail: grasymatos9@gmail.com

Luiza Camille de Andrade Oliveira

Discente do Curso Técnico em Agropecuaria do I nstituto
Federal de Sergipe. E-mail: luizacamille10@hotmail.com

Livia da Silva Santana

Discente do Curso Técnico em Agropecuéria do Instituto

Federal de Sergipe. E-mail: liahsilva809@gmail.com
Danilo Dantas de Souza

Especialista em Educacao e Professor da Escola Municipal

Resumo: A fenotipagem das plantas € umafonte de
dados extensae complexaque pode ser utilizadapara
predicdo daproducdo agricola por meio de modelos
mateméticos. O objetivo do presente trabalho foi
realizar a fenotipagem de mudas Brassica olera-
cea var. Acephala (couve manteiga) e var. Italica
(brécolos) produzidas em substratos com adigéo de
diferentes bioestimulantes agricolas, inferindo qual
bi oestimulante é o mais recomendado para essas
culturas. O experimento foi conduzido em DBC, na
qual testou-se 2 tipos de agas [terra diatomécea e
Kappaphycus alvarezii (extrato e pd)]. Aos 30 dias
de plantio, foram avaliadas emergéncia (%), enraiza-
mento (%), comprimento de raizes (cm), nlimero de
folhas e comprimento da parte aérea (cm), havendo
diferenca estatistica para todas as varavels analisa-
das. Nesse contexto, a fenotipagem é uma fonte de
dados promissorapara o estabel ecimento de model os
matemati cos, sendo recomendadaa pul verizagéo de
mudas de couve manteiga e brocol os com Kappa-
phycus alvarezii.

Palavras-Chave: Modelagem Matemética. Couve
Manteiga. Brocolos.
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Abstract: Plant phenotyping is an extensive and
complex data source that can be used to predict
agricultural production through mathematical mo-
dels. The abjective of thiswork wasto perform the
phenotyping of Brassica oleracea var. Acephala
(kale butter) and var. Italica (broccoli) produced on
substrates with the addition of different agricultu-
ral biostimulants, inferring which one is the most
recommended for these cultures. The experiment
was conducted in DBC, where 2 types of algae
were tested [diatomaceous earth and Kappaphycus
alvarezii (extract and powder)]. At 30 days of plan-
ting, emergence (%), rooting (%), length of roots
(cm), number of leaves and length of shoot (cm)
were evaluated, having a statistical difference for
all variables analyzed. In this context, phenotyping
isapromising data source for establishing mathe-
matical modelsand it isrecommended to spray kale
and broccoli seedlings with Kappaphycus alvarezii.

Keywords: Mathematical Modeling. Kale Butter.
Broccoli.
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INTRODUCAO

A Inteligéncia Artificial (IA), que inclui
o aprendizado de maquina, pode ser definida
como é&rea da ciéncia da computacdo que usa
algoritmos de computador para aprender com
os dados, ajudando a identificar padrdes nos
dados e fazer previsdes (COLLINS; MOONS,
2019). Possui potencial para analisar estruturas
de dados grandes e complexas e ass m podem, a
exemplo, criar model os de previséo de producéo
de culturas agricolas.

Nessecontexto, al A, comouso demode agem
matemética, éumaferramentaauxiliar napredicdo
do comportamento de plantas, especialmente na
fasejovem (mudas). Esses model os séo Uteisao
olericultor que, devido adinamica de producéo
de suaslavouras, ndo possuem tempo hébil para
determinar o comportamento de suas plantas
(HIRAMA, 2013).

Entre as hortalicas com maior destague na
producdo naciond estéo as pertencentesafamilia
Brassicaceae, desempenhando papel crucial
na seguranca alimentar e geragdo de renda na
agricultura. Essa familia, predominantemente
herbacea, apresenta cerca de 3700 espécies, bem
como muitas variedades, das quais podemos
citar a var. Acephala (couve manteiga) e var.
Italica (brocolos), que sdo provenientes da
espécie Brassica oleracea.

Observa-se, nos Ultimos anos, um crescente
interesse em substéncias bioestimulantes naturais
com uso na agricultura. As algas constituem
um grupo que tem mostrado efeitosfavoraveis
sobre hortali¢as no campo (MATYSIAK et al.,
2011). A fenotipagem a campo (caracterizacdo
e mensuracdo das caracteristicas fisicas e
bioquimicas dosindividuos citados) € umafonte
extensa de dados que podem ser utilizados na
aprendizagem de méquina, gerando model os
matematicos que por sua vez podem atuar na
predicdo da produtividade destas (FERRAZ-
FILHO; MARCELINO, 2017).

Trabalhos que buscam o estabel ecimento
de novos substratos geral mente produzem um
volume de dados extenso e complexo, devido,

especialmente, a necessidade de fenotipagem
das mudas recém-produzidas.

A aprendizagem de maquinas é uma
metodol ogia rotineiramente empregada na
Inteligéncia Artificial (IA). Tais algoritmos
podem, por exempl o, criar model os de previsdo
de producdo de culturas agricolas, taiscomo as
espécies da familia Brassicaceae.

Diante do exposto, o objetivo do presente
trabalho foi realizar a fenotipagem de mudas
de Brassica oleracea var. Acephala (couve
manteiga) e var. Italica (brécolos) produzidas
em substratos com adi¢cdo de diferentes
bi oestimulantes agricolas, inferindo qual deles
€ 0 mais recomendado para essas culturas.

MATERIAL E METODOS

- Local

Os ensaios foram conduzidos na cidade de
Nossa Senhora da Gloria/SE (latitude 10°13°06”
sul e longitude 37°25°13” oeste) que pertence a
microrregido do alto sertdo do Sdo Francisco,
localizada ao noroeste do Estado de Sergipe,
estado este que compde a Regido Nordeste do
Brasil. O climadaregido é do tipo megatérmico
semiarido ¢ o solo € classificado como Planossolo
Solodico Eutrofico. O viveiro utilizado para a
realizacdo dos experimentos é protegido com
tela de polipropileno de coloracdo preta, com
retencao de 50% do fluxo de radiagao solar.

- Material vegetal e substrato

Os materiais propagativos empregados nos
experimentosforam sementesde Brassicaoleracea
var. Acephala (couve manteiga) e var. Italica
(brécolos), adquiridas com recursos de projeto.
As sementes foram semeadas em bandejas de
polietileno expandido proprias para producéo
de mudas dessa espécie, distribuindo o substrato
composto por doisdiferentestiposde agaseum
tratamento testemunha contendo apenas solo do
municipio. Foram semeadastrés sementes por saco
pléstico, asplantulasforamirrigadas diariamente
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(com agua potavel) a fim de manter a umidade
do solo ideal para o enraizamento e posterior
desenvolvimento das mudas.

- Ensaios

Ensaio I — Influencia de algas marinhas na
producéo de mudas de couve manteiga(Brassica
oleracea var. Acephal@)

O delineamento experimental utilizado foi
em blocos casualizados, com 4 repetigdes por
tratamento, sendo 5 sacos plasticos por repetigao.
Foram testados dois diferentes tipos de algas
(T1—solo, T2 - Solo + Terra Diatomacea (2:1),
T3 - Kappaphycus alvarezii em pé BRASPO
(2:1), T4 - extrato de Kappaphycus alvarezii
Estimubras pulverizado semanalmente na
proporcao de 1:10).

Ensaio II — Influencia de algas marinhas
na producdo de mudas de brécolos (Brassica
oleracea var. Italica).

O delineamento experimental utilizado foi
em blocos casualizados, com 4 repetigdes por

RESULTADOSE DISCUSSAO

tratamento, sendo 5 sacos plasticos por repetigao.
Foram testados dois diferentes tipos de algas
(T1-solo, T2 - Solo + Terra Diatomacea (2:1),
T3 - Kappaphycus alvarezii em p6 BRASPO
(2:1), T4 - extrato de Kappaphycus alvarezi
Estimubras pulverizado semanalmente na
proporg¢do de 1:10)

- Fenotipagem e analise estatistica

As caracteristicas fisicas (variaveis
fitotécnicas) analisadas aos 30 dias apds plantio
foram: emergéncia (%), enraizamento (%),
comprimento deraizes (cm), nimero defolhas
e comprimento da parte aérea (cm). Os dados
em porcentagem foram transformados em arco
seno da raiz quadrada de x/100. Todos os dados
foram submetidos & andlise de variancia com
teste F e, quando significativos, as médias serdo
comparadas pelo teste de Scott-Knott ao nivel
de 5% de probabilidade utilizando o software
Sisvar (FERREIRA, 2011).

Houve diferencas edtatiticas paratodas as variaveis analisadas nos dois ensaios (Tabelas 1 € 2).

Tabela 1 - Valores médios de emergéncia (%), enraizamento (%), comprimento de raiz (cm), niimero de
folhas e Comprimentos da parte aérea (cm) de Brassica oleracea var. Acephala (couve manteiga)
em funcdo dos diferentes substratos.

Emergéncia Enraizamento Comp ri.m ento. Nimerode  C. da Parte
Raiz Folhas Aérea
T1 0,84 a 0,84 a 1,28b 1,154 a 1,70 a
T2 L,1la L,1la 2,04b 2,20a 2,36a
T3 0,11b 0,11b 0,01¢c 0,15b 0,12 b
T4 1,00 a 1,00 a 442 a 1,40 a 291 a
CV (%) 38,19 38,19 38,68 56,85 37,36

*Médias seguidas das mesmas letras mintisculas nas

colunas nio diferem estatisticamente entre si pelo teste de

Scott-Knott (p<0,05).

T1 - solo;
T2 - Solo + Terra Diatomacea (2:1);
T3 - Kappaphycus alvarezii em pé6 BRASPO (2:1);

T4 - extrato de Kappaphycus alvarezii Estimubras pulverizado semanalmente na proporgao de 1:10.
Fonte: Elaborada pelos autores.
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Tabela 2 - Valores médios de emergéncia (%), enraizamento (%), comprimento de raiz (cm), nimero de
folhas e Comprimentos da parte aérea (cm) de Brassica oleracea var. Italica (brécolos)
em funcdo dos diferentes substratos.

A . Comprimento  Numero de C. da Parte
Emergéncia Enraizamento

Raiz Folhas Aérea

Tl 1,06 a 1,06 a 2,74 a 2,00 a 1,78 a
T2 0,95a 0,95a 2,57 a 1,75 a 2,06 a
T3 0,11b 0,11b 0,03 b 0,15b 0,12b
T4 0,73 a 0,73 a 2,53 a 1,10 a 1,42 a
CV (%) 39,27 39,27 65,91 41,44 45,14

*Médias seguidas das mesmas letras minisculas nas
colunas nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de
Scott-Knott (p<0,05).

T1 —solo;

T2 - Solo + Terra Diatomacea (2:1);

T3 - Kappaphycus alvarezii em p6 BRASPO (2:1);

T4 - extrato de Kappaphycus alvarezii Estimubras pulverizado semanalmente na proporcio de 1:10.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Para couve manteiga, assim como para Fato esse que pode ter ocorrido no substrato
brécolos, o tratamento que apresentou resultados  composto por Kappaphycus alvarezii em p6
inferioresparatodasasvaridveisanaisadasfoi  (T3) deste experimento.

o T3 [Kappaphycus alvarezii em p6 BRASPO
Figura 1 - Etapas da producio de mudas de couve e

(2: 1)]’ sendo que ,O tratamentp que possibilitou brodcolis. A — Enchimento dos sacos plasticos com os
maior desenvolvimento radicular das mudas substratos, B — Estrutura montada com tele sombrite.

de brocolos foi o T4 [extrato de Kappaphycus
alvarezii Estimubras pulverizado semana mente
na propor¢do de 1:10 (Figuras 1 e 2)].

Os bioestimulantes podem ser definidos
como mistura de biorreguladores, com outros
compostos de natureza quimica diferente:
amino&cidos, vitaminas e sais minerais. Entre
esses bioestimulantes, as algas marinhas séo
largamente utilizadasnaagricultura, nacafeicultura
(AZEVEDO et al., 2019), milho (OLIVEIRA et
al., 2016) e em brassicas (SOUZA et al., 2018).

Souza et a. (2020), avaliando a utilizacdo
de terra diatomécea na producéo de rabanete
(Raphanus sativus L - Brassicaceae), também
encontraram resultados satisfatorios, pois ndo
houve incremento nos parametros fitotécnicos.

Possivelmente, essa alga ndo forneceu
nutrientes suficientes para estas plantas ou entao
alterou aspectos fisicos do solo, importantes
na fase de producéo das mudas por interferir
diretamente no desenvolvimento radicular.

Fonte: Os autores.
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Figura 2 - A — Crescimento das mudas. B — Fe-
notipagem das mudas nos diferentes substratos.
C- Fixacio de material vegetal em alcool 70%
para posteriores analises anatomicas.

Fonte: Os autores.

O comprimento de raiz est diretamente relacio-
nado ao desenvolvimento radicular. Segundo Taiz
e Zeiger (2017), a habilidade das plantas em obter
agua e nutrientes minerais esta relacionada a sua
capacidade de desenvolver um bom sistema radi-
cular. Por isso, essa caracteristica se torna impor-
tante, estando intimamente rel acionada a qualidade
e desenvolvimento da muda.

A fenotipagem das plantas desses experimentos
mostrou-se fonte de dados promissora para mode-
lagem matematica e a unido destes dados com as
informacdes da andli se anatdmica dos tecidos (em
execuc¢do) sera suficiente para a implementagao
de model os mateméticos capazes de preverem o
comportamento de Brassicaceas na presenca de
algas marinhas como bioestimulante.
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CONCLUSOES

A fenotipagem € uma fonte de dados
promissora para o estabel ecimento de model os
matemati cos sendo recomendadaa pulverizacdo
de mudas de couve manteiga e brécolos com
Kappaphycus alvarezii Estimubras.

REFERENCIAS

AZEVEDO,H.PA.;VIANA, M. T.R.; VIDAL, D.
A.;RODRIGUES, J.D.; SILVA,C.A.;FILHO, C.P.
H.; MATOSET, N. M. S. Enraizamento de estacas
de café arabica utilizando bioestimulantes como
indutores. Anais In. X Simpoésio de Pesguisa dos
Cafés do Brasil, 2019.

COLLINS, G. S.; MOONS, K.G. Reporting of ar-
tificial intelligence prediction models. The Lancet,
393: 1577, 2019.

FERRAZ FILHO, B. S.; MARCELINO, R. Agentes
inteligentes. uma revisdo de aplicabilidade na agri-
cultura. Anais In. 6° SICT-SUL, 2017.

FERREIRA, D. F. Sisvar: A computer statistical analy-
sissystem. Ciénciae Agrotecnologia, 35: 1039, 2011.

HIRAMA, C. S. E. Y. O fluxo de comunica¢do na
cadeia produtiva de hortalicas no municipio de
Dourados-MS. 110 p. Dissertacéo (Mestrado em
Agronegdcios) - Universidade Federal da Grande
Dourados, Dourados/MS, 2013.

MATYSIAK, K.; KACZMAREK, S.; KRAWCZYK,
R. Influence of seaweed extracts and mixture of humic
and fulvic acids on germination and growth of Zea
maysL. Acta Scientiarum Polonorum, 10: 33, 2011.

OLIVEIRA, F. A.; MEDEIROS, J. F; CUNHA,
R. C.; SOUZA, M. W. L.; LIMA, L. A. Uso de
bi oesti mul ante como agente amenizador do estresse
salino na cultura do milho pipoca. Revista Ciéncia
Agrondmica, 47:307, 2016.

SOUSA, E. M. M.; MACHADO, A. C. O.; NE-
POMUCENO,A. L. O.; FURTADO, M. C. Usode
bi oestimul antes na produgéo de mudas de variedades
deBrassica oleracea L. Cadernosde Agroecologia
13,-2018.

SOUSA,R.R.P;ASSIS, F A.;ASSIS, G.A.; CAR-
VALHO, F. J; FERNANDES, M. I. S. Parametros

93



94

Inteligéncia Artificial e Fenotipagem de Brassicaceaes Produzidas com Adi¢do de Bioestimulantes

fitotécnicos e entomofauna associada ao rabanete
submetido a aplicacdo deterradiatoméacea. Scientia
Rural. 21:-, 2020.

TAIZ,L.; ZEIGER, E.; MOLLER, I.; MURPHY, A.

Fisiologia e desenvolvimento vegetal. 6. ed. Porto
Alegre: Artmed, 2017. 888 p.

Revista Expressao Cientifica - Edi¢cdo Especial SNCT - ISSN 2447-9209 | 2020



(11
[ 1
EEE INSTITUTO FEDERAL PROPEX

Sergipe Pr6-Reitoria de Pesquisa e Extensao

A Revista Expressdo Cientifica (REC) € uma publicacéo do
| nstituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sergipe (IFS)
gue visadivulgar a producdo Técnico-Cientifica inédita e original,
estando aberta acontribuicao de pesguisadores, professores, alunos
e demais profissionais de outra entidades de ensino e pesguisa no
ambito nacional e internacional. A REC tem um foco que
privilegia perspectivas interdiciplinares de natureza regional,
nacional e internacional. Os artigos a serem publicados podem
estar nos idiomas: portugués, espanhol e inglés, e poderdo ser
publicados apos revisao por pares.

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sergipe. IFS
EDITORA Avenida Jorge Amado, 1551. Loteamento Garcia, Bairro Jardins. Aracaju/SE

I FS CEP: 49025-330
Contato: +55 (79) 3711-3222

Site: http://www.ifs.edu.br/propex/index.php/noticias/332-edifs-novo




