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Editorial
têm discutido assuntos pertinentes no que se refere 
ao nosso cotidiano, com isso, percebemos que o 
acesso a esse tipo de conteúdo deve ser viabilizado 
com veemência para a população, na intenção de 
que todos tenham a oportunidade de acompanhar os 
debates que a comunidade acadêmica discute, temos o 
imenso prazer de apresentar a nova edição da Revista 

Os recursos hídricos são indispensáveis quando 
pensamos na garantia da qualidade de vida da 
população de uma região, além disso, é necessário 

forma a água é armazenada, levando em consideração 
as condições mínimas para o consumo, viabilizando, 
assim, o fomento à aplicação de políticas públicas 
que visem diminuir os danos causados por essas 
irregularidades, já que a análise foi feita em poços da 

Sabemos que a todo momento a tecnologia nos 
surpreende com novas ferramentas que podem ser 

e práticas de ensino já englobam o uso adequado das 

perspectiva, os pesquisadores do artigo elencado 
nessa edição dialogam com as práticas pedagógicas 
que envolvem o uso da ferramenta prototipagem para 

Seguindo o pressuposto de mescla entre tecnologia 
e educação, os autores de um de nossos artigos 
decidem dialogar com a possibilidade de aplicação 
da realidade aumentada, que consiste na manipulação 
de objetos 3D e animados fora de um ambiente 
virtualizado, como ferramenta de aprendizagem, já 
que existem diversos benefícios na aplicação dessa 
metodologia, no que tange desde a participação 
efetiva dos alunos até a formação em conhecimento 

No âmbito linguístico, temos nesta edição, 
a discussão que considera a Língua Portuguesa 
enquanto ferramenta universal para transferência 
de informações e conteúdo das ciências como: a 

Ou seja, a linguagem que utilizamos para nos 
comunicarmos rotineiramente e que viabiliza a 

independência linguística de cada falante é a mesma 

nisso, os pesquisadores debatem sobre a questão da 
multidisciplinaridade da Língua Portuguesa de forma 
empírica: por meio da coleta de dados adquiridos em

Outro ponto levantado nesta edição da revista 
é relacionado à durabilidade dos materiais que são 

estudos e análises de resíduos industriais utilizados na 
produção de argamassas, concretos e blocos, tudo isso 
levando em consideração a possibilidade de redução 
do impacto ambiental provocado pelo descarte 
aleatório do cimento, contando com a melhoria das 

vinculado à esta edição propõe uma análise da gestão 
dos recursos naturais de maneira responsável, pois é 

degradação que ocorreu em um período de 41 anos, 
assim, os pesquisadores utilizaram a sobreposição 

de apresentar a média populacional da Pimenta-do-

Já percebemos que as discussões relacionadas ao 
impacto no meio ambiente fazem parte desta edição de 

expandir os nossos horizontes em relação ao reuso 
dos materiais que podem ser aproveitados para gerar 
outras possibilidades, mas você já imaginou usar 
bagaço de laranja para a produção de biocarvão? Um 
dos artigos que serão apresentados abaixo nos mostra 
que, além disso, é possível utilizar o biocarvão no 
tratamento terciário para o reuso da água, já que ele

possui propriedades adsorventes, tornando possível 
a remoção de contaminantes orgânicos e inorgânicos 

edição é inegável, tornando o leitor capaz de selecionar 
aquele que mais o interessa!

Boa leitura!
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PROTOTIPAGEM COMO METODOLOGIA ATIVA DE ENSINO NA ARQUITETURA 
E URBANISMO DO IFS LAGARTO

PROTOTYPING AS AN ACTIVE TEACHING METHODOLOGY IN THE 
ARCHITECTURE AND URBANISM OF IFS LAGARTO 

Resumo: O presente artigo tem como 

discentes do segundo ao quarto período do curso 

Sergipe Campus Lagarto, analisando como essa 
inovação tecnológica contribui para o aprendizado 
e entendimento da arquitetura, assim como seu uso 
interfere no processo criativo e de que forma auxilia 
nas propostas de soluções arquitetônicas viáveis 

avaliadas as contribuições da utilização de protótipos 
tridimensionais no processo de compreensão e 

paralelo ao método tradicional de visualização 

3D foi utilizada como estímulo ao desenvolvimento 
e concepção de diversas formas arquitetônicas, 
proporcionando aos discentes uma amplitude na visão 

que a técnica de Prototipagem 3D fornece precisão e 
rapidez na execução de maquetes, facilitando estudos 

utilização dessa tecnologia nas disciplinas de projeto 
proporciona uma melhor formação dos alunos, pois 
permite experimentar formas diversas, extinguindo 
restrições geométricas, estimulando a criatividade e 

Palavras-Chave:

Abstract: 

of students from the second to fourth period of the 

how this technological innovation contributes to the 
learning and understanding of architecture, as well as 
its use interfering in the creative process and in what 

contributions of the use of three-dimensional 

visualizing the architectural graphical representation 
in parallel with the traditional method of two-

second moment, 3D printing was used as a stimulus 

architectural forms, providing students with a broad 

and speed in the execution of models, facilitating 

better training for students, as it allows them to 

Anselmo Araújo Matos

Marcos Vinicius Santana Prudente

Karliane Couto da Silva



Keywords: 

INTRODUÇÃO

mudança na forma como engenheiros e arquitetos 
projetavam, promoveram mudanças no ensino de 

com ferramentas complexas de projetos para 
atender a complexidade de novos edifícios, os 
quais as universidades devem fornecer aos alunos 
oportunidade de usar, durante todo o processo de 

para acompanhar os novos tempos é importante e 

de transformações sociais e educacionais que 

diversos cursos na Educação Superior vêm buscando 
concepções, metodologias e práticas pedagógicas que 
impulsionem a participação do aluno como sujeito 

Esta abordagem possui um caráter dinâmico, onde 
situações-problema podem produzir uma variedade 
de práticas pedagógicas no ensino superior, e ainda 
associar-se a outras metodologias ativas de ensino: a 
chamada aprendizagem baseada em problemas, PBL, 
do inglês, “Problem-Based-Learning”

metodológicas, a problematização e a aprendizagem 

utilizada para o ensino de determinados temas de 
uma disciplina, nem sempre é apropriada para todos 

problemas, passa a direcionar toda uma organização 

de todo o corpo docente, administrativo e acadêmico, 
já que as consequências afetam a todos durante o 

de agir para ensinar, aprender, administrar, apoiar, 

Nesse tipo de proposta metodológica o aluno 
participará ativamente, elaborando os problemas que 

isso o fará interessar-se durante o processo, enquanto 
o papel do professor será o de ampliar as visões dos 
alunos durante a realização dos trabalhos práticos, 
aliás, atuando como um mediador metodológico e 

em problemas está de acordo com as propostas mais 

Nessa direção, as novas abordagens metodológicas 
e o advento das tecnologias digitais assumem 

uma discussão sobre o seu uso e as suas aplicações no 
processo ensino-aprendizagem, principalmente sob a 

discutir a sua aplicação no ensino e aprendizagem, 
ressaltar seu potencial pedagógico nas diversas áreas 
de conhecimento do curso de arquitetura, atualmente, 

O uso da impressão 3D ou prototipagem 3D em 
ambientes de ensino traz um novo conceito de recurso 
didático, tornando o aprendizado mais interativo e 
dinâmico, onde o desenvolvimento do pensamento 

Nessa perspectiva, o aluno é estimulado a aderir a 
essa nova metodologia, mediante a apresentação de 

incentivados a ideia de fazer com as próprias mãos, 
gerando uma sensação de pertencimento ao processo 

e modelos em escala são ferramentas de análise de 
formulários pré-projetadas comumente usadas por 

Com a possibilidade de se criar experiências 
mais imersivas, professores podem estimular o 
protagonismo do aluno na aprendizagem com o uso 

didático com insumos de baixo custo, podem ser 
criadas situações para que o estudante não tenha 

Prototipagem como Metodologia ativa de ensino na arquitetura e urbanismo do IFS Lagarto



situações reais, permite ao discente compreender 

comunicar e avaliar as alternativas geradas, tornando 

possível usar a criatividade sem limites, e produzir 
formas complexas com minuciosos detalhes, cuja 

impressão 3D é capaz de materializar modelos 
arquitetônicos detalhados, atendendo às mais variadas 

digital que se caracteriza pela produção de volumes 

3D age, efetivamente, de maneira análoga à de uma 

papel uma camada de tinta segundo as instruções 

camadas, mas vai sobrepondo-as umas sobre as outras, 

O material depositado pelas impressoras pode ser de 

têm comportamentos distintos, que os tornam mais 

polímero termoplástico produzido à base de petróleo, 

em princípio, ser um material biodegradável, pois é 
produzido a partir de fontes renováveis, como o amido 

maior produtividade e originalidade no processo 

principalmente no que se refere à concretização de 

que a criatividade não é algo exclusivo da arquitetura 
ou das artes em geral, pois ela está presente em todos 
os domínios, posto que corresponde ao fenômeno da 

Todavia, não se pode ser criativo naquilo que não se 
conhece, o insight criativo surge quando se conhece 

pretendemos acrescentar que a proposta do PBL 

propõe estimular habilidades atitudinais, tais como 
liderança, comunicação, pensamento crítico, tomada 

Os alunos devem ser capazes de compreender o 

o ponto de partida, é a divisão de caminhos que nos 

problema, os pensamentos surgem aleatoriamente, ou 

Os ciclos de PBL tem como ponto central os 
problemas, concebidos com o intuito de desenvolver 
um conjunto de conhecimentos, habilidades e atitudes 

com a apresentação dos problemas, onde são 

aprendizagem, os alunos devem reconhecer o papel 
ativo, encontrando informações necessárias para 
resolver seus problemas e não apenas atuar como 

professores também deve estar funcionando, para que 
não seja considerado uma identidade de conhecimento 

Essa mudança nos documentos dos atores deste 
processo de ensino e aprendizagem é a base para o 

Neste ínterim, surge então o problema da pesquisa: 
Como a impressão 3D pode estimular a criatividade 
e a inovação no ensino de arquitetura e urbanismo? 

Não apenas o arquiteto, mas a arquitetura como 
um todo, se alinha à tendência crescente de busca 
por inovação, tanto estética quanto funcional, 

historicamente como um catalisador para novas ideias 

arquitetura associadas à tecnologia digital atuam 
como grandes aliadas na inovação e criatividade, 
proporcionando a diminuição de erros na hora da 

realidade, entende-se que os procedimentos didáticos 
devem privilegiar a criação coletiva do conhecimento 

Todo processo criativo resulta em novo 

Prototipagem como Metodologia ativa de ensino na arquitetura e urbanismo do IFS Lagarto



conhecimento e para cada pessoa, arquiteto ou 
acadêmico, esse processo é único, não cabendo ao 
docente ensinar projeto, mas sim auxiliar o educando 

Embora a abordagem PBL não seja uma resolução 
de todos os problemas encontrados durante o ensino 
e aprendizagem, é uma substituição para trazer a 
realidade do aluno em treinamento, para lidar com 

fases da concepção arquitetônica antecipa questões 
criativas, produtivas, construtivas e de organização 
de obra que, em processos convencionais, tendem a 

O uso dessa tecnologia proporciona aos discentes 
uma maior capacidade de entendimento e um 
incremento na habilidade de projetar, dando suporte 

de softwares de modelagem virtual vem substituindo 
os artefatos físicos pelos digitais no processo de 
representação, as técnicas de prototipagem digital 
estão sendo responsáveis por resgatar o modelo físico 

MATERIAL E MÉTODOS

O ambiente computacional, com as ferramentas 
e dispositivos digitais de eletrônica e prototipagem 
rápida e fabricação digital, abre espaço para o 
surgimento de outras referências processuais e 
metodológicas que podem ser utilizadas para 

Pretende-se com esse trabalho estudar o uso destas 

para o desenvolvimento de projetos auxiliando a 

exploratória, pois tem como objetivo estudar situações 
em que há pouco conhecimento acumulado e, como 
consequência, descobrir novas práticas e melhorar 

caráter qualitativo que se caracteriza pela não utilização 
de instrumento estatístico de análise de dados, tendo 
por base conhecimentos teóricos e empíricos que 

enfoque subjetivo, planejamento não rígido, alterações 

O desenvolvimento do projeto se deu a partir de 

etapas: revisão da literatura, estudo dos softwares e o 

Na primeira etapa, com caráter mais introdutório, 
foi realizada a revisão da literatura acerca do objeto 
de pesquisa, objetivando a construção do quadro de 
referência analítico através de buscas sobre o estado 
da arte, assim como de estudos de casos e artigos 

as ferramentas de desenvolvimento dos modelos 
tridimensionais, os softwares de gerenciamento e 

visualização e aprimoramento dos modelos 
tridimensionais foi utilizado o software Revit 

o desenvolvimento de protótipos arquitetônicos 
parametrizados, possibilitando assim a criação desde 

Para a impressão dos modelos desenvolvidos, foi 

Prototipagem como Metodologia ativa de ensino na arquitetura e urbanismo do IFS Lagarto



11

contendo todos os dados da malha 3D do objeto para 

responsável por fatiar os sólidos em camadas para que 

Nesta etapa os modelos geométricos e os protótipos 
arquitetônicos impressos foram submetidos aos 
discentes para acompanhamento e que a avaliação 

Tutorial, para transferência da tecnologia aos alunos 
da disciplina, incluindo a capacitação dos alunos na 

geração de arquivos para impressão e no manuseio 

montagem dos modelos físicos foram acompanhados 
pelos pesquisadores, que também produziram 
registros em foto, vídeo, anotações, salvaguarda de 

RESULTADOS E DISCUSSÃO

Dentre as técnicas e métodos utilizados no 
processo de projeto de arquiteturas contemporâneas, 
três destas têm recebido maior atenção dos arquitetos 

tecnologia, essa característica favorece os professores 
a produzirem seus materiais educativos, atendendo de 
forma assertiva às demandas que observam em suas 

Durante as atividades realizadas com a tecnologia, 
foi possível perceber o entusiasmo e concentração 
dos alunos diante das demonstrações utilizando a 

Com o estudo da impressão 3D no ensino da 

obstáculos da introdução da ferramenta nas disciplinas 

se comporta em um cenário real de uma disciplina 
em comparação com a metodologia convencional 

ministrados em sala de aula, analisou-se diferentes 
meios de representação para o estudo da forma, 
compreendendo qual seria mais indicado para cada 

posteriormente envolvendo a disciplina Projeto 

as maquetes físicas dos projetos desenvolvidos pelos 

remoto, não foi possível realizar a etapa de aplicação 
prática com os discentes deixando o desenvolvimento 
das modelagens tridimensionais e as análises do 

Prototipagem como Metodologia ativa de ensino na arquitetura e urbanismo do IFS Lagarto
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de ensino na arquitetura permite que os alunos 
compreendam os princípios arquitetônicos e as suas 

O uso destas ferramentas de fabricação digital 

arquitetônico e seu papel no processo de criação de 

Durante as aulas, o professor acompanha de 
perto o desenvolvimento de cada aluno ao longo 
das atividades, não apenas esclarecendo possíveis 

computadores como ferramentas principais de 
desenvolvimento, tornando-os responsáveis por 

Como consequência dessa evolução, estudantes e 

em detrimento dos modelos físicos na execução 

conjunto com a prototipagem 3D permite a revisão 

Prototipagem como Metodologia ativa de ensino na arquitetura e urbanismo do IFS Lagarto
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formação dos alunos, tanto no âmbito acadêmico 

fornece precisão e rapidez na execução de maquetes, 
facilitando estudos enquanto o projeto ainda está sendo 

leal de detalhes construtivos, os protótipos colaboram 

formas diversas, pois extingue restrições geométricas, 
estimulando a criatividade e qualidade dos projetos 

CONSIDERAÇÕES FINAIS

O uso de novas ferramentas e softwares 
paramétricos marcam uma mudança no ensino e na 

possibilidade de se utilizar impressoras 3Ds para criar 
peças únicas ou rapidamente testar variações formais 

Desta forma, importante entender o funcionamento 
e as possibilidades de uso dessas ferramentas para a 
formação de futuros arquitetos, e cabe às instituições 
de ensino fornecer estes meios e ferramentas de apoio 

Não obstante às necessidades impostas pelo 
mercado corroboram e impõe aos futuros arquitetos o 
domínio de tais ferramentas cada vez mais importante 

relacionadas à tecnologia é um passo importante para 
elevar o nível de arquitetos exigido pelo mercado de 

O uso de modelagem paramétrica e prototipagem 
ou impressão 3D indica um incremento no 
desenvolvimento de projetos, pois proporciona 

suporte à decisão e melhora a qualidade do projeto, 

O uso dessas tecnologias no ensino de projeto 
arquitetônico é recente e ainda há muito a ser explorado, 
em diferentes aproximações: uso de novos materiais, 
aplicação no processo de projetual e a otimização e 
transformação de recursos computacionais para gerar 

No campo do ensino, percebemos a empolgação 
dos alunos com o uso da prototipagem como 
metodologia ativa de ensino e aprendizagem nas 
disciplinas de projeto, condicionando professores e 

ações pedagógicas inovadoras,  assumindo um novo 
papel diante do processo de ensinar e aprender, 
reconhecendo as demandas e os requerimentos que 

Pode-se concluir que hoje não se pode mais evitar 
tais metodologias em sala de aula porque as tendências 

seu processo de aprendizagem e o professor assume o 
papel de orientador e mediador da discussão sobre a 
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A LÍNGUA PORTUGUESA COMO PRÁTICA MULTIDISCIPLINAR: APLICABILIDADE 
DESSE SABER PARA OUTRAS CIÊNCIAS

THE PORTUGUESE LANGUAGE AS A MULTIDISCIPLINARY PRACTICE: PLURALISTS 
DIALOGUES ABOUT APPLICABILITY OF THAT KNOWLEDGE FOR OTHERS SCIENCES

Resumo: 
de comunicação social, apreendida e transmitida 
para viabilizar a independência linguística de cada 

diferenças internas que a constituem como diafásica, 
ou seja, através das palavras e diferentes usos, a 
expressão da língua tem diferenciações da fala e 

Também é diastrática, por causa disso, o nível 
sociocultural dos falantes e ouvintes interferem 

dessas distinções dentro da Língua Portuguesa, é 
possível compreender que os falantes nativos dessa 
ciência linguística não compreendam as expressões 
vocabulares, a linguagem técnica e questões que 
envolvem a compreensão semântica das palavras em 

acadêmico pretende explicitar a multidisciplinaridade 
da Língua Portuguesa ao reunir as quatro áreas 

de conhecimento supracitadas com o objetivo de 

Uma explicação mais precisa é empiricamente 
fundamentada através da coleta de dados adquiridos 
em um questionário com dez perguntas, que 
buscam saber sobre a vivência do entrevistado com 

métodos hermenêutico 
e indutivo condizem melhor com a realização da 
pesquisa baseada em interpretação de textos e do 

resultado, obtivemos a concordância de que a Língua 
Portuguesa é útil e introduzida em todas as ciências 

que a Língua Portuguesa constitui a multiplicidade de 

 
Palavras-Chave: 

Abstract: The Portuguese language is an instrument 
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of social communication, learned and transmitted 
to make possible the linguistic independence of 

diastratic, because of this, the sociocultural level of 

distinctions within the Portuguese language, it is 
possible to understand that native speakers of this 

expressions, technical language and issues that 
involve the semantic understanding of words in certain 

four areas of knowledge mentioned above in order 

based through the collection of data acquired in 
a questionnaire with ten questions, which seek to 
know about the interviewee’s experience with the 

based on the interpretation of texts and knowledge 

agreement that the Portuguese language is useful and 

Keywords:

INTRODUÇÃO

O assunto concernente ao artigo surge por causa 
de uma situação-problema proveniente do meio 
acadêmico vivenciados na sala de aula na relação 
professor-aluno, sobre qual a relação e utilidade da 
Língua Portuguesa para o entendimento das outras 

cientista, pesquisador ou aluno ultrapassar a percepção 
imediata de que não há uma correlação entre a Língua 
Portuguesa e as ciências que utilizam métodos de 

que a Língua Portuguesa não   está introduzida em 

Língua Portuguesa, a busca pela compreensão de 

de comunicação da língua, é diferenciada para o 

Torna-se uma língua particular “determinada de 
acordo com a tradição linguística historicamente 
determinada em uma comunidade, o produto do falar, 
a língua deduzida do falar e concretizada em um 

Por isso, falar e utilizar os termos vocabulares 

uma forma particular de expressão, formulação do 
pensamento e competência linguística que podem ser 

Possibilita entender que cada ciência utiliza um 
tipo de conhecimento sistemático e permite uma 
circunstância determinada para fala e escrita, mas 
estão relacionadas como um “conjunto de várias 

Uma realidade prática de utilização da Língua 
Portuguesa para as ciências exatas e para a ciência 
social permite “o domínio da competência só se 
alcança depois de cuidada educação linguística” 

as circunstâncias que envolvem a compreensão 
como: o tema, o destinatário, a situação e o uso da 

e procedimentos privilegia setores distintos da 
realidade, logo,  certos  problemas que envolvem a 
compreensão da Língua Portuguesa dentro de cada 
ciência se baseia nas conformidades da fala com três 
tipos de juízos de valor:  saber elocutivo “corresponde 
a norma da congruência, isto é, os procedimentos em 
consonância com os princípios do pensar, autônomos 
ou independente do juízos que  se referem à língua 

a norma da correção,  isto é, a conformidade de 
falar de uma língua particular segundo as normas 
determinadas e correntes na comunidade que a 
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de adequação à constituição de textos levando em 
conta o falante, o destinatário, objeto ou a situação, 
critério mais complexo e independente do critério de 
correção em relação à língua particular e do critério 

permite entender que: 

maneira que um pesquisador sabe apenas o que se 
passa na sua área de atuação e ignora o que acontece 

Diante dessa questão problemática, responder sobre 
como a compreensão da Língua Portuguesa torna 
satisfatório o aprendizado das áreas explicitadas por 
meio deste artigo tornar as experiências educativas, 
formativas e interacionais, um meio de possibilidades 

multidisciplinar: “organizar conhecimentos de modo 
que estes possam dialogar entre si e fazer parte da vida 
humana, como se formassem uma colcha de retalhos 
costurados com harmonia e perfeita combinação de 

MATERIAL E MÉTODOS
Os procedimentos realizados para a elaboração 

pela imagem e aceitação das condições estabelecidas 
para a publicação como: serem divulgados, opinar 
sobre o assunto do título, responder o questionário 
por meio de correio eletrônico ou aplicativo de 

a Língua Portuguesa contribui ou contribuiu para o 
ensino da ciência em que atua, na produção acadêmica 

forma a compreensão e domínio de regras gramaticais 
foram úteis, entender a disciplina e utilizá-la para a 

uma relação semântica com os termos das ciências e 
compartilhar informações sobre as experiências com 
a Língua Portuguesa em sua prática docente. Essas 
informações estão contidas no questionário, ademais, 
o método hermenêutico está implicitamente presente 
na elaboração das explicações sobre o conteúdo desta 
produção acadêmica, a interpretação de textos úteis 
e a compreensão das informações apresentadas pelos 

partindo de fatos particulares ou indícios que realizam 
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O questionário apresentado para os entrevistados 
busca respostas mais precisas, objetivas e racionais 
que permitam a relação entre o conceito de 
multidisciplinaridade apresentada no título e  os 

os entrevistados, esses  fazem uma exposição do 
assunto,  explicando cada questão  e em seguida 
apresenta exemplos particulares de suas vivências 

ssa forma, houve a 
construção e entendimento dos  conceitos,  fatos, 

as experiências mais adequadas a cada situação, suas  
atuações devem ser imparciais, neutras e autônomas 

RESULTADOS E DISCUSSÃO

segmentos: 
 Normativa, Semântica e Semiótica, 

abrangem um processo múltiplo de conceitos para 

linguístico, e a articulação entre as mais diversas 

Por isso, é imprescindível saber  como a 
multidisciplinaridade da Língua Portuguesa auxilia os 

sua própria área de atuação explicita a importância da 
Língua Portuguesa:

Entrevistado 1: 

Consultor, Professor Universitário e  Especialista 

a somente no ensino superior como 

• Como a Língua Portuguesa contribui ou 
contribuiu para o ensino da ciência em que 
atua?

“
preciso me comunicar com as pessoas e transmitir 
os conhecimentos acerca do meu trabalho, seja 

objetivo e assertivo na comunicação para que os meus 
clientes entendam o que está sendo passado para que 
seja colocado em prática para gerar resultados”

• 

que forma a compreensão e domínio de regras 

gramaticais lhe foram úteis?

“Os meus conteúdos são passados em basicamente 
dois formatos: textos escritos 

portuguesa para conseguir expressar com clareza o 

é fundamental para que a mensagem na produção 

Na atuação como professor, a língua portuguesa 
é importante para que os conhecimentos sejam 
transmitidos e a comunicação seja a mais assertiva 

conseguem compreender e pode impactar o processo 
”

• 
Portuguesa para a compreensão de termos 

alunos compreendem uma relação semântica 

“

Dessa forma, preciso ter uma atenção redobrada 
para usar termos mais próximos da realidade de cada 

”

• Descreva, uma experiência positiva e uma 

“Numa aula tive a necessidade de substituir um 
termo técnico para algo mais comum e percebi que a 

empresarial, substituído por maior responsabilização 

outro lado, já tive problemas quando não observei 

turma executar um trabalho e acabei usando apenas 

um roteiro escrito e apresentei a todos e percebi que 
”

• 
multidisciplinar da Língua Portuguesa para o 
ensino das Ciências exatas?
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“
portuguesa pode evoluir para observar aspectos mais 
amplos e facilitar o ensino das ciências exatas que 

compreensão e o acesso a mais pessoas é fundamental 
para o desenvolvimento e o progresso da ciência no 

Opiniões extremamente úteis para o 
aprofundamento e desenvolvimento da Língua 

diastrática da Língua Portuguesa, de extensão e 
limites diferentes, sem apresentar um único sistema, 
mas, uma multiplicidade de sistemas em um mesmo 

Percebe-se que a Língua Portuguesa auxilia na 
compreensão de  conceitos, desenvolvimento de  uma 

acessível, não considerando apenas a comunicação 

Entrevistado 2: 

Professor, atua com Biotecnologia industrial, 
 química e 

 Biotecnologia industrial, química 

• Como a Língua Portuguesa contribui ou 
contribuiu para o ensino da ciência em que 
atua?

“Usando uma linguagem formal e técnica 
contextualizada e associada com a linguagem do dia 

”

• 

que forma a compreensão e domínio de regras 
gramaticais lhe foram úteis?

  “
forma direta e objetiva procurando sempre fazer uso 

”

• De que forma a Língua Portuguesa é importante 
para o professor?

    “Desde quando ele utilize a comunicação 
verbal sempre aliando o conteúdo da matéria que 
está ensinando, procurando sempre usar a  linguagem 

”

• 
Portuguesa para a compreensão de termos 

alunos compreendem uma relação semântica 

   “Não, nas disciplinas que leciono sempre procuro 
fazer as conexões dos termos usados com origem em 

”

• Descreva, uma experiência positiva e uma 

    “
curso que os alunos solicitaram a ela que eu falasse 
nas aulas de forma menos técnica sobre os conteúdos 

”

• 
multidisciplinar da Língua Portuguesa para o 
ensino das Ciências exatas?

“

Língua Portuguesa, pode- se entender as similaridades 

linguagem ao contexto e nível de compreensão dos 
ouvintes, tornar os processos de ensino-aprendizagem 

uma realização educacional coletiva, pluralista e 
integrada ao cotidiano de ensino que desenvolve 

linguagem, como ato de comunicação social da língua 
particular da ciência física, visto que “a linguagem é 
sempre um estar no mundo com os outros, não como 
um indivíduo particular, mas como parte do todo 

Entrevistado 3: 
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• Como a Língua Portuguesa contribui ou 
contribuiu para o ensino da ciência em que 
atua?

“Contribui na interpretação e análise dos conceitos 
”

• 

que forma a compreensão e domínio de regras 
gramaticais lhe foram úteis?

“
determinação da mediação e contribuição, e resgate 

ciência”

• De que forma a Língua Portuguesa é importante 
para o professor?

“
para a transferência do conhecimento e a troca de 

”

• 
Portuguesa para a compreensão de termos 

alunos compreendem uma relação semântica 

 
“

objetiva, dentro de um plano que trate as necessidades 

”

• Descreva, uma experiência positiva e uma 

“Todas aulas  quando são bem apresentadas com o 
uso de uma linguagem clara e acessível ao público, é 

podemos citar as apresentações dos materiais didáticos 

”

• 
multidisciplinar da Língua Portuguesa para o 
ensino das Ciências exatas?

“

um instrumento de imposição, portanto cada forma de 
 e um 

contexto s atividades de expressão extralinguísticas 

a imitação, a entonação e

à Língua que é concretizada através da escrita 
dos pensamentos transformados em 
linguagem humana se torna concreta por meio dos 
“atos linguísticos”, expressados por Evanildo Bechara 
como unidades de comunicação da linguagem 
humana, seja uma palavra ou frase que não se 

possível perceber esses conceitos através da próxima 

Entrevistado 4:

 Na rede privada, lecionou durante 

• Como a Língua Portuguesa contribui ou 
contribuiu para o ensino da ciência em que 
atua?

“Ler e interpretar situações problemas, bem como 
organizar pensamentos matemáticos através da 

”

• 

que forma a compreensão e domínio de regras 
gramaticais lhe foram úteis?

 “Sem uma organização da escrita, a compreensão 

• De que forma a Língua Portuguesa é importante 
para o professor?

  “Sem o domínio da língua portuguesa, o professor 
”

• 
Portuguesa para a compreensão de termos 
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alunos compreendem uma relação semântica 

“Não! Sim, a todo momento faço questão de 
evidenciar a relação, principalmente com relação ao 

”

• Descreva, uma experiência positiva e uma 

“
 

falo lados homólogos, explico 

”

• 
multidisciplinar da Língua Portuguesa para o 
ensino das Ciências exatas?

“

Todas as considerações dos entrevistados 
explicitam que a Língua Portuguesa é uma  prática 
multidisciplinar, todos os saberes expostos são 
interdependentes e  interrelacionados com a Língua 
Portuguesa, como línguas particulares dentro de um 

CONCLUSÕES

Este artigo apresenta  conceitos,  relatos, pesquisas 

utilizamos também conceitos aprofundados, 

Demonstra-se que a Língua Portuguesa não é apenas 
um sistema adotado convencionalmente pelos 
indivíduos em suas esferas sociais e evidencia-se a 

a correlação da compreensão de sentidos das ciências 

relacionadas à vivência prática da Língua Portuguesa 
que possibilitam a prática educacional “integralizada” 

o saber sistematizado e as condições lógicas e 
psicológicas do participante, portanto o seu papel 

metodologias selecionadas procuram favorecer a 
construção de estruturas do pensamento, pois é com o 

permanentemente a questionar, posicionar-se, isto é, 

uso de uma linguagem clara e acessível ao público, é 

podemos citar as apresentações dos materiais didáticos 

Portanto, a Língua Portuguesa é uma ciência 
que contribui e auxilia outras ciências, constitui  

e diversa, correspondendo a aspectos fundamentais, 
contrapontos e multidisciplinares: diatópica ou 

REFERÊNCIAS:
 

pedagógicas na educação de jovens e adultos: 
interdisciplinaridade, interculturalidade, 

Dados dos entrevistados com nomes ocultados 
por causa da ética que deve respeitada na pesquisa 

a elaboração do artigo acadêmico, apresentado por 

de mensagens instantâneas, arquivo do word, data: 

elaboração do artigo acadêmico, apresentado por 

para a elaboração do artigo acadêmico, apresentado por 
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Resumo: 

além de detentor de um grande volume de águas 

o consumo dessas águas pelo ser humano, tornam-
se imprescindíveis os estudos voltados à avaliação 
da sua qualidade, considerando que a depender da 
localização onde o poço é perfurado, a água pode 

que eventualmente possam causar um problema de 

o presente trabalho determinou as características 
físico-químicas e microbiológicas da água fornecida 

de Lagarto, Estado de Sergipe, por meio de um kit 

realizadas análises de alcalinidade, amônia, cloretos, 

Escherichia 

Coli
poços apresentaram contaminação por coliformes 
termotolerantes, portanto, de acordo com as normas 
vigentes, não possuem qualidade adequada para o 

Palavras-Chave:

Abstract: 

a large volume of surface water, has extensive 
exploration of its groundwater through artesian 

considering that depending on the location where 



detected that can make it impossible for the local 

Keywords: 

INTRODUÇÃO

da humanidade está inteiramente relacionada com 
a história do uso das águas subterrâneas, na qual 
essas tinham um papel muito importante nas antigas 
civilizações, principalmente para as regiões áridas do 

cidades romanas, etruscas e as gregas também optaram 

especialmente na cidade de Tiro, os cidadãos eram 

Dessa forma, a água era sinônimo de desenvolvimento, 
pois contribuía para o transporte, a navegação e ainda, 

crescia a ânsia por esse solvente universal, aconteciam 
mais avanços nos instrumentos utilizados e no 

a captação das águas subterrâneas dependia das 
condições hidrogeológicas das localidades e do nível 
tecnológico dessas civilizações, por exemplo, no Egito, 
as escavações aconteciam por meio de sondagens do 
subsolo, já na Pérsia, destacaram-se as obras de redes 
de poços e túneis intitulados por “Qanats

perfurou-se o primeiro poço jorrante do mundo, 
surgindo assim, o nome “artesiano” usado até os dias 
atuais para designar perfurações que jorram água 
naturalmente álico é 

o uso das águas subterrâneas 

ganhou muito destaque, já que conforme os centros 
urbanos e as atividades industriais se desenvolviam, 
também crescia proporcionalmente a necessidade 
da captação da água  Já no Brasil, os “cacimbões”, 
como eram denominados os poços, foram muito 

subterrânea vem sendo vista como uma opção 
secundária ou mesmo complementar em relação às 

das águas subterrâneas nas regiões brasileiras possui 

Na região Nordeste esses bens hídricos são 
predominantemente usufruídos para abastecimento 
público e para a irrigação, por ser justamente uma 
zona que se caracteriza pela escassez em recursos 

et al.
que a unidade federativa sergipana, até o ano de 

sul do estado, no município de Lagarto, um projeto 

e, dentre esses, 74 eram poços públicos, usados por 
et 

al

 que a 

imediata e descontrolada, causando impasses na 

condições 
estruturais de poços antigos são desconhecidas 

ser construídos através de parâmetros técnicos 
normatizados para que não haja contaminação dos 

frequentes e a própria execução da obra são fatores 
que auxiliam na prevenção de riscos ao bem-estar de 

legislações e normatizações 
surgiram nas últimas décadas para nortear as 
perfurações dos poços, suas construções e as análises 
da qualidade da água, do ponto de vista físico-

as primeiras 
organizações em apoio à exploração das águas 
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principalmente a partir da 
o enfoque em pesquisas neste 

campo ganhou relevância, buscando diálogos sobre a 
fragilidade e a contaminação dos aquíferos, ou seja, 
essa temática se tornou multidisciplinar, abrangendo-

legislaturas mais recentes,

para todo território brasileiro, foi publicado visando 
estabelecer orientações sobre o monitoramento da 
qualidade da água em redes de abastecimento e 
instruir a divulgação de informações aos usuários 
sobre sua qualidade para consumo humano  No que 
diz respeito às águas subterrâneas, essas são bens 

inadequada da água, a poluição e o desperdício 
excedem as normas jurídicas, uma vez que esse revés 

imprescindível a correlação entre as políticas públicas 
e o corpo social, para que se haja um retardamento de 

Considerando a problemática exposta e objetivando 
contribuir com os estudos direcionados para a 
qualidade das águas subterrâneas, o presente trabalho 
objetivou conhecer as características físico-químicas 
e microbiológicas da água fornecida por oito poços 

Esse estudo se mostra relevante, uma vez que não há 
estudos divulgados sobre a qualidade da água desses 

Desse modo, o levantamento possibilitou observar 
que as localizações desses poços são dispersas nas 

da cidade, sendo que a maioria deles se situa próximo 

à criação de animais, que conforme explana Silva 
et al.
contaminantes que inviabilizariam a potabilidade da 

MATERIAIS E MÉTODOS

Os poços selecionados
Considerando o extenso território que abrange o 

município de Lagarto e a grande quantidade de poços 
individuais e coletivos, foram selecionados oito poços 
de uso coletivo para o estudo, apresentados na tabela 1, 
situados em áreas onde há um considerável consumo 

     Tabela 1- Fonte:

a localização dos poços selecionados, bem como 
seu entorno, visto que, de acordo com Coelho et al

Coleta das amostras

No processo de coleta, as amostras foram retiradas 

Figura 1 - Fonte:

lavadas em seu interior com a própria água do poço 

Poço Localidade

Bairro Loiola

Bairro Cidade Nova

Povoado Carcará
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de uma primeira porção de água nas torneiras, por 

As análises
Para a determinação dos parâmetros da água dos 

para os seguintes parâmetros: alcalinidade, amônia, 
cloretos, dureza total, ferro, oxigênio consumido, 

Escherichia Coli
Para a obtenção dos resultados de alcalinidade, 

amônia, cloretos, dureza total, ferro, oxigênio 

colorimétrica, usando reagentes disponibilizados 

de coliformes totais e coliformes termotolerantes 
Escherichia Coli

cartelas, denominadas colipaper, que contém meio de 

turbidez, foi utilizada uma haste metálica medidora 
de turbidez, fornecida pelo kit, inserindo-a em uma 
garrafa de dois litros contendo a água coletada, 
realizando-se, então, a leitura do valor de turbidez 

Os resultados foram confrontados com a Portaria 

sobre os procedimentos de controle e de vigilância da 
qualidade da água para o consumo humano e o seu 

RESULTADOS E DISCUSSÃO

na área rural, por exemplo, por meio da utilização de 
produtos agrotóxicos e pesticidas em áreas de cultivo 

subsolo pode ser contaminada pelo contato com 
despejos inadequados de lixo ou fossas sépticas, por 

Dessa forma, tanto as fezes humanas, provenientes 
das fossas sépticas, quanto de animais podem implicar 
na presença de coliformes totais e Escherichia coli, 
microrganismos patogênicos que funcionam como 
indicadores de contaminação, descartando-se, assim, 
a potabilidade da água, pois pode ocasionar infecções 

obtidos a partir dos ensaios realizados com o kit de 

Primeiramente, com relação à alcalinidade, apesar 

Para os resultados de amônia, cloreto, dureza total 
e ferro, todos os poços apresentaram valores dentro 

correlacionados, pois ambos se referem à existência 
de materiais sólidos em suspensão, que podem 
interferir na transparência 

No que se refere ao oxigênio consumido, todos 

o 
limite preconizado pela legislação, atingiu o valor 
máximo admissível, podendo assim, apresentar uma 
concentração de matéria orgânica em decomposição 

Sendo assim, as amostras apresentaram resultados de 

ser atribuído à presença de vários fatores, tais como 
oxidação de matéria orgânica, concentração de CO  

prejudicar a qualidade das águas, uma vez que valores 
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Em relação à presença de coliformes totais, quatro 

também a presença de Escherichia Coli 

poços analisados não estão de acordo com os padrões 
da norma, pelo fato de apresentarem algum dos grupos 

causadas pela proximidade que alguns poços, como 
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Figura 2 E. Coli 

Fonte:

da Saúde aceita a presença de coliformes totais 
apenas na ausência de Escherichia coli
et al. E. coli nos poços 

consumidora não utilize essas águas, evitando assim 

disso, como recomendado pelas normas vigentes, 
ações corretivas devem ser feitas, para que as águas 
sejam desinfetadas, e amostras novas precisam ser 
coletadas até que os resultados sejam adequados 

CONCLUSÃO

subterrâneo, grande parte da população poderá ser 
atingida, considerando o grande alcance dos poços 

geral, as águas dos poços coletivos selecionados 
apresentaram bons resultados quanto à sua qualidade, 
porém três deles acusaram a presença de coliformes 
totais e também Escherichia coli

considerando que a análise de coliformes pelo kit de 
potabilidade é qualitativa, indicando apenas presença 

análise desses parâmetros determina as características 
necessárias para que a água chegue até a população 

que seja possível utilizá-la para consumo humano, 

para promover uma futura melhoria da qualidade das 

AGRADECIMENTOS

Os pesquisadores são gratos ao Conselho Nacional 

Campus Lagarto, 
pelo apoio e por fornecer espaços físicos para a 

REFERÊNCIAS       

Projeto cadastro da infra-estrutura hídrica 
do Nordeste

como estratégia de avaliação sanitária em Comunidade 
Ambiente 

e Água

Manual de Controle da Qualidade da Água para 
Técnicos que Trabalham em ETAS

Análise das características físico-quânticas e microbiológicas das águas de poços da região de Lagarto/SE



Atlas de qualidade da água subterrânea no 

et al Falta de saneamento básico 
e as águas subterrâneas em aquífero freático: 
região do Bairro Pedra Noventa, Cuiabá (MT)

et al  Ciclo Ambiental da 
Água da chuva à gestão

microbiológica de águas de poços artesianos de uso 
Revista Gestão & Sustentabilidade 

Ambiental

Ciência e Natureza

Análise das características físico-quânticas e microbiológicas das águas de poços da região de Lagarto/SE



DURABILIDADE DE CONCRETOS COM INCORPORAÇÃO DE RESÍDUOS: REVISÃO 
EM RELAÇÃO AOS CLORETOS 

DURABILITY OF CONCRETE WITH RESIDUES: REVIEW REGARDING CHLORIDES

Herbet Alves de Oliveira

Fernanda Martins Cavalcante de Melo, 

email: 

Vanessa Gentil de Oliveira Almeida, 

Shevine Silva Oliveira Risso, 

Lucas Menezes Lima Silva, 

 Resumo: 

de manutenção, a baixa qualidade dos materiais 
utilizados nas construções, as mudanças nas   
características urbanas e outros fatores, fazem com 

se apresentado como uma opção muito atraente 

Determinadas aplicações com o cimento Portland não 
só melhoram a durabilidade, como também reduzem o 

-

como objetivo investigar e correlacionar os concretos 
produzidos com alguns resíduos utilizados na produção 
de concreto e sua durabilidade relacionada aos Cl-

partir disso, foi possível observar que a maioria dos 
resíduos utilizados no concreto favorecem a melhoria 
de propriedades, como a resistência mecânica, bem 
como a sua durabilidade em relação aos Cl-, seja por 

 

Palavras-Chave: 

Abstract: 

used in the constructions, the changes in the urban 
characteristics and other factors, makes the useful life 

residues

present work aimed to investigate and correlate 
the concrete produced with some waste used in the 

the residues used in concrete favor the improvement 
of properties, such as mechanical strength, as well 
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INTRODUÇÃO

O concreto após completa secagem torna-se um 
material sólido, e a sua durabilidade depende do 
projeto de execução, e do processo de intemperismo 

     O concreto é um material de elevada durabilidade, 
pois a sua resistência mecânica eleva-se com o passar 
do tempo, mesmo quando exposto a intempéries 

Levando em consideração esses aspectos, é 
necessária a procura por materiais alternativos que 
consigam reduzir os custos de processo, reduzir a 
poluição ambiental e obter uma maior resistência 
mecânica, além do aumento de sua durabilidade 

   

materiais suplementares que têm sido amplamente 
utilizados na produção de concreto como opção 
de substituição ao cimento Portland, reduzindo o 
impacto ambiental, e diminuindo uso do cimento 

e por sua vez ao cimento, que pode ser agredido 

Utilizar resíduos de materiais de construção em 
misturas de concreto ajuda a solucionar problemas de 

- é responsável pela redução da 

estruturas de concreto, a ação de íons de Cl-, além de 
provocar a despassivação do aço, favorece a corrosão 
localizada, com aparecimento de desplacamento e 

dos resíduos gerados na construção civil, sobretudo 
em relação à resistência do concreto à penetração 
do Cl-

de literatura algum trabalho que pudesse nortear os 
usuários quanto aos tipos de materiais que já foram 

Portanto, o trabalho tem como objetivo investigar 

os materiais de construção e cinzas de modo geral na 
durabilidade do concreto quando atacados pelos íons 
Cl-

MATERIAL E MÉTODOS

Esse trabalho, trata-se de uma revisão de literatura 
relacionada à durabilidade de concreto, em que foram 
incorporados resíduos de materiais de construção e 
cinzas de modo geral, ou seja, materiais usualmente 

Como critérios de elegibilidade dos artigos de 
publicação, foram escolhidos os artigos publicados 

os termos associados à durabilidade do concreto, 

Teor de Cloretos (Cl-)
Durante o processo de cura do concreto, diversos 

compostos químicos são produzidos, dentre eles 
os íons Cl-

maneira livre ou combinada, cuja soma é denominada 
de cloretos totais, estando diretamente relacionados 
à redução da durabilidade do concreto, acelerando o 

Referente às quantidades permitidas de íons Cl- 

-,  em relação à massa de cimento, ou 

sendo o máximo teor de Cl- totais, tendo como base 
o procedimento para determinar o teor de cloretos 

Determinação do teor de cloretos por meio da 

Norma ASTM C 1202 (2017) 

Um dos métodos mais utilizados para determinação 
dos Cl-

- Standard Test Method for Electrical Indication of 
Concrete’s Ability to Resist Chloride Ion Penetration, 

Os corpos de provas precisam estar com as laterais 

são colocadas em dessecador sob pressão a vácuo 
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câmara é preenchida com água, até que as amostras 

Depois deste período, em que as amostras são 
submetidas à pressão, as mesmas são conservadas 

enquanto a monitoração da corrente é realizada em 

-

quanto à penetração de cloreto, conforme Equação 1, 
onde: 

 = corrente medida imediatamente após a 

Os valores permitidos de carga elétrica em 

Cl-

Standard Test Method 
for Electrical Indication of Concrete’s Ability to 
Resist Chloride Ion Penetration é uma adaptação da 

Durabilidade de concreto em relação ao Cl- com 
incorporação de resíduos 

Pesquisadores têm estudado a incorporação de 

do mesmo, e paralelamente reduzir custos e a poluição 

Estudos com a incorporação de resíduos em relação 
ao cloreto

Os resíduos que são utilizados em concretos 

de construção e alguns tipos de cinza, são os que 
normalmente apresentam maior volume e estão 

materiais de construção como tijolos, resíduo de 
concreto e argamassa, mármores, granitos, vidros e 
outros mais usuais como cinzas de bagaço de cana e 

Quadro 1-Síntese dos métodos normatizados para análise de 
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cloretos

Base teórica Método de Ensaio Parâmetro de Análise Duração Norma

estado estacionário
semanas

355

Equação de Nernst 

Planck estado não estacionário

 O
estado não estacionário

estado estacionário e não 
estacionário

Outros Resistência do concreto 
à penetração do Cl- em 

6 h

Exposição de uma face 
de amostra prismática de 
concreto em NaCl

-

Resíduo de construção civil
O resíduo da construção civil são as sobras geradas 

na construção,  materiais como: concreto, argamassa, 

durabilidade de um concreto com relação aos Cl- 
substituindo o agregado natural por RCC, os quais 

Os resultados apontaram que à medida que se 
acrescentou o RCC e aqueles que foram mais de 
uma vez reciclados, demonstrou-se um aumento 
da absorção de água e maior penetração do íon Cl-

Esse fato se deve a presença de argamassa aderida 

uso dos RCC para substituir de forma parcial os 

miúdo convencional pelo agregado miúdo reciclado 
do agregado graúdo convencional pelo agregado 

Figura 2- Difusão do íon Cl- em relação no de ciclos

0 1 2 3
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Numero de ciclos

  25% Residuo
 100% Residuo

mecânicas e se referindo à durabilidade, os concretos 
com substituição de resíduos exibiram resultados 

pode ser explicado devido a uma cura interna, que 
ocorreu em função dos poros deixados pelo resíduo 

relação a trabalhabilidade, Somma et al 
observaram queda da trabalhabilidade do concreto 
com RCC mas que poderia ser utilizado sem 
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objetivo, confeccionou corpos-de-prova nos traços 

do agregado natural do concreto pelos resíduos 

do seu desempenho mecânico, por meio do ensaio 
de resistência à compressão simples e da sua 
durabilidade, por meio do ensaio de absorção por 

quanto à resistência aos cloretos, obteve-se melhores 

resíduos favoreceram a maior absorção de água, 
piorando a durabilidade, provavelmente porque 

muito grandes favorecendo a penetração dos íons Cl-

apresentando que tanto o teor de agregado, como de 
pré-molhagem reduzem a penetração dos íons, o que 

 Mármore (RM) 

Esse tipo de resíduo é gerado em marmorarias 

majoritariamente o CaCO
3

a resistência a longo prazo e a durabilidade do 
concreto substituindo parcialmente o cimento em 

resistência mecânica e resistência da durabilidade aos 
Cl-

 Cerâmica (RCV)  

cerâmica vermelha que geram resíduos os quais são 

de parte do cimento por resíduos de tijolos moídos 

frente à corrosão da armadura causada pela ação de 

a penetração do íon Cl- tanto para os concretos 

com agregado graúdo proveniente de resíduo de 
cerâmica vermelha, também apresentaram bons 
resultados de resistência aos cloretos, em decorrência 
da cura interna, conferida pela absorção maior de 

principal produzir concretos experimentais usando 
agregados miúdos produzidos com resíduo de 

durabilidade destes concretos através dos ensaios de 
penetração de íons Cl-

sua substituição por agregado miúdo cerâmico em 

Notou-se que em todas as misturas de substituição 
do agregado natural pelo agregado miúdo cerâmico, 
exibiram melhora na resistência à penetração de íons 
cloretos, reduzindo o risco de penetração de íons 

no interior dos poros, promovendo uma capa protetora 
que por sua vez favorece a melhoria da durabilidade 
quanto a penetração de íons Cl-

 Cinza de bagaço de cana (CBC)

álcool de modo geral, como resultados da calcinação de 

basicamente por SiO
- 

parcial do agregado miúdo por cinza do bagaço da 
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desempenho em relação à barreira contra a penetração 
de Cl- foi observado no concreto autoadensável com 

Esses resultados ocorrem devido a um maior 
preenchimento dos vazios do concreto, proporcionando 
maior densidade da pasta, prevenindo, dessa forma, 
o surgimento de futuras patologias devido à maior 

Resíduo de vidro (RV):

O resíduo de vidro é proveniente de garrafas 
. 

cinza volante a um concreto na forma de adição, o 
qual foi submetido a gelo e desgelo e foi avaliado 
a resistência a durabilidade aos Cl- O pó de vidro 
utilizado, apresentou um alto teor de sílica amorfa 

a redução do volume de vazios de ar, e exibiu 

foram a incorporação do resíduo de vidro e de cinza 

ciclos de congelamento e descongelamento com e 

melhora foi mais acentuada quando se incorporou 

as características dos materiais, logo depois foi feita 
a dosagem e concretagem em quatro traços, onde 
substitui-se o agregado miúdo por resíduo de vidro 

Exibiu-se neste estudo que, a incorporação do vidro 
moído ao concreto reduz a penetração dos Cl-, em 

resíduo de vidro para substituir o cimento Portland em 
um compósito cimentício com relação a durabilidade 

cimento Portland por exibir uma resistência mecânica 

No entanto, se o vidro for utilizado na forma 
de agregado graúdo, o concreto apresenta baixa 
resistência mecânica e, por sua vez, resistência aos 

Rochas ornamentais graníticas (RBRO):

Esse resíduo trata-se de rochas utilizadas em 
marmorarias para produção de peças para construção 

propriedades mecânicas e de durabilidade de concretos 
produzidos com incorporação de resíduos de rochas 

dos rejeitos, não foi afetada a resistência mecânica e 

Para detecção de Cl-, foi usado o método 

Os resultados exibiram a possibilidade de substituição 

de forma simultânea os critérios de resistência à 
compressão, absorção de água e penetração de íons 

das armaduras levado pela ação de íons cloreto em 
concretos produzidos com adição do resíduo do 

avaliada a reação frente de cloretos, através do ensaio 

sendo esta proporção capaz de reduzir a profundidade 
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Cinza de casca de arroz: 

partir da sua queima quando usada como combustível 

SiO

de um concreto frente a ação de Cl- em concretos com 
composição de adições minerais, especialmente a 
cinza de casca de arroz, quando submetidos a períodos 

Para isto foram usadas misturas em que a massa 

com cinza volante, escória de alto forno e de referência 

resistência à penetração do íon Cl- 

Deste modo, essas melhorias podem ser atribuídas à 

precoce de portlandita, que reduz a conectividade e o 

cloreto em concreto geopolimérico também pode ser 

Resíduo de alto forno (RAF) 

Esse tipo de resíduo é resultado da reação do minério 
de ferro com o calcário e do carvão no processo de 

efeitos da incorporação de resíduos de escória de 
alto-forno granulada e moída como substituto do 
cimento Portland comum e também em concreto de 
alta resistência inicial, em substituição aos cimentos 

O concreto com escória de alto-forno já é usado 
em grandes estruturas marítimas por causa do baixo 

de cimento Portland comum pela escória de alto-
forno é considerada como uma maneira promissora 

Na Tabela 1 é apresentado um resumo dos 

de incorporação, a porcentagem de incorporação 
ou substituição, a resistência mecânica obtida, bem 
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Tabela 1 -

 m

Durabilidade de concretos com incorporação de resíduos: revisão em relação aos cloretos

Resíduo Descrição Referência (%)
Subst.

Resistência à 
compressão 

(MPa)

 Cl- Acréscimo  ou 
Decréscimo

(%)

RS Cloretos

Cerâmica
por cerâmica exibiu perda 
de resistência, porém 
melhorou a durabilidade

Passos 3 33 50

Não houve diferenças 

resistência, mas piorou a 
penetração do Cl-

Jerônimo 2  20

O pó de vidro substituiu o 

resistência e aumento da 
penetração de Cl-

Soares 48 50

Rodrigues 5-4 10

Collivignalli 
20 24

Rochas 
Ornamentais

O resíduo substituiu 
totalmente o agregado 
natural

Binici 15-11 3 26,7

O resíduo substituiu o 
cimento e Teixeira 

Não 
variou

6,1

gerou uma mistura densa 
melhorando a resistência e 
durabilidade

Saloni 
1

25 3,6

Negredo 

Singh, 

Binici 

45-37 18 46,8

Escória de 
alto forno em concreto, melhorou a 

durabilidade pois formou 
56,171

30 50

cimento
15,1 a 7 50 53



Resíduo Descrição Referência (%)
Subst.

Resistência 
à 

compressão 
(MPa)

 Cl- Acréscimo  ou 
Decréscimo

(%)

RS Cloretos

Resíduo de 
construção de 
obra

resistência bem como 
aumento na penetração do 
cloreto

14-163 12,5 14,3

42 25

molhagem do resíduo 
reduz substancialmente a 
penetração dos íons Cl-

1 
12,5 27,7

Cinza de casca 
de arroz

Substituindo o cimento e 
Rattanachu 

Ramezanianpour 45-36 20 75

Tabela 1 -

Conclusões
Para que seja possível considerar uma estrutura 

durável no decorrer de sua vida útil, a mesma precisa 
conservar os requisitos do projeto quanto à estética, 
funcionalidade e principalmente à segurança, sem 
que gere custos de manutenção que não estavam 

a degradação de estruturas, se atribui à corrosão de 
armadura por perda da passivação decorrentes da 

benefícios da utilização do agregado graúdo reciclado, 

apresentados, os dados podem variar, tendo em vista 
sua relação com a forma, grãos, constituição do 
agregado, porcentagem de material, dentre outros 

como cinzas volantes, escória de alto forno granulada 
moída, metacaulim e outros, têm sido amplamente 
utilizados na produção de concreto como opção de 

Uma das principais razões para o uso de materiais 
cimentícios suplementares na produção de concreto 
é a redução dos impactos ambientais e diminuição 

que o resíduo de alto forno foi utilizado, foi possível 

 m

concluir que a substituição parcial do cimento Portland 

as emissões de CO  e provocou na diminuição dos 

resultados mostraram maior resistência à penetração 

Em se tratando dos estudos que utilizaram do 

favoreceu a melhoria na resistência e durabilidade aos 

preenchimento dos vazios do concreto, proporcionando 
maior densidade da pasta, prevenindo dessa forma, 
o surgimento de futuras patologias devido à maior 

quanto à durabilidade, a mistura conseguiu melhorar 
a resistência do concreto, e além disso, o vidro moído 
acarreta na diminuição da penetração de cloretos por  

rochas ornamentais, foi possível perceber que em 

permeabilidade e a penetração de íons cloreto, isto 
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casca de arroz, observou-se que esta mistura exibiu 
uma resistência maior a penetração de cloretos, além 
de melhorar a durabilidade em ambos os estudos, 
tudo isso aconteceu em decorrência da redução da 

Conclui-se, portanto, que a adição de materiais 
cimentícios suplementares têm mostrado melhorias 
na durabilidade de longo prazo e suporte mecânico, 
tanto a propriedades do concreto quanto a ação dos 
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MAPAS COM A LOCALIZAÇÃO MÉDIA DE XYLOPIA AROMATICA (LAM.) NA BACIA 
HIDROGRÁFICA DO SÃO FRANCISCO

MAPS WITH AVERAGE LOCATION OF XYLOPIA AROMATICA (LAM.) IN THE SAN 
FRANCISCO HYDROGRAPHIC BASIN

Resumo:

remoto têm sido cada vez mais usadas objetivando 

realizou-se o presente estudo através da metodologia 

um mapa capaz de apresentar a média populacional 
Xylopia aromatica

Xylopia 
aromatica

com a carta acerca do uso e ocupação local, notou-se 
sua maior presença nas áreas onde estão presentes os 
pastos, mostrando como a as clareiras abertas para a 
criação de gado pareceram ser o principal fator capaz 
de explicar a distribuição dos indivíduos desta espécie 
ao longo da margem Noroeste do município de São 

Palavras-Chave: 

Abstract: 

a map capable of presenting the population average 
Xylopia aromatica

methodological experience present here, that the 
superimposed mapping performed here presents the 

Xylopia aromatica

letter about local use and occupation, it is possible to 

Pedro Luiz Teixeira de Camargo

Macrílio Baltazar Teixeira

Raphaella Karla Portes Beserra

Fernando Antônio Madeira
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notice its greater presence in the areas where pastures 
are present, showing how open gaps for livestock 
seem to be the main factor, which is able to explain 
the distribution of individuals of this species along 

species in question throughout the Northwest region 

Keywords: 

INTRODUÇÃO

públicos, iniciativa privada e sociedade civil 

falta de planejamento leva, por diversas vezes, a 
administração pública ou privada a tomar decisões 
equivocadas capazes de gerar não só prejuízos 

em médio prazo, como por exemplo, o excesso de 

O sensoriamento remoto pode ser entendido como 
o uso da radiação eletromagnética para a aquisição 
de informações referentes a um determinado local ou 

com sistemas computacionais capazes de analisar e 

bases de dados, sendo os sistemas de informação 

compreensão do estado de degradação das espécies de 

agrícola ocorrida no Cerrado ao longo das últimas 
décadas graças ao uso excessivo e desordenado de 
queimadas, fertilizantes químicos e agrotóxicos, 

área original do Cerrado permanecem preservadas” 

Um dos principais municípios da região Norte de 

principal corpo hídrico local, por outro lado, houve 
aumento do estado de degradação do solo mostrando 
ser urgente a aplicação de metodologias capazes de 
garantir a preservação dos recursos vegetais, hídricos 

Mapas com a localização de 

Fonte: Elaborado pelo autor
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conservacionistas só serão capazes de atingir 
resultados exitosos se congregarem em suas ações a 
geração de renda para a população menos favorecida 
economicamente, contando com uma gestão ambiental 
responsável e métodos de preservação do Cerrado 

et. al.

Uma das ações que podem contribuir com esta 

localização das principais espécies de interesse 
ecológico-econômico de uma região, pois dessa 
forma pode-se encontrar onde esses vegetais estão 
presentes, facilitando a exploração sustentável pelo 
pequeno agricultor, diminuindo o tempo gasto com a 
busca dessas árvores e evitando a criação de estradas 
vicinais desnecessárias, favorecendo a preservação da 

Mapas com a localização de 

um mapa capaz de apresentar a média populacional 
Xylopia aromatica

ponto de coleta, haja vista a importância da espécie 
para a comunidade, como ver-se-á nos resultados e 

MATERIAL E MÉTODOS
Para a confecção dos mapas, foi necessário o 

levantamento do maior número possível de pontos ao 
longo de todo o território de estudo, para isso foram 

coleta por toda a margem B, como é possível observar 

Figura 2 –

Fonte: Elaborado pelo autor
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O critério usado tanto para a decisão de qual o 

arbórea por ponto de coleta quanto a respeito da 
localização da maior parte destes se deu com base no 
estudo anterior realizado por Teixeira et. al.

vegetação original, que no caso seria a margem Noroeste 

bioma mostravam ter necessidade de maiores pontos 

construção do mapa referente à área de estudo, para 
isso utilizou-se o polígono do município de São 

dados em questão se encontravam no Sistema de 

se a reprojeção deste para o Sistema de Coordenada 
Projetada Universal Tranversa of Mercator (UTM)

Em seguida, optou-se por buscar uma ferramenta 

média, ou seja, um local com maior quantidade de 
indivíduos de uma determinada espécie deverá 
apresentar um espectro de cor diferente de outro local 

Para isto, primeiro colocaram-se os pontos sobre 
o mapa e em seguida calcularam-se a média e o 
desvio padrão dos pontos ali presentes, criando um 
intervalo de valores proporcionais a um determinado 

os pontos de localização estudados, garantindo que no 

amostra mais próxima de uma célula possuíssem maior 

distantes com o mesmo intervalo, foi perfeitamente 
possível gerar um mapa capaz de apontar os variados 

Cabe lembrar que o critério utilizado para 
sobreposição dos indivíduos se deu de acordo com a 
densidade populacional máxima por ponto esperada 

em cada local da margem B é a tendência de se 
encontrar a espécie na região de acordo com sua 

RESULTADOS E DISCUSSÃO

Caracterização do Vegetal

Pindaíba, pode ter até 15 m de altura, copa cônica, 

sentido restrito, ela se distribui por toda a parte Norte 

et. al.
características perenifólia e pioneira, sua densidade 
populacional aumenta quando está exposta a intensa 

adaptações mais curiosas desta espécie é sua grande 
capacidade de rebrotamento da copa, que pode 

Seus frutos, dispersos possivelmente por aves 
atraídas pela cor vermelha, são do tipo multifolículos 
e também consumidas por seres humanos em 
substituição a especiarias, em especial à pimenta do 

et. al. 

et. al.
pela medicina popular no tratamento de febres, gases 

Mapas com a localização de 
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Mapas com a localização de 

Mapeamento da Xylopia aromatica

apresentou um considerável número de indivíduos, 
com 1154 espécimes estimados, ou seja, uma 
população bastante alta se comparada à sua área de 

mostrou-se presente basicamente por toda a margem 

Figura 3 – Xylopia aromatica

Fonte: Elaborado pelo autor

margem B não parece seguir um padrão comparativo 
aparente com outros dados, por exemplo: pedologia, 

Xylopia aromatica foi descrita por Lorenzi 

sobrevivência em beiras de rios e áreas úmidas não 
et. al., 

populacional desta espécie aumenta quando está 

estavam a maior densidade populacional da X. 
aromatica, coincidentemente são onde estavam 
presentes os pastos, mostrando a seguinte relação: a 
alta de indivíduos desta espécie arbórea se relacionou 
de maneira direta com o aumento de clareiras para a 
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Mapas com a localização de 

Fonte:

do habitat 
desenvolvimento e morte de uma planta, portanto as 

dos fatores capazes de induzir o tipo de vegetação 

essencial para o crescimento e a sobrevivência 

. aromatica

CONCLUSÕES
Pode-se concluir que o objetivo principal 

desse artigo, gerar mapas através metodologia de 

Os resultados aqui apresentados mostram que o 
uso desta técnica pode e deve ser disseminado como 
instrumento decisório para gestão ambiental, sendo 

uma peça chave a ser pensada em processos de auxílio 
à decisão quanto ao uso da terra, contribuindo assim 

O mapeamento sobreposto aqui realizado apresenta 
Xylopia aromatica

basicamente por toda a margem Leste e Oeste da área 

Comparando-se o mapa gerado com a carta acerca 
do uso e ocupação local, notou-se sua maior presença 
nas áreas onde estão presentes os pastos, evidenciando 
como a as clareiras abertas para a criação de gado 
parecem ser o principal fator capaz de explicar a 
distribuição dos indivíduos desta espécie ao longo da 

Sugerem-se mais estudos que possam corroborar 
a hipótese aqui proposta de distribuição da Xylopia 
aromatica na região Noroeste do município de São 
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PRODUÇÃO DE BIOCARVÃO DE BAGAÇO DE LARANJA PARA UTILIZAÇÃO NO PÓS-
TRATAMENTO DE ÁGUA RESIDUÁRIA

Resumo:
milhões de seres humanos e que tem posicionado a 

residuárias torna-se um componente necessário 
para a gestão dos recursos hídricos, por dar suporte 
ao abastecimento de água bem como responsável 
por proporcionar uma destinação apropriada 

muitos problemas econômicos e ambientais devido 

ativado é um dos materiais adsorventes mais referidos 
em trabalhos relacionados à adsorção, devido a seu 

custo relativamente baixo, sendo uma alternativa na 
remoção de contaminantes orgânicos e inorgânicos 

quatro ensaios com o bagaço de laranja moído a 

do biocarvão, o critério de seleção da temperatura 
do biocarvão foi baseado no acompanhamento das 

oC foi 
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obtidos ao longo do presente trabalho permitiram 
concluir a possibilidade de conversão de um resíduo 
da agroindústria de baixo valor e sem destinação 
apropriada pelas indústrias de suco, convertendo 
em um produto de valor agregado, portador de um 
potencial de ser utilizado como tratamento terciário 

Palavras Chave:

Abstract: 
millions of human beings and that has positioned 

well as being responsible for providing an appropriate 

materials in works related to adsorption, due to 

removal of organic and inorganic contaminants from 

biochar, the criterion for the selection of the biochar 
temperature was based on the monitoring of the 

oC was the one 

of converting a low-value agroindustrial residue and 

converting it into a value-added product, with the 

Keywords Biochar

INTRODUÇÃO

milhões de seres humanos e que tem posicionado a 

escasso, seja pelos processos de desenvolvimento 
desenfreado da urbanização, com aumento da 
demanda, seja pela redução da oferta de água de boa 

qualidade, condicionada pela poluição dos mananciais 
e decorrente do aumento de produção de resíduos 

que uma primeira solução para a problemática da 
escassez de água é a quebra do paradigma que se 

que a água é um recurso limitado, que depende de 
processos naturais para sua autodepuração, no qual 
a velocidade dos seres humanos de gerar poluição é 

qual fazem parte 17 objetivos de desenvolvimento 

Dos 17 objetivos principais, o sexto lugar consiste no 
objetivo de assegurar acesso e uma gestão sustentável 
da água e saneamento para toda a população do planeta, 
o que demonstra a grande importância e preocupação 
dada à preservação e ao uso sustentável deste recurso 
precioso para a vida no planeta, para o bem-estar e 

totalidade, direta ou indiretamente, com o acesso a 

Diante do contexto, a reutilização de águas 
residuárias torna-se um componente necessário para 
a gestão dos recursos hídricos, por dar suporte ao 
abastecimento de água bem como responsável por 

Diversos países já adotam a prática da tecnologia 

temática, fundamentadas em riscos potenciais devido 
à presença de microrganismos patogênicos nas águas 

O processo físico-químico da adsorção pode ser 
empregado na remoção de poluentes com grande 

tratamento de águas residuais, sendo muitas vezes 
considerado superior às demais técnicas, inclusive por 
poder operar com baixo custo e poder ser integrado 

et al.,
adsortivos proporcionam uma proposta promissora, 

sustentável, e vêm despertando grandes interesses 
em relação à pesquisa de novos materiais que possam 
ser utilizados como adsorventes, principalmente em 

estudados e utilizados destacam-se: mesocarpo do 

Produção de biocarvão de bagaço de laranja para utilização no pós-tratamento de água residuária



indicam que anualmente o Brasil é o responsável 

et al.
causar muitos problemas econômicos e ambientais 

Usualmente, parte do bagaço tem sido empregado 
como aditivo na alimentação de ruminantes na 

interesse em desenvolver novas aplicações para o 
bagaço da laranja, destacando-se a utilização deste 

Os materiais carbonosos ativados são utilizados 

desde então é empregado em taxas cada vez maiores 
devido às suas características às quais são responsáveis 
pela adsorção de micro e macromoléculas, os carvões 
ativados possuem uma estrutura microcristalina, com 

altamente porosa, é um dos melhores adsorventes 
para a remoção de vários contaminantes e pode 

um dos materiais adsorventes mais referidos em 
trabalhos relacionados à adsorção, devido a seu 
custo relativamente baixo, sendo uma alternativa na 
remoção de contaminantes orgânicos e inorgânicos 
da água, é um material quimicamente inerte, e suas 
propriedades dependem da origem e tipo da matéria-
prima, do processo e do tempo de ativação utilizados, 

que o carvão ativado granular, a diferença está no 

mm do granular, no qual proporciona velocidades 
et 

al
adsorvente para a eliminação de compostos, tais 
como: os subprodutos derivados da desinfecção, 
que incluem os trihalometanos e outros compostos 
clorados, compostos aromáticos e poliaromáticos, 
pesticidas, herbicidas, detergentes e matéria 

estudos na literatura a respeito da remoção de 
micropoluentes emergentes pela técnica de carvão 

estes estudos são muito escassos quando se trata 
 

e o menor custo de investimento, contudo tem 
como desvantagens o grande custo operacional, 
a impossibilidade de regeneração do produto e a 

um fator fundamental para a capacidade de adsorção 

ser produzido a partir de uma extensa variedade 
de materiais, sendo indispensável somente que a 

precursores utilizados na fabricação do carvão podem 

et al.

dos biocarvões além das características do material 
precursor, também pode-se destacar a taxa de 
aquecimento, tempo de reação e a temperatura no 

prima e o método de ativação são fatores de ampla 
importância na preparação do carvão ativado com 
relação à formação da estrutura porosa do mesmo e à 

contêm micro, meso e macroporos em sua estrutura, 
mas a proporção relativa altera consideravelmente 
conforme o precursor e o processo de fabricação 

 

matéria orgânica, de origem animal vegetal ou de 
microrganismos, apta a ser transformada em energia, 
no qual é o único recurso orgânico renovável com 
grande disponibilidade no meio ambiente e que 
pode ser produzido de forma sustentável, além de 
possuir grande potencial econômico bem como 

uma técnica amplamente voltada à aplicação da 
remoção de poluentes em meios contaminados, 
ressalta a importância do desenvolvimento de novos 
adsorventes que utilizem resíduos como matéria-

Produção de biocarvão de bagaço de laranja para utilização no pós-tratamento de água residuária
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tecnológico da produção de carvão ativado, no qual 
segue padrões econômicos adotados pelo mundo 

dos materiais, de forma que se obtenha adsorventes 
a partir de matérias-primas de baixo custo, oriundas 

ou seja, materiais que inclusive não possuem um 

da pirólise para o reaproveitamento da biomassa e de 
outros resíduos orgânicos, pode-se citar benefícios 
como a produção de energia, o manejo de resíduos 
e a diminuição da poluição do meio ambiente 

 
Desta maneira, o objetivo deste artigo consiste 

em produzir um biocarvão para utilização como 
sistema terciário de tratamento de água residuária 

bancada, combinado a um sistema de baixo custo de 

da educação ambiental para todo o processo, pois 
a tecnologia só obterá êxito se todos os envolvidos 

pesquisa deve-se aos resultados promissores obtidos 
et al. et al. 

et al

METODOLOGIA

Produção do bioadsorvente

O Brasil é o país com maior área produtiva de laranja 
no mundo, no qual o Nordeste é responsável por cerca 

do percentual localiza-se nos Tabuleiros Costeiros da 
Bahia e de Sergipe, produtores de laranja variedade 
Pêra - Citrus sinensis ( et al

produção do biocarvão visava a utilização de um reator 
Top-Lid Updraft 

International Biochar 
Initiative.
laranja, variedade Pêra, proveniente das lanchonetes 
do próprio Campus, no qual a destinação diária dos 

ressaltar que esse tipo de resíduo possui um elevado 
potencial de fermentação e desde que não destinado 
adequadamente, gera risco de contaminação ao meio 

Produção de biocarvão de bagaço de laranja para utilização no pós-tratamento de água residuária

Na produção do bagaço, o material coletado foi 
devidamente espremido, lavado e acondicionado em 
estufa até apresentar-se totalmente seco, por cerca de 

o bagaço da laranja seco foi pesado antes e após a 
carbonização para que pudesse obter o rendimento do 

previamente acondicionado no reator artesanal 

interno, no qual a matéria-prima foi depositada, tem 

os tambores foi preenchido com restos de madeira da 

   
Figura 01 - Bagaço da laranja in natura e após estufa

Fonte: 

Figura 02 Top-Lid Updraft 

Fonte:
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Figura 03
tambor menor

Fonte:

O tempo de carbonização da laranja foi de 
oC, 

observado a partir de pré-testes realizados para a 

retirado o tambor interno, sendo resfriado totalmente 
com adição de água no seu interior, obtendo-se o 

Figura 04 - Carvão do bagaço da laranja

Fonte:

Contudo foi observado que, após a produção em 
pré-teste, o sistema não teve a capacidade energética 

presente no bagaço da laranja, consequentemente 
foi necessária a produção do material em condições 

proveniente das lanchonetes e restaurantes do próprio 

em água corrente, espremido, cortado em pedaços de 
1x1 cm e acondicionado em bandejas na estufa por 

o

secagem, o bagaço da laranja seco foi moído em um 

em sacos plásticos, posteriormente todo o material 

Figura 05 in natura e bagaço após 
estufa

Produção de biocarvão de bagaço de laranja para utilização no pós-tratamento de água residuária

Fonte:

foram realizados quatro ensaios com o bagaço de 

o o oC 
o

o -1

e foram anotadas suas respectivas massas e calculados 



55

Figura 06 o

min-1

Fonte: 

Figura 07

Fonte

Figura 08 – Rendimento dos biocarvões em cada temperatura

Fonte: 

Cada carvão com sua respectiva temperatura 
de produção e o bagaço da laranja moído in natura
foram homogeneizados e pesados 3 gramas de 
cada em beckers

para medição da condutividade elétrica e posterior 

o

oC, 
o bagaço da laranja seco foi pesado em balança de 

o -

1 oC foi mantido em 

o material foi colocado em dessecador para que fosse 
isento de umidade para após ser pesado em balança 

Figura 09 Balança de precisão

Figura 10

Produção de biocarvão de bagaço de laranja para utilização no pós-tratamento de água residuária

Fonte:

O procedimento foi repetido até a obtenção 
de um quilo de carvão, no qual todo o material foi 
homogeneizado para utilização nas análises de 
caracterização do biocarvão e na composição de 

RESULTADOS E DISCUSSÃO

Nos pré-testes para a produção do biocarvão, 
o critério de seleção da temperatura do biocarvão 
foi baseado no acompanhamento das variáveis 
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oC o biocarvão deixou 

queima do carvão, ou seja, não apresentando indícios 

a condutividade elétrica está relacionada ao potencial 

o valor estar mais próximo da zona de neutralidade, 
oC e a 

o oC foi o que melhor atendeu 

Tabela 1.
biocarvões

REFERÊNCIAS

Projeções do Agronegócio: Brasil 
2019/20 a 2029/30 – Projeto de longo prazo. 

Activated Carbons Principles; Activated 
Carbon What it is, How it Works, 2011  Disponível 

 
Porta-enxertos promissores, alternativos ao limoeiro 

Pes. 
Agropec. Bras

reuso de águas residuárias na qualidade microbiológica 
Ambi-

Água

Preparação de Carvão ativado 
a partir de turfa e sua utilização na remoção de 
poluentes

Vigna 
ungiculada (L.) Walp

Revista 
Brasileira de Agricultura Irrigada-RBAI

Remoção de micropoluentes 

carvão ativado

Produção de biocarvão de bagaço de laranja para utilização no pós-tratamento de água residuária

Material Carvão 
650oC

Carvão 
550oC

Carvão 
450oC

Carvão 
350oC

Bagaço 
laranja 
moído

Água 
deionizada

Condutividade 

6,76 6,71

Fonte

Figura 11

Fonte:

CONCLUSÃO

Diante do exposto, os resultados obtidos ao longo do 
presente trabalho permitiram concluir a possibilidade 
de conversão de um resíduo da agroindústria de baixo 
valor e sem destinação apropriada pelas indústrias de 
suco, convertendo em um produto de valor agregado, 
um biocarvão, portador de um potencial de ser 
utilizado como tratamento terciário para o reuso de 

 Portanto, o biocarvão pode representar uma 
alternativa aos carvões comerciais, portadores de um 
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USO DA REALIDADE AUMENTADA NO ENSINO DE HARDWARE 

USE OF AUGMENTED REALITY IN HARDWARE TEACHING 
Challenges and possibilities of introducing new teaching methods

Resumo: 
quando se pensa em algo relacionado a tecnologia e 

a realidade aumentada, que consiste na manipulação 
de objetos 3D e animados fora de um ambiente 
virtualizado, como uma ferramenta de ensino e 
aprendizagem que trará ao ambiente educacional 

defendido seu uso dentro das instituições técnicas e 
superiores de ensino, mostrando os seus benefícios e 

realidade distante, será mostrado como as novas 

de vista dos autores, além de suas opiniões baseadas 
em trabalhos coletados sobre a realidade aumentada, 

entre realidade aumentada e realidade virtual, pois 

ainda existem dúvidas, mesmo dentro do meio dos 

Palavras-Chave: 

Abstract: 

of 3D and animated objects outside a virtualized 
environment, as a teaching and learning tool that 
will bring to the educational environment of the 

technical and higher education institutions will be 

will be exposed, as well as their opinions based on 
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INTRODUÇÃO

No cenário atual, é notório que os métodos de ensino 

dando espaço para tecnologias que vêm crescendo 
freneticamente e que proporcionam praticidade no 

exemplos que vêm sendo aplicados em áreas como 
literatura, arqueologia, artes visuais, engenharias 

Este artigo abordará questões sobre o uso da 
realidade aumentada como suporte no ensino de 

quando falamos em ensino de hardware, é questionável 
a forma como o mesmo é concedido aos discentes 

uma geração que consome informações de maneira 
prática e instantânea, devido ao advento da internet 

de ensino pode soar cansativo e pouco atrativo e, 
consequentemente, acarretar um baixo engajamento 

aparenta ser uma alternativa chave para a problemática 

considerados: como se daria o desenvolvimento 

Para redarguir as indagações listadas, realizou-

nos seus primeiros anos de aprendizagem, com uma 
abordagem qualitativa, realizada por meio de uma 

REFERENCIAL TEÓRICO

No campo a seguir, será feito o detalhamento 

de toda a teoria criada para trabalhar em cima do 

tema proposto neste artigo, buscando apresentar as 

 Realidade Aumentada

ambientes virtuais, ou realidade virtual como é mais 

Enquanto está imerso, o usuário não consegue ver o 

que o usuário veja o mundo real, com objetos virtuais 

Realidade aumentada na educação

tenha capacidade de exprimir algum conhecimento 

revolucionar a forma de trabalho dos professores 
e abrir novas possibilidades para os estudantes em 

se disseminado e se tornado disponíveis em diferentes 
plataformas, como desktops, laptops e dispositivos 
móveis e, neste contexto, a educação destaca-se 
entre as áreas com grande potencial de utilização da 

oferecem um forte apelo a abordagens construtivistas 
na educação, segundo a qual os alunos são sujeitos 

incentiva os alunos a explorar e até mesmo reproduzir 

apud
do que foi citado, se faz necessário acrescentar o fato 
de que com a ascensão das tecnologias da informação 

nos dias atuais mudou, demasiadamente, ao ponto 
dos métodos tradicionais de ensino perderem sua 
relevância, principalmente quando evidencia-se os 

Realidade aumentada/ ensino de hardwares 

de computadores e até mesmo sistemas operacionais, 
os métodos convencionais de ensino parecem pouco, 
diante do que as inovações tecnológicas podem 

realizaram um estudo sobre o uso de uma ferramenta, 
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denominada Personal Computer – Augmented 
Reality
realidade aumentada, na disciplina de organização de 

a ferramenta Flaras
alguns dos principais componentes de um computador 

O software supracitado objetiva proporcionar um 

foi prover habilidades e competências aos alunos 
em relação a compreender os conceitos ligados ao 

aprendizado dos componentes hardware pode ser 

será analisada com ênfase, na resposta da questão de 
pesquisa, que estará localizada nos resultados deste 
artigo, o qual foi realizado através de um mapeamento 

MAPEAMENTO SISTEMÁTICO

Esta seção, tem objetivo de mostrar os métodos 
que foram utilizados, de forma sistemática, para que a 

Logo abaixo, as seguintes sub-seções apresentaram 
de forma escrita todos os meios utilizados na presente 

Questões de pesquisa

realidade aumentada como ferramenta auxiliadora no 

deste aparato tecnológico e as possibilidades de sua 

População:
Intervenção: Uso da realidade aumentada como 

Resultados Esperados:

que foi citado anteriormente destaca-se a seguinte 
questão de pesquisa: “Como a realidade aumentada 

responder esta indagação, foram criadas algumas 

O aprendizado na área de hardware está sendo 

bem lecionado? 

o conteúdo lecionado na área de hardware? 

Existe algum empecilho para a introdução da 

realidade aumentada nos polos de ensino? 

Como funciona a realidade aumentada e quais 

seus atrativos? 

 Existe algum ponto negativo no ensino de 

Termo de Pesquisa

Utilizando de operadores booleanos como 
suporte, aplicou-se na string de busca termos que 

Estratégias de busca

string de busca utilizada para a construção 
da oratória proposta neste trabalho foram: sites 

Sendo assim, a string de busca foi executada pelas 

Figura 1 -

  

Fonte: Elaborado pelos autores

Na etapa seguinte, foram selecionados estudos 
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feitos nos últimos vinte anos, com intuito de ter um 
material que mostrasse evolução evidente desde os 
anos iniciais até os mais atuais - baseados na string já 

foram levados em consideração no ato da pesquisa 

Figura 2 -

Fonte: Elaborado pelos autores

3.4 Critérios de seleção de estudos

Tabela 1 - Critérios para seleção dos artigos

o tema proposto?

podem servir de embasamento para o 

projeto?

em especial, na área educacional, e 

Fonte: Elaborado pelos autores

Processo de seleção de estudos

para ver quais aderiram às questões de pesquisa, e 

DISCUSSÃO

Nesta seção serão respondidas algumas subquestões 
que serviram como base para a concretização da 
narrativa que o artigo apresenta 

Q1 - O ensino de hardware está sendo bem 

lecionado?

Para responder esta questão é essencial colocar em 
evidência o público para qual destina-se o conteúdo 

em relação aos da era passada quando o assunto 

o indivíduo está inserido, a forma de absorção de 
conhecimento pode soar unânime, porém para outros 

descreve os chamados nativos digitais como pessoas 
as quais a linguagem digital já é inata em seu dia a dia, 
tendo em vista que já nasceram imersos em um mundo 
tecnológico, ao contrário dos imigrantes digitais, 
que de acordo com o autor citado, são aqueles que 

educacional é o contraste entre estas gerações, onde 
na maioria das vezes os discentes são os nativos, e os 

O método tradicional de ensino aplicado não faz 

sentada em seus lugares, enquanto o professor 

Certas áreas do conhecimento, cujos assuntos são 
minuciosos, é importante expandir os métodos 
de ensino e entender como funciona a mente dos 
nativos digitais, que sempre buscam respostas de 
modo instantâneo e realizam muitas ações ao mesmo 

computadores é notório o apelo teórico dos conteúdos 

pensamento ao dizer que “entender como determinada 
arquitetura de computador funciona é uma tarefa 
difícil, principalmente embasado apenas na teoria” 

baixo engajamento dos discentes desta geração, que 
é mais visual e possuem suas capacidades cognitivas 
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explanar os conceitos dos dispositivos físicos 
computacionais, em sala de aula, considerando 
os tempos atuais e a ótica desta nova geração que 

o conteúdo lecionado na área de hardware?

principalmente por ampliar os horizontes de pesquisa, 
de interação e de engajamento que um aluno pode ter 

Existe uma busca constante por tecnologias que 
possam auxiliar o processo de ensino-aprendizagem 
de tal maneira que acarretem avanços nos métodos 
de ensino, aprimorando assim o modo com que 
os professores transmitem o conhecimento e, 
consequentemente, o modo de aprendizagem dos 

Como resultado dessa procura, na última 

de tecnologias computacionais nas salas de aula, 
principalmente devido à diminuição dos custos 
envolvidos, o surgimento de novas ferramentas de 
software e a evolução das interfaces de interação 

principalmente as emergentes, estarem cada vez 
mais presentes no contexto educacional, como é 
o caso, por exemplo, de aplicativos que auxiliam a 
exercitar a tabuada ou o alfabeto para crianças, ainda 
são inviáveis de serem utilizadas pela maioria dos 

Q3 - Existe algum empecilho para a introdução da 

realidade aumentada nos polos de ensino?

a serem superados para que esta tecnologia seja 
aplicada nas instituições de ensino, dentre eles a 

trazer a determinadas disciplinas, e apontam que a 
maioria dos educadores desconhecem ou sabem pouco 
sobre como este elemento tecnológico pode servir 

desenvolvimento destas aplicações interativas e o seu 

mesma não pode ser considerada um software básico, 

isso porque sua elaboração exige um certo nível de 
complexidade e a depender do programa produzido, 
não é qualquer máquina que suportará a aplicação, ou 
seja, as instituições de ensino precisam se modernizar, 
se quiserem que essa ferramenta dê resultados 

Q4 - Como funciona a realidade aumentada e 

quais os seus atrativos?

animação de objetos 3D trazidos para o mundo 

possibilidade trabalhar com esses objetos virtuais de 
maneira direta sem que seja preciso a imersão em 

inserção de objetos virtuais no ambiente físico, ela é 
exibida ao usuário em tempo real com o suporte de 
algum dispositivo tecnológico, adaptando a interface 
de ambiente real para visualizar e manipular objetos 

apud 

muitos segredos, e de fácil utilização, diferente da 

Em testes realizados com um grupo de estudantes 
que cursaram em algum momento o curso de 
Organização de Computadores, com o objetivo de 

de aprendizagem, as conclusões foram positivas, a 

que, a pesquisa realizada foi de baixa relevância, 

que pode servir de exemplo para a narrativa que está 

somente a disponibilização do acesso a esse tipo 

o professor é elemento fundamental para o processo 

Q5 - Existe algum ponto negativo no ensino de 

hardware que a RA pode vir a suprir?

Na atualidade, a tecnologia está imersa em 

em dólares estadunidenses, como forma de incentivo 
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dos ambientes de ensino Business Insider

físico em tempo real na frente dos seus usuários, 
possibilitando o manuseio desse objeto com toques 

estática dentro de um livro, a prática na manipulação 
dos objetos se torna real e estimula o potencial criativo 

“Estudantes de Computação 

disciplinas introdutórias, 
especialmente as ligadas a 
hardware, como é o caso de 

Computadores, o que requer 
então metodologias, técnicas, 
ferramentas e aplicações que 

Por isso, é proposto que o aprendizado desta 
disciplina não seja tão teórico e que seja possível ao 
estudante experimentar e visualizar o conhecimento 

CONCLUSÃO 

Constatou-se através da revisão sistemática, que a 

no que se diz respeito ao ensino-aprendizagem, 
ao mesmo tempo que o ensino nas disciplinas de 

se fez necessário analisar o uso desta tecnologia como 
ferramenta auxiliadora no ensino da arquitetura e 

Constatou-se que o objetivo geral, demonstrar 
que o uso da realidade aumentada como suporte 
no ensino de hardwares para estudantes de nível 

o trabalho conseguiu mostrar e responder alguns 
dos aspectos relacionados à implementação da 

discentes desta nova geração e a forma com a qual 

sistemático da literatura que objetivou responder 
uma questão norteadora por meio de uma discussão 
da problemática apontada, através da resolução das 
subquestões extraídas, as quais foram respondidas 

pode sim ser utilizada como pilar no aprendizado 

desenvolvimento cognitivo dos alunos durante a 

Sugere-se que estudos posteriores, em particular 
aqueles aplicados, mirem cada vez mais no uso de 

em disciplinas de hardware e que sejam analisadas 
as opiniões dos discentes e docentes referente a 
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