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SISTEMA EMBARCADO PARA AUTOMACAO DE CONDICIONADORES DE AR
VISANDO ECONOMIA DE ENERGIA ELETRICA NO IFS

Resumo: O alto consumo de energia elétrica
nas instituicdes de ensino que se contrapde
ao uso consciente dos recursos energeéticos,
serviu de aporte para o despertar da
comunidade do Instituto Federal de Sergipe
quanto a necessidade de utilizar com mais
racionalidade este recurso, ja que no campus
Aracaju ¢ comum encontrar, em ambientes
da instituicdo, condicionadores de ar ligados
desnecessariamente. Para contornar esse
problema, propds-se o desenvolvimento de
um sistema para o controle dos aparelhos de
ar condicionado de forma autbnoma, com
suporte de tecnologia Web. O processo de
automacao funciona através do envio de
sinais infravermelho, copiados dos controles
remotos originais, € o0 monitoramento ¢ feito
através de sensores de presenga instalados nos
ambientes. Todo o sistema € ndo invasivo, de
forma que nao foi necessario fazer nenhuma
alteracdo nos equipamentos condicionadores
de ar ¢ nem nas instalagbes. Com a
implantacdo do projeto espera-se obter um
sistema de gestao do uso dos condicionadores
de ar propiciando o uso racional do recurso
energético em questao.

Palavras-Chave: ar condicionado, controle,
eficiéncia.

INTRODUCAO

A atual situacdo energética do pais vem
exigindo esforcos de toda populagdo para o
uso consciente da energia elétrica, uma vez que
com certa frequéncia os reservatorios de dgua
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das usinas hidrelétricas encontram-se baixos e
a demanda por eletricidade aumenta. Segundo
Oliveira (2019), conforme dados da Empresa
de Pesquisa Energética (EPE), o consumo de
energia elétrica no pais aumentou 1,1% em
2018. Ja o Conselho Empresarial Brasileiro
para o Desenvolvimento Sustentavel informa
que em maio de 2019 o consumo de energia
elétrica subiu 3,2% comparado ao mesmo
periodo do ano anterior (CEBDS, 2019). E o
consumo de energia no Brasil devera crescer
2,2% ao ano até 2040, acima da médiaglobal
que ¢ de 1,2% (EC, 2019). Dados como estes,
evidenciam a necessidade do uso racional da
energia elétrica.

Nesse cenario, as instituigoes de ensino
desempenham papel relevante no contexto
energético, principalmente sob o aspecto da
utilizacao da energia elétrica, destacando sua
funcdo formadora, nao apenas do ponto de
vista técnico, mas considerando a formacao
de cidaddos conscientes e responsaveis para
as questoes socioecondmicas e ambientais.

Com o intuito de diminuir os gastos de
energia elétrica com a climatizagdo de am-
bientes no Instituto Federal de Sergipe (IFS),
este trabalho tem como objetivo desenvolver
um sistema embarcado para controle dos apa-
relhos de ar condicionado dos laboratorios de
informatica, podendo este sistema ser utiliza-
do em outros ambientes publicos ou privados.

Comisso, apOs a suaimplantagao, o sistema
implementado evitara que condicionadores
de ar fiquem ligados fora do horario de
ocupacdo do ambiente contribuindo para o
uso consciente do recurso energético.
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MATERIAL E METODOS

O ambiente escolhido para implantagdo
e realizacdo dos testes do sistema foram os
laboratérios de informatica do Instituto Federal
de Sergipe, Campus Aracaju. Os laboratorios
sdo equipados com Ar Condicionados do
tipo Split e o controle de acesso ¢ feito pela
coordenadoria do cursode Informatica. A
escolha do local foi devido a facilidade de
implantacdo e realizacdo de ajustes sem
interferir o fluxo regular das aulas.

O sistema embarcado estd sendo desen-
volvido utilizando tecnologias disponiveis no
mercado levando em consideragdo o custo/
beneficio e utilizando plataforma de progra-
macao com arquitetura aberta.

O sistema permite aos usudrios coman-
dar o ar condicionado a partir de uma pagi-
na WEB que esta acessivel através de com-
putadores, celulares ou qualquer dispositivo
conectado a rede local. O sistema possibilita
0 monitoramento automadtico, ou por um
operador, dos condicionadores de ar. A figura
1 apresenta a interface de cadastro dos labora-
torios gerenciados pelo sistema.

Figura 1 - Tela de cadastro dos laboratorios.

A construgdo do Sistema Web foi dividida
em duas fases, a primeira fase diz respeito ao
desenvolvimento do back-end, ou seja, o ser-
vidor web, a segunda fase trata-se da imple-
mentagdo do front-end, que ¢ parte do cliente
(usuario do sistema).

No back-end foi utilizado o Banco de Da-
dos Mysql, com o framework Laravel versao
7 e a linguagem de programacao PHP.

O front-end foi construido utilizando a
Hyper Text Markup Language (HTML) na
versdo 5, com o apoio do Bootstrap que ¢ um
framework, para HTML, CSS e JavaScript,
com codigo fonte aberto que permite melho-
rar as interfaces do usudrio e facilita o desen-
volvimento web para dispositivos moveis, por
ser construido justamente para suprir a falta
de responsividade dos sites atuais.

Todo o sistema esta concebido para operar
de forma ndo invasiva, ou seja, em nenhum mo-
mento os equipamentos de ar condicionados fo-
ram abertos para inclusdo de circuitos ou senso-
res, bem como nenhuma modificagdo estrutural
e elétrica serd necessaria para a validagdo, tes-
tes e implanta¢do do sistema. Isso foi possivel
através da utilizacdo de sensores externos aos
equipamentos ¢ a utilizagdo de comandos atra-
vés de transmissores infravermelhos, ligados a
uma plataforma programavel baseada na ESP32
que fard a comunicagdo com os equipamentos
de refrigeracdo e a Aplicagdo Web.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto encontra-se em fase de execugao.
Desta forma a etapa correspondente a revisao
bibliografica esta ocorrendo de forma proces-
sual de acordo com o cronograma de encontros
entre os autores, que acontece semanalmente, e
com as etapas de execugdo do mesmo.

Com o levantamento dos condicionadores
de ar dos laboratorios, constatou-se que todos
sdo do tipo split, das marcas Consul, York,
Eletrolux, Komeco, e que existe falta de con-
trole remoto para o seu gerenciamento. Desta
forma, os ar condicionados ficam ligados fora
do horario de ocupacdo do ambiente.

A diversidade de fabricantes e modelos
diferentes de condicionadores de ar exigiu
a clonagem de diversos modelos, inclusive
dos que ndo estdo presentes nos laboratdrios,
permitindo uma maior flexibilidade do
sistema para ser utilizado em outros
ambientes da institui¢ao.

Nao foi possivel a implantagdo e a reali-
zacdo dos testes do sistema nos laboratorios,
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em virtude da pandemia da COVID-19. Todo
esse processo sera feito com o retorno das au-
las presenciais.

CONCLUSAO

Ap6s a conclusdo do desenvolvimento do
sistema e sua aplicacdo, esperasse um melhor
gerenciamento do uso dos condicionadores
de ar dos laboratdrios de informatica e uma
diminui¢do do consumo de energia elétrica no
Campus Aracaju.

Com o sistema implantado em todos os
laboratorios e salas de aulas existentes no
campus, poderemos chegar o mais proéximo
de um comportamento onde os equipamentos
condicionadores de ar estardo ligados somente
nos horarios necessarios, reduzindo os gastos
com energia elétrica, possibilitando que essa
economia seja gasta com outras atividades, ou
até mesmo na compra de novos equipamentos
para institui¢ao.
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