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INTELIGENCIA ARTIFICIAL E FENOTIPAGEM DE BRASSICACEAES
PRODUZIDAS COM ADICAO DE BIOESTIMULANTES

Resumo — A fenotipagem das plantas ¢
uma fonte de dados extensa e complexa que
pode ser utilizada para predi¢cao da producao
agricola por meio de modelos matematicos.
O objetivo do presente trabalho foi realizar a
fenotipagem de mudas de Brassica oleracea
var. Acephala (couve manteiga) e var. Italica
(bréocolos) produzidas em substratos com
adicao de diferentes bioestimulantes agricolas,
inferindo a respeito de qual bioestimulante ¢
o mais recomendado para estas culturas. O
experimento foi conduzido em DBC, onde
testou-se 2 tipos algas [terra diatomacea e
Kappaphycus alvarezii (extrato € p6)]. Aos 30
dias de plantio foram avaliadas emergéncia
(%), enraizamento (%), comprimento de raizes
(cm), nimero de folhas e comprimento da
parte aérea (cm). Houve diferenca estatistica
para todas as vardveis analisadas. Neste
contexto, a fenotipagem ¢ uma fonte de dados
promissora para o estabelecimento de modelos
matematicos sendo recomendada a pulverizagao
de mudas de couve manteiga e brocolos com
Kappaphycusalvarezii.

Palavras-Chave: Modelagem Matematica;
Couve Manteiga; Brocolos.

INTRODUCAO

A inteligéncia artificial (IA), que inclui o
aprendizado de maquina, pode ser definida
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como area da ciéncia da computacdo que usa
algoritmos de computador para aprender com
os dados, ajudar a identificar padrdes nos dados
e fazer previsdes (COLLINS; MOONS, 2019).
Possui potencial para analisar estruturas de
dados grandes e complexas e assim podem, a
exemplo, criar modelos de previsdo de produgao
de culturas agricolas.

Neste contexto, a IA com o uso de
modelagem matematica ¢ uma ferramenta
auxiliar na predicdo do comportamento de
plantas, especialmente na fazem jovem (mudas).
Esses modelos sdo uteis ao olericultor que
devido a dinamica de produgdo de suas lavouras
nao possuem tempo habil para determinar o
comportamento de suas plantas (HIRAMA,
2013).

Entre as hortalicas com maior destaque na
produgdo nacional estdo as pertencentes a familia
Brassicaceae, desempenhando papel crucial
na seguranga alimentar e geragdo de renda na
agricultura. Esta familia, predominantemente
herbéacea, apresenta cerca de 3700 espécies
e suas variedades, entre elas podemos citar
a Brassica oleracea var. Acephala (couve
manteiga) e var. Italica (brocolos).

Observa-se nos ultimos anos um crescente
interesse em substancias bioestimulantes naturais
com uso na agricultura. As algas constituem
um grupo que tem mostrado efeitos favoraveis
sobre hortali¢as no campo (MATYSIAK et al.,
2011). A fenotipagem a campo (caracterizacao
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e mensuracdo das caracteristicas fisicas e
bioquimicas dos individuos citados) ¢ uma fonte
extensa de dados que podem ser utilizados na
aprendizagem de maquina, gerando modelos
matematicos que por sua vez podem atuar na
predicdo da produtividade destas (FERRAZ-
FILHO; MARCELINO, 2017).

Diante do exposto, o objetivo do presente
trabalho foi realizar a fenotipagem de mudas
de Brassica oleracea var. Acephala(couve
manteiga) e var. Italica (brocolos) produzidas
em substratos com adi¢do de diferentes
bioestimulantes agricolas, inferindo a respeito
de qual bioestimulante ¢ o mais recomendado
para estas culturas.

MATERIAL E METODOS

Local

Os ensaios foram conduzidos na cidade de
Nossa Senhora da Gloria/SE (latitude 10°13°06”
sul e a uma longitude 37°25°13” oeste) que
pertence a microrregido do alto sertdo do Sdo
Francisco, localizada no noroeste do Estado
de Sergipe, estado este que compde a Regido
Nordeste do Brasil. O clima da regido ¢ do tipo
megatérmico semidrido e o solo ¢ classificado
como Planossolo Solddico Eutrofico. O viveiro
utilizado para a realiza¢do dos experimentos
¢ protegido com tela de polipropileno de
coloragdo preta, com retencgao de 50% do fluxo
de radiacao solar.

Material vegetal e substrato

Os materiais propagativos empregados
nos experimentos foram sementes de Brassica
oleracea var. Acephala (couve manteiga) e var.
Italica (brécolos) adquiridas com recursos
de projeto. Estas foram semeadas em sacos
plasticos com capacidade de 0,05 m®, proprios
para producdo de mudas, onde foi distribuido
o substrato composto por dois diferentes tipos
de algas e um tratamento testemunha contendo
apenas solo do municipio. Foram semeadas

trés sementes por saco plastico, as plantulas
foram irrigados diariamente (com agua potavel)
a fim de manter a umidade do solo ideal para
0 enraizamento e posterior desenvolvimento
dasmudas.

Ensaios

Ensaio I — Influencia de algas marinhas na
producdo de mudas de couve manteiga (Brassica
oleracea var. Acephala)

O delineamento experimental utilizado
foi em blocos casualizados, com 4 repeti¢des
por tratamento, sendo 5 sacos plasticos por
repeticdo. Foram testadas dois diferentes tipos de
algas (T1 —solo, T2 - Solo + Terra Diatoméacea
(2:1), T3 - Kappaphycus alvarezii em pé
BRASPO®(2:1), T4 - extrato de Kappaphycus
alvarezii Estimubras®pulverizado semanalmente
na proporgao de 1:10).

Ensaio II — Influencia de algas marinhas
na produgdo de mudas de brocolos (Brassica
oleracea var. Italica).

O delineamento experimental utilizado
foi em blocos casualizados, com 4 repeti¢des
por tratamento, sendo 5 sacos plasticos por
repeticdo. Foram testadas dois diferentes tipos de
algas (T1 —solo, T2 - Solo + Terra Diatoméacea
(2:1), T3 - Kappaphycus alvarezii em p6
BRASPO®(2:1), T4 - extrato de Kappaphycus
alvarezii Estimubras®pulverizado semanalmente
na proporg¢ao de 1:10)

Fenotipagem e analise estatistica

As caracteristicas fisicas (variaveis
fitotécnicas) analisadas aos 30 dias apds plantio
foram: emergéncia (%), enraizamento (%),
comprimento de raizes (cm), numero de folhas
e comprimento da parte aérea (cm). Os dados
em porcentagem foram transformados em arco
seno da raiz quadrada de x/100. Todos os dados
foram submetidos a analise de varidncia com
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teste F e, quando significativos, as médias serao
comparadas pelo teste de Scott-Knott ao nivel
de 5% de probabilidade utilizando o software
Sisvar® (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve diferencas estatisticas para todas as
variaveis analisadas nos dois ensaios (Tabela 1).

Para couve manteiga, assim como para
brocolos, o tratamento que apresentou
resultados inferiores para todas as variaveis
analisadas foi o T3 [Kappaphycus alvarezii em
p6 BRASPO®(2:1)]. Sendo que o tratamento que
possibilitou maior desenvolvimento radicular
das mudas de bréocolos foi o T4 [extrato de
Kappaphycus alvarezii Estimubras®pulverizado
semanalmente na proporcao de 1:10] (Figural).

Os bioestimulantes podem ser definidos
como mistura de biorreguladores, com outros
compostos de natureza quimica diferente:
aminoacidos, vitaminas e sais minerais.
Entre estes bioestimulantes as algas marinhas
sdo largamente utilizadas na agricultura na
cafeicultura (AZEVEDO et al., 2019), milho
(OLIVEIRA et al., 2016) e em brassicas
(SOUZA et al., 2018).

Souza et al (2020) avaliando a utilizacao
de terra diatomacea na producdo de rabanete
(Raphanus sativus L - Brassicaceae) também
encontraram resultados satisfatorios pois nao
houve incremento nos parametros fitotécnicos.
Possivelmente esta alga nao forneceu nutrientes
suficientes para estas plantas ou entdo alterou
aspectos fisicos do solo, importantes na fase de
producdo das mudas por interferir diretamente
no desenvolvimento radicular. Fato este que
pode ter ocorrido no substrato composto por
Kappaphycus alvarezii em p6d (T3) deste
experimento.

A fenotipagem das plantas destes
experimentos mostrou-se fonte de dados
promissora para modelagem matematica e a
unido destes dados com as informagdes da
analise anatomica dos tecidos (em execu¢ao)
sera suficiente para a implementagdo de

modelos matematicos capazes de preverem o
comportamento de Brassicaceas na presenca
de algas marinhas como bioestimulante.

CONCLUSOES

A fenotipagem ¢ uma fonte de dados
promissora para o estabelecimento de modelos
matematicos sendo recomendada a pulverizacao
de mudas de couve manteiga e brocolos com
Kappaphycus alvarezii Estimubras®.
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ANEXOS

Tabela 1. Valores médios de emergéncia (%), enraizamento (%), comprimento de raiz (cm), nimero de folhas e Comprimentos
da parte aérea (cm) de Brassica oleracea var. Acephala (couve manteiga) e var. Italica (brocolos) em fungdo dos diferentes
substratos. IFS, Nossa Senhora da Gloria, 2020.

Brocolis

Emergéncia Enraizamento Comprimento Numero de C. da Parte

Raiz Folhas Aérea
T1 0,84 a 0,84 a 1,28 b 1,154 a 1,70 a
T2 IL1la I,1la 2,04 b 2,20 a 2,36a
T3 0,11b 0,11b 0,01 ¢ 0,15b 0,12b
T4 1,00 a 1,00 a 442 a 1,40 a 291 a
CV (%) 38,19 38,19 38,68 56,85 37,36

Couve

Emergéncia Enraizamento Comprimento Numero de C. da Parte

Raiz Folhas Aérea
T1 1,06 a 1,06 a 2,74 a 2,00 a 1,78 a
T2 0,95a 0,95a 2,57 a 1,75 a 2,06 a
T3 0,11b 0,11b 0,03 b 0,15b 0,12b
T4 0,73 a 0,73 a 2,53 a 1,10 a 1,42 a
CV (%) 39,27 39,27 65,91 41,44 45,14
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*Médias seguidas das mesmas letras minusculas nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott
(p<0,05). T1 — solo;

T2 - Solo + Terra Diatomacea (2:1);

T3 - Kappaphycus alvarezii em p6 BRASPO® (2:1);

T4 - extrato de Kappaphycus alvarezii Estimubras® pulverizado semanalmente na proporgéo de 1:10.

Figura 1. Etapas da produg@o de mudas de couve e brocolis. A— Enchimento dos sacos plasticos com os substratos, B — Estrutura
montada com tele sombrite 50%, C — Crescimento das mudas. D — Fenotipagem das mudas nos diferentes substratos. E- Fixacdo
de material vegetal em alcool 70% para posteriores analises anatomicas. IFS, Nossa Senhora da Gloria, 2020.



