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ELABORACAO DE MODULOS DIDATICOS PARA ENSINO
DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

Resumo: As aulas expositivas continuam sendo
a principal técnica pedagodgica para o ensino
de engenharia; e dentro da matriz educacional
formal as aulas expositivas algumas vezes
apoiadas em atividades praticas vinculadas a lista
de exercicios, estdo desconectadas da pratica
profissional cotidiana do futuro profissional.
Neste cenario, o uso de moédulos hidraulicos pode
ser considerado uma forma de mesclar as aulas
teoricas e praticas das disciplinas de instalagdes
hidrossanitarias, configurando-se como uma
importante ferramenta na busca da capacitagdo
da mao-de-obra. A constante necessidade de
qualificagdo dos profissionais envolvidos com
as instalagdes hidraulicas e sanitarias sejam eles
técnicos de nivel médio (técnico em edificagdes
ou desenhistas da construgao civil) e nivel superior
(tecndlogo em saneamento e engenheiro civil)
para atender um mercado cada vez mais exigente
¢ uma meta a ser buscada pelo Instituto Federal de
Sergipe. Diante do exposto este artigo tem como
objetivos: a) identificar nos sistemas prediais de
agua-fria, esgoto e aguas pluviais os principais
pontos para constru¢do dos modulos, objetivando
melhorar a compreensao dos alunos nos sistemas
prediais; b) realizar o levantamento quantitativo de
material (tubos, pegas e conexdes) para confec¢do
dos esquemas ou detalhes, levantados na fase de
estudo bibliografico; e ¢) realizar uma estimativa
orgamentaria para aquisi¢do desses materiais.
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INTRODUCAO

No cenario em que aulas expositivas
continuam sendo a principal técnica pedagdgica
para o ensino de engenharia; e dentro da matriz
educacional formal as aulas expositivas algumas
vezesapoiadasematividades praticas vinculadas
a lista de exercicios, estdo desconectadas
da pratica profissional cotidiana do futuro
profissional, o uso de modulos hidraulicos pode
ser considerado uma forma de mesclar as aulas
tedricas e praticas das disciplinas de instalagdes
hidrossanitarias, configurando-se como uma
importante ferramenta na busca da capacita¢ao
da mao-de-obra. A constante necessidade de
qualifica¢do dos profissionais envolvidos com
as instalacdes hidraulicas e sanitarias sejam
eles técnicos de nivel médio (técnico em
edificagdes ou desenhistas da construgao civil)
e nivel superior (tecndlogo em saneamento e
engenheiro civil) para atender um mercado cada
vez mais exigente ¢ uma meta a ser buscada
pelo Instituto Federal de Sergipe.

Disciplinas que tratam dos Sistemas
Prediais Hidraulicos e Sanitarios sado
ministradas no Instituto Federal de Sergipe em
cursos de diferentes niveis e modalidades, tais
como: ensino técnico (integrado, subsequente),
engenharia e educacdo de jovens e adultos
(Proeja). Mesmo com essa elevada carga
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horaria, o IFS atualmente, ndo possui um
Laboratorio de Instalagdes Hidrossanitarias
ou outro ambiente onde os docentes possam
mesclar as aulas tedricas e praticas, permitindo
aos alunos visualizar: a) esquemas de
instalagoes de diferentes ambientes sanitarios
(banheiro, cozinha, area de servigo), b)
ligagdes de diferentes partes dos sistemas (por
exemplos, ramal e coluna de ventilacao, calhas
com condutores verticais, etc) ou ¢) esquemas
hidraulicos, como por exemplo, barrilete ou
sistemas de bombeamento. Diante do exposto
este artigo tem como objetivos: os principais
pontos das instalagdes prediais para construgao
dos modulos, realizar o levantamento
quantitativo de material (tubos, pecas e
conexdes) € uma estimativa orgamentaria para
aquisi¢ao desses materiais.

MATERIAL E METODOS

Para o alcance dos objetivos adotou-se o0s
seguintes procedimentos metodoldgicos:

a) Extensa revisdo bibliografica dos
assuntos: instalacdes prediais de agua-fria,
instalagdes prediais de esgoto sanitdrio e
instalacdes prediais de aguas pluviais.

b) Escolha, para cada um dos sistemas
prediais estudados, dos pontos que merecem
serem representados nos modulos didaticos,
tais como, isométricos, ligagdes de trechos de
tubulagdes, detalhes de instalagdes, esquemas
hidraulicos, etc.

c) Levantamento quantitativo  dos
materiais, tubulagdes e conexdes necessarias
para a montagem dos isométricos, detalhes,
ligagdes, etc.

d) Pesquisa de preco, para levantar o custo
de aquisicao desse material.

a) Instalacio predial de agua-fria:
¢ o conjunto de tubulagdes, reservatorios

e dispositivos existentes a partir do ramal
predial destinado ao abastecimento dos
pontos de utilizacdo de agua do prédio, em
quantidade suficiente, mantendo a qualidade
da 4gua fornecida (CREDER, 2012). Uma
instalacdo predial de 4agua fria constitui-
se basicamente das seguintes partes; ramal
predial, cavalete (hidrometro), alimentador
predial, reservatério inferior, sistema de
recalque, reservatorio superior, barrilete,
colunas de distribui¢do, ramais e sub-ramais
(CARVALHO JUNIOR, 2012).

Figura 1 - Instalagio Predial de Agua-Fria
Fonte: Carvalho Junior (2012)

b) As instalacoes prediais de esgotos
sanitarios: destinam-se a coletar, conduzir
e afastar da edificacdo todos os despejos
provenientes do uso adequado dos aparelhos
sanitarios, dando-lhes um rumo apropriado,
normalmente indicado pelo poder publico
competente (CARVALHO JUNIOR, 2014). O
destino final dos esgotos sanitarios pode ser a
rede publica coletora de esgotos ou um sistema
particular de recebimento e pré-tratamento me
regides (locais) que nao dispdem de sistema
de coleta e transporte de esgotos. As partes
componentes, em situagdo mais completa
da rede de esgoto primario sdo: ramal de
descarga, ramal de esgoto, tubo de queda,
subcoletor, coletor predial, caixa de gordura,
caixa de inspecdo e caixa coletora.
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Figura 2 - Instalacdo residencial de esgoto.
Fonte: Adaptado de Suzuki (2015).

c) Instalagdo predial de aguas pluviais:
objetivaacoletae o encaminhamento das dguas
de chuva que caem nas coberturas, terragos,
patios, quintais e outras areas associadas
ao edificio. As aguas coletadas devem ser
encaminhadas ao sistema publico de drenagem
urbana; nao sendo permitida a interligagdo
com outras instalagcdes prediais (AZEVEDO
NETO et al., 1998). O sistema predial de
aguas pluviais ¢ composto basicamente por
trés partes: calhas, condutores verticais e
condutores horizontais.
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Figura 3 - Instalagdo Predial de Aguas Pluviais.
Fonte: Carvalho Junior (2014)

RESULTADOS E DISCUSSAO

A realizacdo deste trabalho permitiu através
da literatura, a realizagao de varios fichamentos,
relacionados aos materiais a serem utilizados
para a realizagdo dos modulos hidraulicos.

Figuras e custos com material de detalhes
das instalacoes de agua-fria.
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Figura 4 - Instalacdo Tipica de Um Banheiro
com Bacia com Valvula de Descarga

Fonte: Adaptado de Netto et al. (1998)

O custo com material para montagem da
instalagdo da Figura 4 foi de R$ 414,92.

Figura S - Detalhe Isométrico de Banheiro

Fonte: Borges e Borges (1992)

O custo com material para montagem da
instalagdo da Figura 5 foi de R$ 323,17.
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Figura 6 - Detalhe isométrico (banheiro)
Fonte: Carvalho Junior (2013).

O custo com material para montagem da
instalag@o da Figura 6 foi de R$ 308,17
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Figura 7 - Detalhe Isométrico (Cozinha)
Fonte: Carvalho Junior (2013).

O custo com material para montagem da
instalagdo da Figura 7 foi de R$ 103,74.
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Figura 8 - Detalhe Isométrico (Area de Servigo)
Fonte: Carvalho Junior (2013)

O custo com material para montagem da
instalagdo da Figura 8 foi de R$ 33,43.

Figuras e custos com material de detalhes
das instalagoes de esgoto.
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Figura 9 - Instalacdo de um
banheirode residéncia térrea

Fonte: TIGRE (2019)

O custo com material para montagem da
instalagdo da Figura 9 foi de R$ 181,75.
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Figura 10 - Instalacdo de um banheirode apartamento
Fonte: TIGRE (2019)

O custo com material para montagem da
instalagdo da Figura 10 foi de R$ 233,47.
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Figura 11 - Instalacdo sanitaria de cozinha
e area de servigo (casa térrea)
Fonte: Matos (2006).

O custo com material para montagem do
instalagdo da Figura 11 foi de R$ 95,90.

VISTA SUPERIOR

Coluna de ventilacdo 75 mm

]] Ramal de Ventilagdo
50 mm

VISTA FRONTAL

Figura 12 - Detalhe da ligag@o do ramal
de ventilagdo com a coluna de ventilagao
Fonte: Silva (2008)

O custo com material para montagem do
instalagdo da Figura 12 foi de R$ 51,64.

Tubo de Queda 100 mm \

Coluna de Ventilagdo 75 mm

Ultimo
pavimento

Figura 13 - Detalhe da ventilagdo primaria
(ligacao da ventilag@o no ultimo pavimento)
Fonte: Adaptado de Carvalho Junior (2012).

O custo com material para montagem da
instalagdo da Figura 13 foi de R$ 99,45.
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Figura 14 - Detalhe da ligacdo da parte inferior
da coluna de ventilag@o no tubo de queda
abaixo do primeiro pavimento.

Fonte: Adaptado de Benatti (2015)

O custo com material para montagem da
instalagdo da Figura 14 foi de R$ 62,75.
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Figura 15 - Detalhe da liga¢do do ramal de ventilagdo
Fonte: Adaptado de Carvalho Janior (2012).

O custo com material para montagem do
instalagdo da Figura 15 foi de RS 62,75.
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Figura 16 - Ligacao dos ramais da pia e da
maquina de lavar louga com o tubo de queda
Fonte: Benatti (2015)

O custo com material para montagem da
instalacdo da Figura 16 foi de R$ 218,19.
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Figura 17 - Ligacdes da maquina de lavar roupa,
do tanque e do ralo com o tubo de queda.
Fonte: Benatti (2015)

O custo com material para montagem da
instalacdo da Figura 17 foi de R$ 173,42.

a) Figuras e custos com material de
detalhes das instalacoes de aguas pluviais:

b)

Figura 18 - Detalhe da ligagdo da calha
ao condutor vertical
Fonte: Carvalho Junior (2012)

O custo com material para montagem do
instalagdo da Figura 18 foi de R$ 50,38.
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TELA METALICA NA EXTREMIDADE DQ TUBO

TeL o FisROG MENTO O custo com material para montagem da
e ssmom instalag@o da Figura 21 foi de R$ 108,25.
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Figura 19 - Detalhe da ligacdo da calha Suporte descida
com condutor vertical
Fonte: Gongalves e Oliveira (1998).

Figura 22 - Detalhe da conexdo da calha
com o condutor vertical com uso de bocal.
Fonte: AMANCO (2014).

O custo com material para montagem da

instalag@o da Figura 19 foi de R$ 232,70. O custo com material para montagem da

| instalacdo da Figura 22 foi de R$ 77,85.
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O custo com material para montagem da
instalacdo da Figura 20 foi de R$ 117,49.

Figura 23 - Representagdo da mudanga
de direcdo da calha
Fonte: AMANCO (2014)

O custo com material para montagem da
instalacdo da Figura 23 foi de R$ 189,66.

Figura 21 - Grelha Plana em Piso
Fonte: Gongalves e Oliveira (1998).
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Figura 24 - Detalhe da ligacdo
da calha com condutor vertical
Fonte: AMANCO (2014).

O custo com material para montagem da
instalagdo da Figura 24 foi de R$ 59,86.

CONCLUSOES

Apbés o término das acdes propostas,
conclui-se que a construcdo e montagem
desses modulos hidraulicos e sanitarios
podem contribuir consideravelmente para um
melhor aproveitamento das aulas praticas,
no desenvolvimento de tarefas em ambientes
similares aos das instalagdes hidraulicas e
sanitarias, sendo uma ferramenta para melhor
capacitar nossos alunos e para alcancar
melhores indices no processo de ensino
aprendizagem das instalagdes prediais.
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