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USO DE TECNOLOGIAS SOCIAIS DO TIPO WETLAND NO TRATAMENTO
DOS EFLUENTES DOMESTICOS DO INSTITUTO FEDERAL DE SERGIPE,
CAMPUS ARACAJU

Resumo: O uso de tecnologias baratas para tratar
os efluentes domésticos vem se tornando uma
oportunidade de obter bons resultados, com baixo
custo e facil operagdo, o tipo analisado neste
trabalho foi o sistema wetland construido (WC).
Através de um modelo piloto com a finalidade
avaliar o tratamento de esgotos domésticos, gerado
no Prédio Administrativo da instituicdo e analisar
a sua compatibilidade paisagistica com o ambiente
do Instituto Federal de Sergipe. Neste trabalho
utilizaram-se pesquisas bibliograficas a respeito do
tema proposto bem como, realizaram-se analises
no laboratério de Saneamento Ambiental do IFS
campus Aracaju, com a finalidade de observar a
eficiéncia das espécies de macrofitas utilizadas
no projeto e a remogdo dos pardmetros Fosforo e
Nitrogénio Amoniacal. Sendo importante salientar
uma maior eficiénci da, Bananeirinha-de-jardim
na remoc¢ao dos parametros
Palavras-Chave: Wetlands construidos;
Eficiéncia ; Macrofitas .

INTRODUCAO

Virias sdo as tecnologias disponiveis no
mercado para tratar os efluentes domésticos,
entretanto, nem todas podem ser indicadas
para ser instalada em virtude do valor elevado
de implantagdo e manutengdo, além do alto
nivel de conhecimento técnico para manté-lo
funcionando. Por esta razdo, ha uma tendéncia a

Mauricio Santos Silva
santosmauricio525@gmail.com

Geovane de Mello Azevedo
geonanemello43@gmail.com

Yago Bispo Santos
yagobs2009@hotmail.com

André Felipe Nunes Soares
felipeturismo2017@gmail.com

Carina Siqueira de Souza
carina.souza@ifs.edu.br

se utilizar as tecnologias sociais, que consistem
em tecnologias criadas a partir de saberes
populares e/ou conhecimentos cientificos de
base académica com a finalidade de ser simples,
de baixo custo e com aplicabilidade facilitada
(CARVALHO et al., 2016).

As tecnologias que podem ser enquadradas
como sociais sdo os tanques sépticos, filtros,
biodigestores, lagoas, sistemas alagados
construidos, dentre outros. Os sistemas
alagados construidos t€m se destacado pelos
bons resultados na remocdo dos poluentes
presentes no efluente doméstico, assim como
tem contribuido para proporcionar uma
harmonia paisagistica em virtude da beleza
cénica (CARBALLEIRA et al, 2017).

O sistema alagado construido, também
conhecido como wetland construido (WC),
¢ uma tecnologia empregada no tratamento
de esgoto doméstico, através da utilizagao de
plantas, microrganismos e material filtrante,
onde ocorrem processos fisicos, quimicos e
biologicos (ANSARI et al., 2016).

Segundo laqueli (2016), estes sistemas
funcionam basicamente por gravidade,
permeabilidade e degradacdo biologica.
Operam como tratamento secundario para
remog¢do de matéria organica por meio de
reagdes bioquimicas e como tratamento
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terciario de esgotos para controle e remogao
de nutrientes. A importancia das plantas para
o sistema se deve principalmente pela zona de
raizes, que concentra as bactérias consumidoras
de matéria orgdnica e realizam processos
bioquimicos para remog¢ao de nutrientes.

Em regides de clima semidrido, como na
Espanha, Solano et al. (2004) encontraram
remocoes de 63 a 93%, 50 a 88% e 58 a 94%
para DQO, DBO e SST, respectivamente,
utilizando taxas de aplicacdo hidraulica
de 0,150 ¢ 0,075 m*m*d e dois tipos de
macrofitas, Typha sp. e Phragmites sp.

Em estudos na Australia, a média de
eficiéncia de sistemas de wetlands tratando
efluentes domeésticos atingiu 81 e 83%
para demanda bioquimica de oxigénio
(DBO) e solidos suspensos totais (SST),
respectivamente (DAVISON et al., 2004).

Em face do desempenho apresentado
pelos WC na leitura, este trabalho tem como
objetivo avaliar o tratamento de esgotos
domésticos utilizando o sistema Wetlands e
duas espécies de plantas no processo.

MATERIAL E METODOS

Todo o estudo foi desenvolvido no
Instituto Federal de Sergipe (IFS), campus
Aracaju, e as analises realizadas no
Laboratorio de Infraestrutura e Saneamento
Ambiental (LABSAN) do préprio instituto.

a) Montagem do sistema

O sistema, em escala piloto, foi montado
no Instituto Federal de Sergipe, ao lado do
prédio da Administragdo do Campus Aracaju
utilizando como meio de suporte seis caixas
d’agua de polietileno com superficies lisas
de 150 litros com as seguintes dimensdes:
diametro da base 0,61m e altura de 0,43m,
que foram preenchidas em trés partes iguais
de material filtrante com granulometrias
distintas: brita 3, brita zero e areia lava, como

¢ mostrado na Figura 1, e uma caixa d’agua
com 500L para abastecer todo o sistema.
Foram dispostas 3 linhas em paralelo,
sendo cada linha composta por 2 caixas
em série, uma linha contém apenas o meio
filtrante, enquanto que nas outras linhas foram
plantadas duas espécies distintas de plantas:
Cana x generalis. (Bananeirinha-de-jardim)
e Costus spicatus (Cana-do-brejo) (Figura 2).

Figura 1 - Disposicdo do meio filtrante
nas caixas d’agua.

Figura 2 - Floracdo da espécie Cana x generalis.
(Bananeirinha-de-jardim).
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Esse sistema caracteriza-se por ser do
tipo de fluxo subsuperficial, uma vez que
o liquido ¢ drenado através do material
filtrante, onde o fluxo primeiro entra em
contato com o material mais grosseiro, brita
3, para posteriormente passar pela brita zero
e areia. Além do meio filtrante, o efluente
entra em contato com 0s microrganismos que
vivem em associacdo ao meio suporte e as
raizes das plantas (LIMA, 2016).

b) Coleta e analises

As coletas iniciaram apenas ap0s as plantas
das espécies Cana x generalis. (Bananeirinha-
dejardim) e Costus spicatus (Cana-do-brejo),
comecarem a se desenvolver, por esta razao as
coletas comecaram em agosto de 2019, sendo
realizadas 6 coletas.

No laboratorio de Infraestrutura Saneamento
— LABSAN, do Instituto Federal de Sergipe —
IFS, foram realizadas as analises, conforme
SMEWW (APHA, 2012) dos seguintes
parametros fosforo total e nitrogénio amoniacal,
conforme métodos apontados no Quadro 1.

Quadro 1 - Métodos utilizados para a determinagdo
dos parametros fisico-quimicos

METODOS

PARAMETROS UTILIZADOS

SMEWW*, 2012, 4500P
E - Método do Acido
Ascorbico

Fosforo total

SMEWW*, 2012 ,4500
NH, B - Destilagdo
Preliminar € 4500 NH, _
C - Método
Titulométrico

Nitrogénio Amoniacal

¢) Calculo de Eficiéncia de Remocio

A eficiéncia de remog¢ao dos constituintes
integrantes do efluente tratado no Wetlands foi
calculado de acordo com a seguinte formula.

eql

Onde:

E = Eficiéncia deremo¢d  (%),C,
Concentragdo inicial (Entrada), ¢ C,
Concentragdo final (Saida).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 3, s3o apresentados dados
referentesaeficiénciaderemocaodonitrogénio
amoniacal. O efluente tratado apenas com o
meio filtrante (Saida MF) proporcionou uma
eficiéncia de 38,43%, menor que os outros
dois sistemas com espécies de macrofitas,
bananeirinha-brava (saida BB) com 51,37%
e cana-do-brejo (saida C) com 45,10%. A
bananeirinha-brava se mostrou mais eficiente
na remog¢dao de nitrogénio amoniacal em
25,19% quando comparado ao meio filtrante,
enquanto que a cana-do-brejo, 14,78%.

A eficiéncia de remog¢do de nitrogénio
amoniacal do sistema instalado no Instituto
Federal de Sergipe ainda encontra-se abaixo
do preconizado pela literatura, pois possui
apenas 2 meses de partida do mesmo.

PELISSARI et al., (2015), em seus
experimentos, alcangcou 80% de remocgao,
neste experimento o maximo determinado
foi de 51,37%.
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Figura 3 - Eficiéncia de remocao de nitrogénio
amoniacal do Meio Filtrante (MF), BananeirinhaBrava
(BB) e Cana-do-Brejo (C).
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Ao analisar a remocdo de fosforo, o
efluente tratado apenas com o meio filtrante
(Saida MF) proporcionou uma eficiéncia de
33,60%, menor que os outros dois sistemas
com espécies de macroéfitas, bananeirinha-
brava (saida BB) com 56,18% e cana-do-brejo
(saida C) com 58,57%. Nao houve diferenga
significativa de remogao entre as espécies de
macrofitas trabalhadas (2,44%), conforme se
observa na Figura 4.
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Figura 4 - Eficiéncia de remogao de fosforo do Meio
Filtrante (MF), Bananeira Brava (BB)
e Cana-do-Brejo (C).

CONCLUSOES

A partir dos dados preliminares a presenca
das plantas macréfitas proporciona um
aumento da eficiéncia do sistema de remocgao
de nutrientes quando comparado ao tratamento
com apenas o meio filtrante.

A bananeirinha-brava foi a espécie que
mais se destacou no processo de remocgao dos
nutrientes quando comparada a cana-do-brejo.

O wetland, de acordo com os dados
apresentados, apresenta ser uma tecnologia
promissora para o tratamento de efluentes
domésticos do Instituto Federal de Sergipe,
campus Aracaju, mas ainda ha a necessidade
de aguardar estabilizacao do sistema e realizar
a andlise de outros parametros relacionados a
remog¢ao de matéria organica.
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