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INCINERADOR SOLAR:
uma alternativa para eliminag@o de residuos solidos urbanos

Resumo — A crescente demanda por energia
¢ um fator de grande importancia no setor
comercial mundial, visto que energia, e seu
aproveitamento em diversas formas, ¢ um
insumo indispensavel na sociedade modernal.
Todavia, a maior parte da fonte de energia
utilizada no mundo advém de combustiveis
fosseis, € sua queima gera compostos que
agridem o meio-ambiente. Paralelamente, com
o crescimento da populagcdo mundial, residuos
solidos sao descartados inadequadamente no
meio-ambiente, contaminando-o. Como fonte
alternativa de energia, limpa e renovavel,
para atenuar os maleficios causados pelos
combustiveis fosseis e o descarte inadequado
de residuos solidos esta a energia solar. No
presente trabalho € proposta a utilizagdo de
um concentrador solar tipo Scheffler, um
forno solar, sensores e aparelhos para medicao
de temperatura, para estudar os efeitos da
incineragdo de material celuldsico utilizagao
da energia solar.

Palavras-Chave: Energia solar; incinerador;
concentrador solar; sustentabilidade.

INTRODUCAO

Energia ¢ um insumo utilizado em todo
mundo, seja para manuten¢ao da vida, transporte
de cargas ou mesmo em plantacdes. A fonte de
energia mais utilizada no mundo ¢ o petroleo,
tendo grande importancia econdmica por
constituir combustiveis, materiais poliméricos,
entre outros. Sua exploragao,queima como
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combustivel, ou descarte de materiais
poliméricos, contudo, geram grandes problemas
ambientais (MARTINS et al., 2015). No Brasil,
o cenario de utilizagao desse insumo € 0 mesmo
do cendrio mundial: a oferta de energia interna
nao-renovavel, como petrdleo e seus derivados,
¢ maioria, com aproximadamente 60,6% do
total em 2014 (BEN, 2018).

Devido a instabilidades comerciais e com
intuito de diminuir o impacto ambiental causado
pela mesma, pesquisas sao realizadas com
outras fontes de energia, como a solar, sendo
esta limpa e renovavel. Segundo SHANKS
et al. (2016), uma hora de transformacdo da
energia solar em outros tipos de energia seria
mais do que suficiente para suprir a demanda
energética da terra em um ano.

Uma de suas formas de aproveitamento
estd no uso de um concentrador solar, que
sdo equipamentos providos de material
refletivo, absorvendo ¢ transmitido a radiagao,
permitindo sua transformagado para utilizacao
em aquecimento ou em outro tipo de energia
util (ALTOE & OLIVEIRA FILHO, 2010).
Os concentradores podem ser do tipo pontual
(torre de concentracao ou disco Stirling) ou
linear (cilindrico ou Fresnel) e seu material
reflexivo pode ser constituido de vidro, refletor
aluminizado ou polimero espelhado. Sao
geralmente formados por trés componentes:
concentrador, receptor e um seguidor solar
(SUKKI et al.,2009; VILLAMIL et al., 2013).

Os residuos produzidos nas residéncias,
comércio e industria, sdo uma séria problematica
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econdmica ¢ ambiental. Diariamente, sdo
coletadas no Brasil entre 180 e 250 mil toneladas
de residuos sélidos urbano e o gerenciamento
errado desse montante favorece o entupimento
de bueiros, canais pluviais, e o surgimento de
vazadouros, que consequentemente gera impactos
diretos ao meio-ambiente, comprometendo a
qualidade de mananciais, lengdis freaticos e do
solo devido a formacao de liquido derivado do
acumulo e decomposic¢ao de materiais organicos
(compostos de carbono, hidrogénio e oxigénio),
presenca de agrotoxicos, metais pesados, sintese
de gases toxicos, entre outros, e a saude da
populagdo, como proliferagdo de pragas, doencas
pulmonares, anomalias congénitas e cancer
(GIUSTI, 2009; ABRELPE, 2010; GOLVEIA,
2012; KIM & JEONG, 2017).

Segundo o Ministério de Minas e Energia
do Brasil (2017), o grupo que contém o papelao
¢ responsavel por cerca de 40% dos residuos
solidos gerados em uma residéncia. Segundo
a NBR 10.004/2004, o papelao ¢ classificado
como residuo solido da Classe II A: Nao
inertes, sendo passiveis de combustdo e de
decomposi¢cdo moderada.

A radiagdo solar captada pelo concentrador
pode ser utilizada na forma de minorar esses
impactos através da redugdo do acumulo de
residuos so6lidos pela técnica da incineragao:
processo de tratamento térmico de alta
temperatura que objetiva a reduc¢ao de matéria
organica de uma amostra ou montante com
intuito de torna-la menos toxica ou atdxica.
Essa técnica ainda tem a vantagem de diminuir
o volume dos residuos em cerca de 90% e o
peso a massa a 15%.

Este trabalho propde a utilizagdo de um
concentrador de foco fixo tipo Scheffler, um forno
solar e equipamentos eletronicos de baixo custo
para incineracao de residuo sélido celuldsico.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados nos experimentos iniciais
um concentrador solar de foco fixo, constituido
de ago e espelhos refletores, com area superficial

de aproximadamente 2.7m? e um forno solar,
constituido de ago, fibra ceramica, 13 de vidro
e vidro, com volume interno aproximado
0.0128m?*. Para aquisi¢do dos dados de
temperatura interna do forno foram utilizados
dois termopares tipo K,dois médulos MAX6675
para leiturados dados do termopar, Arduino Uno
(programado para fazer medigoes feitas a cada
segundo) e um Termdémetro Digital modelo 59
MAX da Fluke. A massa da amostra, no inicio
e no final do cada experimento, foi pesada em
modelo PB 403-S da Mettler Toledo.
Inicialmente foi montado o circuito para aquisicao
de dados de temperatura, com os termopares, o
modulo de leitura e 0 Arduino, conforme a Figura 1.

Figura 1: Arduino (a), Médulo MAX6675 (b) e Termopar (c)

Em seguida os termopares foram instalados no
forno solar ja adaptado para os mesmos. O concentrador
foi posicionado para 0 maximo aproveitamento do
foco. Foi realizado um experimento.

Foi pesada aproximadamente 340g de amostraea
mesma inserida no forno e o concentrador posicionado
com foco direto no mesmo. O experimento de
incineragao durou em média 15 minutos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Desde o inicio do experimento, foi possivel
observar o aumento da temperatura no forno,
partindo da temperatura ambiente para sua
estabilizacao em aproximadamente atingindo
um pico méximo de 350°C, limite maximo
de medicao de temperatura do termdmetro.

Apéds incineragdo, as cinzas foram
recolhidas e pesadas. Houve redugao de
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90%, aproximadamente, da massa inicial da
amostra, devido, grande parte, a evaporagao
da 4gua e componentes organicos na amostra.

CONCLUSOES

Percebe-se que a incineragdo solar ¢ uma
técnica em potencial para incineragdo de
residuos de maneira sustentavel, sem a utilizagao
de energia elétrica ou de combustiveis fosseis.

No experimento, houve redugdo de 90%
da massa da amostra, comprovando a eficacia
da técnica na eliminagao de residuos solidos.

Futuramente sera estudada uma aplicagao
sustentavel da utilizacdo das cinzas residuais.
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