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A importancia da fauna brasileira nas composigades letradas do género musical forro.

AIMPORTANCIA DA FAUNA BRASILEIRA NAS COMPOSICOES LETRADAS
DO GENERO MUSICAL FORRO

Resumo: O presente estudo teve como objetivo
analisar a importancia da fauna brasileira
na cultura popular através de composi¢des
musicais letradas do género musical forro. A
base documental da pesquisa foi constituida
por letras de cangdes coletadas em plataformas
virtuais. A partir das letras selecionadas,
foi construida uma planilha que serviu de
ferramenta para quantificar aspectos inerentes
a taxonomia, classificag¢do de risco de extingao,
importancia ecolégica e socioecondmica,
além do contexto no qual os animais foram
citados musicas. Dentre as classes de animais
citados, prevaleceram as aves e mamiferos.
Na classificacdo de risco de extin¢do, o maior
quantitativo de animais foi enquadrado nas
categorias pouco preocupante ¢ ndo aplicavel.
Em relacdo a importancia ecologica foram
citados aspectos relacionados a participacdo
nas teias alimentares, dispersdo de sementes
e polinizagdo. Na seara socioecondmica,
prevaleceram usos associados a alimentagdo
e entretenimento. Por fim, na analise dos
contextos em que os animais foram citados nas
cangdes, foram preponderantes as abordagens
metaforicas e de personificagao.
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INTRODUCAO

A relagdo homem-natureza ¢ construida a
partir de um convivio didrio das populacdes
humanas com o ambiente natural. O ser
humano tem a capacidade de externar esta
vivéncia através de manifestagdes artisticas,
como por exemplo, a producgdo de cangdes.

A evolucgao bioldgica e cultural do homem
envolve sua relagdo com o ambiente natural
e os animais que nele vivem. Os animais
silvestres e domesticados fazem parte da vida
dos seres humanos em diversos aspectos,
sejam eles alimentares, medicinais, religiosos,
entretenimento, entre outros (Albuquerque
e Medeiros, 2013). A etnozoologia ¢ uma
subarea da etnobiologia voltada para
o conhecimento e uso dos animais por
populagdes tradicionais. Assim, os estudos
académicos na area da etnozoologia podem
contribuir para o entendimento de impactos
antropologicos sobre espécies animais, além
de contribuir para constru¢do de planos
de manejo ambiental relacionados a essas
espécies (Alves e Souto, 2015).

A Regido Nordeste do Brasil ¢ conhecida
pelas suas belezas naturais e grande riqueza
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cultural. Dentre os elementos culturais
presentes na regido, destaca-se o género
musical forrdé. Existem duas teorias para
a origem do forrd. A primeira afirma que a
palavra forr¢ seria derivada do termo africano
“forrobodo”’, que significa arrasta-pé, farra. A
segunda diz que a palavra forro seria derivada
do termo inglés “for all”, fazendo correlagao
com bailes promovidos em Pernambuco por
ingleses que construiam a ferrovia Great
Western. Ha ainda associagdes entre o forro e
a danca indigena toré, ressaltando ainda mais
a relagdo do género musical com as raizes
étnicas brasileiras (Ferreira, 1999).
Independente das origens, o forro ¢
um patrimonio cultural dos brasileiros,
em especial dos nordestinos, de maneira
que as composicoes letradas deste género
musical dizem muito acerca da percepg¢do
do sertanejo sobre o ambiente que o cerca,
incluindo a importdncia da fauna local
dentro da perspectiva etnozoologica. No
Brasil, sdo escassos os trabalhos que utilizem
composigdes musicais como ferramenta
de andlise etnogréfica, fazendo-se mister a
realizagdo que estudos iniciais que possam
subsidiar o aprofundamento académico e
metodologico dentro dessa seara de pesquisa.
Diante do contexto supracitado, o
presente estudo teve como objetivo analisar
a importancia da fauna brasileira na cultura
popular através de composicdes musicais
letradas do género musical forr6. (Para isso,
foi necessario: a) Quantificar os animais
citados nas cangdes, assim como suas familias,
classes e ordens taxondmicas; b) Enquadrar
os animais de acordo com a classificacdo de
risco proposta pela IUCN, verificando se os
mesmos estdo presentes no Livro Vermelho
da Fauna Brasileira Ameagada de Extingao;
c) Tracar um perfil sobre a importancia
ecologica, social e econdmica dos animais
citados nas cangdes; d) Categorizar as formas
de apropriacdo ou uso dos animais citados nas
cangdes de acordo com o contexto em que

foram apresentados nas letras das cangdes.
MATERIAL E METODOS

A selegao das letras das musicas utilizadas
como base documental deste estudo foi
realizada a partir de plataformas virtuais,
tais como “letras.com”, “cifraclub”,“vaga
lumes”,“forroemvinil”,“gonzagdoonline”,
entre outros. Na busca, foram selecionadas
musicas de forrd pé-de-serra, universitario
e eletronico que contivessem em suas letras
nomes populares de animais. Ao todo, foram
analisadas 82 cancgoes.

Apo6s a selecdo das letras, foi construida
uma planilha de modo que fossem organizadas
as seguintes informagdes: titulo da cancdo e
sua autoria; nome popular do animal citado
e pistas das caracteristicas taxondmicas
(familia, classe e ordem); local de ocorréncia
do animal (biogeografia); presenca do animal
ou sua familia taxondmica no Livro Vermelho
da Fauna Brasileira Ameacada de Extingdo,
bem como sua classificagdo de risco de
acordo com a IUCN (Unido Internacional
para a Conservagao da Natureza); importancia
ecoldgica e socioecondmica do animal; trecho
da letra em que o animal foi citado; e contexto
em que o animal foi citado na letra da cangao.
Cada citacao de animal foi considerada como
uma entrada de dados, portanto, nas letras que
apresentaram mais de um tipo de animal, cada
um deles foi contabilizado separadamente.

A TUCN propde as seguintes categorias
para definir o grau de risco de extin¢do das
espécies: Extintas (Extinta-EX, Extinta na
natureza- EW, Regionalmente extinta- RE);
Ameagadas (Criticamente em perigo-CR, Em
perigo- EN, Vulneravel-VU); Nao ameacadas
(Quase ameacadas-NT, Menos preocupante-
LC, Dados insuficientes-DD, Nao aplicavel-
NA); Nao avaliada- NE (ICMBio, 2018).
Para quantificar a classificagdo de risco, foi
realizada a busca do nome popular dos animais
citados nas cangdes no Livro Vermelho, sendo
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observado em quais categorias aquele tipo de
animal estava representado.

Em relagdo a importancia ecoldgica e socio-
econdmica, foi permitido atribuir mais de uma
classificacdo a cada animal citado, caso houves-
se respaldo na literatura pertinente ao assunto.

No que se refere ao contexto em que
os animais foram citados nas cangdes, a
categorizacdo foi realizada a posteriori, ou
seja, a busca ndo foi guiada por categorias
estabelecidas previamente.

Os dados coletados foram tabulados com
o auxilio do software Microsoft Excel. Os
resultados foram apresentados na forma de
graficos, tabelas, quadros e textos descritivos,
sendo discutidos de acordo com a literatura
cientifica pertinente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As 82 letras de cangdes de forrd analisadas
trouxeram 47 nomenclaturas de animais em 124
citacoes ou entradas de dados. A tabela 1 traz os
animais mencionados e a frequéncia absoluta
das citagdes, além das pistas taxonOmicas
relacionadas a familia, classe e ordem. Fala-se
em pistas taxonOmicas porque em pesquisas
etnologicas trabalha-se frequentemente com
nomes populares e ndo cientificos. Portanto,
cabe ao pesquisador fazer a intermediacao
entre a linguagem coloquial do informante
e a nomenclatura cientifica. Nesse estudo, a
figura do informante estd atrelada aos autores
das letras utilizadas como base documental da
pesquisa. Assim, através dos nomes populares
citados nas letras, foram tracados os possiveis
itinerarios taxondmicos dos animais.

Nas situagdes em que os nomes populares
estavam atrelados a mais de uma familia
taxonOmica, foi elencada a mais preponderante
ou que abrigava o maior numero de espécies.
E o0 exemplo da nomenclatura popular “sabia”,
que estd associada as familias Turdidae,
Mimidae, Fringilidae e Cotengidae. Das
familias citadas, a que estd relacionada as

aves com canto bastante evoluido, conhecidas
como os verdadeiros sabids, pertencem a
familia Turdidae, sendo essa a associagdo
feita na tabela 1. O termo sabid deriva da
lingua tupi e significa “aquele que reza
muito”, em alusdao ao rico repertorio vocal
destes passaros (Straube e Seripierri, 2007).
Nas situagdes em que os termos utilizados
foram demasiadamente genéricos a exemplo
de “peixe” e “passaro”, foi utilizada a
nomenclatura “diversos” para referir-se aos
niveis taxondmicos ordem e familia.

A figura 1 traz a distribui¢do das classes
de animais citadas e sua respectiva frequéncia
absoluta. Foram citados animais pertencentes
a seis diferentes classes taxonomicas, sendo
quatro de organismos vertebrados (peixes,
répteis, aves e mamiferos) e duas de organismos
invertebrados (insetos e quilépodes).
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Figura 1- Distribuicdo das classes taxonomicas
dos animais citados nas letras de forro.

Fonte: Dados da pesquisa (2019)

Cabe ressaltar que na verdade o termo
“Peixes” refere-se a uma superclasse, ou seja,
estd um grau taxonomico acima das classes.
O uso do referido termo nas ilustragdes tem
a finalidade de facilitar o entendimento do
leitor, visto que se trata de uma nomenclatura
amplamente conhecida. Além do prefixo
“super” usado para designar um grau acima,
existe o prefixo “infra” para designar um
grau taxonOmico abaixo. Essas subdivisdes
taxonomicas sdo utilizadas  diferenciar
caracteristicas especificas dentro dos grandes
grupos. Dentro da superclasse Peixes existem as
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seguintes classes: a) Agnatha, representando os
peixes semmandibula, aexemplo das lampreias;
b) Placodermi, que representam os peixes
mandibulados com escamas ou placas Osseas
revestindo o corpo, a exemplo dos artrodiras;
¢) Chondrichthyes, representando os peixes
mandibulados cartilaginosos, a exemplo dos
tubardes e raias; d) Acanthodii, representando
os mandibulados com corpo hidrodindmico,
a exemplo dos acantddios; e) Osteichthyes,
representando peixes mandibulados 0sseos,
predominantes na atualidade, a exemplo do
atum, dourado, robalo, entre outros (Hildebrand
e Goslow, 2006). Nesse estudo, houve citagdes
de peixes pertencentes a classe Osteichthyes
(carapeba e piaba) e Chondrichthyes (tubarao).

Como pode ser observado na figura 1, os
mamiferos e aves prevaleceram nas citagdes.
E possivel que tal resultado esteja relacionado
com o grau de proximidade entre os
representantes dessas classes e o cotidiano dos
seres humanos. Ao se observar, por exemplo,
as searas alimentares, vestuario, transporte,
estimagdo e entretenimento, as duas classes
mais citadas estdo intimamente relacionadas
com a rotina do homem, principalmente do
sertanejo nordestino.

A figura 2 traz os resultados referentes a
biogeografia dos animais citados, ou seja, a
sua distribui¢ao no Planeta Terra.

Biogeografia
2%
2%\ 4%
N @ Cosmopolita
y

H Ameéricas

M America do Sul
W Africa
H (ceania

E Endémico

Figura 2 - Biogeografia dos animais
citados nas letras de forro.
Fonte: Dados da pesquisa (2019)

Nesse estudo, prevaleceram os organismos
cosmopolitas (60%). Cosmopolitas sdo
aquelas espécies que estdo presentes em todos

os continentes, com exce¢ao da Antartida.
Em segundo lugar, ficaram aqueles que se
encontram distribuidos no continente sul-
americano (19%). O namero de espécies
endémicas de alguma regido brasileira foi
considerado pequeno, correspondendo a
somente 4% do total de animais citados.
Pode-se entender como endémico um grupo
de organismos cuja distribuicdo geografica
¢ considerada restrita. Varias espécies de
calango, animal citado neste estudo, sdo
endémicas da regido Nordeste. Os calangos
sdo pequenos lagartos das familias Teiidae e
Tropiduridae, que geralmente vivem no solo
ou em pedreiras, se alimentando de artropodes.
(0] calango-do-abaeté (Cnemidophorus
abaetensis), por exemplo, ¢ uma espécie
endémica do Brasil. Ocorre no bioma Mata
Atlantica no Nordeste do pais, na regido
costeira dos estados da Bahia e Sergipe, restrita
as areas de restinga. Esta espécie ¢ habitat-
especifica, ocorrendo principalmente nas
formagdes de dunas de moitas abertas (Dias et
al,2002). A cobra sucuri, também citada nesse
estudo, apresenta quatro espécies, sendo duas
delas endémicas do Brasil. A sucuri-amarela
(Eunectes notaeus) ¢ endémica do bioma
Pantanal. J4 a sucuri-malhada (Eunectes
deschauenseei) ¢ endémica da Ilha de Marajo,
no Norte do pais (McDiarmid et al, 1999).
Segundo Figueir6 (2015), o endemismo
pode ser causado por diversos fatores como
barreiras fisicas, climaticas e bioldgicas
que delimitem a distribuicdo de uma
espécie ou provoquem a sua separagiao do
grupo original. Quando a separacdo ocorre
por um longo periodo, o grupo isolado
sofre uma sele¢cao natural, desenvolvendo
uma diferenciagdo de outros membros
da espécie. O ambiente isolado, por suas
caracteristicas fisicas peculiares, seleciona
as espécies que la vivem, permitindo que sé
se desenvolvam naquele ambiente. Assim,
quanto maior for o nivel de especificidade
do ambiente, maior o grau de endemismo, ou
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seja, maior o numero de espécies endémicas.

As espécies cosmopolitas tém entre suas
caracteristicas o grande grau de adaptabilidade
ao meio, podendo também ser destacada a
grande interligacdo com a espécie humana.
O cosmopolitismo inserido pelo homem
tem grande destaque, pois este praticamente
ocupou todo o territorio terrestre, levando
consigo intencionalmente ou ndo um grande
numero de espécies. Entre os animais que
fazem parte do cosmopolitismo ligado ao
homem destacam-se o rato e a barata que estao
presentes em todos os locais em que o homem
habita. As espécies consideradas de estimacao
como, caes e gatos, ou ligadas a alimentagado
e transporte, como bovinos, aves € equinos
também se tornaram cosmopolitas por conta
da sua ligacdo com o homem através dos
tempos (Figueird, 2015).

Outro fator que favorece o cosmopolitismo
¢ a capacidade dos animais em percorrer
grandes distancias, caracteristica de muitas
espécies marinhas, j4 que 0s oceanos, por
estarem interligados, facilitam a migracao e
a fixagdo de espécies em diferentes regides
aquaticas. E o que ocorre, por exemplo,
com os tubardes. O tubardo azul (Prionace
glauca) da familia Charcharhinidae, ¢ uma
das espécies mais cosmopolitas entre os
tubardes, ocorrendo em todo o litoral brasileiro
(Szpilman, 2004).

As aves migratérias também costumam
apresentar ampla distribuicdo geografica. A
pomba asa branca (Patagioenas picazuro),
uma das aves citadas nesse estudo e
imortalizada nas can¢des de Luiz Gonzaga,
¢ uma espécie migratéria, voando grandes
distancias e altitudes.

A figura 3 demonstra os resultados
relacionados a classificacao de risco, de acordo
com os parametros propostos pela [IUCN (Unido
Internacional para a Conservacao da Natureza).

Classificagdo de risco - IlUCN

1%!_19(,

wDD
WNA/NE

Figura 3 - Classificagdo de risco de acordo com
a J[UCN. EX- extinto; RE- regionalmente extinto;
CR -criticamente em perigo; EN —em perigo;
VU- vulneravel; NT- quase ameagado; LC- menos
preocupante; DD- dados insuficientes; NA — ndo
aplicavel; NE- ndo avaliada

Fonte: Dados da pesquisa (2019)

A principal fonte de consulta para verificar
a classificagdo de risco dos animais citados
na pesquisa foi o Livro Vermelho da Fauna
Brasileira Ameagada de Exting¢do, publicaciao
do Ministério do Meio Ambiente, fruto de
um trabalho realizado entre 2009 e 2014 por
milhares de pesquisadores com o objetivo
de avaliar o status de conservacdo da fauna
silvestre brasileira.

Como citado anteriormente, o estudo foi
pautado nos nomes populares de animais
presentes nas letras de musicas do género
musical forrd. Sendo assim, a nomenclatura
popular poderia estar associada a varias espécies
e suas respectivas familias taxondmicas. Dentro
desse contexto, foi verificado se as familias
associadas aos nomes populares citados nas
cangdes estavam presentes no Livro Vermelho
e com qual classificacao.

A classificacdo de risco que prevaleceu
no estudo foi LC (least concern ou menos
preocupante). Um tdxon ¢ considerado
menos preocupante quando ¢ avaliado pelos
critérios da IUCN e ndo se enquadra nas
categorias de risco. Animais com distribui¢ao
ampla e tdxons abundantes normalmente
sao incluidos nesta categoria. Taxons raros
e de distribuicdo restrita também podem ser
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classificados como LC, desde que ndo haja
ameacas significativas. Cabe ressaltar que
dos 12.254 taxons avaliados no estudo que
subsidiou a elaborac¢ao do Livro Vermelho da
Fauna Brasileira Ameagada de Extingdo, entre
vertebrados e invertebrados, 72,2% foram
classificados como menos preocupantes
(ICMBio, 2018). Entre os animais citados nesse
estudo e classificados unicamente na categoria
menos preocupante (LC) estdo a carapeba, a
sucuri, a acaud, o assum preto, a asa branca, a
ribaga, o pitiguari € o periquito.

Em segundo lugar, no que concerne
classificagdo de risco estiveram as categorias
NA/NE (ndo aplicavel/ndo avaliada). Esse
resultado estd relacionado ao fato de um
grande quantitativo de citacdes referir-
se a animais domesticados, portanto, ndo
pertencentes a fauna silvestre brasileira.
Um animal silvestre ¢ aquele que vive ou
nasce em um ecossistema natural, como
uma floresta, um rio, um oceano etc. Sao
exemplos desses animais a onga, o tucano,
o tubardo, dentre outros. Sao organismos
em geral hostis ou ndo adaptados a presenca
humana e que apresentam dificuldade de
reprodugdo em cativeiro. Ja4 o0s animais
domésticos convivem amplamente com
os seres humanos, estando adaptados aos
ecossistemas artificiais e antropizados. Sao
exemplos de animais domésticos, o cavalo,
o gato, o cachorro, a galinha, etc. Além de
referir-se a animais ndo silvestres, o termo
NA ¢ utilizado para animais exdticos ou cuja
proporcao de ocorréncia na regido ¢ muito
pequena (normalmente < 1%) se comparada
com a populagdo global (ICMBio, 2018).
Alguns animais exoticos foram citados nas
letras das cangdes analisadas, tais como ledo
e canguru. Animais exoOticos sdo aqueles
cujo ciclo de vida natural ocorre fora do
territorio utilizado como referéncia. Por
exemplo, o ciclo de vida natural dos ledes
ocorre nas savanas africanas, enquanto os

cangurus sdo tipicos da Australia, portanto,
sdo considerados animais exéticos no
Brasil. O termo “ndo avaliada”, por sua vez,
corresponde a espécies que ainda nao foram
submetidas aos critérios de avaliacao de risco.

Dentre as classificacdes de risco que
representam ameaca a fauna, foram citadas na
pesquisa as seguintes: criticamente em perigo
(CR), em perigo (EN) e vulneravel (VU),
com destaque para as duas ultimas categorias.
A diferenca entre tais classificacdes esta
relacionada ao grau do risco de extingdo
do animal da natureza, sendo maior para
0s criticamente em perigo € menor para
os vulneraveis. A espécie de prea Cavia
intermedia, por exemplo, ¢ classificada
como criticamente em perigo. O sabid-
castanho (Cichlopsis leucogenys Cabanis) ¢
classificado com em perigo. Ja o lobo-guara
(Chrysocyon brachyurus) ¢ classificado como
vulneravel (ICMBio, 2018). Alguns animais
citados nas letras das cangdes apresentam
espécies classificadas como quase ameagas
(NT), como por exemplo, o macaco-prego
(Sapajus libidinosus). Segundo o ICMBio
(2018), um taxon ¢ classificado como quase
ameagado quando ao ser avaliado pelos
critérios da IUCN, ndo se classifica atualmente
nas categorias ameacas, mas se aproxima dos
limiares quantitativos dos critérios, sendo
provavel que em um futuro préximo possa
enquadra-se como ameagado.

Animais citados na pesquisa possuem
espécies consideradas extintas, a exemplo
do tubardo-lagarto (Schroederichthys
bivius) e tubardo dente-de-agulha
(Carcharhinus isodon), classificados como
extintos regionalmente, e rato-de-noronha
(Noronhomys vespuccii), enquadrado como
extinto globalmente (ICMBio, 2018).

A figura 4 traz os dados referentes a
importancia ecologica das espécies citadas, sendo
elencadas as seguintes: participagdo nas teias
alimentares, polinizagao e dispersao de sementes.
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Figura 4 - Importancia ecologica dos animais
citados nas letras de forro.

Fonte: Dados da pesquisa (2019)

Via de regra, todos os organismos
participam das teias alimentares. Para
entender o conceito de teia, é necessario
previamente conhecer o conceito de cadeia
alimentar. Segundo Barret ¢ Odum (2006),
a cadeia alimentar ou cadeia tréfica ¢ a
transferéncia de energia e matéria entre os
organismos através das relagdes alimentares,
comegando pelos organismos autotroficos,
denominados produtores, e passando por
varios niveis consumidores. Os organismos
produtores sdo aqueles capazes de sintetizar
o seu proprio alimento, a exemplo de plantas,
algas unicelulares e alguns tipos de bactérias.
Um mesmo organismo pode participar de
varias cadeias alimentares, de forma que um
conjunto de cadeias alimentares constitui uma
teia alimentar ou rede alimentar.

E pertinente ressaltar que a existéncia das
teias alimentares nos ecossistemas naturais
ajuda a manter a homeostase ou equilibrio
dindmico de toda a comunidade bidtica. Em
outras palavras, o tamanho das diferentes
populacdes que compdem a comunidade ¢
regulado pelas relagdes troficas existentes e
pelos demais fatores limitantes, o que impede
que haja superpopulacdo de alguma espécie.
Em muitos ecossistemas artificiais, ou seja,
criados pelo homem, como uma monocultura
voltada para um cultivo de exportacdo, a
exemplo da soja, a auséncia de diversidade
ocasiona o aparecimento das chamadas pragas
agricolas, geralmente associadas a insetos que

se alimentam do cultivo. Sem predadores
naturais, esses organismos multiplicam-se
rapidamente levando os produtores rurais
a fazerem uso de defensivos quimicos
para manter a producdo, trazendo como
consequéncia danos ao ambiente e a saude das
pessoas. As praticas agroecoldgicas recentes
procuram mitigar os danos causados por
esse modelo produtivo, resgatando aspectos
basicos inerentes aos ecossistemas naturais.
Nesse sentido, uma das ferramentas utilizadas
¢ o controle bioldgico, procedimento no qual
sdo inseridos nas lavouras predadores naturais
dos insetos que constituem as pragas agricolas,
como mecanismo natural de controle do
tamanho da populagdo. Infelizmente, esse
tipo de manejo ainda ¢ pouco utilizado pelos
produtores brasileiros, fazendo do pais um
dos maiores consumidores de defensivos
agricolas do mundo.

Outra funcdo ecoldgica importante diz
respeito a dispersdao de sementes, responsavel
pela colonizagdo de extensas areas territoriais
por diversas espécies vegetais. Varios
animais citados nesse estudo exercem essa
funcdo, dentre os quais ¢ possivel citar o
sabia, a ribacd, o assum preto, o pitiguari, o
macaco, entre outros. Ao se alimentarem de
frutos, esse animais acabam favorecendo a
quebra da dorméncia das sementes através de
transformagdes que ocorrem nos seus tratos
digestorios. Como sdo organismos dotados
de mobilidade, contribuem para que essas
sementes alcancem locais bem distantes das
plantas que as produziram.

Alguns animais participam de outro
processo de dispersdo vegetal chamado
polinizacdo, que consiste na transferéncia das
células reprodutivas masculinas, através dos
graos de podlen, para as estruturas florais que
abrigam as células reprodutivas femininas,
promovendo entdo a fecundagdo. O processo
de polinizagdo natural pode ser mediado por
agentes abioOticos, como 0 vento ou a agua
da chuva e agentes bidticos, como aves e
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insetos. A polinizag¢do realizada por animais
favorece a chamada fecundacdo cruzada,
na qual gametas de uma planta conseguem
fecundar gametas presentes em outras plantas.
Isso ¢ importante por propiciar a reprodugdo
de espécies dioicas, ou seja, que tem somente
flores com estruturas masculinas ou femininas
e para diminuir as taxas de autofecundacao em
plantas com flores hermafroditas (monoicas),
aumentando com isso a variabilidade genética
e melhorando a adaptagdo ao meio ambiente.

A estrutura fisica e sensorial dos animais
esta intrinsecamente relacionada com a fungao
de polinizagdo exercida por eles. O beija-flor,
por exemplo, ave citada nesse estudo, possui
bico fino e alongado, além de boa percepcao
visual de cores, sendo atraido por flores com
coloragdointensaqueproduzambastantenéctar,
um fluido agucarado que atrai polinizadores
por servir de alimento para eles. Nessa
odisseia a procura de néctar, os organismos
polinizadores vao carregando graos de polen
que ficaram presos no seu corpo, favorecendo
a fecundagdo dos gametas vegetais. Com as
abelhas acontece algo semelhante, sendo os
pélos presentes no seu corpo 0s principais
responsaveis pelo carregamento dos graos de
polen. Faz-se mister ressaltar que as abelhas
sdo responsaveis pela polinizacdo de quase
75% das espécies vegetais cultivadas no
mundo e que pesquisas recentes tem revelado
uma reducao significativa de suas populacoes,
trazendo grande apreensdo entre apicultores,
produtores agricolas e cientistas (Glagianone,
2015). Estudos para desvendar a razao de tal
diminuicdo, tem associado esse fendmeno
a alguns fatores tais como: desmatamento e
ocupacdo humana desordenada, favorecendo
a perda de habitats para as abelhas; manejo
inadequado das colmeias, realizado pelos
apicultores; e principalmente, acdo de
agrotoxicos no periodo de floragdo das
culturas, causando intoxicagdo e¢ morte de
milhares de organismos adultos durante a
busca de néctar e larvas, por contaminacdo

das colmeias através das operarias (Rosa et al,
2017). No Brasil, varios atos publicados no
ano de 2019 pelo Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento tem concedido
registros a novos produtos elaborados com
agrotoxicos, fato que causa preocupagao pelos
possiveis impactos ambientais associados a
um manejo nao adequado desses produtos.

Nafigura 5 estdo representados os resultados
relativos a importancia e/ou uso socioeconomico
dos animais citados nas cangoes.

Frequéncia absoluta
onaneSRER

> B |

, ¢ I

| __r—

% B -

%

Yo - w

% m b

o K |»

l &

‘ w

1
=1
% 20 4 il
s & o FF
B 1““} & & \é'k o o
& & & F & &S
& - éé- @{h & °<- @
n@‘ﬂ - b
Ql

Importancia/use socic-acondmico

Figura 5 - Importancia/uso socioecondmico
dos animais citados nas letras de forro.

Fonte: Dados da pesquisa (2019)

Entre os usos auferidos aos animais
citados, prevaleceram os relacionados a
alimentacdo e entretenimento. No ambito
alimentar merecem destaque peixes, como
a carapeba; aves, como galinha, pato, peru e
codorna; e mamiferos, como boi, porco, bode
e carneiro. Além desses, que fazem parte da
alimentacdo rotineira dos seres humanos,
¢ possivel citar alguns que fazem parte
de costumes gastrondmicos locais, sendo
muitas vezes fruto de atividades de caga,
a exemplo de calangos, preds e tatus. Na
seara do entretenimento merecem destaque
as aves, como sabid, periquito, assum preto
e papagaio; animais silvestres como ledes,
macacos e camaledes, que geralmente estdo
presentes em zoologicos abertos a visitagao
publica; e principalmente no Nordeste, bois
e cavalos, que sdo atores principais nas
polémicas vaquejadas, dividindo opinides
entre os ambientalistas, que consideram
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que hd maus tratos aos animais durante
as competicoes, e os defensores das
vaquejadas ndo s6 como entretenimento,
mas também como manifestagao cultural e
atividade que impulsiona a economia local,
gerando milhares de empregos diretos e
indiretos. Juridicamente, a pendenga ainda
ndo esta resolvida, pois o artigo 215, §1°
da Constituicdo Federal, diz que “O Estado
protegera as manifestagdes das culturas
populares, indigenas e afro-brasileiras, e das
de outros grupos participantes do processo
civilizatério nacional” (Brasil, 1988). Assim
sendo, a proibicdo da vaquejada poderia
contribuir para o enfraquecimento da cultura
e tradi¢des nordestinas. Entretanto, a lei
magna, em seu artigo 225, §1°, inciso VII
diz que incumbe ao poder publico “proteger
a fauna e a flora, vedadas, na forma da
lei, as praticas que coloquem em risco sua
fungdo ecoldgica, provoquem a extingdo
de espécies ou submetam os animais a
crueldade” (Brasil, 1988). No Nordeste,
algumas legislagdes estaduais que visavam
regulamentar apraticadavaquejadasofreram
acao direta de inconstitucionalidade no
Supremo Tribunal Federal, a exemplo a lei
cearense n° 15.299/2013.

Ainda no que se refere a importancia
socioecondmica relacionada aos animais
citados nas letras de forr6, merecem destaque
o controle biologico, ja mencionado em
paragrafos anteriores como uma pratica
agroecologica, e a relevancia na saude
publica, sendo possivel destacar alguns
animais como vetores de doengas, a exemplo
de baratas e ratos, ou causadores de acidentes
com potencial de letalidade, a exemplo dos
relacionados as cobras peconhentas.

A figura 6 traz os contextos nos quais
os animais foram citados nas letras das
cancoes de forr6 analisadas nesse estudo.

Frequiéncia absoluta
cwBHRERER
| (s
=

° I
K -
I
E =

% W~

* =

5 [}
o .
(A . e . L L &
o ) = = i W %
L P g i
K& &L T E
¥ 9 &
P @

Contexto utilizado nas cangdes

Figura 6 - Contexto em que os animais foram citados
nas letras de forro.

Fonte: Dados da pesquisa (2019)

A andlise dos contextos em que 0s animais
foram citados trouxe uma prevaléncia das
figuras de linguagem metafora e personificagao.
A metafora ¢ uma espécie de comparacdo
implicita, em que o elemento comparativo ndo
aparece. Nesse processo, dois seres ou coisas
sdo comparados por meio de uma qualidade ou
caracteristica comum a ambos (Neves, 2018).
O quadro 1 traz um exemplo de fragmento de
letra em que o contexto metaforico pode ser
observado. Nacang¢ao “Lobo solitario” de autoria
de Joycinha Louise, gravada pela Banda de
forro eletronico Cavaleiros do Forro, o eu lirico
metaforicamente se compara a um lobo solitario
sem razdes para sonhar, como representacao de
uma situacao de desilusao amorosa.

A personificagdo ou prosopopeia ¢
caracterizada atribuicao de agdes ou qualidades
de seres animados a seres inanimados, ou
caracteristicas humanas a seres ndo humanos,
como os animais (Neves, 2018). Na cancao
“Mensageiro beija-flor”, o eu lirico pede que um
beija-flor va até a sua amada, que se encontra
fisicamente distante, para lhe falar (como se isso
fosse possivel para um passaro) das saudades
que sente e da necessidade do reencontro do
casal. A letra ¢ de autoria de Nanado Alves e
foi gravada pelo cantor paraibano Flavio José,
conhecido como “Rei do Xote”, mantendo
um estilo de forr6 que se assemelha aos
seus influenciadores, Dominguinhos e Luiz
Gonzaga (Som13, 2019).

Merecem destaque também os contextos
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associados a estimacao/posse, entretenimento
e descricao fisica/ecoldgica. A cangdo “Nao
vendo nem troco”, de autoria de Luiz Gonzaga
e seu filho Gonzaguinha, gravada pelo proprio
Rei do Baido, e outros interpretes de forro,
como Dominguinhos, fala dos sentimentos
de apreco e estimag¢do do eu lirico por uma
égua, relacdo bem comum de se observar no
sertdo nordestino, pela gama de utilidades
relacionadas aos equinos na regido. Na
seara do entretenimento, a cancdo ‘“Riacho
do Navio”, de autoria de Luiz Gonzaga e Z¢
Dantas, aborda a relacdo do sertanejo com
alguns animais através das praticas de caca
e vaquejada, cuja licitude ¢ juridicamente
discutivel, conforme abordado em paragrafos
anteriores. J& na can¢do “Paraiba”, de Luiz
Gonzaga e Humberto Teixeira, pode-se
observar além da descrigdo fisica da ave
ribaca, os aspectos ecologicos pelo fato de
ser uma ave migratoria, que geralmente sai
do sertao nordestino nos periodos de estiagem
prolongada. A riba¢a, da familia Columbidae,
também € conhecida como pomba-amargosa e
avoante nas regides Sul e Sudeste do pais, ja
estando adaptada a ecossistemas antropizados,
como plantagdes agricolas, e at¢é mesmo
centros urbanos (Sigrist, 2014).

CONCLUSOES

O estudo em questdo ¢ pioneiro no Brasil
no que se refere ao uso de musicas de forrd
como instrumento de analise etnozoologica.
Como ressaltado nos paragrafos introdutorios,
sdo escassos os trabalhos que utilizam
composicdes  musicais em  pesquisas
etnograficas. Dessa forma, a pesquisa ajuda
a subsidiar o aprofundamento académico e
metodologico dentro dessa seara.

A pesquisa foi executada de forma multi
e interdisciplinar, unindo conhecimentos
da biologia (taxonomia, ecologia, biologia
da conservagdo), geografia (biogeografia),
lingua portuguesa (interpretagdo de texto),

matematica ¢ informatica (tabulagdo de
dados e construgao de graficos e tabelas),
antropologia e sociologia (aspectos culturais
das sociedades), tendo como linha mestre o
forrd, que estd prestes a se tornar patrimdnio
imaterial do Brasil através de uma iniciativa
do IPHAN (Instituto do Patrimonio Histdrico
e Artistico Nacional).

No que tange aos objetivos propostos, ficou
evidente a prevaléncia das aves e mamiferos
enquanto personagens presentes nas letras das
cangdes de forrd, espelhando o processo de
domesticagao desses animais ¢ confirmando a
ideia de que as musicas podem ser utilizadas
como instrumento de andlise da relagdo
homem-meio ambiente. Na abordagem sobre a
classificacdo de risco, apesar do percentual de
animais enquadrados como nao aplicaveis/nao
avaliados, explicado pelo grande numero de
animais nao silvestres citados, e enquadrados
como pouco preocupantes, talvez como um
reflexo da enorme biodiversidade encontrada
no pais, nao € possivel dizer que existe uma
situagdo confortavel em relagdo a conservagao
da fauna silvestre. Quanto a importancia
ecoldgica dos animais citados, fica latente a
utilidade destes para a manutencdo do equilibrio
dinamicos das populacdes e para a distribuicao
das espécies vegetais, seja por dispersao de
sementes ou pela polinizagdo. A analise do
uso socioecondmico relevou que a relagdo do
homem com os animais ndo é restritaa satisfacao
das necessidades basicas, como alimentagao,
tendo o entretenimento e suas implicagoes
culturais como aspectos importantes. Por fim, o
contexto em que os animais foram citados nas
cangdes revelou em muitas letras uma relagdo
de cumplicidade, afinidade e admiragdo,
quando o eu lirico se coloca sentimentalmente
como alguém préximo aos animais, chegando
a lhes atribuir caracteristicas que sdo proprias
dos seres humanos.

Além da riqueza de dados taxondmicos e
ecologicos obtidos através da anélise cangdes,
o estudo serviu para demonstrar a intrinseca e
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multifacetada relagdo entre os seres humanos e
os animais. Em meio de discussoes atuais sobre
conservagao e desenvolvimento sustentavel
¢ fundamental estar ciente da relevancia
da diversidade faunistica brasileira dentro
do contexto cultural local e de que maneira
essas informagdes podem ser utilizadas trazer
beneficios para a comunidade.
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Tabela 1 - Animais citados nas letras das musicas do género musical forro e suas respectivas pistas taxonomicas.

Classe Ordem Familia Nome popular M2 de citagdes
Perciformes Gerreidae Carapeba 1
Peixes * Characiformes Characidae Piabi 2
Selachimarpha** Diversas Turabdo 1
Diversas Diversas Peixe 2
Teiidae Calango 1
Chamaeleonidae Camaledo 1
Reptilia Sguamata Boidae Sucuri 1
Gekkonidae Lagartixa 1
Diversas Cobra 4
Galo/galinha 4
Galliformes Phasanidae Peru 2
Codorna 2
Vireonidae Pitiguari 1
passeriformes Thrau;_jidae Canario 2
Icteridae Assum Preto 2
Turdidae Sabia 7
Psittaciformes Psittacidae Papagalo L
Aves Periguito 1
Columbiformes Columbidae Asa Brazca 4
Ribaca 1
Falconiformes Falconidae Acaud 1
Anseriformes Anatidae Pato 3
Strigiformes Strigidae Coruja 1
Apodiformes Trochilidae Beija-flor 4
Piciformes Picidae Pica-pau 1
Diversas Diversas Péssaro 3
Carneirofovelha 2
Artiodactyla Bovidae Bodn_e,fcabra 2
Boifvaca 21
Suidae Porco 2
Mula 2
Perissodactyla Equidae Asnoflumento/Burro 2
Egua/cavalo 15
Diprotodontia Macropodidae Canguru 1
Mammalia Primates Cebidae Macaco 3
Felidae Ga:fo >
Leao 1
Carnivora Raposa 1
Canidae Lobo 1
C3o/cachorro 4
Cingulata Dasypodidae Tatu 1
Rodentia Caviidae Pred 1
Muridae Rato 2
Hymenoptera Api-d;-ae ,&be_lha !
Insecta Formicidae Tanajura 1
Blattodea Blattidae Barata 1
Chilopoda  Scolopendromorpha Scolopendridae Lacraia 1
total 124

Fonte: Dados de pesquisa (2019)
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Contexto

Exemplo de frase

Referéncia (autoria)

descrigdo
fisicalecoldgica

"Quando o ribacd de sede
Bateu asa e voou
Foi ai que eu vim me embora”

Paraiba - Humberto Teixeira e Luiz
Gonzaga (1950)

entretenimento

"Pra ver o meu brejinho
Fazer umas cacada
Ver as pega de boi

Andar nas vaguejada”

Riacho do navio - Luiz Gonzaga e Zé
Dantas (1955)

"Eu sou um lobo solitario
Sem razdes para sonhar

Lobo salitario - Joycinha Louise

metafdrico Minha selva & o teu beijo
Teu abrago & meu lugar” (2006)
"0 nego ta muito mudificado
Mem parece aguele muleqguim gue saiu _ .
pejorativ daqui em 1930 Respeita Januario - Humberto

Era malero, bochudo, cabeca-de-papagaio,
zambeta, feeei pa peste!”

Teixeira e Luiz Gonzaga (1950)

personificagdo

"Dio fundo do meu coracdo ndo vivo sem a
luz dos olhos dela;
Explica tudo direitinho a ela por Deus, meu
mensageiro
beijaflor.”

Mensageiro Beija-flor - Nanado Alves
(1996)

"Ja vem montado em seu alazdo

Meu vagueiro meu pedo - Rita de

transporte Chapéu de couro, laco na méo” Cassia (1993)
"Coroné Zeca com muita alegria
hoje casa a fia e pra festeja
_ . Ta cunvindando toda a vizinhanca O casamento de Rosa -Luiz
alimentagdo

pra encher a panca, beber e dancar
Coroné Zeca matou trés zebu,
muita galinha e muito peru”

Gonzaga e Zé Dantas (1953)

estimacdo/posse

"Essa véia & minha vida,
WVendo ndo senhorl
Essa égua eu ndo vendo,
M&o troco, nem dd”

Mio vendo nem troco - Luiz Gonzaga
e Gonzaguinha (1981)

"Al 530 Jodo, 530 Jodo do Camneirinho

S30 Jodo do Carneirinho - Luiz

religioso Vocé é tdo bonzinho _ :
) Fale com S3do José, fale |a com Sdo José” Gonzaga e Guio de Morais (1952)
"Tudo que vocé criou
Clue vocé deixou
Inda pedem pra eu cantar Doutor do baido - Luiz
cultural

Pros cantos que eu vou
Asa Branca, Assum Preto, irmdo
Doutor do Baido”

GonzagalJ.Silva (1967)

Quadro 1 - Contexto em que os animais foram citados das letras das cangdes de forro.
Fonte: Dados de pesquisa (2019)
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A PERCEPCAO DOS STAKEHOLDERS E REPRESENTACOES (VOZES)
NO MODELO BAROMETRO DE SUSTENTABILIDADEDE TURISMO (BST),
NO LITORAL NORTE DE SERGIPE

Resumo: O estudo tem como objetivo analisar a
percepcao dos stakeholders acerca da possibilidade
de implantagdo de turismo sustentavel, no Litoral
Norte de Sergipe. O Método Delphi ¢ utilizado
no sentido de uso de questdes emblematicas
respondidas por pessoas especializadas no ambito
do estudo e de partes interessadas como gestores
publicos e liderancas locais. Sdo adotados
formulérios eletronicos gerados pela plataforma
Google docs. Este método, ainda, caracteriza-
se pelo fluxo continuo de perguntas e respostas
entre os especialistas, e cabe aos pesquisadores
a analise, considerando o grau de complexidade
de respostas até atingir o conjunto estatistico das
respostas que levam ao consenso. Os resultados
foram analisados conforme trés dimensodes: (i) a
Oferta Turistica; (ii) Politica Publica Ambiental e
a (iii) Relacdo Ser Humano - Ecossistema. Desse
tripé de analise conclui-se que o Litoral Norte de
Sergipe possui potencial turistico singular, politicas
publicas de turismo definidas, através dos planos e
programas de desenvolvimento turistico, sem, no
entanto haver uma consolidacdo das instancias de
governanga (poder publico, privado e liderangas
locais), no trato e fiscalizacdo de uma politica de
turismo ambientalmente sustentavel. Espera-se
no prosseguimento desta pesquisa apresentar um
produto e/ou servigo em bases sustentaveis em
que a regido, os municipes invistam num dialogo
entre gestores estaduais e municipais, no sentido
de direcionar recursos em conjunto e que deva
estar contido no Plano antes mesmo de consolidar
os projetos, até porque estes devem constar nos
Programas e Projetos de turismo.
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marynlsantos@gmail.com
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Norte. Sergipe.
INTRODUCAO

Inicialmente, a pesquisa foi realizada em
2013 na University of North Texas, E.U.A.,
com recursos da Capes e, ao finalizar neste
mesmo ano trouxe ao Brasil possibilidades de
desenvolvé-la junto aos incentivos de recursos
da Pro-Reitoria de Pesquisa e Extensdo
do Instituto Federal de Sergipe, através de
projetos e bolsas de iniciacdo cientifica,
voltadas aos alunos de graduacao.

Detém-se, entdo, nesta fase citada, a sintese
de dados do estado da arte sobre turismo
sustentavel. Esses resultados trazem consigo o
fortalecimento das instancias de governanga que
sejapublica, privadae, principalmente, doterceiro
setor (associacdes), representadas nas oficinas.
E melhorias no campo da satde, educacao,
infraestrutura e organizacao civil, que se torna
protagonista do seu destino, evidentemente com
niveis e atitudes diferenciados.

Seguindo esta linha de pensamento,
o presente trabalho procura adotar a
conceituagdo de indicadores de turismo,
debates praticos sustentaveis de turismo em
PRESCOTT-ALLEN (1987); KO (2004);
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SUTAWA (2012); MIHALIC (2016), e que
consiste na aplicagdo de —Sustainable
Barometer, modelo de turismo (BTS),
com vistas a avaliar a percepcdo dos
stakeholders, em uma etapa, e as demais
serem desenvolvidas em outra proposta de
projeto. Nao houve tempo suficiente para
o uso do método Delphi em sua totalidade
de uso. Nessa fase, os objetivos foram
definidos como: (1) analisar a percepcao dos
stakeholders em funcao dos escores definidos
no modelo Bardmetro de Sustentabilidade
Turistica (BST); (i) aplicar a Técnica Delphi,
no sentido de obter as falas dos stakeholderes,
transformando-os em resultados quali-
quantitativa; (ii1) desenvolver uma anélise-
sintese de respostas pelas partes interessadas,
nos resultados e discussao desta pesquisa.
Para tal decisdo, detém-se nos seguintes
problemas de pesquisa: qual a percepg¢ao
dos stakeholders em turismo sustentavel na
regiao estudada? E se as politicas de turismo
conduzem a beneficios sustentaveis?

MATERIAL E METODOS

Durante as ultimas quatro décadas a
discussao global tem sido cada vez mais focada
no futuro do desenvolvimento e consciéncia
ambiental (IUCN, 1980; 1995; WCED, 1987),
entre os estudiosos, grupos comunitarios,
governos, organizagdes ndo governamentais
(ONGs) e organizagdes internacionais.

O turismo também se desenvolveu
em vdarios segmentos da economia, sem
muita consideragdo para o uso intensivo
de recursos naturais ou a conservagiao e
preservacdo dos recursos que servem de
base para a atividade turistica. Para mudar
esse cenario, os autores ERKUS-OZTURK
& ERAYDIN (2010) afirmam que requer
acOes colaborativas de diferentes atores, a
intervengdo governamental e supervisdo,
eficiéncia econdmica e qualidade ambiental.

Desde a décadade 1950, o discurso politico

e econdmico em torno do turismo tem sido
bem estabelecido nas economias da Europa
ocidental, em especial a Espanha e a Franca
que deflagrou esse processo inicialmente;
ao passo que em muitos paises da América
Latina, o turismo ndo se tornou uma forma
popular de desenvolvimento econdmico até
a década de 1970. Neste periodo, o Brasil
desenvolve programas de turismo avangado e
planejamento com base nessa experiéncia da
Europa e implementa essa realidade sem levar
em consideragao o contexto nacional. Forjam
teorias, a exemplo polos de crescimento
aplicados as industrias, e as transportam
para a area de turismo sem o devido zelo por
aqueles que receberiam a carga do possivel
desenvolvimento — a comunidade local.
(SANTOS, 2013; SANTOS et al, 2016).

Diante disso, vé-se que o turismo foi
desenvolvido de uma forma que deu liberdades
quase ilimitadas aos interesses do mercado em
detrimento do patriménio natural e cultural local.

O turismo na regido do litoral norte de
Sergipe esta longe de ser sustentavel com
os custos visiveis ambientais e sociais para
os atores locais. Por isso, parece mais do
que adequado discutir os novos paradigmas
de desenvolvimento que levam ao maior
equilibrio entre os pilares sociais, economicos
e ambientais do sistema de turismo, com foco
especial em politicas de desenvolvimento,
e sob o olhar das partes interessadas e/ou
especialistas da 4rea em implementar um
novo modelo de turismo.

H4, portanto, uma visdo clara do
desenvolvimento  sustentdvel  desejavel.
Por isso, ¢ preciso também perceber que
outro componente critico do sucesso da
implementa¢do de politicas e praticas levam
a processos de sustentabilidade no turismo ¢
a operacionalizagdo da sustentabilidade por
meio de medidas tangiveis para o publico
em geral e gerencidveis para tomadores de
decisio (OLALLA-TARRAGA, 2006).

Seguindo esse entendimento, o controle de
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interacdo entre os participantes especialistas
ocorre em diversas etapas da pesquisa e tem
o objetivo de controlar as respostas gerais do
grupo pesquisado concentrando-se no ponto
central da consulta. O tratamento estatistico
apresenta o ponto de vista da maioria dos
especialistas, reduzindo a pressdo sobre o
grupo pesquisado. Além disso, o tratamento
estatistico também aponta os resultados
minoritarios, que possuem sua relevancia, pois
foram destaques dos especialistas no assunto.

Apos a analise das respostas, ¢ gerado
um novo fluxo baseado nas respostas iniciais
e novamente enviado aos especialistas.
as respostas do segundo questiondrio sdo
analisadas e a depender do conjunto estatistico
das respostas, pode ser elaborado um novo
questionario até que haja um consenso de
respostas entre os especialistas.

O processo finaliza com uma sintese final
do julgamento dos especialistas apos satisfazer
uma determinada condi¢do de repeticdes de
repostas, respondendo a premissa de que o
julgamento coletivo € superior ao julgamento
individual (KAPLAN; SKOGSTAD;
GIRSHICK, 1950).

Nesse sentido, este método permite que
um grupo de especialistas qualificados,
previamente selecionados, tome uma decisdo
em conjunto para um dado problema (OKOLI;
PAWLOWSKI, 2004).

O nlmero de consultas entre os
especialistas depende da amplitude e da
complexidade de cada projeto, dos recursos, do
tempo e da disponibilidade dos participantes.
Normalmente a consulta ¢ feita através de
questionarios enviados por e-mail.

Este projeto acredita que a tecnologia
avangou o suficiente para que uma nova forma
de envio das perguntas seja realizada. Para os
estudos entre os especialistas deste projeto
sdao adotadas o questionario na forma de um
formulario eletronico gerado pela plataforma
Google docs. O formulario, que contém o
questionario, poderd ser enviado por e-mail,

por mensagem de texto ou até mesmo pela
plataforma whatsapp.

E possivel perceber que os procedimentos
para a aplicacdo do método Delphi, reforgam a
aplicagdo dos questiondrios interativos, em que
todos os especialistas respondem as perguntas
solicitadas e em seguida devolve-as.

ApoOs as consideragdes em relagdo as
questdes apresentadas pelos especialistas e
os conhecimentos sobre os municipios do
litoral norte, sdo elencados hierarquicamente
(por prioridades) as observagdes e sugestoes,
associando aos parametros propostos pelo
modelo bardmetro de sustentabilidade de
turismo. Este modelo fornece um destino
turistico em nivel de sustentabilidade do
turismo, e informacgdes das partes interessadas
e com uma “imagem imediata de onde estdo e
para onde estdo indo”. (KO, 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O elevado potencial turistico da regido
estudada foi apontado por quase todos os
participantes através do reconhecimento
da existéncia de servigos oferecidos pela
comunidade como meios de hospedagem
(pousadas); bares e restaurantes; eventos
culturais envolvendo a identidade regional;
artesanato confeccionado a partir dos produtos
encontrados na regido; oferta de transporte
e lazer aquatico e fluvial. Além de recursos
identitarios tais como: a pesca artesanal, as
dancas folcloricas locais € a comercializagao
de produtos extrativistas encontrados nas
lagoas e restinga, como frutas e mariscos.

O patrimdnio historico e cultural da regido
¢ entendido como a principal dimensao de
competitividade turistica. Diante disso, deve ser
reconhecido e respeitado através da catalogagao
do patriménio de forma a identifica-lo e
preserva-lo, sendo o acervo produzido auxiliar
e norteador para o desenvolvimento de roteiros
culturais e turisticos.

Apesar do grande potencial e boa
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avaliagdo com relagdo aos bens naturais e
culturais existentes do litoral norte do Estado
de Sergipe, o trabalho de divulgagdo das
areas para atrair turistas ainda ¢ incipiente e
precario. Além disso, a prestagdo dos servigos
tanto em bares e restaurantes quanto nas
pousadas, foram avaliadas de forma geral
como “razoavel” pelos entrevistados.

As agdes que poderiam ser implantadas
para garantir e¢/ou melhorar a qualidade
dos servigos e produtos turisticos girou em
torno da necessidade de didlogo constante
entre o poder publico, o trade turistico, a
classe academica (parcerias com instituigoes
de ensino e pesquisa) e representantes das
comunidades locais, como capacitacdo e
qualificagdo profissional de forma continuada,
criacdo de novos roteiros, implantagao
e melhores condi¢des da infraestrutura
existente, criagdo de conselhos municipais de
turismo, dentre outros.

Destaca-se, ainda, a necessidade de
melhoria dos equipamentos de servigos
e apoio, o que poderia se dar através de
investimentos estratégicos por parte dos
empresarios do setor, empreendedores e do
poder publico, no sentido de juntos trazerem
beneficios, tanto para os turistas quanto para
as proprias comunidades receptoras.

A qualidade da infraestrutura turistica foi
analisada, sendo a acessibilidade considerada
razoavel. A seguranga publica, entretanto,
¢ considerada pouca (ou ruim). Chama a
atencdo dentre os percentuais apresentados
a fragilidade do elemento “seguranca” na
regido, visto que a soma de pouca qualidade
e razoavel atinge 77,7%. Constata-se, assim,
a necessidade de ag¢oOes articuladas entre as
secretarias de turismo e seguranga publica,
tanto em ambito estadual quanto municipal,
visando a tranquilidade e uso dos espagos
publicos por parte de residentes e turistas.

O sistema de informagdes turisticas, de forma
semelhante aos demais aspectos de infraestrutura,
foi avaliado como de “nenhuma qualidade”

(44,4%) e “pouca qualidade” (38,9%). Também
a qualidade dos servicos de transporte apresenta
fragilidade, tendo sido apontado por 66,7% dos
entrevistados como de “pouca qualidade” e por
33,3% como “‘razoavel”.

Nenhum dos entrevistados desconsiderou
totalmente a influéncia do turismo na
economia local, o que demonstra a relativa
influéncia e importancia do setor para a regido.
Com relagdao a maneira como o turismo pode
promover a melhoria das condi¢des de vida das
comunidades locais, destaca-se a necessidade
de investimentos em infraestrutura ¢ servigos
acompanhados, da insercdo de membros
comunitarios na atividade, seja através da
comercializacdo, seja como agentes ativos
do processo de planejamento. Além destes
pontos, a regulamentacdo do turismo por
meio de lei municipal aparece como condi¢do
importante para torna-lo uma atividade
econdmica de base.

Ainda com relagdo a avaliacdo da
qualidade dos elementos que compdem a
oferta turistica nas localidades, foram feitas
as seguintes ponderacdes das respostas ditas
pelos entrevistados: (i) ndo ha agente ou guia
de turismo, auséncia de calendario anual de
eventos, auséncia de atrativos artificiais para
compor a oferta turistica, auséncia de trabalho
junto as agéncias e operadores turisticas, os
roteiros do estado e incipiente infraestrutura
de apoio ao turismo.

Politicas Publicas Ambiental no Turismo

Apesar da maior parte dos respondentes
ndo apresentar envolvimento direto com a
elaboragdo de politicas publicas no litoral
norte, destaca-se a participacdo dos mesmos
em acdes da administracdo publica, seja
através de atuacdo como conselheiros do Polo
Costa dos Coqueirais, a época, representantes
da area de meio ambiente e de turismo ou
como membros do Plano de Gerenciamento
Costeiro do Litoral Sergipano.
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Ha uma dissonancia, uma contradi¢ao
nas afirmagdes dos respondentes, enquanto
consideram a participacdo das comunidades
referentes a regido estudada, “pouca”
expressiva no turismo; por outro lado,
a inser¢ao destas atuam de forma mais
participativa nas decisdes, € ndo somente
na execucdo de servicos, um elemento
indispensavel para o fortalecimento da cadeia
de producao do turismo. Para melhoria,
segundo os respondentes, esta a¢do poderia
ocorrer através da constitui¢ao de assembleias
publicas, do estimulo a formacao de
associagdes e desenvolvimento de estudos e
metodologias que valorizem as associagdes e
cooperativas e desenvolvimento de estratégias
do produto turistico em bases cooperativas;
promocional do produto turistico de forma
coletiva e levantamento das atividades
produtivas desejadas no local.

No tocante a qualidade do saneamento
basico foram encontrados percentuais de
50% e 38,9% para os indicadores ‘“pouca
e razoavel”, indicando a necessidade de
investimentos publicos neste segmento que,
como se sabe, compromete de forma direta e
indireta os atrativos naturais e a propria saude
de residentes e visitantes.

No que diz respeito a participagdo dos
especialistas nas agdes desenvolvidas no
ambito do PRODETUR/SE, a grande maioria
ndo participou dessas acdes (77,8%) sendo
que apenas 22,2% participam das atividades
inerentes ao programa. Com relacdo as
mesmas, se entende que trata de um programa
capaz de transformar o espago, mas que a sua
execucao depende de constante monitoramento
da cadeia de produgdo do turismo, o que, a
principio, ndo tem sido atendido de forma
satisfatoria pelo Estado. Lamenta-se a falta de
protagonismo dos diversos agentes ligados ao
turismo no Estado na participagdo, execucao
e acompanhamento das acdes de programas
como o PRODETUR.

Com relagdo aos impactos ambientais

ocorrentes no litoral norte de Sergipe, Barra
dos Coqueiros, Pirambu Pacatuba e Brejo
Grande, destacam-se: o desmonte de dunas; a
pesca predatéria de animais marinhos; o uso
desregulado dos espacos publicos e praia,
limpeza, condi¢des basicas de saneamento; a
especulagcdoimobiliariaeoacessodesordenado
ao mar; a devastacdo do manguezal para
criatérios de camardo e peixes; a ocupagao das
areas de praias e dunas para fins imobilidrios;
despejo de esgotos diretamente nos rios e
praias e inexisténcia de trilhas monitoradas de
acessos aos ecossistemas.

Neste contexto, destaca-se que um dos
impactos de maior magnitude no litoral norte
vem ocorrendo no rio Sdo Francisco, como o
aumento da producdo e despejo de residuos
solidos; indicios de processos erosivos
intensos. Além disso, o avango do mar sobre
o rio Sdo Francisco ¢ fator determinante
no desaparecimento de peixes de vida
aquatica fluvial, em consequéncia da intensa
salinizacdo do rio; a extingdo de mariscos de
ambientes salobros; a perda de espago que
outrora pertencia a comunidade, a exemplo do
povoado cabeco.

As relagdes entre o poder publico e a
sociedade civil, considerando os seguintes
critérios de andlise: (i) Cooperacdo; (ii)
Parceria; (ii1) Didlogo; (iv) Gestdo.

Destes, vale ressaltar a percep¢do dos
entrevistados nos quesitos “ineficientes a
razoaveis”, considerado percentual alto nessas
relagdes de poder publico versus sociedade
civil, ndo obstante existir em curso ja algum
tempo uma maior interven¢ao dos municipes
no destino turistico de suas comunidades e
organizar o conselho regional de turismo e
atualizar o PDITS.

De um modo geral se repetem os problemas e
caréncias do litoral norte, como a falta de dgua para
o plantio o que compromete o desenvolvimento
da agricultura familiar na regido, com destaque
no municipio de Brejo Grande.
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3.3 - Relacdo Ser Humano -Ecossistema

A avaliagdo da relacdo do ser humano
com os ecossistemas se deu através dos
seguintes aspectos: monitoramento, mitigacao
aos impactos e controle dos impactos. (i)
Monitoramento, tem-se que 44,4% dos
entrevistados apontaram como ineficientes, ja
44,4% disseram ser razoaveis, 11,1% nio tem
conhecimento e 0% eficientes. Na percepcao
e analise dos entrevistados consideram que
deve existir politicas preventivas, para que nao
haja desperdicios de recursos publicos, danos
definitivos no ecossistema que ndo possam
ser mais recuperados e, consequentemente,
se evita discussdes desnecessarias. (ii)
Mitigacdo aos impactos, tem-se que 38,9%
ineficientes, 38,9% razoaveis, 22,2% nao
tenho conhecimento e 0% eficientes. Ha
o Projeto Tamar, mantido pela Petrobras,
algumas iniciativas de quem detém espagos
de preservagdo e conservagdo do meio
ambiente (microempresario). (iii) Controle
dos impactos ambientais ocorrentes, 16,7%
ndo tenho conhecimento, 66,7% ineficientes,
16,7% razoaveis ¢ 0% eficientes. Muitas
acoes de controle ambiental sdo percebidos no
litoral norte de Sergipe. A revisdo na unidade
de conservagdo da Reserva Bioldgica de Santa
Isabel-REBIO, e as revisdes no projeto da
Rodovia SE-100 norte, podem exemplificar.

No geral, observa-se que a situagdo
politica publica ambiental direcionada para
monitoramente, mitigacdo e controle da
relacdo do ser humano versus ecossistema
¢ fragil, pois reune um alto percentual entre
ineficientes a razoaveis, isto ¢, atingindo
aproximadamente  90%. Esse cendrio
demonstra a falta de acompanhamento e
efetividade das politicas na regido. Com
relacdo aos impactos ambientais ocorrentes no
litoral norte de Sergipe - Barra dos Coqueiros,
Pirambu, Pacatuba e Brejo Grande, destacam-
se: desmonte de dunas; pesca predatoria
de animais marinhos; uso desregulado dos

espacos publicos e praia, limpeza, condi¢des
basicas de  saneamento;  especulagdo
imobiliaria € o acesso desordenado ao mar;
devastacdo do manguezal para criatérios
de camardo e peixes; ocupacdo das areas de
praias e dunas para fins imobiliarios; despejos
de esgotos diretamente nos rios e praias;
inexisténcia de trilhas monitoradas de acessos
aos ecossistemas.

4 - CONCLUSOES

O estudo, se continuado, dara contribuigoes
para o conhecimento e avanga no conceito
de turismo sustentavel, bem como na
implantacao de politicas publicas.

Percebe-se que o litoral norte tem um
potencial natural singular, notadamente
pela reunido de variado ecossistema numa
mesma paisagem, agregando a diversas
possibilidades de experiéncias com saberes e
fazeres regionais, mas ainda desarticulados da
condig¢do de atrativo.

Quanto as formas de implementar agdes no
turismo para reduzir os impactos ambientais
existentes na regido estudada foram apontadas
pelos respondentes os seguintes aspectos: (i) a
elaboracao de projetos de educacao ambiental;
(i) construgdo de regulamentos de um
zoneamento ecoldgico-econdmico na regiao e
leis que visem a sustentabilidade local, tanto para
a comunidade como para os visitantes gerando
um turismo de base nos principios e dimensdes
da sustentabilidade; (iii) macro responsabilidade
dos governantes na constru¢do e manutengdo
da infratestrutura turistica. Este ultimo pode
também ser terceirizada pelos empresarios
do setor; (iv) estudo de capacidades de carga
e desenvolver o ecoturismo, como estratégia
para conservar as areas protegidas; (v) residuos
solidos e a construgdo de aterro nos municipios
do litoral norte, através da politica de consorcio
publico privado.

O problema central desta pesquisa ¢ acerca
do turismo sustentavel, por isso conclui-se que
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as acdes devem ser alicercadas nos principios
e dimensdes da sustentabilidade, no uso e
apropriagdo das ferramentas e indicagdes
internacionais do turismo sustentavel (OMT).
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Acdo corrosiva em sistemas experimentais: um estudo de caso.

ACAO CORROSIVA EM SISTEMAS EXPERIMENTAIS: UM ESTUDO DE CASO

Resumo: A corrosdo ¢ a deterioragdo de um
material, seja este metalico ou ndo, por acdo
quimica ou eletroquimica do meio ambiente
aliada ou ndo a esforgos mecanicos. Os
materiais metalicos sdo especialmente afetados
em segmentos como a industria, na qual sua
aplicacdo ¢ extensa. O presente trabalho teve
como objetivo abordar a corrosdo em metais
de forma simples, fazendo uso de sistemas
experimentais variados. Utilizando meios de facil
aquisi¢do e reagentes comuns a vida cotidiana,
obteve-se resultados que auxiliam a compreensdo
dos danos que a corrosdao pode ocasionar,
pondo em vista as taxas de perda de massa,
tempo de exposi¢do e pH dos meios abordados.

Palavras-Chave: Aco; Solucdo Salina; Taxas de
corrosdo; Sistema estatico; Sistema dindmico.

INTRODUCAO
Corrosdo

A corrosdao pode ser definida como a
deterioragdo de um material geralmente
metalico. O problema da corrosdo consome
direta ou indiretamente cerca de 5% do PIB de
uma nag¢ao industrializada, além de envolver
grandes catastrofes quando ndo corretamente
tratado (Cunhaetal., 2013). Dentre os diversos
materiais que podem sofrer a corrosdo, o
aco carbono ¢ o mais usado na industria
de maneira geral e cerca de 20% do aco
produzido destina-se a reposi¢ao de partes de
equipamentos, pecas ou instalacdes corroidas
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(Reis, 2011). Diante disso, ¢ um importante
objeto de estudo no ramo da Quimica e da
Engenharia, atuando na prevencao de danos e
riscos a saude, seguranga e patrimonio.

Meios corrosivos

Existem alguns fatores que agravam os
efeitos da corrosao, como o pH, salinidade
e aeragdo. O pH, como podemos observar
na Figura 1 (Gentil, 1987) abaixo, quando
apresenta valores abaixo de 4, apresenta-se
uma tendéncia para o aumento do processo
corrosivo, enquanto que quando apresenta
potencial hidrogenidnico entre 4 e 10, o pH
interfere tdo pouco na taxa de corrosdo que
sua interferéncia pode ser considerada nula.
J& quando os valores de pHs sdo maiores
que 10, esse aumento do potencial provoca
diminui¢do da taxa de corrosdo, pois o ferro
se torna passivo em presenga de alcalis e
oxigénio dissolvido.

=
=
[=]

Lxl

=2
[=]

Taxa de corrosao (ipy)

K

pH
Figura 1 - Correlagdo entre o pH e a taxa de corrosdo
do ferro. (Gentil, 2011).
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Com a elevagdo da salinidade, a presenga
de ions cloreto também aumenta no meio
corrosivo, prejudicando assim a eficiéncia
da camada de passivagao e favorecendo a
corrosdo. A camada de passivagdo ¢ uma
pelicula de 6xido, hidréxido, hidreto ou sal do
proprio metal que se forma sobre a superficie
metalica, impedindo o contato direto entre o
metal e o meio corrosivo (Porubaix, 1987).
Apesar de a aeracdo favorecer a passivacao
(formacdo de 6xido protetor da camada de
passivacao), geralmente o oxigénio contribui
para a despolarizacdo do sistema. Nesse
processo, o oxigénio reage com o hidrogénio
polarizado devido ao processo oxi-redutivo da
agua, formando H,O e destruindo a camada
de hidrogénio circunvizinha ao sistema
corrosivo, retardando o processo de corrosao.

Acgo

Ago ¢ a denominagdo genérica para ligas
formadas de ferro e carbono. O tipo de aco
mais comum ¢ o ago-carbono, formado de
aproximadamente 0,2 a 15% de carbono.
Nota-se que, de longe, a corrosdo em meios
aquosos ¢ a mais comum, uma vez que a
maioria dos fendmenos de corrosdo ocorre no
meio ambiente, no qual a 4gua ¢ o principal
solvente. Como na corrosdao de um metal a
superficie metalica estd sempre presente, as
reagOes bdsicas responsaveis pela corrosao
sdo eletroquimicas. (Wolynec, 2003).

Taxas de Corrosdo

Expressam a velocidade do desgaste
verificado na superficie metélica. A avaliagao
correta das taxas de corrosdo ¢, de modo geral,
de grande importancia para a determinagao
da vida 1til provavel de equipamentos e
instalagoes industriais. Os valores das taxas
de corrosdo podem ser expressos por meio da
redugdo de espessura do material por unidades
de tempo, em mm/ano ou em perda de massa

por unidade de area, por unidade de tempo, por
exemplo mg/dm?*/dia (mdd). Pode ser expressa
aindaemmilésimos de polegada por ano (mpy).

O presente trabalho teve como objetivo
apresentar alguns sistemas experimentais
simples que permitiram abordar o fendmeno
da corrosdo de metais em diversos meios
aquosos ¢ interpretar a influéncia de
diferentes fatores que afetam a deterioragdo
destes materiais.

MATERIAL E METODOS

Para a realizagdo dos sistemas, foram
utilizados materiais simples e de facil
aquisicdo: 4 garrafas pets (300 mL), um
pote de vidro, solugio de NaCl a 5%, Acido
cloridrico (HCl) 3 mols/L, 20 mL de agua
destilada, aparelho nebulizador, palha de
acgo, 4 arruelas, uma balanga analitica com a
finalidade de se obter valores mais exatos das
massas das arruelas e uma proveta.

O primeiro ambiente foi realizado com o
uso de uma das garrafas pets, arruela, palha
de aco e 20 mL de agua destilada, sendo esse
estatico. Com uma proveta foram medidos 20
mL de 4gua destilada, a qual ¢ inserida junto a
sua arruela previamente polida a fim de retirar
qualquer impureza que causasse alteracdo
no valor de sua massa. Este foi analisado em
laboratério durante 4 semanas.

No segundo sistema foi usada uma
garrafa pet, arruela, palha de aco, 20 mL
de agua destilada, e solucao de NaCl a 5%
a fim de representar um ambiente salino.
Este foi analisado e pesado em laboratdrio
durante 4 semanas.

No terceiro ambiente, usado para
representacao de um ambiente salino e aerado,
foi utilizada uma garrafa pet, arruela, palha
de aco, 20 mL de agua destilada, solugdo
de NaCl a 5% e um aparelho nebulizador,
que era ligado ao anoitecer e desligado ao
amanhecer a fim de causar aeracao no sistema
e aumentar o contato do ar com a arruela. Por
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conta da dificuldade em se obter o aparelho, o
sistema foi analisado e as arruelas pesadas em
laboratorio, durante 3 semanas.

No quarto ambiente, de carater acido,
foi utilizado o acido cloridrico (HCI) 3
mols/L em um pote de vidro, arruela e palha
de ago. Assim como o ambiente aerado,
este também foi analisado e pesado em
laboratorio durante 3 semanas.

Ao fim de cada semana, levou-se os
sistemas ao laboratorio, retirou-se as arruelas
e com a palha de aco poliu-se cada arruela
a fim de retirar toda a ferrugem e ndo obter
nenhuma interferéncia desta na variacao de
sua massa final. Com todos os valores em
maos, calculou-se as taxas de corrosdao de
cada arruela, observando os sistemas as quais
elas foram inseridas.

Astaxas de corrosao para os sistemas foram
calculadas em perda de milimetros por ano
(mm/ano), perda de miligramas por decimetro
quadrado por dia (mdd) e perda de espessura
por polegadas penetragdo por ano (ipy).

Em mm/ano: mm/ano = 3,65 x Am (1)
Sxtxp

Onde: mm/ano = perda de espessura (mm
por ano; Am = ¢ a perda de massa em (mg); S
= area exposta em cm?; t = tempo de exposi¢do
em dia; p = densidade do material em g/cm’.

Em mdd: mdd= mm/ano x p (2)
0,0365

Onde: mdd = perda de massa por unidade
de area, por tempo (mg/dm?*/dia); p=densidade
do material em g/cm?; 0,0365 = artificio de
calculo para transformacao de unidade.

Em ipy=_mdd (3)
696 X p

Onde: ipy =perda de espessura em polegada
por ano (pol/ano); mdd = perda de massa por

unidade de area, por tempo (mg/dm?/dia); p =
densidade do material em g/cm?, 696: artificio
de célculo para transformagao de unidade.

E de fundamental importancia o calculo
da area das amostras na realizacdo dos
experimentos, visto que a taxa de corrosao
¢ calculada em funcdo deste parametro. A
arruela tinha um didmetro externo de 2 cm
e um diametro interno de 1 cm. Os célculos
estdo explanados nas Equacdes 4, 5 ¢ 6.

Area Maior: (d =2cm): n. 1P =m.1=
3,14cm? (4)

Area menor (d =1 cm): w. 1> = 1.0,5%= 0,79
cm? (5)

(Area Maior - Area menor) x 2 = (3,14-0,79)
x2=4,7 cm?(6)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelo fato do ferro ser o principal material
do aco, as representagdes sao explanadas com
base neste, entretanto dependem também
das caracteristicas do meio onde o ferro esta
sendo exposto. Quando o ferro ¢ exposto
a ambientes basicos ou neutros, tem-se a
oxidagdo do ferro (Equagdao 7) e a reducao
da agua (Equacao 8) que por sua vez reagem
numa reagdo de oxi-reducdo que tem como
produtos Fe**, 20H- e H, (Equagdo 9):

Fe — Fe*" +2e-(7)
2H O+2e-—H +2 OH(8)
Fe"+2 H,0 — Fe?" + 20H + H, + (9)

O Fe*" reage com 20H" formando Hidroxido
ferroso Fe (OH), (Equagéo 10):

Fe?* + 20H" — Fe (OH)2 (10)

O teor de oxigénio no meio também
interfere na formacdo dos produtos, sendo
que onde o teor de oxigénio ¢ elevado, tem-
se a formagdo do 6xido de ferro (III) mono-
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hidratado (Fe,0,.H,0). As equagdes 11 e 12
representam esta situacao.

2 Fe (OH), + H,0 + 120, — 2 Fe (OH),

(11)
2 Fe (OH), — 2 Fe,0,.H,0 + H,0 (12

O oxido de ferro (IIT) mono-hidratado ¢ um
oxido insoluvel que apresenta cor vermelho-
castanho (Morita, 2003). Na Figura 2, pode-
se observar a formacdo deste 6xido que foi
obtido como produto de corrosdao na arruela
submetida a um meio aerado e salino.

Figura 2 - Sistema dinamico aerado com o
nebulizador, em sua primeira semana.

Em meios onde o nivel de oxigénio ¢ mais
baixo, tem-se a formagdo de Fe,O,, o oxido
de ferro (II, III). A Equagdo 13 representa tal
situagao.

3 Fe (OH), — Fe,0, + 2 H,0 + H,(13)

O oxido de ferro (II, III) ¢ um o6xido
insolivel e de cor acastanhada em meios
com maior teor de oxigénio (Morita 2003). A
formagdo deste 6xido pode ser observada no
sistema salino ndo aerado como ¢ explanado
na Figura 2.

Figura 3 - Sistema estatico com 20 mL de agua
destilada e NaCl a 5%, em sua terceira semana.

Em ambientes acidos tem-se a oxidacao
do ferro (Equagao 7), a redugdo dos ions H*
(Equagdo 14) que se encontram em grande
quantidade por conta do pH baixo e a reducao
do oxigénio por acdo dos ions hidrogénio
(Equacao 15).

2H +2¢" — H (14)
4H' + 02 + 4e — 2H,0 (15)

O sistema estatico com solu¢do de HCI
apresentava pH menor que 0, ou seja, um
ambiente muito 4acido. Neste ambiente
observou-se uma corrosdo mais acentuada
que os demais, isso ocorreu pelo fato de que
existiam muitas espécies quimicas reduzindo
e apenas o ferro estava oxidando. Os ions de
ferro remanescentes que sdao provenientes da
oxidacdo deste ainda reagem com os ions de
cloro livres no meio formando o cloreto de
ferro II, um sal que apresentam colora¢ao
verde (Morita, 2003). A Equacao 16 explana
tal reacdo quimica.

Fe*" + 2Cl'— FeCl,(16)

O cloreto de ferro II ¢ responsavel pela
coloracdo caracteristica observada neste
meio. A Figura 4 mostra este sistema em sua
terceira semana.
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Figura 4 - Sistema estatico de acido cloridrico (HCI)
3 mols/L, em sua terceira semana.

A partir dos resultados obtidos através do
experimento foi possivel observar a influéncia
de fatores como aerag¢do, salinidade e pH.

Apds as quatro semanas de experimento
obteve-se para os sistemas estaticos as
variacoes de massa das arruelas de 0,62% e
0,89% respectivamente para os sistemas com
agua e solucdo salina. O grafico 1 mostra
as variagdes de massa em porcentagem por
semana dos sistemas estaticos.
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Grifico 1 - Variagao de massa em % por semana
dos experimentos 1: Agua destilada (estatico)

e 2: Solugdo salina 5% (estatico).

Nos sistemas com solugao salina e solugao
de HCI obteve-se uma variagdo maior que 0s
sistemas anteriores. Os sistemas com solug@o
salina e solucao de HCI apresentaram uma
variagdo de 15,7% e 27,1%, respectivamente.
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Grifico 2 - Variagdo de massa em % por semana dos
experimentos 3: Solu¢do salina 5% (dinamico) e 4:
HCI 9% (estatico).

Ao comparar as perdas de massa dos
sistemas com agua (estatico) e solucao salina
(estatico), pode-se perceber que em solucio
salina a corrosao ¢ mais intensa do que em
agua, isso se deve a presenga de ions cloretos
ali presentes. Esses ions cloretos prejudicam o
bom funcionamento da camada de passivagdo
da arruela, expondo, assim, o ferro da arruela
a0 meio corrosivo.

Ao comparar os sistemas com solucao
salina estitico e dindmico nota-se uma
diferenca na perda de massa, isso porque
ao aerar um meio o oxigénio reage com O
hidrogénio, formando agua, despolarizando a
superficie e favorecendo a corrosao.

As taxas de corrosdo das arruelas em
seus respectivos sistemas estdo explanadas
na Tabela 2.

Tabela 1 - Taxas de corrosdo em mm/ano, ipy e
mdd/ano referente aos sistemas.

Experimento ipy | mm/ano mdd
B ) R
Agua d’e.stllada 0.003 | 00676 1,75 g /m?/
(estatico) dia
5 1 [ 2
Solucao §g11na 5% 0.007 | 0,0784 3,60 g/m /
(estatico) dia
5 1 () 2
SoluggoAsa11na 5% 0,067 172 37,3 g/m /
(dindmico) dia
2
Solugdo HC19% | 0,196 | 52 108 diga/ m/

Pode-se perceber que a taxa de corrosao
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em polegadas por ano, o ipy, analisando a
Tabela 1 junto a Figura 1, da 4gua destilada e
da solugdo salina em sistema estatico, ambas
com pH 7, estd proximo de 0,01 como mostra
na Figura 1. Ja a solug@o salina em sistema
dindmico, que também possui pH 7, apresenta
uma taxa de corrosdo, ipy, mais elevado que
a da agua destilada, mesmo que a sua taxa
de corrosdo pouco depende da taxa de pH,
pois a aeracdo por nebulizador acelera de
forma quase que instantanea o processo de
despolariza¢ao do meio.

Nota-se, também, que no sistema com
HCl houve maior corrosido, observando
assim o efeito do pH na corrosdo. O pH neste
sistema era menor que 0. O efeito do pH na
velocidade de corrosdo do ferro, em agua
aerada e em temperatura ambiente, pode ser
verificado na Figura 1.

CONCLUSOES

Os experimentos abordados reproduziram
de forma simples a acdo da corrosao no
cotidiano. A andlise destes possibilitou a
compreensdo de fatores importantes que
afetam a taxa da reagcdo quimica de corrosao,
concluindo-se, portanto, que a corrosao ¢
mais danosa em sistemas dinamicos, devido
a presenga do oxigénio que despolariza
a superficie de contato, e, também, em
sistemas de pH baixo ou inferior a 4, pois
a alta concentra¢do dos ions de hidrogénio
reduzidos gera um aumento na oxidagdo do
ferro. Os experimentos estudados permitiram
uma abordagem contextualizada da corrosao
na educagdo basica, favorecendo a discussdo
de questdes que envolvem ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente.
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Aceitabilidade e conscientizacdo dos discentes do ifs aracaju quanto a utiliza¢do de agua residudrias.

ACEITABILIDADE E CONSCIENTIZACAO DOS DISCENTES DO IFS
ARACAJU QUANTO A UTILIZACAO DE AGUAS RESIDUARIAS

Resumo: Com a insuficiéncia de agua propria
para o consumo sente-se necessario a busca por
formas de reutilizacdo desse recurso. Sendo
assim, o presente trabalho tem como objetivo
analisar a aceitabilidade e conscientizagdo dos
académicos em Engenharia Civil do IFS campus
Aracaju acerca do reuso de aguas residuarias. A
analise foi realizada por meio da aplicagdo de
questionarios aos discentes, onde foi possivel
observar a deficiéncia de informagdes a respeito
da tematica abordada e a falta de confiabilidade
relacionada aos tratamentos realizados, como
também a importancia da educacdo ambiental na
formagao do individuo.

Palavras-Chave: Efluente,

Ambiental.

Reuso, Educagédo

INTRODUCAO

A escassez da 4dgua ¢ uma problematica
pré-existente da sociedade pds-moderna e na
atualidade ganhou destaque por principalmente
apresentar as regides que sempre desfrutaram
de abundantes recursos hidricos comegaram
a sofrer com a falta do bem natural. Sao
inimeros os motivos que levam a escassez da
agua, que perpassam desde a ma distribuicao
territorial até em relacdo a contaminacgao dos
mananciais, de qualquer forma necessitam ser
analisados e contextualizados para que assim
possa ser formulada uma proposta de mudanga
e criacdo de estratégias na perspectiva de
conservar e racionalizar esse bem.
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Conforme Hespanhol (2007) ouso continuo
de dgua para a agricultura no Brasil, € de cerca
de 70% do total consumido atualmente, 0s 30%
remanescente destinam-se a usos domésticos
e industriais, em partes analogas. Através de
estudos pode-se projetar que, nas proximas
décadas, a agricultura apresente um acréscimo
a poder atingir percentuais proximos a 80%,
acrescentando, assim, os conflitos que ocorrem
na ampla maioria das bacias hidrograficas
brasileiras, principalmente naquelas com
desenvolvimento agricola e urbano sao
expressivos. Medidas devem ser tomadas, as
quais permeiam desde a mudanca da falsa
cultura da “abundancia de dgua” e evolugao
da visdo critica, até¢ a implantacao de técnicas
que incentivem a racionalizacdo da 4gua na
perspectiva de uso sustentavel.

Para Leff (2009) a racionalidade ambiental
alavanca uma renovacao do processo de
sustentabilidade. A proposta de discussao ¢
que as sociedades precisem produzir as suas
necessidades sem ultrapassar a capacidade do
meio ambiente de comporta-las. Diante do
contexto exposto, o reuso de dgua surge como
uma técnica alternativa na racionalizacao
do uso da agua dita de primeira qualidade,
além de possibilitar a aplicagdo de agua de
qualidade inferior como alternativa para uso
menos restritivo.

Diversos estudos ja comprovam a eficacia
do reuso em varias modalidades, um exemplo
potencial € o reuso de agua residuaria doméstica
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tratada na agricultura. Esse tipo de reutilizagao
na agricultura possibilita a incorporacao de
nutrientes, além de ser uma opg¢do de baixo
custo de disposi¢ao de efluentes.

A pratica do reuso na agricultura
compde como possibilidade de racionar a
agua, prevenindo sua escassez e auxiliando
na producao de alimentos. Entretanto, o
reuso ainda apresenta obstdculos a serem
ultrapassados, dentre eles destaca-se a
aceitagdo publica, um fator limitante para
implantacdo de projetos de reutilizacdo de
agua. E importante ressaltar que a populago
¢ parte integrante ¢ fundamental do processo
e que juntamente com os idealizadores dos
projetos irdo viabilizar a efetividade dessa
tecnologia. Para que a integracdo aconteca
de fato ¢ imperativo aplicar ferramentas
especificas que  permitam  processos
educativos, de compreensao e sensibiliza¢ao
para a pratica do reuso.

A Educagdo Ambiental (EA) ¢ uma
ferramenta que, através de processos
educativos, os individuos formam valores
sociais, conhecimentos e atitudes. Ela objetiva
a sensibilizacdo ¢ a transformagdao do ser
humano quanto a preocupagdo e os cuidados
com o meio ambiente. Pode-se acrescentar que
a EA possibilita a interagdo do ser humano com
a natureza e sendo apresentada aos discentes,
em uma perspectiva de reflexdes transversais e
em contato visual, pode auxiliar na formagao da
visdo critica de um processo social e ambiental.

E imprescindivel o estudo, diante da
escassez de agua e da urgéncia em buscar
formas que promovam o seu uso sustentavel
e da garantia da continuidade da produgdo
de alimentos, do reuso de agua residudria
doméstica tratada voltada a agricultura,
visando minimizar a problemadtica gerada
sobre uso irracional da 4gua.

Dessa forma, definiu-se como problema
de estudo a escassez de recursos hidricos e
a possibilidade de reuso de agua residuaria
tratada como alternativa de racionalidade dos

recursos naturais € uso na agricultura.
MATERIAL E METODOS

O estudo daaceitabilidade e conscientiza¢ao
quanto a utilizacdo de aguas residuarias foi
realizado no Instituto Federal de Sergipe
localizado no bairro Getilio Vargas no
municipio de Aracaju/SE.

A metodologia adotada consistiu na
realizacdo de uma pesquisa de campo com os
discentes do 6°, 7° e 8° periodo do curso de
graduacdo em Engenharia Civil nas disciplinas
de Concreto 1, Concreto 2 e¢ Concreto 3,
respectivamente. A pesquisa foi feita através
da aplicagdo de um questionario composto por
perguntas objetivas e subjetivas a respeito das
aguas residuarias.

Por meio deste questionario foi possivel
verificar o grau de conhecimento dos alunos
a respeito da reutilizagdo dessas aguas, como
também a respeito da sua aplicagdo, tratamento
e aceitabilidade.

Somando-se ao questionario, foi criado um
cartaz por meio de aplicativo de celular com
sentido de informar e conscientizar os discentes
quanto a aplicagao de efluentes tratados, o mesmo
foi impresso e colocado na coordenadoria de
Engenharia Civil e de Edificagdes.

A pesquisa teve um cardter tanto
quantitativo como qualitativo ja que por meio
dela foi possivel obter dados a respeito do
grau de aceitabilidade e conscientizagdo dos
discentes, além de identificar as possiveis
dificuldades na aceitabilidade dessa prética.

Além disso, foram realizadas pesquisas
bibliograficas em trabalhos relacionados ao
reuso de agua residuaria onde foi possivel
obter embasamento para a elaboragdo do
formulario de pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O formulario de pesquisa foi aplicado a
48 discentes e por meio dele foram levantadas



Aceitabilidade e conscientizacdo dos discentes do ifs aracaju quanto a utiliza¢do de agua residudrias.

as informacdes sobre o grau de aceitacio
dos alunos em relacdo ao reuso de aguas
residudrias tratadas, procurando verificar o
quanto esta pratica poderia ser importante e
necessaria para a producdo de alimentos, € a
implicacdo ou n3o em uma oportunidade de
acesso a dgua e aumento da produgdo agricola.

O primeiro questionamento foi acerca
do conhecimento sobre reuso de aguas ou
efluentes e que tipo de reuso era conhecido.
Verificou-se que 64,6% conheciam o reuso,
destacando maior conhecimento do reuso de
dguas cinzas e aguas pluviais. Enquanto que
35,4% afirmaram ndo conhecer nenhum tipo
de reuso (Figura 1), o que ¢ preocupante, ja
que por se tratar de ensino superior esperava-
se que o conhecimento dessa temadtica fosse
superiormente maior.

@ Sim
@ Néo

Figura 1 - Conhecimento acerca do reuso
de aguas ou efluentes.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Na figura 2, pode-se notar as porcentagens
referentes aos tipos de reutilizagdo feitas na
residéncia dos discentes e também os que nao
fazem reutilizagdo em casa. Destaca-se o reuso
de 4guas de lavanderias e maquinas com 52,1%
e em seguida as aguas proferidas de chuveiros
com 14,6%, ja 27,1 % afirmam nao reutilizar
nenhum tipo de agua em suas casas. Tavares
(2016) apurou que 66,6% das aguas reutilizadas
em sua pesquisa sobre reuso de dguas realizada
em turmas do ensino médio foram também de
lavanderias e maquinas de lavar, o que ressalta
essa ser a maior aplicagdo do reuso.

Figura 2 - Tipos de reutilizagdo feitos
nas residéncias dos discentes.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Outro ponto a ser observado foi o
conhecimento dos discentes quanto aos
tratamentos de aguas e efluentes, o que pode
ser visto na figura 3 que ressalta o tratamento de
Flotacao com 45,8% sendo o mais conhecido,
bem como Lagoa de estabilizagdo com 31,3%
e Lodos ativados com 22,9%, por outro
lado cerca de 10,4 % dos discentes afirmam
ndo conhecer nenhum tipo de tratamento
existente, Tavares (2016) obteve um total de
60,71% dos discentes em uma escola de nivel
médio que ndo conheciam nenhum tipo de
tratamento de agua, o que ja denota um ganho
de conhecimento no ensino superior.

Santos et al. (2012) em seu estudo sobre
aceitabilidade da populacdo quanto a pratica de
reuso pode observar que 89% dos estudantes de
ensino superior tem o conhecimento da pratica
porque na faculdade ja desenvolveram trabalhos
sobre o reuso de aguas residudria, o que recai
no fato do ensino superior destacar muito mais
a problematica da educagdo ambiental e da
conscientizagdo sobre o reuso de agua.

Lagoa de estabikzagic|
Feator anaerdnic de fiwe
ascendente (R
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Figura 3 - Conhecimento acerca dos tipos de
tratamento de aguas e efluentes.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.
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Foi indagado também se os discentes ja
ouviram falar do reuso de efluentes ou esgotos
tratados, e conforme a figura 4 nota-se que a
maioria nunca ouviu falar, somando um total
de 56,3%, um indice alto para graduandos que
ja estdo acima da metade do curso. Enquanto
que 43,8% conhecem ou ja ouviram sobre esse
tipo de reuso e destacam como aplicagdo o
uso deles em irrigacdo em jardins, plantacgdes,
ambientes industriais, bem como uso em
descargas sanitarias.

@ Nio
@ Sim

Figura 4 - Conhecimento do reuso de efluentes
ou esgotos tratados.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Outro questionamento foi sobre a aceitagdo
de reutilizar efluentes tratados para futuros
usos, e na Figura 5 pode-se reparar que 64,6%
aprovam ¢ aceitam o reuso desses efluentes,
enquanto que 33,3% aceita mas com restrigdes
como “ndo ser para consumo humano”, “ que
tenha passado por critérios de qualidade da
agua” ou “desde que ndo contamine o solo ou
lencol fredtico”, enquanto 2,1% diz ndo aceitar
essa pratica de reuso. Segundo Barbosa (2012)
a forma como o individuo ou a comunidade
percebe o reuso estd intrinsecamente ligada
a forma como se percebe o ambiente em que
vive, mas também a como se percebe o risco, 0
que ressalta o reuso como muitas vezes apenas
uma questao de necessidade do ambiente em
que se vive, a percepcao da sociedade diante
das necessidades e dos riscos que o reuso traz
como consequencia.

& sm
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Figura 5 - Aceitabilidade do reuso
de efluentes tratados
Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Um outro parametro importante a ser
discutido € a sensagdo de aceitabilidade quanto
ao se alimentar de produtos irrigados com
efluentes tratados, a Figura 6 cita os principais
sentimentos apontados pelos discentes quanto
a dada situagdo. A maioria afirma nao saber
informar(29,2%) que tipo de sensacdo teria,
j& 25% afirma sentir Medo de comer esses
alimentos, 14,6% sente Nojo e outros 14,6%
sente que comeria por necessidade, outros
sentimentos como prazer, satisfagdo, receio,
desconfianga ¢ indiferenca também foram
citados pelos alunos.

zor 1 (2.1%)

14(20.2%

Figura 6 - Sentimentos ao comer alimento
irrigado com efluente tratado.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Em relacdo as questdes de saude e
também aspectos sanitarios, foi questionado
se os alunos achavam que essa irrigacdo
ou cultivo usando esses efluentes poderia
causar doengas ou contaminar quem fosse
consumir os alimentos. Constatou-se que
52,1% acha que nao deve contaminar,
27,1% nao soube responder e 20,8% afirma
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que acredita que podem sim causar doengas
ou contaminacgoes (Figura 7).

Esse resultado corrobora com algumas
pesquisas ja realizadas, no tocante a
preocupagdo com os ricos a saude, como
¢ o caso dos irrigantes com reuso direto
na producdo de arroz, que mesmo tendo
qualificado a 4gua como poluida, os mesmos
priorizam os riscos econdmicos da qualidade
de agua para a producgdo e os riscos a saude
como parametros que devam ser melhorados
para que essa pratica seja realizada, mesmo
porque eles precisam dessa d4gua para manter a
producao, que ¢ a atividade principal da regido
(SANTOS, 2015). Conforme Barbosa (2012)
apreocupagdo com a satide domina com45% a
percepgao de risco dos entrevistados, seguido
pelos riscos comerciais, rejeicdo emocional e
por ultimo os riscos ambientais.

P Sim
@ Nio

NEG sel responder

Figura 7 - Acreditam que a Irrigag@o com efluentes
podem causar riscos a satde de quem consome.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Por fim, foi analisado se mesmo diante de
tantos pontos positivos em se usar efluentes
tratados na agricultura, ja que o mesmo € rico
em nutrientes que favoreceriam um O6timo
cultivo, as pessoas aceitariam essa pratica na
agricultura. O resultado foi bastante positivo,
95,8% aceitaria essa pratica visando o0s
beneficios que ela traria, enquanto que 4,2%
ndo aceitaria por questdes como “prejudicar
a qualidade do alimento” e ‘“existir uma
quantidade de substancias nocivas”.

Wi I 2(42%

Figura 8 - Aceitabilidade perante os beneficios a
agricultura.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

De forma geral, este estudo compreende
que sentimentos como o medo € 0 nojo, sao
atribuidos devido a falta de conhecimento
acerca do tema ou até mesmo falta de aplicagdo
pratica do reuso em seus lares.

O processo de conscientiza¢ao da pesquisa
foi feito através do cartaz informativo contendo
possiveis formas de aplicagdo dos efluentes
tratados no cotidiano, conforme Figura 9.

brrigache de jardans -]

un —1
- — b A1

O CICLO DA AGUA
DEPENDE SOMENTE DE
SUA ATITUDE

Figura 9 - Cartaz de conscientizagdo sobre o reuso.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

CONCLUSOES

Nota-se que a falta de informagao
contribui e alavanca a preocupacdo dos
discentes quanto ao processo de tratamento
desses efluentes, assim como ao fato de comer
um alimento irrigado com esgoto tratado e o
risco de contaminacdo. Entretanto, verificou-
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se também que maior parte dos discentes
aceitaria o reuso de efluentes tratados nas
mais diversas aplicagdes e aliado a isso deve
haver uma maior transparéncia das empresas
de saneamento quanto ao tratamento dos
efluentes, para que a sociedade obtenha
confiabilidade acerca da qualidade do efluente
e da 4gua que esté a sua disposicao.

Pode-se observar com o estudo, que a
educacdo ambiental ¢ importante para a
formacao do discente, aliado a ele compreende-
se também que a pesquisa e extensao
favorecem e contribui bastante a ampliagdo
do conhecimento ambiental, j4 que leva o
aluno a pesquisar, conhecer e ainda o colocar
efetivamente em pratica de maneira a contribuir
para sociedade, gerando assim uma corrente de
conscientiza¢ao em todo o ciclo populacional.

Logo, sugere-se para pesquisas futuras
uma avaliagdo do reuso, verificar se o
mesmo ¢ realizado como uma atividade de
conscientizacdo ou se as pessoas reutilizam
apenas por necessidade ou questdes
financeiras. Outro ponto a ser estudado seria
a inser¢do de uma disciplina sobre educacao
ambiental fundamentada para explicar e
dialogar sobre essa tematica.
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ANALISE AMBIENTAL DA REGIAO DOS CANAIS DE DRENAGEM
DE AGUAS PLUVIAIS EM ARACAJU/SE

Resumo: Este trabalho visa analisar a regido de
onze canais de drenagem de aguas pluviais no
municipio de Aracaju, através da analise de mapas,
imagens de satélite e coleta em campo dos temas
hidrografia, saneamento basico, uso e ocupagao
do solo, analise geoambiental, coleta de lixo,
limpeza urbana e qualidade das aguas. Uma das
ferramentas utilizadas foi a sonda multiparametros
da marca HORIBA, modelo U-52. Os parametros
amostrados pela referida sonda, foram discutidos
com base na resolu¢ao do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) 357/05 e o Codigo
Municipal de Meio Ambiente de Aracaju. Foi
realizada uma coleta de agua no periodo seco em
todos os pontos, observacao da paisagem da regido
e aplicag@o de um questionario com os moradores.
Com os dados obtidos € as comparagdes com
as legislacdes em vigor foi verificada a baixa
qualidade ambiental urbana das regides estudadas
e o descumprimento da legislagao.

Palavras-Chave: Canais de Drenagem. Regido.
Qualidade Ambiental.

INTRODUCAO

A acdo da sociedade sobre a natureza
transforma e desnaturaliza, incorporando
um carater social através da apropriacao dos
elementos naturais de forma indiscriminada,
intensa, em grande escala. O desenvolvimento
das técnicas e dos modos de produgado,
a expansdo urbana e o crescimento das

cidades provocaram grande desequilibrio
nos ecossistemas e ambientes urbanos;
0 derramamento de substincias toxicas,

deposicdo de residuos liquidos, soélidos e
esgotos sem o devido tratamento causaram a
contaminag¢do de mananciais, rios, lagos, mares

Ednarff Correia Messias
ednarffmessias@hotmail.com

e cursos d’agua (SANTOS FILHO, 2007).

Aracaju foi uma cidade projetada para
ser a capital sergipana contudo nos ultimos
anos cresceu desordenadamente, esta falta de
planejamento urbano no uso e ocupagdo das
areas das bacias hidrograficas dos rios que
banham o municipio tém relacdo direta com o
precario sistema de saneamento basico, fazendo
com que varios canais de drenagem de aguas
pluviais (antes cursos d’agua naturais) fossem
pavimentados e transformados em esgotos
a céu aberto, com o lancamento de esgotos
domésticos e residuos soélidos, ocasionando
mau cheiro e doengas de veiculagdo hidrica
(SILVA; NAZARIO, 2016).

Diante deste cenario, este trabalho analisou
a regido de onze canais de drenagem de aguas
pluviais em Aracaju/SE.

MATERIAL E METODOS
1. Caracterizacao da area de estudo

A cidade de Aracaju, capital do estado de
Sergipe, estd localizada no litoral e possui
uma populagdo estimada de acordo com o
IBGE em 2018 de 648.939 habitantes em uma
area de 181,8 km?*(ARACAIJU, 2018).

No Quadro 1 a seguir estdo apresentados
os pontos de coleta, estes foram escolhidos na
regido de maior presenga populacional na area
urbana e pelo facil acesso para coleta de agua
e de dados. As coordenadas geograficas foram
obtidas através do aparelho GPS Garmin Etrex
Vista, para a precisa localizagdo dos pontos.
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Ponto Localizacdo
1 Av. Anisio Azevedo (13 de Julho)
2 Av. Gentil Tavares (Cirurgia)
3 Rua Altamira com Tancredo Campos
(Industrial)
4 Av. Gentil Tavares com Simedo
Sobral (Santo Antonio)
5 Terezinha dos Santos Menezes
(Santos Dumont)
6 Av. X com Alcides Fontes (Olaria)
Av. Escritor Graciliano Ramos com Luis
7 . .
Carlos de Aguiar Machado (Jabutiana)
8 Av. Francisco Moreira com Isaias
Amancio de Jesus (Ponto Novo)
9 Av. A com Alexandre Alcino
(Santa Maria)
10 Av. Canal (Zona de Expansdo)
11 Av. Silvio Cabral Santana (Aruana)

Quadro 1 - Pontos de coletas e suas localizagdes.

Inicialmente aplicado um questionario
dividido em trés areas (meio fisico, meio
socioecondmico, meio bidtico) com o
intuito de obter as informag¢des nos onze
canais de drenagem.

O questionario foi preenchido consultando
os moradores das areas e pela observacao
da regido. Houve coleta e andlise in situ das
aguas na area de estudo, através da sonda
multiparametros da marca Horiba (modelo
U52G) realizada no més de fevereiro de 2019.

Em um segundo momento, analisou-se os
dados obtidos em laboratorio resultante da
coleta, com o objetivo de verificar a qualidade
das aguas presentes nos canais. Os parametros
para a andlise da qualidade da agua tiveram
como base a Resolugado CONAMA n° 357/05
e a disponibilidade de andlises do Laboratorio
de Saneamento Ambiental (LABSAN) do
Instituto Federal de Sergipe, Campus Aracaju.

Houve a consulta em mapas do sistema de
esgotamento sanitdrio de Aracaju e hidrologia
do municipio de Aracaju com a finalidade de
caracterizar as regides dos canais de drenagem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Depois da analise das amostras coletadas,
das observacdes feitas em campo e com base
no Codigo de Meio Ambiente do Municipio
de Aracaju foram discutidos os resultados
apresentados a seguir:

P, — Treze de julho

O canal localizado no bairro Treze de
Julho originou-se de um curso perene do rio
Tramandai que foi canalizado para possibilitar
a urbanizacao do bairro.

Os resultados obtidos pela sonda Horiba
e pelo Laboratorio de Saneamento Ambiental
— LABSAN, do Instituto Federal de Sergipe,
Campus Aracaju para a qualidade da dgua e a
classificacdo conforme a resolugio CONAMA
357/2005, que considera dguas doces: adguas
com salinidade igual ou inferior a 0,05%;
aguas salobras: dguas com salinidade superior
a 0,05% e inferior a 3%; aguas salinas: aguas
com salinidade igual ou superior a 3%,
classificou a amostra coletada como salobra
de classe 3, que sdo 4guas destinadas a
navegacao ¢ harmonia paisagistica.

Conforme o Mapa de Sistema de
Esgotamento Sanitario da Grande Aracaju —
PAC (Alberto, 2008) o bairro possui excelente
cobertura do sistema de esgotamento sanitario
0 que entra em contradicdo com o forte odor
nas proximidades do canal.

P, — Getulio Vargas

O canal Allan Kardec tem origem a partir
de um curso d’agua perene conforme a Carta
de Hidrografia do Municipio de Aracaju
(Aracaju, 2004).

A cobertura do sistema de esgotamento
sanitario ¢ excelente conforme observado no
Mapa de Sistema de Esgotamento Sanitario
da Grande Aracaju — PAC (ALBERTO, 2008),
porém a agua foi classificada como doce, que
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sdo aguas com salinidade inferior a 0,05%
e Classe 4, aguas destinadas a navegacao e
a harmonia paisagistica, de acordo com a
resolu¢ado CONAMA N°357/2005. Isso indica
a presen¢a de esgoto no canal que pode ser
comprovada durante a coleta com a presenga
placas de lodo flutuando no canal e forte
odor de matéria organica em decomposi¢ao
(ovo podre). O Codigo de Meio Ambiente
do Municipio de Aracaju no seu Art. 118°
inciso I1I, diz que ficam proibidos atividades e
processos produtivos que emitam odores que
possam criar incomodos a populagdo.

P, - Bairro Industrial

O sistema de esgotamento sanitdrio
apresenta uma cobertura razoavel segundo o
Mapa de Sistema de Esgotamento Sanitario
da Grande Aracaju — PAC (ALBERTO,
2008), fato comprovado durante o trabalho de
campo com o despejo de esgoto no canal de
agua pluvial, além dos esgotos clandestinos.
A agua no canal de drenagem foi classificada
como agua doce de Classe 4 (dguas destinadas
a navegagdo ¢ a harmonia paisagistica), de
acordo com a resolucdo CONAMA 357/2005,
atestando a mé qualidade.

P, - Bairro Santo Antonio

A cobertura do sistema de esgotamento
sanitario ¢ razoavel segundo o Mapa de
Sistema de Esgotamento Sanitario da Grande
Aracaju — PAC (2008).

Originalmente o ponto eraum curso d’agua
perene conforme a Carta de Hidrografia do
Municipio de Aracaju (Aracaju, 2004) e foi
pavimentado, a amostra de agua teve como
resultado uma agua doce de Classe 4, pior
classificacdo para agua doce de acordo com a
resolucio CONAMA N°357/2005.

Durante a coleta foram vistos roedores
e muitos insetos proéximos ao ponto de
amostragem, fato que interfere na vida da

populacdo dessa regido pois esses animais sao
vetores de doencas.

P5 — Bairro Santos Dumont

Durante a coleta o canal estava muito sujo
e a dgua analisada, foi classificada como agua
doce de classe 4, conforme com a resolugao
CONAMA N°357/2005.

ApoOs observagcdo do Mapa de Sistema de
Esgotamento Sanitdrio da Grande Aracaju
— PAC (2008) a cobertura do esgotamento
sanitario na regido ¢ classificada como ruim,
fato este corroborado na andlise da dgua, que
serve como diluente dos esgotos langcados in
natura no canal de drenagem.

A origem do canal ¢ um curso d’agua
perene, segundo a Carta de Hidrografia do
Municipio de Aracaju (Aracaju, 2004), que
foi pavimentado.

P6 — Bairro Olaria

O esgotamento sanitario da regido € ruim e
antes de ser canalizado eraum dos bragos dorio
Poxim de acordo com a Carta de Hidrografia
do Municipio de Aracaju (Aracaju, 2004). De
acordo com a populagdo existia pratica de
pesca e banho no corrego.

O Cdédigo de Meio Ambiente do Municipio
de Aracaju, cita no seu Art. 104° e paragrafo
1°, que nas arvores dos logradouros publicos
ndo serd permitida a deposi¢ao de qualquer
espécie de residuo urbano na base das
mesmas pois sdo integrantes da arborizacao
piblica. As margens do canal existe uma
nova darea com plantas que encontram-
se cercadas e com uma placa da prefeitura
refor¢ando a proibi¢cdo de jogar lixo naquele
local, contudo durante a coleta foi possivel
ver a sujeira presente no local.

A agua foi classificada como agua
doce classe 4, comprovada pelo servigo de
esgotamento sanitario deficiente, onde essa
agua sO serve para navega¢do ¢ a harmonia
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paisagistica, de acordo com a resolucdo
CONAMA N°357/2005.

P7 — Bairro Jabotiana

O canal encontra-se proximo as margens
do complexo estuarino do rio Poxim.

A cobertura do sistema de esgotamento
sanitdrio ¢ ruim, mas a Companhia de
Saneamento de Sergipe — DESO esta
implantando a Estagdo de Tratamento de
Esgotos - ETE no bairro Jabotiana com
previsao de término em setembro 2020 e
colaborard para despoluir um trecho do
rio Poxim contudo ocorrera o aterramento
da Lagoa Doce que funciona como um
reservatorio natural para o excesso de agua
proveniente das enchentes do rio Poxim.

Durante a coleta foi visto um ponto de
langamento de esgoto in natura nas margens
do canal, a agua foi classificada como agua
salobra de classe 3, destinadas a navegacao e
harmonia paisagistica.

O langamento de esgoto sem tratamento
estd em desacordo com o que afirma o
Codigo de Meio Ambiente do Municipio
de Aracaju, secao III, Art. 43°inciso 1V,
Consideram-se Zonas e Elementos Especiais
de Conservagao do Municipio, 0s mananciais
que compdem as bacias hidrograficas dos
rios Sergipe e Vaza-Barris.

Mesmo pavimentado o curso d’agua
serve como faixa de coalescéncia (area de
interligagdo entre corpos liquidos naturais)
entre o rio Poxim e uma lagoa, que ¢ uma
drenagem natural dessa regido, onde existe
um complexo estuarino.

P8 — Bairro Ponto Novo

A cobertura do sistema de esgotamento
sanitario ¢ Otima (observada no Mapa de
Sistema de Esgotamento Sanitario da Grande
Aracaju — PAC (2008)), porém havia um
forte odor durante a coleta, demonstrando

a existéncia de ligagcdes clandestinas de
esgoto, fato este em oposi¢do com o Codigo
do Meio Ambiente no seu Art. 135°, diz que
¢ proibido o langamento de esgoto, sem o
devido tratamento, na adgua de superficie ou
subterranea, nas praias, rios, lagoas, estudrios
ou na rede coletora de 4guas pluviais.
Circunstancia essa semelhante ao Ponto 1 no
bairro Treze de Julho.

A dgua do canal de drenagem foi analisada
e classificada como dgua doce de classe 4.
O canal ¢ originario de um curso d’agua
perene conforme a Carta de Hidrografia do
Municipio de Aracaju (Aracaju, 2004) e
atualmente estd pavimentado.

P, - Bairro Santa Maria

A cobertura do sistema de esgotamento
sanitario € razoavel. Antes de ser
pavimentado, o canal era um curso d’adgua
perene conforme a Carta de Hidrografia do
Municipio de Aracaju (Aracaju, 2004). A
adgua analisada foi classificada de acordo
com a resolucdo Conama n° 357/2005 como
agua doce de classe 4.

No momento da coleta o canal estava com
lixo e havia um cavalo nas margens. Segundo
o Codigo de Meio Ambiente do Municipio
de Aracaju, art. 147° inciso III ¢ vedado, no
territorio do Municipio: o langamento de lixo
ou residuos de qualquer natureza em aguas de
superficie e subterranea, praias, manguezais,
sistema de drenagem de aguas pluviais e
areas erodidas.

P, —Zona de Expansédo

De acordo com o Mapa de Sistema de
Esgotamento Sanitario da Grande Aracaju —
PAC (2008), o esgotamento sanitario tem uma
cobertura muito ruim.

O ponto antes de ser pavimentado era um
curso d’agua perene de acordo com a Carta
de Hidrografia do Municipio de Aracaju
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(Aracaju, 2004), a agua coletada teve como
resultado uma agua doce de classe 4.

P, - Bairro Aruana

A cobertura do sistema de esgotamento
sanitario ¢ ruim segundo o Mapa de Sistema
de Esgotamento Sanitdrio da Grande Aracaju
— PAC (Alberto, 2008).

A 4gua foi classificada como agua doce de
classe 4, mesmo com a origem do canal sendo
um curso d’agua perene (Carta de Hidrografia
do Municipio de Aracaju (Aracaju, 2004)).
Havia presenca de agua escura e com odor
indesejado o que leva a conclusdo de despejo
de esgoto sem tratamento no canal, por parte
dos condominios no local.

CONCLUSOES

As amostras de dgua analisadas em todos
os canais foram classificadas, de acordo com a
resolucdo 357/2005 do CONAMA, em aguas
doces de Classe 4 ¢ salobras de Classe 3,
que sdo aguas que s6 servem para harmonia
paisagistica e navegacao, atestando o derrame
clandestino de esgoto doméstico.

Na maior parte dos pontos analisados,
existe a cobertura da rede de esgotamento
sanitario, com excec¢ao do P10. Contudo nao foi
dificil observar o despejo de esgoto in natura
dentro dos canais de forma clandestina o que
demonstra que mesmo com a rede implantada
a populagdo nao faz a ligagdo da rede coletora
até a sua residéncia e também mostra a falta de
fiscalizagao dos 6rgdos competentes.

Foi observada a presenca de residuos
so6lidos dentro do canal, com isso observa-se a
falta de sensibilidade ambiental da populacao
no descarte de residuos solidos.

Deacordo com o Codigo de Meio Ambiente
do Municipio de Aracaju (2000), inciso VI do
art. 38°, os canais estudados necessitam de uma
faixa de preservagdo permanente, no entanto,

todos os pontos visitados descumprem essa
legislagdo tendo suas margens pavimentadas
€ com pouquissimas arborizagoes.

Por fim, o resultado obtido mostrou que
todos os canais analisados ndo cumprem com
a legislagdao presente contribuindo de forma
negativa para as mas condi¢des de vida da
populagdo aracajuana.

REFERENCIAS

ALBERTO, Luiz. Sistemas de Esgostos
Sanitarios da Grande Aracaju — Estado
de Sergipe — Programa de Aceleracao
do Crescimento — PAC. Aracaju, 2008.
Escala 1:40000.

ARACAJU. Codigo de Meio Ambiente
do Municipio de Aracaju, projeto de lei
complementar a lei 2.788/00 que, dispoe
sobre a politica municipal de saneamento,

seus Instrumentos e da outras providéncias.
Publicado no dom de 31.03.00 Aracaju, SE.

ARACAIJU. Prefeitura  Municipal de
Aracaju. Aracaju — Aspectos Geograficos.
Aracaju, SE. 2018. Disponivel em: <https://
www.aracaju.se.gov.br/aracaju/aspectos_
geograficos>. Acesso em: 4, mar. de 2019.
ARACAJU. Secretaria Municipal de
Planejamento. Prefeitura Municipal
de Aracaju. Mapa Geoambiental de
Aracaju: Carta de Hidrografia. Aracaju,
2004. Escala 1:20000.

BRASIL. Resolu¢ao do Conselho Nacional
do Meio Ambiente —CONAMA N’ 357,de 17
de marco de 2005. Alterada pela Resolucao
410/2009 e pela 430/2011. Dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condigdes e padrdes
de lancamento de efluentes, e da outras
providéncias. Brasilia, DF.

67



Andalise ambiental da regido dos canais de drenagem de daguas pluviais em aracaju/se.

68

SANTOSFILHO, G.T..ESPACO URBANO:
a cidade e a questdo ambiental. 2007. Artigo
(Especializagdo em Planejamento Urbano e
Gestao de Cidades) — Universidade Salvador
(UNIFACS), Salvador, 2007. Disponivel em:
<https://meuartigo.brasilescola.uol.com.br/
geografia/espaco-urbano-cidade-questao-
ambiental.html>. Acesso em: 4, mar. De 2019.

SILVA, L. V.; NAZARIO, J. A. Avaliagdo
da Qualidade das Aguas nos Canais
de Drenagem Urbana no Municipio de
Aracaju-SE. 2016. Trabalho de Conclusao de
curso (Tecnologo em Saneamento Ambiental)
- Instituto Federal de Sergipe, Campus

Aracaju, 2016.



Andalise fisico-quimica e microbiologica da dgua dos bebedouros e cozinhas de escolas municipais da cidade de

Nossa Senhora da Gloria-SE.

ANALISE FiSICO-QUIMICA E MICROBIOLOGICA DA AGUA
DOS BEBEDOUROS E COZINHAS DE ESCOLAS MUNICIPAIS DA CIDADE
DE NOSSA SENHORA DA GLORIA-SE

Resumo: O municipio de Nossa Senhora da
Gloéria esta situado no territdrio do alto sertdo
sergipano ¢ segundo o Censo Escolar, em 2018,
o total de matriculas em sua rede municipal foi
de 5.195, distribuidas na zona rural e urbana.
Estudantes e servidores consomem, diariamente, a
agua distribuida pela Companhia de Saneamento
de Sergipe (DESO). A qualidade da agua para
fins de consumo humano deve atender ao que
estabelece a Portaria de Consolidac¢do N° 05/2017,
do Ministério da Satde. Com o objetivo avaliar a
qualidade da agua dos bebedouros e das cozinhas
de 05 escolas publicas municipais, da cidade de
Nossa Senhora da Gléria-SE, foram realizadas 04
coletas, no periodo de agosto/2018 a janeiro/2019.
As analises fisico-quimicas foram realizadas em
campo, através de aparelhos portateis e os ensaios
microbiologicos foram feitos no laboratorio do
Instituto Federal de Sergipe, campus Gloria. Para
a determinagdo dos parametros pH, turbidez, cloro
residual livre, coliformes totais e termotolerantes
utilizamos,  respectivamente, os  métodos:
potenciometria, nefelométrico, colorimétrico -
DPD e tubos multiplos. Os valores de pH, turbidez
e cloro livre estdo em conformidade com o que
estabelece a Portaria de Consolidagdo N°05/2017.
Em 80% das escolas foi detectada a presenga
de coliformes (totais e termotolerantes) nos
bebedouros € em 40%, nas cozinhas. Os resultados
evidenciaram que € necessario implementar agdes
que visem a melhoria das praticas de higiene
pessoal e de limpeza dos reservatorios localizados
nos prédios escolares.

potabilidade,
qualidade da 4gua, consumo humano.
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INTRODUCAO

A agua ¢ um recurso mineral de suma
importancia para os seres vivos que habitam
o planeta Terra. Tem multiplos usos como na
saude, na recreagdo, na producdo de alimentos,
na dessedentacdo de animais, na manutencao
da vida aquatica ou na produgao de energia. O
aumento no consumo € o0 mau uso que se faz
dela pode levar a escassez.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos
instituida pela Lei N° 9.433, de 08 de janeiro
de 1997, esta baseada nos fundamentos
estabelecidos em seu artigo 1°, dos quais
destacamos: a agua ¢ um bem de dominio
publico; a d4gua ¢ um recurso natural limitado,
dotado de valor econdmico; em situagdes de
escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos
¢ o consumo humano ¢ a dessedentag¢do de
animais (BRASIL, 1997).

Ja a Portaria de Consolidagao N°05/2017,
do Ministério da Saude, estabelece os padroes
de potabilidade, bem como os procedimentos de
controle e vigilancia da qualidade da 4gua para
consumo humano. Da captagdo ao consumo,
essa qualidade pode ser afetada por fatores como
instalagdes hidraulico-sanitarias em péssimas
condi¢cdes, redes de distribuigdo antigas,
auséncia de manutencdo nos reservatorios e
suspensao do servigo (BRASIL, 2017).

Ingestdo de d4gua com ma qualidade pode
provocar danos a saude do homem, sendo
criangas e idosos, os mais afetados em virtude
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das caracteristicas dos sistemas imunologicos
(AUGUSTO et. al.).

Nossa Senhora da Gloria ¢ um municipio
do alto sertdo sergipano, abastecido pelo
Sistema Integrado do Semidrido, com
descontinuidade (SERGIPE, 2016).

O presente trabalho teve como objetivo
avaliar a qualidade da 4gua dos bebedouros e
das cozinhas de 05 escolas publicas municipais
de Nossa Senhora da Gloria-SE, sendo 03
na area urbana e 02 na area rural, a partir
da realizacdo de analises fisico-quimicas e
microbiologicas.

MATERIAL E METODOS

As amostras de 4gua foram coletadas em
cinco escolas publicas municipais, da cidade
de Nossa Senhora da Gloria, durante os meses
de agosto, setembro e dezembro de 2018 e
janeiro de 2019. Escolheu-se 03 escolas na
zona urbana e 02 na zona rural, para identificar
possiveis diferengas quanto a localizagdo e a
forma de captagdo de dgua nessas unidades
de ensino. A selegdo das escolas foi feita
em parceria com a Secretaria de Educacao
Municipal. Em uma escola, coletou-se 03
amostras: rede de distribuicao (agua fornecida
por tubulagdo direta, sem contato com
reservatorios internos), bebedouro e cozinha.
Nas outras quatro, apenas amostra da cozinha
e bebedouro, em virtude da falta de agua no
momento da coleta. As torneiras foram limpas
com alcool 70% e deixadas sob vazao maxima
durante 3 minutos até que a amostra fosse
coletada. Utilizou-se garrafas de polietileno,
esterilizadas, devidamente identificadas e
armazenadas em caixas térmicas com gelo. O
procedimento experimental microbioldgico
(coliformes totais e termotolerantes) foi
realizado no laboratoério multifuncional do
Instituto Federal Sergipe - Campus Gloria.
O procedimento de andlise ¢ o referenciado
pelo método do NMP APHA 9:2015 e APHA/
AWWA/WEF 9221:2012, para contagem de

coliformes totais, coliformes termotolerantes e
E. Coli em 4gua e alimentos. As analises fisico-
quimicas foram realizadas em campo, através
de aparelhos portateis. Para a determinagdo do
pH, foi utilizado um medidor multiparametro
de bolso, modelo AKSO; para a turbidez, um
turbidimetro, modelo Policontrol-Ap 2000; o
Cloro Residual Livre foi determinado a partir
do método DPD, utilizando um colorimetro
multiprocessado digital (DLA-CL da Dellab).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As tabelas 1, 2, 3, 4 e 5 apresentam o0s
resultados das amostras de 4gua das cozinhas
e bebedouros, enquanto a tabela 6 apresenta os
da rede de distribuicao (apenas escola A). Nas
escolas B, C, D e E, nos dias das coletas, ndo
havia dgua, o que impossibilitou a realizacao
da coleta das amostras da rede de distribui¢ao
como controle. As escolas D ¢ E, situadas na
zona rural, sofrem com o desabastecimento
regular e durante o periodo em que realizamos
as coletas, foram abastecidas por carro pipa.

A Portaria de Consolida¢ao N°05/2017, do
Ministério da Saude, prevé que os valores de
pH devem estar entre 6,0 ¢ 9,5; os de cloro
livre de 0,2 a 2,0mg/L; o valor maximo de
turbidez é 5,0 NTU, e os coliformes totais e
termotolerantes devem estar ausentes.

Todos os valores de pH e turbidez estdao em
consonancia com a legislagdo em vigor. Quanto
ao parametro cloro livre, houve amostras
cujos resultados estdo abaixo dos valores
especificados para este pardmetro. Quanto
menor essa concentracdo, maior € o risco de
contaminagdo microbiana, uma vez que o cloro
¢ um agente oxidante utilizado para destruir os
microrganismos que possam estar presentes
na agua. Convém ressaltar que os filtros dos
bebedouros removem o cloro livre.

Houve chuvas ocasionais e rompimento da
Adutora do Sertdo em finais de semana que
antecederam os dias de coleta. Esse fator pode
ter ocasionado alteragdes nas caracteristicas
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da agua, como por exemplo, o aumento da
turbidez e varia¢des no pH.

Em 80% das escolas foi detectada a
presenca de coliformes totais e termotolerantes
nas amostras de bebedouros e em 40% das
escolas, nas amostras da cozinha. Segundo
a legisla¢do vigente, a dgua distribuida para
a populagao deve estar totalmente isenta de
coliformes totais e termotolerantes em 100mL.

A constante falta de 4gua, o armazenamento
em locais inadequados, os reservatorios sem
limpeza regular, o manuseio inadequado ¢ a
auséncia de boas praticas de higiene foram
alguns dos pontos negativos observados.

Tabela 3 — Resultados das analises de agua da

escola C (Valores médios)

Tabela 1 — Resultados das andlises de agua da

escola A (Valores médios)

Parametros C B
pH 7,75+0,27 7,64+0,15
Turbidez(NTU) 1,27+0,36 1,3+£0,74
Cloro residual livre 0,35+0,34 0,1240,04
(mg/L)
Coliformes totais Presente Presente
(NMP/100mL)
Coliformes
termotolerantes Presente Presente
(NMP/100mL)

Legenda: C — Cozinha; B- Bebedouro

Tabela 2 — Resultados das analises de agua da

escola B (Valores médios)

Parametros C B
pH 7,57+0,28 7,64+0,20
Turbidez(NTU) 1,1+£0,18 0,61+0,45
Cloro residual livre 0.4840.39 0.2940,19
(mg/L)
Coliformes totais
(NMP/100mL) Ausente Ausente
Coliformes
termotolerantes Ausente Ausente
(NMP/100mL)

Legenda: C — Cozinha; B- Bebedouro

Parametros C B
pH 7,59+0,30 7,73+£0,13
Turbidez(NTU) 1,32+1,07 1,23+0,15
Cloro residual livre 0.6540.36 0.14+0,04
(mg/L)
Coliformes totais Ausent Present
(NMP/100mL) usente esente
Coliformes
termotolerantes Ausente Presente
(NMP/100mL)

Legenda: C — Cozinha; B- Bebedouro

Tabela 4 — Resultados das andlises de agua da

escola D (Valores médios)

Parametros C B
pH 7,65+0,19 7,71+0,05
Turbidez(NTU) 1,18+0,31 1,05+0,63
Cloro residual livre 0.49+0.41 0.27+0,16
(mg/L)
Coliformes totais Presente Presente
(NMP/100mL)
Coliformes
termotolerantes Presente Presente
(NMP/100mL)
Legenda: C — Cozinha; B- Bebedouro

Tabela 5 — Resultados das analises de agua da

escola E (Valores médios)

Parametros C B
pH 7,67+0,1 7,71+0,29
Turbidez(NTU) 1,99+1,29 1,05+0,09
Cloro residual livre 0.1620,12 0.0620,05
(mg/L)
Coliformes totais
(NMP/100mL) Ausente Presente
Coliformes
termotolerantes Ausente Presente
(NMP/100mL)

Legenda: C — Cozinha; B- Bebedouro
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Tabela 6 — Resultados das andlises de agua da

Rede de Distribuigdo — escola A (Valores médios)

Parametros R
pH 7,31£0,14
Turbidez(NTU) 2,02+1,36
Cloro residual livre
+
(mg/L) 1,15+0,19
Coliformes totais Ausent
(NMP/100mL) usente
Coliformes
termotolerantes Ausente
(NMP/100mL)

Legenda: R — Rede de distribuicio
CONCLUSOES

Os resultados indicam bons valores para
os parametros pH e turbidez, porém deixam
a desejar em relacdo ao residual de cloro na
agua e a presenca de coliformes em algumas
amostras. Faz-se necessario o monitoramento
continuo da qualidade da 4gua, a melhoria da
infraestrutura das escolas, higienizagao periddica
de reservatorios e bebedouros, bem como a
conscientizagdo dos usudrios quanto as boas
praticas de higiene, para promover um consumo
seguro e evitar possiveis riscos a saude.
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Atributos microbiologicos do solo em area de cultivo de cana de agucar em sergipe.

ATRIBUTOS MICROBIOLOGICOS DO SOLO EM AREA DE CULTIVO
DE CANA-DE-ACUCAR EM SERGIPE

Resumo: A biomassa e a atividade microbiana
sdo indicadores microbiolégicos sensiveis as
alteracoes provocadas por diferentes sistemas
de uso e manejo do solo. O objetivo deste trabalho
foi avaliar os parametros microbioldgicos do solo
de respiracdo e biomassa microbiana em trés areas
distintas. Foram coletadas amostras de solos em
area de mata e de cultivo de cana-de-agtcar, no
municipio de Laranjeiras-SE. A biomassa e a
atividade microbiana foram influenciadas pela
mudanca do uso da terra, e as melhores condi¢des
para a microbiota do solo ocorreu na mata. A
aplicacdo de vinhaca contribuiu para maior
atividade microbiana, porém ndo alterou o carbono
da biomassa microbiana e quociente metabolico.

Palavras-Chave: microbiota do solo, atividade
microbiana, monocultivos.

INTRODUCAO

O teor de matéria organica no solo, a
qualidade e a quantidade de residuos agricolas
adicionados e somados as praticas de manejo,
sdo fatores que influenciam na concentragao e
na atividade da microbiota do solo (VENZKE
FILHO et al.,, 2008). A produtividade dos
ecossistemas agricolas estd diretamente
ligada a atividade dos microrganismos no
solo, uma vez que a comunidade microbiana
desempenha importante papel na ciclagem
dos nutrientes e na degradacdo dos restos
culturais (BENINTENDE et al., 2008;
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GAMA-RODRIGUES et al., 2008). Os
microrganismos do solo e suas comunidades
estdo continuamente mudando e se adaptando
as alteracoes ambientais. A dinamica
natural desses grupos os torna indicadores
potencialmente sensiveis para se avaliar
essas mudangas no solo (MARTINS et al.,
2011). Neste sentido, as andlises de CO,
sao imprescindiveis para o estudo dos solos
envolvendo as atividades bioldgicas, material
organico em decomposi¢do, quantidade de
biomassa microbiana e¢ a determinagdao do
conteudo de carbonato (SOUTO et al., 2009).

Dentre as varias ferramentas disponiveis,
destaca-se a determinacdo do carbono
da biomassa microbiana, por ser um dos
principais componentes da matéria organica
viva do solo e sensivel as alteragdes no sistema
(BABUIJIA et al., 2010; SILVA et al., 2012).
Também ¢ bastante utilizada a determinacao
da taxa respiratéria do solo, que € resultante do
metabolismo dos microrganismos durante o
processo de degradacdo dos residuos vegetais
e da ciclagem da matéria organica (BABUJIA
et al., 2010). Seus atributos e sua atividade
tém sido considerados os mais sensiveis as
mudancas iniciais no conteudo total de matéria
organica do solo, podendo ser utilizada para
indicar o nivel de degrada¢do ou alteracdes na
qualidade do solo, em func¢ao do uso e praticas
de manejo utilizado (TRANNIN et al., 2007).
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Diante destas informacdes, objetivou-se
avaliar os atributos microbianos do solo em area
de cultivo de cana-de-aglicar com e sem aplicagao
de vinhaga comparando com area de mata.

MATERIAL E METODOS

As amostras foram coletadas em darea
de cultivo de cana-de-agucar, no municipio
de Laranjeiras-SE, cujas as coordenadas
geogréaficas sao 10°46°10.7472”S,
37°12°48.3048”W, e altitude de 9m. A regiao
caracteriza-se por apresentar um clima
tropical. De acordo com a Koppen e Geiger,
a temperatura média anual ¢ de 25°C, com
precipitagdes pluviométricas médias anuais
de 1368 mm. O solo nas areas estudadas ¢
classificado como Argissolo.

As amostras de solo foram coletadas
no més de novembro de 2018 em d4rea de
canavial que recebe vinhaca a 9 anos (CV),
area sem aplicacdo de vinhaca (SV) e uma
areca de mata como referéncia (M). As arcas
com cana apresentavam cana soca com 4 anos
de idade e receberam anualmente 300 kg/ha
de (NH,),SO,. A area com vinhaga recebeu 2
a 3 aplica¢des ao ano com quantidade de 30
mm/m? por aplicagdo. Em cada area foram
retiradas 9 amostras de solo de 0-10 cm de
profundidade. As amostras foram levadas ao
Laboratério de Solos do IFS-Campus Sao
Cristovao e analisadas em até 10 dias.

O carbono da biomassa microbiana
(Cmic) foi estimado pelo método fumigacao-
extracdo (SILVA et al., 2007b). A respiracao
microbiana do solo (RBS) foi determinada
mediante a quantificacdo da evolugdo de
CO, liberado em 20 g de amostra de solo,
apos 72 horas de incubacdo com solucio
de NaOH (SILVA et al.,2007c). A relagao
entre a respiracao por unidade de carbono da
biomassa microbiana do solo permite estimar
0 quociente metabdlico do solo (qCO,), que
estima a eficiéncia no uso de substratos pelos
microrganismos, podendo ser utilizado como

sensivel indicador de estresse.

O tratamento dos dados consistiu da ana-
lise de variancia e da comparacdo de médias
pelo teste de Scott-Knott (1974) a 5% de pro-
babilidade. Os dados foram submetidos a ana-
lise do programa estatistico SISVAR (FER-
REIRA, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de carbono da biomassa
microbiana (Tabela 1) mostraram que houve
diferenca significativa entre a area nativa e as
areas agricolas. Os teores mais elevados de
Cmic foram verificados na 4rea da mata. J4 nas
areas com cultivo de cana-de-aguicar com € sem
aplicacdo de vinhaca o Cmic foi semelhante.

Em area de mata o teor de material organico
incorporado ao solo via depdsito de plantas,
implica em maior acumulo de carbono pela
biomassa microbiana, ¢ uma melhoria nas
condicoes de desenvolvimento microbiano.
Nestas condi¢des, ha um fornecimento
constante de nmaterial organico mais
susceptivel a decomposi¢do, permanecendo
o solo coberto, com menor variacao ¢ niveis
mais adequados de temperatura e umidade
(ROSCOE et al., 2006). A auséncia de preparo
do solo, a maior diversidade floristica, a
manuteng¢do de hifas fungicas e o acimulo de
serapilheira na superficie do solo contribuem
para condi¢cdes mais favoraveis no sistema
sob vegetacdo nativa, em relacdo as areas
manejadas com culturas agricolas anuais ou
perenes (MERCANTE et al., 2008).

Quanto a respiracao basal (RBS), foi
observado (Tabela 1) maior atividade
microbiana na area de mata, seguido da area
com cultivo de cana-de-aglicar que recebe
vinhaga, e menor atividade na area com cultivo
de cana-de-agucar sem adi¢do de vinhaga.

Porem quando avaliado a quantidade de
C-CO, liberada por unidade de biomassa
microbiana em determinado tempo (qCO?2),
nao foi observado diferenga entre os sistemas
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de manejo avaliados (Tabela 1). Indicando que
a maior respiracdo em area de mata ocorreu
devido a maior quantidade de Cmic e nao
devido a estresse ambiental.

As éareas de cultivo neste estudo sdo
convencionais, estando em area de mata a
maior presenca de residuos sobre o solo,
promovendo desta forma aumento da
populacdo e atividade dos microrganismos
do solo (VARGAS e SCHOLLES, 2000),
que, aliado a condi¢des do meio ambiente e
temperatura, podem ter contribuido para este
aumento na popula¢dao microbiana.

Tabela 1 - Atributos microbiologicos de qualidade
do solo avaliados em sistema convencional
de cana-de-agtcar de produgdo no municipio
de Laranjeira em Sergipe.

Area Cmic RBS qCo2

M 316,14 A 179,61 A 0,62 A
Ccv 144,48 B 113,24 B 0,82 A
Y% 107,81 B 62,08 C 0,59 A

Legenda: Médias seguidas de mesmas letras ndo di-
ferem entre si pelo Teste de Scott-Knott (1974) a 5%
de nivel de significancia. Cmic: carbono da biomassa
microbiana do solo (mg Cmic kg-1 solo); RBS: respi-
racdo basal do solo (mg C-CO2 kg-1 solo h-1); qCO2
= quociente metabdlico (ug C-CO2 h-1/pug C-biomassa

g-1 solo). Média formada por 9 repeti¢oes
CONCLUSOES

Na area de mata foi observado maior
valor de carbono e respiragdo da biomassa
microbiana, em relagdo as areas cultivadas
com cana-de-agucar;

A aplicacdo de vinhaga contribuiu para
maior atividade microbiana, porém nao
alterou o carbono da biomassa microbiana e
quociente metabolico.

Nao foi observado variagdo no quociente
metabolico nas areas avaliadas.
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Automagdo da irriga¢do da horta utilizando dgua de pogo artesiano.

AUTOMACAO DA IRRIGACAO DA HORTA UTILIZANDO
AGUA DE POCO ARTESIANO

Resumo: Com o avango tecnologico no
tempo atual, o setor da agricultura possui uma
defasagem em opg¢des de sistemas automatizados
desenvolvidos para a agricultora. Sendo que estes
sistemas necessitam demostrar uma qualidade
no produto a ser cultivado, de maneira mais
simples e eficiente de modo, além de apresentar
um baixo custo de desenvolvimento, conservando
a competitividade de mercado do produtor. O
sistema de automatizacdo de uma irrigagdo para
horta utilizando um microcontrolador (Placa
Arduino Uno) foi desenvolvido para auxiliar no
cultivo e melhorar a qualidade das hortaligas,
visando reduzir o consumo de dgua, melhorando
assim sua eficiéncia. O projeto € uma solugdo
direcionada para pequenos produtores rurais de
hortalicas, podendo ser melhorando o protoétipo
para ser utilizado em grandes plantacdes.

Palavras-Chave: Arduino Uno, Protétipo, Sensor,
Sustentabilidade.

INTRODUCAO

A agricultura irrigada ¢ um tema considera-
do recente, tendo ganhando mais notoriedade
nos ultimos anos. O processo da irrigagdo, po-
rém ja existe desde os povos pré-historicos, tais
aprendiam desde criangas a monitorar a dgua
nas suas plantagdes. As técnicas utilizadas as
vezes eram bem elaboradas para a época, e na
maioria dos casos eram bem simples. A irri-
gacdo no Brasil iniciou entre o final do século
XIX e o inicio do século XX, nas lavouras de
arroz no Rio Grande do Sul. A partir do desen-
volvimento da agricultura com os anos houve a
intensifica¢do dessa técnica nos campos.
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Diversos paises utilizam a agricultura
irrigada no seu territorio. Os lideres mundiais
em areas irrigadas do planeta sao a China e
a India. Segundo a Organizagio das Nagdes
Unidas para a Alimentagdo e¢ a Agricultura
(FAO), sdo cerca de 70 milhdes de hectares
cada pais. Pode-se observar na India, que o
uso da irrigagdo com auxilio da tecnologia
possibilitou o aperfeicoamento da utilizagao
de dguanaagricultura, melhorando a qualidade
de vida dos pequenos agricultores.

No Brasil sdo cerca de 6,95 milhGes de
hectares de areas irrigadas, com tendéncia a
crescer nos ultimos anos. Mesmo com todo
o desenvolvimento existente nesta area, se
comparar o potencial do pais ainda ha muito
em que se desenvolver.

A area que mais gasta agua potavel no
Brasil ¢ o setor agricola, e também ¢ a que
mais a desperdica. Pesquisas realizadas pelo
Fundo das Nag¢des Unidas para Agricultura e
Alimentagao (FAO, na sigla em inglés) indica
que 70% da agua do pais € gasta na agricultura,
e metade desse volume ¢ desperdicada
durante o processo de cultivo. Além disso, a
FAOQ estipula-se que se os produtores rurais se
diminuem apenas 10% do que consome, seria
suficiente para fornecer agua potavel, duas
vezes a populacao mundial. Um dos principais
motivos para ter-se um grande volume de agua
sendo desperdicada na agricultura ¢ o manejo
¢ a quantidade de 4agua depositada de forma
incorreta nas plantacoes.

Sabe-se entdo que o processo de irrigacao
para os pequenos agricultores, que geralmente
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sdo pessoas que tem baixa escolaridade, que
nao possui um conhecimento adequado para o
manejo do volume de 4gua necessaria para um
certo tipo de plantacdo, tem certa dificuldade
a utilizar os equipamentos disponiveis no
mercado, ¢ o alto custo da tecnologia na
irrigacdo fazendo que os equipamentos
utilizados na mesma sejam quase inacessiveis
para os pequenos e médios produtores.

Com o desenvolvimento desse prototipo
de sistema de irrigacdo automatizado, que
tem como objetivo minimizar o desperdicio
de dgua, aumentar a eficiéncia no processo de
cultivo, tendo facil manuseio do agricultor e
sendo construido com materiais de qualidade
com baixo custo.

MATERIAL E METODOS

Os materiais utilizados para a composi¢ao
desse projeto sdo:
* Arduino;
¢ Canos;
¢ Relé de estado solido;
e Bomba periférica;
* Mangueira de irrigagao;
e Sensor capacitivo;
e Display de LCD;
e Vilvula solenoide.

Para verificar a varidvel da umidade
do solo sera implementado um prototipo
de automagdo de um sistema de irrigagdo
representado pela Figura 1, e com base nas
informagdes serd analisada a necessidade da
ativacdo da bomba d’agua. O reservatério de
agua ¢ abastecido com um pogo artesiano.

i i dpas e 19000 Beroe

Figura 1 — Esquema geral do sistema proposto.

Fonte: Elaborada pelo autor.

O passo inicial para a desenvolvimento do
sistema foi coletar os dados necessarios para
a implantagdo e funcionamento do projeto.
Apos essa coleta de dados, estudo das opgdes
disponiveis e selecdo de componentes foram
definidos o tipo de sensor de umidade do
solo, a valvula solenoide e a bomba de 4gua,
que sdao os componentes principais utilizados
no projeto. O demais componentes foram
definidos com o decorrer de experimentos na
fase de testes e na simulagao.

A funcionalidade basica do circuito ¢é
a medi¢do da umidade do solo. Se o nivel
de agua no solo for grande, maior sera sua
condutividade elétrica ampliando devido
ao fato de que a dgua expande o nimero de
ions condutores de elétrons pertencente ao
circuito. Tendo em vista este principio, o
circuito montado deve-se fazer circular uma
corrente elétrica no solo onde estd sendo
cultivado a horta. A corrente elétrica, que tera
sua intensidade variando pela condutancia
do solo, transforma-se em um sinal de que
contém informacdo que prescreve o estado
atual do sistema.

Com os componentes escolhidos para ser
utilizados, o passo seguinte foi a compra do
material para montagem do protétipo.

Todo o processo ¢ controlado pelo Arduino,
que ¢ responsavel em receber e enviar
informacgdes para o display LCD.

O sensor de umidade foi conectado de ma-
neira a fornecer medidas analogicas ao Ardui-
no, que recebe os dados através do pino AO.

Deste modo, indices de umidade de solo
serdo estabelecidos para que a planta nado
sofra com as variacdes de umidade, com
o acionamento da bomba de 4gua para a
irrigagdo sempre que o nivel de umidade do
solo estiver abaixo da faixa.

O projeto de irrigagdo ocorrera por meio
de uma bomba ligada a uma encanagao, que
estd ligada a uma caixa de 10 mil litros de 4gua
(abastecida com agua de um pogo artesiano),
de modo que uma valvula solenoide esta
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ligado antes da bomba para segurar o fluxo
de 4gua, sendo esta valvula acionada por um
relé. Quando o relé for a valvula solenoide
serd aberta, em seguida a o acionamento da
bomba de dgua, assim comeca o processo de
irrigacao. Foi necessario a utilizagao da bomba
para gerar uma pressdao sobre o liquido, o
fluido passaré pela encanagdo, sob pressao por
meio de uma mangueira e consequentemente
irrigando a horta.

O display de LCD tem como principal
funcionalidade expor os dados referentes a
umidade do solo, acionamento da bomba, ou
seja, exibir avisos do cultivo na horta com a
programacao proposta no projeto.

Em seguida, foi elaborado o fluxograma
do sistema, conforme mostrado na Figura 2.
Este fluxograma teve uma grande importancia
para a elaboracdo do cddigo fonte e para as
compras de todos os materiais que foram
utilizados na construgdo dos circuitos ¢ no
desenvolvimento do protétipo.

Inise

Dwsligar Bomba
Caparitiva d'sgua

i T

\ivel d& Umidade
ns faixs

estabelecide

Umigsde »= Umidsse

Eitabalecids

N.Iu

Acionar Valvuls
Solencide

i

Ligar Bomba
Tagua

Figura 2 — Fluxograma de execugéo do processo.

Fonte: Elaborada pelo autor.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com decorrer do projeto, foram estudadas
algumas das informagdes referentes a
plataforma Arduino, suas funcionalidades, o
ambiente de programacao e seus respectivos
sensores tendo em vista que foram levantados
os custos de todos os dispositivos utilizados
no protdtipo. Posteriormente foram estudados
como ¢ realizado o processo de irrigacdo em
hortas, suas dificuldades, a falta de tecnologias
no setor, entre outros.

Desta forma, com todas as informagoes
estudadas foi possivel desenvolver um projeto
de irrigacdo, analisando todos os pardmetros
de uma irrigacdo convencional e atender as
necessidades do pequeno produtor rural.

Com isso os dados adquiridos durante
os estudos foram discutidos e analisados
individualmente, ou seja, foram feitos testes
especificos para cada dispositivo, como sensor
de umidade do solo, a ligacdo da valvula
solenoide e da bomba de agua e a exibigdo de
todos os resultados no display LCD.

Nos testes realizados, o projeto do
sistema automatizado de irrigagdo monitorou
a umidade do solo, acionando a bomba de
agua e valvula solenoide de forma eficiente,
e assim diminuindo de forma significativa o
desperdicio de agua.

Todos os testes foram realizados utilizando
uma pequena horta. Ainda assim os resultados
obtidos mostram que a légica de programacao
e a parte fisica do projeto estdo funcionando
de acordo como esperado.

CONCLUSOES

O desenvolvimento desse projeto foi
de enorme importancia para que se possa
entender um pouco mais sobre a irrigacao e
sua importancia na agricultura, pois na cidade
onde moramos Lagarto, no estado de Sergipe,
a principal fonte de renda dos habitantes ¢ a
agricultura, sendo que a irrigagdo nos plantios
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¢ feita de forma manual, e quando utiliza-
se algum tipo de equipamento ¢ sem muito
conhecimento sobre o seu funcionamento.

Com o amadurecimento deste projeto,
podendo-se no futuro se tornar um produto
comercializavel de baixo custo para automagao
da irrigagdo, mostrando-se muito promissor.

O projeto ainda possui algumas
incognitas que precisam ser analisadas, em
trabalhos futuros podendo ser melhoradas,
remodelando e incrementando ajustes para
que aumente sua eficiéncia.

Tem-se como objetivo dar continuidade os
estudos e buscar fontes de como aperfeicoar
a nossa ideia, para auxiliar e melhorar a
plantagdes que necessitam de irrigagao,
fazendo que agricultores aumentem a
producdo e consequentemente o lucro, sem o
desperdicio da agua.
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AVALIACAO DA EFICIENCIA DOS MAPAS DO MONITOR DE SECAS
DA ANA NO ESTADO DE SERGIPE: UMA ABORDAGEM
COMPARATIVA COM FORMULARIOS DE CAMPO DE OBSERVACAO
DE IMPACTOS PELA SECA

Resumo: A seca ¢ um fendmeno que causa grandes
impactos em diversos setores da sociedade. Apos
severos periodos de seca no nordeste do Brasil, no
ano de 2012 foi criado o Monitor de Secas do Brasil,
que se encontra em fase de desenvolvimento,
tendo como 6rgao central do processo a Agéncia
Nacional de Aguas — ANA. A ANA realiza
0 acompanhamento constante e periddico da
situacao da seca do nordeste através do Monitor
de Secas, disponibilizando seus resultados ao
publico através de um mapa mensal. O presente
trabalho consiste na comparacdo das regides de
seca e sua severidade apresentada nos mapas do
monitor no estado de Sergipe disponibilizados
pela ANA com os formuldrios minimo padrao de
avaliacao de impactos da seca (FMP’s), fornecidos
pela SEDURBS-SE (Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Urbano e Sustentabilidade) para
0os municipios mais afetados, que sdo utilizados
como instrumento de validacdo dos mapas do
monitor. Com essa comparagdo observou-se que
a média de coincidéncias de categoria de seca nos
municipios sergipanos foi de 42,51%, observa-se
assim a necessidade de agdes para que aumente
as coincidéncias entre os dados de forma a refletir
a realidade da seca na regido e consequentemente
essa ferramenta de gestao possa auxiliar na tomada
de decisao dos municipios.

Palavras-Chave: coincidéncia, severidade, gestao.
INTRODUCAO

Aseca ¢ um fendmeno climatico que ocorre
em uma regido quando a precipitagdo, para
determinado periodo, apresenta valores muito
abaixo da normal climatolégica. Embora
ndo exista uma definicdo universal para a
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seca, esse fendmeno esta sempre associado a
deficiéncia hidrica, podendo ser avaliada em
termos de sua duragao, intensidade e variacao
espacial (BARRA et al.).

Na tentativa de priorizar a gestao de riscos em
vez de gestdo de crises, alguns paises a exemplo
dos Estados Unidos, Austrdlia e Portugal, tém
desenvolvido sistemas de monitoramento e
alerta precoce, para monitorar € prevenir esses
eventos, reduzindo assim custos, prejuizos e
a vulnerabilidade da populacao. O monitor
de secas ¢ a ferramenta utilizada para este
monitoramento, na qual sdo tracados mapas com
informacdes sobre a categoria de seca e os tipos
de impacto existentes espacialmente no territorio
representado (BARRA et. Al., 2002).

Em 2014, entrou em operacdo no pais o
Monitor de Secas do Brasil (MSB), ferramenta de
monitoramento baseada no Monitor de Secas dos
Estados Unidos (USDM, United States Drought
Monitor), envolvendo a Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) e outras instituigdes federais
e estaduais, com objetivo de apresentar uma
definicdo comum acerca da intensidade atual da
seca no Nordeste e promover um consenso entre
a Unido e os estados para a aplicagdo de politicas
publicas (ANA, 2019a).

O MSB consiste na representacdo das
condi¢oes de seca da regido Nordeste (com adigao
dos estados de Minas Gerais, em 2018, e Espirito
Santo, em 2019) através de um mapa elaborado
mensalmente em um processo colaborativo
e participativo. Para producdo do mapa, sdo
reunidas informagoes locais, dados e indicadores
de diversas instituicdes envolvidas,
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visando a melhor compreensdo da severidade,
permanéncia ou alivio de um periodo seco. E
importante destacar que o mapa nao consiste em
uma previsao, mas em uma analise do estado da
seca observado no ultimo més (SANTOS, 2019).

Um dos maiores diferenciais do Monitor
em relac@o a outros produtos de monitoramento
¢ a chamada fase de validagdo, em que o
mapa ¢ enviado aos estados participantes para
confirmar ou refutar, com base em dados e na
vivéncia da realidade local, as defini¢oes de seca
apresentadas. Assim, o processo de criacao do
Monitor torna-se participativo. Neste processo
entram os Formularios Minimo Padrdo, que sao
preenchidos por orgdos voltados a agricultura,
prefeituras e Defesa Civil, o qual representa a
realidade dos impactos da seca em cada municipio
(SANTOS, 2019).

Os Formularios Minimo Padrao (FMP) sao
respondidos mensalmente e contém perguntas
relacionadas a climatologia e situacdo da
agricultura e hidrologia da regido. Os resultados
dos relatorios sdo utilizados para a validagdo
do mapa do monitor de secas, mas a tomada de
decisdo em relagdo as validagdes € realizada pelos
orgaos responsaveis pela elaboracao dos mapas.

O objetivo desta pesquisa foi avaliar a
eficiéncia da identificagdo das areas atingidas
e severidade da seca, indicadas pelo mapa
do monitor de secas apresentado pela ANA
através das concordancias com as severidades
apresentadas pelos FMP’s de observagdao dos
impactos locais.

MATERIAL E METODOS

Para analise da eficiéncia do monitor utilizou-
se dos mapas mensais disponibilizados pela ANA
do periodo de julho de 2018 até julho de 2019 e
de FMP’s disponibilizados pela SEDURBS-SE
(Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano
e Sustentabilidade), recebidos de observadores
responsaveis técnicos de prefeituras, Defesa Civil,
EMDAGRO (Empresa de Desenvolvimento
Agropecuario) e CODEVASF (Companhia de

Desenvolvimento dos Vales do S@o Francisco e
do Parnaiba). Desenvolveu-se um fluxograma
interpretar as informagdes obtidas nos FMP’s em
estagios de seca, para posterior comparacao com
os resultados do mapa do monitor.

Na Figura 1 ¢ apresentado o mapa de
monitoramento de seca disponibilizado pela ANA.

Para a elaboracao dos mapas sao considera-
dos indices e indicadores de seca

Meonitor de Secas
Julho/2019

LEGEND
| Inlsnsidsce

c= DRED (9.11. AN DSOS
[T YT e ———

Elabarads sm: 16/08/2019

“ Manitor de Secas

Figura 1 - Mapa do Monitor de Secas para
o més de julho 2019.
Fonte: http://monitordesecas.ana.gov.br

e dados de climatologia local, que refletem a inten-
sidade da seca em fraca, moderada, grave, extre-
ma e excepcional. De acordo com Martins et. al.,
2015 as categorias sdo classificadas em SO (Seca
Fraca) cujos impactos sdo: quando entrando em
seca, veranico de curto prazo diminuindo plantio,
crescimento de culturas ou pastagem e quando
saindo de seca, alguns déficits hidricos prolon-
gados, pastagens ou culturas ndo completamente
recuperadas; S1 (Seca Moderada) cujos impactos
sdo: alguns danos as culturas, pastagens; corre-
gos, reservatorios ou pogos com niveis baixos,
algumas faltas de 4gua em desenvolvimento ou
iminentes; restrigdes voluntarias de uso de agua
solicitadas; S2 (Seca Grave) cujos impactos sao:
perdas de cultura ou pastagens provaveis, escas
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sez de 4gua comum, restricoes de dgua impostas;
S3 (Seca Extrema) cujos impactos sdo: grandes
perdas de culturas, pastagem, escassez de agua
generalizada ou restrigdes; S4 (Seca Excepcio-
nal) cujos impactos sdo: Perdas de cultura e pas-
tagem excepcionais e generalizadas, escassez de
dgua nos reservatorios, corregos € pogos de agua,
criando situacdes de emergéncia.

No mapa do monitor além das cores
relacionadas as categorias de seca, existem
delineamentos que indicam os tipos de impactos
existentes na area delimitada, representadas pelas
letras “C”, “L” ou “CL”, que significam (ANA,
2019):

. C: seca de curto prazo, por volta de trés e
quatro meses;

. L: seca de longo prazo, a partir de 12
meses, com impactos, por exemplo, hidroldgicos
e ecologicos;

. CL: combinagao de impactos de curto e
longo prazo.

Os FMP’s trazem informagdes a situacao
de seca, revisdo da pluviometria, agricultura e
hidrologia do municipio especifico a que se refere.

O FMP ¢ composto por um cabegalho de
identificagdo e cinco questoes. No cabegalho de
identificagdo o observador ir4 fornecer seu nome,
telefone, e-mail, municipio e estado ao qual
responde bem como a institui¢ao a qual pertence.
O FMP ¢ apresentado na integra na figura 2.

Analisando os impactos de cada categoria de
seca nota-se que estes sao predominantemente de
carater pluviométricos, agricolas e hidrologicos,
semelhantes aos disponibilizados como alternativas
de resposta dos FMP’s, assim pdde-se caracterizar
a categoria de seca dos municipios através dos
dados dos FMP’s. Por intermédio da figura 3 pode-
se observar o fluxograma de andlise dos FMP’s
para determinagdo de categoria de seca.

Partindo da pergunta 4 do FMP, onde tem-
se informagdes hidrologicas, passando para a
pergunta 3 onde sdao fornecidos dados agricolas
e, quando necessario finalizando com a pergunta
1 que nos diz a situacdo da seca no municipio
em relacdo ao més anterior. Os FMP’s que ndo

puderam ser analisados com esse esquema
foram descartados pois continham informagdes
contraditdrias ou insuficientes.

A andlise foi feita para o periodo de julho
de 2018 até julho de 2019, com excegdo de
dezembro de 2018, pois neste més os FMP’s
nao foram recebidos. Examinou-se em média 32
FMP’s por més.

E relevante enfatizar que nem todos os 75
municipios sergipanos enviaram os FMP’s para
analise, logo considerou-se como vulneraveis
aqueles que enviaram o FMP pelo menos em
metade da quantidade de meses analisada e
apresentaram pelo menos um més de seca grave
ou mais severa ou ainda dois ou mais meses
consecutivos em seca moderada.

FORMULARIO MINIMO PADRAD DE CBSERVAGAD DE IMPACTOS PARA A4
VALIDACAD DO MAPA DO MSNE
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Figura 2 - Formulario Minimo Padrao.
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Figura 3 - fluxograma de analise de categoria seca através dos FMP’s

Com a utilizagdo do software QGIS foi
possivel sobrepor a divisdo territorial dos
municipios sergipanos aos mapas do monitor
de secas, facilitando a identificagdo da
categoria de seca que o monitor manifestou
para cada cidade.

No caso de municipios com mais de
uma categoria de seca em seu territorio
considerou-se a mais severa, garantindo que
a populacdo seja devidamente orientada e
notada pelos orgdos responsaveis por agdes
assistencialistas.

Na figura 4 vé-se o mapa utilizado para
andlise de categoria de seca mostrada pelo
monitor em Sergipe.

Através das categorias de seca obtidas
pelos FMP’s observou-se os municipios mais
afetados pela seca e comparou-se os estagios
apresentados pelo monitor de secas da ANA
com os apresentados pelos FMP’s.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Mediante analise dos FMP’s verificou-se
que dentre sessenta e sete municipios dezoito
destacam-se como mais afetados com os
impactos da seca, a maioria deles encontram-
se nas regides do alto serdo,

Figura 4 - sobreposi¢ao da divisao territorial
de Sergipe ao mapa do monitor de secas da ANA

de setembro de 2018.

médio sertdo e agreste central do estado.
Posteriormente analisando as categorias de
seca apresentadas pelo Monitor de Secas
da ANA para estes dezoito municipios e as
comparando com as obtidas pelos FMP’s
obteve-se percentuais de coincidéncia.
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Observa-se pelo grafico 1 os percentuais de
coincidéncias da categoria de seca observada
in loco através dos FMP’s e as que foram
apresentadas pelo Monitor de Secas da ANA
durante o periodo de estudo.
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Grifico 1 - Coincidéncia de categoria de seca
dos FMP’s e o Monitor de secas da ANA para

municipios mais afetados no estado de Sergipe.

A média de coincidéncias de categoria
de seca entre esses municipios foi de apenas
42,51% 1isso mostra que, mais da metade
dos estdgios seca apresentados pelo monitor
divergem dos estagios observados em campo.
Apenas seis cidades apresentam 50% ou mais
de coincidéncia e ainda outras sete encontram-
se abaixo da média, caracterizando uma
eficiéncia abaixo da esperada para o monitor.

As divergéncias se ddao por questdes de
escala, na medida que o FMP ¢ um dado de
visdo micro, o monitor de secas, por outro
lado, ¢ de visao macro. Outro fator agravante
¢ a inconsisténcia dos envios dos FMP’s, eles
negligenciam a importancia do monitoramento
da seca e ndo fornecem o retorno necessario
sobre a situagao local.

A subjetividade no FMP também contribui

para a divergéncia entre as interpretagdes, pois
a percep¢ao de mananciais “baixos”, “muito
baixos”, “alguma perda”, “grande perda”,
“situagao critica” e “colapso”, por exemplo,
podem variar de acordo com a sensibilidade
do observador.

CONCLUSOES

A porcentagem de coincidéncias entre as
categorias de seca advindas do monitor de
secas e dos FMP’s ainda ndo sdo satisfatorias
e precisam ser aprimoradas. Portanto, para
melhorar a concordancia entre as duas analises,
sugere-se que os autores do mapa do monitor
atentem com mais cuidado as informacoes
disponibilizadas pelos validadores locais,
bem como os FMP’s sofram incrementos
quantitativos ou relativos para que tornem-
se mais objetivos e ainda ¢ necessaria uma
acdo para orientar os responsaveis pelo envio
dos FMP’s sobre a importancia dessa acao
para a melhoria da gestdo de secas em seus
respectivos municipios, pois o monitor de
secas da ANA ja ¢ uma ferramenta de gestao
de secas em Sergipe, logo, faz-se necessario
que seus resultados finais estejam consonantes
com a realidade.
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Avaliag¢do da pedra de massa no ago-carbono mediante a oxidagdo em diferentes meios.

AVALIACAO DA PERDA DE MASSA NO ACO-CARBONO
MEDIANTE A OXIDACAO EM DIFERENTES MEIOS

Resumo: Os processos corrosivos — estdo
relacionados ao conceito da deterioracdo de
inimeros materiais, sejam eles metalicos ou
ndo, tendo fundamento devido a interacdo fisico-
quimica entre o material e 0o meio corrosivo,
causando incontaveis problemas, principalmente
ao que se refere a processos industriais. Além
disso, vale lembrar que essa situa¢do pode ser
agravada devido a influéncia de alguns fatores,
como a alta concentra¢do de sais e a constante
acdo do oxigénio e umidade. Esse sistema
corrosivo pode ser verificado nas mais variadas
situagcdes em nosso dia a dia, como a redugdo
da vida util de varios moveis e eletrodomésticos
em ambientes mais proximos ao mar bem. Dessa
forma, este artigo relata um experimento simples
realizado com material de facil aquisi¢do, como
alguns recipientes e arruelas, que s3o usados
para ilustrar o fenomeno da oxidag@o dos metais,
mostrando as consequéncias que o material
pode sofrer devido a intensificacdo da aeracdo e
salinidade. Desta maneira, a experiéncia permite
assimilar os contetidos de oxirredugdo, por meio
da criagdo de diferentes sistemas, impondo uma
condig¢do especifica para cada um deles. Esses
meios permitem discutir a reatividade, bem como
os conceitos de oxirredu¢ao do ferro, assim como
outros metais.

Palavras-Chave: Aeracdo, salinidade, ferrugem,
exposicao.
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INTRODUCAO

A corrosdo esta presente em nosso cotidiano
e pode ser determinado como a deterioragdo de
um material metalico ou ndo metalico, por agao
quimica ou eletroquimica do meio ambiente
associada ou nao a esforcos mecanicos
(Vicente, 2007). Em nossos lares, a corrosdo
¢ responsavel pela deterioracao de utensilios e
eletrodomeésticos, isso se deriva das moléculas
que contém sais em suspensao na atmosfera
com o auxilio do vento chega as nossas
residéncias. H4 um prejuizo muito alto para as
pessoas que moram proximo as praias, pois a
corrosao atmosférica se torna mais frequente, e
isso faz com que os moéveis e eletrodomésticos
percam cada vez mais sua eficiéncia.

A 4gua, quimicamente pura ¢ constituida de
moléculas, que se apresentam associadas devido
as ligagdes por ponte de hidrogénio. Substincias
presentes, dissolvidas ou em suspensao, podem
ser consideradas impurezas, estas que muitas
vezes sdo responsaveis pela deterioracdo dos
equipamentos e tubulagdes em que existe
circulagdo de agua, ja que o alto nivel de sais
dissolvidos implica em sua pureza, assim, ela
pode agir acelerando ou retardando a velocidade
do processo corrosivo, um exemplo disso € o
efeito do cloreto de sodio, na corrosdo, deve-se
ao fato desse sal ser um eletrolito, ocasionando,
portanto, aument o de condutividade, que ¢
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fundamental no mecanismo eletroquimico de
corrosdo, vale lembrar que o aumento continuo
da concentragdo de NaCl decresce a solubilidade
do oxigénio em agua, o que explica a diminuigao
da taxa de corrosdo para concentracdes elevadas
de NaCl (Vicente, 2007).

A desaeragdo consiste na retirada de
oxigénio do meio, sendo este um agente
despolarizante, com a sua retirada favorece-
se a polarizagdo catddica com a consequente
diminuicdo da intensidade do processo inicial
do tratamento ou no periodo de propagacao,
reduzindo a taxa de corrosao (Corrosion
Science, 2009).

Adeterioragdo causada pelainteracao fisico-
quimica entre o material e o seu operacional
representa alteracdes prejudiciais indesejaveis
sofridas pelo material, tais como: desgastes,
variagdes quimicas oumodificadores estruturais
tornando inadequado para o uso. Sendo assim,
o metal deixa de ter caracteristica solida e passa
para o estado ndo metalico. Quando isso ocorre,
o metal perde suas qualidades essenciais,
tais como resisténcia mecanica, elasticidade,
ductilidade e o produto de corrosdo formado ¢
escasso das propriedades citadas anteriormente.
O fendmeno essencial de corrosdo ¢ o mesmo
para todos os metais e ligas, diferindo apenas
em grau, mas nao em natureza (Lalgudi, 1988).

Quando ocorre a corrosdo aquosa, ha
a formacdo de ions metalicos e liberacao
de elétrons na regido do anodo, onde se
da a oxidacdo, ou deterioracdo do metal e
simultaneamente, na regido do catodo, ha
o consumo de todos os elétrons (que foram
produzidos na regido anodica) e reducao
dos ions do eletrolito, isto €, a neutraliza¢ao
dos ions hidrogénio ou formacdo de ions
carregados negativamente. Portanto a corrosao
ocorre apenas no anodo. A reagdo de corrosao
nem sempre necessita ser a dissolucdo do
metal, pode também ser a formacao de 6xido
ou hidréxido. Assim ocorrendo corrosio no
metal que tem o menor potencial padrao de
oxirreducao (Lalgudi, 1988).

Todas essas instalagdes representam
investimentos  vultosos  que  exigem
durabilidade e resisténcia a corrosdo que faca
jus aos valores investidos e evitem acidentes
com danos materiais incalculaveis ou danos
pessoais irreparaveis (Vicente, 2007). Em
alguns casos, pode- se admitir a corrosao
como o inverso do processo siderurgico, cujo
objetivo principal é a extracao do metal a partir
de seus minérios ou de outros compostos, ao
passo que a corrosdo tende a oxidar o metal.
Assim o material corroido tem semelhanga
com o seu minério do qual originalmente ¢
extraido (Vicente, 2007).

A corrosdao causa grandes problemas
nas mais variadas atividades, como por
exemplo, nas industrias quimica e petrolifera,
nos meios de transportes aéreo, ferroviario,

metroviario, maritimo, rodoviario € nos
meios de comunicagcdo, como sistemas
de telecomunicagdes, na  odontologia

(restauragOes metalicas, aparelhos de protese),
na medicina (ortopedia) e em obras de arte
como monumentos e esculturas. Tendo perdas
econdmicas que atingem diversas atividades
podem ser classificadas em perdas diretas e
indiretas. Tendo caracteristicas de perda direta
as que sao corrigiveis, por exemplo, 0s custos
de substituicdo das pecas ou equipamentos
que sofreram danificagdes da corrosdo,
incluindo energia e mado-de-obra; os custos e a
manutencdao dos processos de protecdo. Ja as
perdas indiretas sdo aquelas que sdo inevitaveis,
por exemplo, perda de produtos, paralisacdes
acidentais, perda de eficiéncia, contaminagdo
de produtos e superdimensionamento nos
projetos (Vicente, 2007).

Dentre os diversos materiais que podem
sofrer a corrosao, o aco carbono ¢ o mais usado
na industria de maneira geral e, cerca de 20%
do aco produzido destinasse a reposicao de
partes de equipamentos, pecas ou instalagdes
corroidas. As industrias de petroleo e
petroquimicas sdo as que mais sofrem ataque
de agentes corrosivos que causam prejuizos
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em toda a cadeia produtiva, desde sua extragao
até o refino (Reis, da Silva, Romeiro, Rocha e
Ferreira, 2011). A formagdo de uma pelicula
sobre a superficie metdlica pode inibir
ou impedir o processo corrosivo, a qual ¢
denominada de passivagao (Moura, 2009).
Além disso, existem vdrios tipos corrosao,
umas mais agressivas e outras mais sigilosas,
tendo suas caracteristicas para cada tipo de
material que se tornard danificado.

A corrosdo pode ser evitada através da
alteracdao do meio corrosivo através do controle
do pH e a desaeragdo. O controle de pH visa
favorecer a passivagao dos metais, o que ocorre
com o pH ligeiramente bésico. Cuidados
especiais com os metais anfoteros devem
ser tomados, pois estes perdem a resisténcia
a corrosdo em meios muito basicos € com a
precipitagdo de compostos de célcio e magnésio
que se tornam insoliveis em pH elevado,
podendo trazer problemas de incrustagdo
(Mainier, 2006). Inibidores de corrosao sao
compostos quimicos normalmente utilizados em
pequenas concentragdes, sempre que um metal
se encontra em contato com um meio agressivo.

A presenca de tais compostos, retarda o
processo de corrosdo, € mantém a sua taxa em um
minimo e, assim, evita perdas economicas devido
a corrosdo metalica. Os compostos quimicos que
podem ser utilizados para esta finalidade devem
apresentar alguns requisitos relativos a estrutura
e comportamento quimico. Os compostos
inorganicos, por exemplo, devem ser capazes de
oxidar o metal, formando uma camada passiva
sobre a sua superficie (El-Etre, 2007).

Deste modo, objetiva-se calcular as taxas
de corrosdo do material analisado, observando
quais dos meios mais influenciam os processos
COITOSIVOS.

MATERIAL E METODOS
Materiais:

Foram utilizadas arruelas de ago carbono

com aproximadamente 2 cm de didmetro, dois
recipientes plasticos de 2L, duas garrafas pet
de 250 mL, bomba de aeragdo, palha de ago,
agua destilada, solucdo aquosa de NaCl a 5%
e uma balanca analitica.

Procedimento:

Durante o processo experimental foram
realizadas algumas pesagens para comprovar
a diminui¢do da massa e 0 processo corrosivo
dos sistemas. Diante disso, ocorreu a limpeza
dasarruelas de ago carbono semanalmente com
palha de ago, apds esse processo as arruelas
foram pesadas e cada valor foi sendo anotado
para a realizagdo dos estudos quantitativos,
assim o mesmo aconteceu até a data final do
experimento com 0s quatro sistemas, em um
periodo de quatro semanas.

Os sistemas foram divididos em dois ensaios
estaticos (representados pela figura 1) e dois
dinamicos (representados pela figura 2).

Figura 1 - Representacgdo dos sistemas estaticos

Figura 2 - Representacdo dos sistemas dindmicos
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Desta forma, em ambos, tinha um com
agua destilada e outro com a solugdo de NaCl.
Os sistemas dindmicos foram realizados no
recipiente de 2 L para a melhor utilizagao
da bomba de aeragdo feita com um cooler
ou ventoinha de computador ligados a um
carregador de celular comum. E os sistemas
estaticos com duas garrafas pet, um com agua
destilada e o outro com a solu¢do de NaCl,
cada um com uma arruela dentro e as garrafas
devidamente fechadas

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ligas metalicas sdo materiais que
apresentam propriedades metalicas misturadas
por dois ou mais elementos quimicos, que
apresentam elevado indicio de metal em sua
composi¢cdo. Podem ser classificadas em
ferrosa e nao ferrosa. As ligas metélicas ferrosas
possuem o ferro como constituinte essencial
elas também sao apresentadas pelo ago e aco
inoxidavel. Sdo amplamente utilizadas nas
industrias, engenharias € em nosso cotidiano,
por ser um elemento de grande quantidade
na natureza sua utilizacdo ¢ abundante e
seu custo ndo ¢ tdo elevado, a desvantagem
em questdo ¢ o alto teor de corrosdo.

A arruela de ago-carbono foi o material
utilizado nos experimentos devido a sua ampla
utilizagdo industrial. O aco carbono combina
ferro com carbono e esse frequente uso ocorre
em funcdo suas propriedades mecanicas, sua
menor relagdo custo/resisténcia mecanica e a
facilidade de solda e conformagao (Telles, 2000).

Foi possivel observar que diferentes
reacdes quimicas ocorreram ao longo do
experimento, consoante a solugdo em que as
arruelas estavam imersas e aos fatores externos
que provocaram um aumento na velocidade
dessas reacdes. O principal metal presente
no material utilizado ¢ o ferro (por tratar-se
de uma liga ferrosa) e sua corrosdo pode ser
representada por reagdes que dependem do
meio em que estdo submergidas_

Em meio neutro ou bésico, € possivel
perceber a oxidagdo do metal (Fe — Fe** +2¢) e
aredugdo da agua (2 H,O +2e- — H, +2 OH).

Os ions Fe** ¢ OH" reagem formando o
hidroxido ferroso:

Fe* +2 OH — Fe(OH),.

Em meio com baixo teor de oxigénio, €

possivel perceber a formagéo de Fe, O, :
3 Fe(OH), — Fe,0, +2 HO + H,

Em meios onde o teor de oxigénio ¢
elevado ¢ possivel perceber a formagdo de
Fe,0,.H,0:

2 Fe(OH), + H,O + 1/2 O, — 2 Fe(OH),
2 Fe(OH), — 2 Fe, 0, .H, O + H,O (Mergon,
Guimaraes e Mainier, 2011).

ApOs quatro semanas foi verificado que em
todos os sistemas a ferrugem foi formada. Os
resultados foram analisados de duas maneiras:

Maneira qualitativa (observados nas figu-
rasde 3 a6):

Figura 3 - Corrosdo na arruela do sistema estatico em
agua destilada apo6s quatro semanas.

Figura 4 - Corrosao na arruela do sistema estatico em
solucdo salina a 5% apds quatro semanas.
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Figura 5 - Corrosdo na arruela do sistema dindmico

em agua destilada apo6s quatro semanas.

Figura 4 - Corrosdo na arruela do sistema dinamico

em solugdo salina a 5% apds quatro semanas
Maneira quantitativa (observados nos

graficos de 1 a 3):

Analise gquantiativa da corrosio no meio
dinfimico

Grafico 1 - Analise da perda de massa das arruelas

nos sistemas estaticos

Analise quantitativa da corrosfiio no meio
dinimico
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Grifico 2 - Analise da perda de massa da arruela no
sistema dindmico em contato com agua.
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Grifico 3 - Analise da perda de massa da arruela no

sistema dindmico em solugdo aquosa de NaCl 5%

Como ¢ possivel perceber analisando os
graficos, em ambos os sistemas, constatou-
se que em solucdo salina a corrosdao ¢ mais
intensa do que em dgua. Todavia no sistema
dinamico com solugdo de NaCl a corrosao foi
mais intensa e a perda de massa foi maior,
como mostra o grafico da figura 3 a arruela
inicialmente pesava 2,02g e ap6s 4 semanas
imersas no ensaio verificou-se que passou a
pesar aproximadamente 1,94g totalizando
assim uma perda de 3,5% da sua massa.
Isso ocorreu devido a presenga de um maior
numero de eletrdlitos por causa do NaCl
dissolvido que aumentou o fluxo de elétrons
e consequentemente a corrosdao foi mais
acentuada (Buscariolo, 2014) e pelo fato de a
presenca de ions no meio corrosivo prejudicar
a eficiéncia da camada de passivagcdo e
favorecer o processo de corrosdo. A camada
de passivacgdo ¢ uma pelicula de 6xido,
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hidréxido, hidreto ou sal do proprio metal
que se forma sobre a superficie metalica,
impedindo o contato direto entre o metal e o
meio corrosivo (Porubaix, 1987).

A aeragdo do meio acarretou um aumento
significativo na corrosdo. O oxigénio tem
acdo despolarizante que consiste na remocao
do hidrogénio formado no processo e que, ao
adsorver sobre a superficie metélica, torna-se uma
barreira protetora que reduz a corrosao (Mergon
et al., 2011). A agitacdo do meio ndo acelerou
a corrosao pelo fato de ter sido praticamente
insignificante, tal fator apenas removeu o produto
de corrosao formado sobre a arruela.

CONCLUSOES

Com base no que foi apresentado, fica
claro a relacdo do conceito sobre corrosio e
as experiéncias vistas acima, uma vez que,
de modo abrangente, a corrosdo ¢ observada
a partir do processo de deterioragao de um
material, seja ele metdlico ou ndo, devido
a acdes quimicas ou eletroquimicas, onde
isso foi comprovado mais uma vez com a
realizagdo de quatro pequenos experimentos,
com arruelas em sistemas estaticos e dinamicos
com agua e agua e sal, em consequéncia
houve a verificagdo de forma qualitativa e
quantitativa relacionadas a perda de massa
em cada um dos ensaios apresentados.
Além disso, devido as diferentes condigdes
apresentadas em cada um dos sistemas, foi
observado o agravamento dos processos
corrosivos pertinente a alguns fatores, como o
alto nivel de salinidade ¢ aera¢dao no sistema.
A partir disso, foi possivel perceber como
esses diferentes ensaios estdo relacionados
com o nosso cotidiano, principalmente o
sistema dinamico com solu¢do salina a 5%,
onde ficou claro que o ambiente mais salino
propicia ainda mais essa deterioragdo, com
isso0, ¢ possivel fazer um comparativo entre as
areas mais proximos e aquelas mais distantes

do mar, onde os aparelhos eletronicos e
moveis que estdo mais afastados sofrem um
processo de corrosdao muito mais lento do que
se estivessem proximos ao mar, local onde
os fons de cloreto iam agir mais ativamente
para corroer os materiais. Assim, fica claro a
presenca da oxirreducdo em diferentes meios,
sendo importante conhecer esse processo
tanto de forma tedrica em assuntos de quimica
vistos em sala de aula quanto de forma pratica
como a partir da execugdo deste projeto,
como consequéncia, possibilita-se uma maior
verifica¢do e controle dos meios envolvidos.
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AVALIACAO FINANCEIRA DE CAIXAS DE INSPECAO
PARA ESGOTO SANITARIO RESIDENCIAL

Resumo: As caixas de inspe¢do sdo indispensaveis
a rede de esgoto residencial, tendo em vista
que permite a inspegdo, limpeza, desobstrucio,
jungdo, mudangas de declividade e/ou dire¢cdo das
tubulacdes de esgoto, sem necessidade quebra das
mesmas. Existem basicamente, dois tipos de caixa
de inspe¢do, as moldadas in loco de alvenaria, e
industrializadas de polietileno. Diante do exposto
esse artigo tem como objetivo realizar uma
comparacao financeira das caixas de inspegao de
alvenaria e de polietileno. Inicialmente realizamos
um levantamento dos insumos (mao-de-obra e
materiais) necessarios para execucdo das caixas
a partir de tabelas de composi¢des unitarias. E
seguida, tomando como base os pregos constantes
no SINAPI- Sistema Nacional de Pesquisa de
Custos e Indices da Construgio Civil para Sergipe
em Julho/2019 foram levantamos o custo total
para aquisicdo (ou confecgdo) e instalagdo dos
tipos de caixa analisadas. Os resultados mostram
que o custo total da caixa de alvenaria foi de R$
264,52 e da caixa de inspecdo de polietileno R$
397,21, sendo RS 384,65. Conclui-se que, adotado
o critério financeiro, a melhor opgao sera a caixa
de alvenaria, e considerando a rapidez e seguranga
de execugdo serd a caixa de polietileno.

Palavras-Chave: alvenaria, polietileno, custo.

INTRODUCAO

Conforme a norma NBR 8160 (ABNT, 1999)
caixa de inspecdo ¢ uma caixa destinada a permitir a
inspecao, limpeza, desobstrugao, jungao, mudangas
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de declividade e/ou direcdo das tubulagdes de
esgoto. Tal defini¢do € reiterada por Pereira (2018)
que indica que caixas de inspecdo sdo elementos
de um sistema coletor de esgoto sanitirio que
possuem a funcdo de descontinuar as tubulagdes,
facilitando operagdes de limpeza e desobstrugao;
sendo aplicadas em determinados trechos do coletor
e ficando sempre externas a edificagao.

Essas caixas devem ter: profundidade maxima
de 1m (Figura 1); forma prismatica de base quadrada
ou retangular com dimensoes internas de 60 cm de
lado minimo, ou cilindrico, também com didmetro
minimo de 60 cm (Figura 2); tampa facilmente
removivel e perfeitamente vedada; e fundo
constituido de modo a assegurar rapido escoamento
e evitar a formacao de depositos (CREDER, 2012).
A tampa deve ficar visivel e nivelada ao piso e ter
uma vedacdo perfeita, impedindo a saida de gases e
insetos de seu interior (Junior, 2014).

Tarmpa de
concreto armado Mheal
-
——
-+ H
=
r$
& Wl
=] e k____j_-J:
H —— __!-JT:rrm

I F

1 |—_z_’
Corte

Figura 1 - Caixa de inspecdo (corte)
Fonte: Junior (2014)
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Figura 2 - Caixa de inspegdo (planta)
Fonte: Junior (2014)

Existem basicamente dois tipos de caixas
de inspec¢do: moldada in loco, em alvenaria,
com tampa em concreto e fundo alisado
argamassado e leve declividade; ou ainda o
modelo plastico (vendido pelos principais
fabricantes de tubos de PVC) (PEREIRA,
2018). Conforme esse mesmo autor o tipo
de caixa de inspegdo ird definir o formato
das entradas. Quando de alvenaria (Figura 3)
permite entradas em todas as dire¢des e uma
Unica saida, enquanto que caixas de inspecao
prontas (plasticas) (Figura 4) possuem trés
entradas perpendiculares entre si e uma saida.

O modelo em alvenaria possui tampa
feita em concreto e o fundo argamassado
com declividade média, permite a disposicao
de entradas em qualquer direcdo e traz saida
unica (Figura 5).

Figura 3 - Caixa de inspegdo de alvenaria
Fonte: www.brasil.geradordeprecos.info

Os modelos de caixas de polietileno, ou
seja, aquelas que sdo compradas prontas

possuem apenas uma saida e trés entradas
perpendiculares (Figura5). Assim, conhecendo
a geometria dos coletores de esgoto internos a
edificagdo, pode ser necessario ajusta-la.

Figura 4 - Caixa de inspegdo de polietileno
Fonte: Junior (2014)

Alvenaria Puolietilena

Figura 5 — Disposicdes das tubulagdes de entrada
nas diferentes caixas de inspecao;

Fonte: Os autores (2019)

Para dispor as caixas de inspe¢do de na
rede de esgoto, de forma seja garantida, a
acessibilidade aos clementos do sistema,
devem ser respeitadas no minimo as seguintes
Condicoes de acordo com a NBR 8160
(ABNT, 1999):

“a) a distancia entre dois dispositivos de
inspec¢ao ndo deve ser superior a 25,00 m;

b) a distancia entre a ligacdo do coletor
predial com o publico e o dispositivo
de inspe¢do mais proximo nao deve ser
superior a 15,00 m; e
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c) os comprimentos dos trechos dos
ramais de descarga e de esgoto de bacias
sanitarias, caixas de gordura e caixas
sifonadas, medidos entre 0s mesmos e
os dispositivos de inspecdo, ndo devem
ser superiores a 10,00 m.”

Mesmo a norma especificando que a
distdincia maxima entre duas caixas ¢ de
25,0 m, diversos autores sugerem distancias
menores entre esses dispositivos. Jinior
(2014) recomenda que a distancia entre duas
caixas seja de 12,0 m e Botelho e Ribeiro
Junior (2006) indica uma distancia de
maximo 15,0 m, em razdo dos comprimentos
do equipamentos de desobstrucdo (varas,
hastes mecanicas, etc) possuirem esses
comprimentos.

Os desvios, as mudangas de declividade
e a juncdo de tubulagdes enterradas devem
ser feitos mediante o emprego de caixas de
inspecdo ou pocos de visita (ABNT, 1999).
A mesma norma indica que ndo devem ser
colocadas caixas de inspe¢do ou pogos de
visita em ambientes pertencentes a uma
unidade autonoma, quando o0s mesmos
recebem a contribui¢do de despejos de outras
unidades autonomas, ou seja, as caixas nao
podem estar no terreno de uma casa, recebendo
contribuicao de outra casa.

Pereira (2018) indica que se pode mudar
de diregdo no coletor externo apenas uma
vez entre caixas de inspegdo, respeitadas as
distancias maximas, usando curvas de raio
longo de 45° ou 90°; bem como, recomenda-
se colocar uma caixa de inspecao pouco antes
dos despejos nos sistemas individuais de
tratamento (fossa, filtro e sumidouro). Assim,
segundo o autor, caso a rede coletora de esgoto
passe a atender aquele local, pode-se isolar o
sistema antigo e, a partir dali, ligar ao sistema
coletor publico.

Figura S - Esgoto lancado em fossa, com
previsao futura de rede coletora de esgoto.

Fonte: COPASA (2019).

Em locais sujeitos a trafegos de veiculos,
as caixas de inspe¢do devem ser localizadas,
se possivel, de forma a nao ser afetada pelo
peso dos veiculos (BOTELHO; RIBEIRO
JUNIOR, 2006). Ainda segundo Botelho e
Ribeiro Junior (2006) em garagens o ideal ¢
que as caixas fiquem no centro dos corredores
de acesso, impedindo assim que o peso dos
carros as danifique.

Em prédios com mais de dois pavimentos,
as caixas de inspecao nao devem ser instaladas
a menos de 2,00 m de distancia dos tubos
de queda que contribuem para elas (ABNT,
1999), conforme Figura 6.

TQ

Mais de 5
pavimentos

Cl

=2,0m

Figura 6 - Posi¢do da caixa de inspecdo
em edificios com mais de 5 pavimentos.
Fonte: Botelho e Ribeiro Junior (2006).

O servigo de limpeza pode ser realizado
com o uso de equipamentos mecanicos. Por
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1sso, ndo se recomenda confeccionar
caixas de inspecdo em alvenaria muito
pequenas (inferiores a 0,60 x 0,60 m, com
profundidade variavel). Espera-se que nao
haja obstru¢des nas caixas, pois nao sao
locais de acumulacdo, mas elas podem
ocorrer, ou haver algum local que aponta
haver obstrucao nas tubulagdes. Assim,
recomenda-se fazer manutencdo e possivel
limpeza a cada seis meses. Sua limpeza ¢
realizada a cada seis meses, com o uso de
equipamentos mecanicos (Pereira, 2018).

Diante do exposto esse artigo tem como
objetivo realizar uma comparagao financeira
das caixas de inspecdo de alvenaria e de
polietileno.

MATERIAIS E METODOS

Inicialmente realizamos um levantamento
estimativo dos insumos (mao-de-obra e
materiais) necessarios para execugdao das
caixas. Para tal, adotamos as composi¢des
unitarias para caixa de inspe¢ao de alvenaria
(Tabela 1) e de polietileno (Tabela 2)
constantes na Tabela de Composi¢ao de Custo
para Or¢camento da Pini (TCPO, 2010).

Tabela 1 - Composi¢do unitaria para caixa de

inspecao de alvenaria.

Componentes Consum | Unid.
0
Tijolo macigo comum 147.0 Unid;
Cal hidratada 7.64 ko
Areia 0,161 m®
Cimento 41,909 ko
Pedra britada N° 1 0.02 m?
Pedra britada N° 2 0,057 m®
Chapa Compensada (12mm) 0.20 m?®
Tabuas de Pinho 0,059 m?®
Arame Recozido n® 18 0044 ko
Aco CA-60 2,582 ko
Carpinteiro 1,185 h
Ajudante de Carpinteiro 1,185 h
Ferretro 0.225 h
Ajudante de Ferreiro 0,225 h
Pedreiro 4.139 h
Servente 8.194 h

Fonte: Adaptada de TCPO (2010)

Tabela 2 - Composi¢do unitaria para caixa de
inspegdo de polietileno.

——p mm—————

Componentes Consumo | Unid.
Ajudante de Encanador 0.6 h
Encanador 0.6 h
Pasta Lubrificante 022 ko
Tampa p/ Caixa de Inspecio 1,00 unid
Carxa Inspecio de 1,00 umid.
Polietileno

Fonte: Adaptada de TCPO (2010)

Finalmente, tomando como base os pregos
constantes no SINAPI- Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e Indices da Construgio
Civil para Sergipe em Julho/2019 foram
levantamos o custo total para aquisi¢ao (ou
confeccdo) e instalagdo dos tipos de caixa de
inspecao analisadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos sdo apresentados no
Grafico 1, abaixo.
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Grifico 1 - Custos de caixa de inspegdo

de alvenaria e polietileno.

Podemos observar que o custo total da
caixa de alvenaria foi de R$ 264,52 sendo
R$ 114,06 referente a mao-de-obra e R$
150,46 de material. A caixa de inspecao de
polietileno teve um custo total de R$ 397,21,
sendo R$ 384,65 de material ¢ R$ 12,56 de
mao-de-obra.

No tocante a caixa de alvenaria o maior
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custo refere-se a mao-de-obra, tendo em
vista que essa € necessaria para construcao,
impermeabilizagdo e instalacdo da caixa. No
caso da caixa de polietileno, o custo da mao-
de-obra, ¢ bem inferior, pois refere-se apenas
ao trabalho de instalagao.

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos podemos
concluir que:

a) As caixas de alvenaria apresentam
um custo menor do que as caixas de
polietileno além de possibilitarem um
tragado mais livre e permitir a conexao
de um nimero maior de tubulagdes.

b) As caixas de inspecdo de polietileno
apresentam um custo maior, tendo
como grande vantagem a rapidez de
execucdo das mesmas, além de uma
perfeita conexdo das tubulagdes com
as caixas.

c) Utilizando como critério o aspecto
financeiro, a op¢do mais adequada
serd a caixa de alvenaria; e para
menor prazo de execucdo, as caixas
de polietileno.
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Avaliagdo financeira de reservatérios de polietileno e fibra de vidro para uso residencial.

AVALIACAO FINANCEIRA DE RESERVATORIOS DE POLIETILENO
E FIBRA DE VIDRO PARA USO RESIDENCIAL.

Resumo: O uso de reservatdrio € generalizado no
Brasil, visto que sao utilizados para compensar a
falta de agua na rede publica em virtude das falhas
existentes no sistema de abastecimento e na rede
de distribuigdo.Existem os reservatérios moldado
in loco e os industrializados, sendo esses Ultimos
os mais utilizados nas residéncias brasileiras.
Os reservatdrios industrializados podem ser
de diversos materiais, apresentando diferentes
formas e volumes. Diante do exposto esse artigo
tem como objetivo realizar uma comparagao
financeira entre caixas d’agua de polietileno e
fibra de vidro com capacidade de 1000 litros,
para uso residencial. Inicialmente realizamos
um levantamento estimativo dos insumos (mao-
de-obra e materiais) necessarios para instalagdo
desses reservatorios. Finalmente, tomando como
base os pregos constantes no SINAPI- Sistema
Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da
Construcao Civil para Sergipe em Julho/2019
foram levantamos o custo total para aquisi¢cdo e
instalacdo dos mesmos. Os resultados mostram
que a caixa de fibra de vidro teve um custo total
de R$ 490,08 e a caixa de polietileno RS 581,60.
Conclui-se que analisando exclusivamente o
critério econdmico, a melhor opgdo sera a caixa de
fibra de vidro; entretanto outros critérios podem
resultar na escolha da caixa de polietileno, visto
que essas sdo as mais utilizadas em edificagdes
residenciais.  As caixas de fibra de vidro sdo
mais utilizadas em edifica¢des ndo residenciais e/
ou com grandes volumes de reservagio.

Palavras-Chave: agua-fria, reservacao, custo
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INTRODUCAO

Conformerelata Carvalho Junior (2012) em
alguns paises da Europa e dos Estados Unidos,
o abastecimento de agua ¢ feito diretamente
pela rede publica de abastecimento, ou seja,
sem a existéncia de reservatdrios de dgua. No
Brasil, ¢ generalizado o uso de reservatorios
prediais, o que faz com que as instalacdes
hidraulicas, funcionem sob baixa pressao.

Os reservatorios sao unidades hidraulicas
utilizadas para compensar a falta de 4gua na
rede publica em virtude das falhas existentes
no sistema de abastecimento e na rede de
distribui¢io (CARVALHO JUNIOR, 2012).
De acordo com Netto et al. (1998) sempre que
a pressdo disponivel na rede publica ndo for
suficiente para que, na hora de maior consumo,
a agua atinja em condi¢Oes satisfatorias o
reservatorio situado no pavimento mais elevado
do prédio, serd obrigatério um reservatorio
inferior; e a partir desse, a agua ¢ bombeada,
para o reservatorio superior. Ou seja, 0s
sistemas de distribui¢ao indireta (com ou sem
bombeamento) necessitam de reservatorios
para garantir a regularidade de abastecimento,
levando agua para os pontos de consumo de
dgua em uma residéncia ou edificacdo.
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O reservatorio superior ¢ utilizado para
garantir pressao narede, a qual ¢ depende da altura
do reservatdrio. Devem ser localizados proximos
aos pontos de consumo para diminuir o0 nimero
de conexdes e a perda de carga para garantir
maior qualidade e menor custo nas instalagoes
(PEREIRA, 2017). No tocante ao reservatorio
inferior, esse mesmo autor afirma que ¢ utilizado
quando a pressdo da rede publica ¢ insuficiente
para abastecer o reservatdrio superior, geralmente
em edificacdes com alturas superiores a 9 metros.
Devendo ser previsto um local para a instalagao
da casa de bombas que conterd as bombas que
serdo utilizadas para o sistema elevatorio de agua.

Figueiredo (2009) informa que o volume total
de dgua a ser armazenado no reservatorio deve ser,
no minimo, o necessario para 24 horas (1 dia) de
consumo normal no edificio, e no maximo 72 horas
(3 dias) desse consumo estimado; sendo usual
armazenar o volume de dois dias de consumo,
objetivando minimizar as consequéncias de uma
possivel falta de agua na rede publica, ou de uma
maior demanda no consumo didrio. Esse calculo
deve levar em consideragdo o padrdo de consumo
na edificacdo analisada.

Para Botelho e Ribeiro Junior (2006) o
reservatorio € seus equipamentos devem ser
localizados de modo adequado, em fungao de
suas caracteristicas funcionais, tais como: espago,
iluminagdo, ventilagdo, protecdo sanitaria,
operacgao € manutengao.

Os reservatorios podem ser moldados in loco,
ou industrializados. Os reservatorios moldados
in loco sdo aqueles feitos na obra, de alvenaria
ou concreto, indicados para grandes reservas,
devendo ser impermeabilizados. Os reservatorios
industrializados sdo aqueles que a gente compra
pronto, sendo indicados para pequenas e médias
reservas de agua.

Osreservatodrios industrializados podem ser de
diversos materiais, tais como fibrocimento, metal,
polietileno ou fibra de vidro. Sao encontrados em
diversas formas e materiais: polietileno — um dos
materiais mais empregados, com capacidade de
armazenar de 310 a 6 mil litros de dgua; fibra de

vidro — que permite grandes reservatdrios, de 100
a 25 mil litros; de fibrocimento — tradicional nas
caixas de agua brasileiras, tem capacidade de 250 a
1 mil litros; ou ainda de ago inox — com espessuras
reduzidas das paredes, conseguem manter a
agua fria mesmo quando expostas diretamente
ao calor, com capacidade de 300 a 2 mil litros
(FIGUEIREDO, 2009). Carvalho Janior (2012)
ressalta que os reservatorios de fibra de vidro
(Figura 1) e PVC ou polietileno (Figura 2) vém
sendo muito utilizados nas instalagdes prediais
devido a algumas vantagens que apresentam em
relagdo aos demais reservatorios: menor acimulo
de sujeira (devido a sua superficie interna lisa),
mais leves, encaixe preciso das tubulagdes,
facilidade de transporte, instalagao e manutengao,
€ ocupam menor espago.

FORTLEV

Figura 1 - Reservatorio de Fibra de Vidro

Fonte: https://www.fortlev.com.br

Figura 2 - Reservatorio de Polietileno

Fonte: https://www.taqi.com.br


https://www.fortlev.com.br
https://www.taqi.com.br
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Manutencao trabalhosa, tampa ¢ vendida
com parafusos que garantem sua fixagao
com encaixe simples, além de protecdo
contra os raios ultravioleta que aumenta
sua vida util sdo algumas caracteristicas das
caixas de fibra de vidro. Superficie interna
lisa que protege do aciimulo de sujeira nas
laterais; possui tampa rosqueavel no qual
1/4 de volta, ja estd totalmente vedada,
tratamento UV, solugdo que impede a
deformagao da estrutura diante de calor
excessivo sdo algumas caracteristicas das
caixas de polietileno (CASA ABRIL, 2016).

Diante do exposto esse artigo tem
como objetivo realizar uma comparagdo
financeira entre caixas d’aguade polietileno
e fibra de vidro com capacidade de 1000
litros, para uso residencial.

MATERIAL E METODOS

Inicialmente realizamos um levantamento
estimativo dos insumos (mao-de-obra e
materiais) necessarios para instalacdo dos
reservatorios de polietileno e fibra de vidro.
Para tal, adotamos as composi¢des unitérias
para reservatorio de agua de polietileno
(Tabela 1) e de fibra de vidro (Tabela 2)
constantes na Tabela de Composi¢ao de Custo
para Or¢camento da Pini (TCPO, 2010).

Tabela 1 - Composigdo unitaria para reservatdrio
de agua de polietileno (1000 1).

Componentes Consumoe | Unid.
Ajudante de encanador 7,70 h
Encanador 7.70 h
Maszza para vidro comum 0,10 kg
Adaptador Sold. 20 mm x 1/27 2,0 Unid.
Adaptador Sold. 23 mm x 3/47 2.0 Unid.
Adaptador Sold. 30mmx 1127 4.0 Unid.
Fita de Vedacdo 3,03 m
Eeservatorio de Polietileno 1.0 Unid.

Fonte: Adaptada de TCPO (2010)

Tabela 2 - Composi¢@o unitaria para reservatorio
de agua de fibra de vidro (1000 1).

Componentes Consume | Unid.
Ajudante de encanador 1,70 h
Encanador 7,70 h
Massa para vidro comum 0,10 kg
Flange PVC 3/47 2.0 Unid.
Flange PVC 17 2.0 Unid.
Flange PVC 27 4.0 Unid.
Fita de Vedaciio 3,03 m
Feservatorio de Fibra de Vidro 1.0 Unid.

Fonte: Adaptada de TCPO (2010)

Finalmente, tomando como base os
precos constantes no SINAPI- Sistema
Nacional de Pesquisa de Custos e Indices
da Construgao Civil para Sergipe em
Julho/2019 foram levantamos o custo total
para aquisi¢do e instalagdo dos tipos de
reservatorios analisados.

RESULTADOS E DISCUSSA

Os resultados obtidos sdo apresentados
nos Grafico 1 e 2, abaixo.
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Grifico 1 - Custos para aquisi¢do e instalagdo de

caixa de polietileno de 1000 litros.

Os resultados mostram que a caixa de
polietileno apresentou um custo de R$ 320,00,
0s materiais necessarios para instalacao
(massa, fita, conexdes, etc) custaram
R$ 100,44, e finalmente a mao-de-obra
(encanador e ajudante de encanador) para
assentamento da caixa ficou em torno de R$
161,16, totalizando R$ 581,60.
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490,08

246
200 - 161,16
8202

Outros Materiais Mdo-de-obra Total

0 4—
Caixa

Grafico 2 - Custos para aquisigdo e instalacdo
de caixa de fibra de vidro de 1000 litros.

Os resultados mostram que a caixa de fibra
de vidro apresentou um custo de R$ 246,00, os
materiais necessarios para instalacdo (massa,
fita, conexdes, etc) custaram R$ 82,92, e
finalmente a mao-de-obra (encanador e ajudante
de encanador) para assentamento da caixa ficou
em torno de R$ 161,16, totalizando R$ 490,08.

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos podemos
concluir que:

a) O custo estimado com mao-de-obra
foi igual em ambos os reservatorios;

b) O insumo que apresentou maior
diferenca foi justamente a caixa de
agua, com uma diferenca de prego de
aproximadamente 30%;

¢) Analisando exclusivamente o critério
econdmico, a melhor op¢do sera a
caixa de fibra de vidro;

d) Considerando critérios como leveza,
facilidade de limpeza e manutencao,
maior durabilidade e melhor qualidade
da agua quando expostos ao sol, tende-
se a escolher a caixa de polietileno,
sendo essas as mais utilizadas em
edificacoes residenciais;

e) As caixas de fibra de vidro sdo
mais utilizadas em edificacdes nao
residenciais e¢/ou com grandes volumes
de reservacao.
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Bioestimulantes na pradugdo de mudas de brassicaceae no alto sertdo sergipano.

BIOESTIMULANTES NA PRODUCAO DE MUDAS
DE BRASSICACEAE NO ALTO SERTAO SERGIPANO

Resumo: Dentre as etapas do manejo destes
vegetais, a producdo de mudas tem sido citada
como a etapa mais importante do sistema de
producdo, pois esta é determinante para a
qualidade final do produtoO objetivo deste projeto
¢ avaliar a influéncia da incorporacdo de terra
diatomacea ao substrato destinado a produgio
de mudas de variedades de Brassica oleracea
L. As sementes foram semeadas em bandejas
de poliestireno expandido de 128 células, onde
foi distribuido o substrato composto por: areia
+ solo, na propor¢do de 1:3 e enriquecido com
as doses do bioestimulante a serem testadas.
Foram realizados dois experimentos (um para
cada variedade - couve manteiga e brocolos). O
delineamento experimental utilizado foi em DBC,
com 5 repeticdes por tratamento. Foram testadas
quatro doses do bioestimulante terra diatomacea
(0; 25, 50 e 100%). As variaveis fitotécnicas
analisadas foram: emergéncia (%), enraizamento
(%), comprimento de raizes (cm), nimero de
folhas e comprimento da parte aérea (cm). N&o
houve diferengas estatisticas entre os resultados,
portanto a adi¢@o de terra diatomacea ao substrato
ndo é recomendada para producdo de mudas de
couve manteiga nem de brocolos.

Palavras-Chave: Terra Diatomacea; Substrato;
Mudas; Couve-manteiga; Brocolos.

INTRODUCAO

Classificadas como hortaligas herbaceas
(BEVILACQUA, 2011) a couve manteiga
(Brassica oleracea var. Acephala) e o brocolos
(Brassica oleracea var. Italica) fazem parte
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de um complexo de cerca de 3.200 espécies
inseridas em aproximadamente 350 géneros
da familia Brassicaceae, superfamilia
Brassicaceae, que possui uma gama de
variedades botanicas que s3o amplamente
cultivadas no mundo. (MILEC et al., 2007;
FILGUEIRA, 2008).

Em geral, o cultivo de vegetais pertencentes
a esta familia botanica se destaca na producao
olericola do Brasil, devido especialmente
ao seu alto valor nutritivo e rapido retorno
economico (STEINER et al., 2009), sendo
produzidas em pequenas propriedades e
hortas domésticas, assim contribuindo
também na alimentacdo didria do brasileiro
(MARCOLINI et al., 2005).

Dentre as etapas do manejo destes
vegetais, a producao de mudas tem sido citada
como a etapa mais importante do sistema
de producdo (SILVA JUNIOR et al.,1995),
pois esta ¢ determinante para a qualidade
final do produto. No cultivo agroecolégico,
para a producdo de mudas com qualidade, o
agricultor pode elaborar substratos alternativos
produzidos a partir de diversos residuos
organicos enriquecidos, por exemplo, com
microrganismos e/ou algas, visando melhoria
dos atributos quimicos, fisicos e biologicos do
solo (ou substrato), e equilibrando o sistema
solo planta (MEDEIROS et al., 2008).

Na atualidade os produtores tem buscado
desenvolver uma agricultura menos dependente
de produtos industrializados e que causem
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impactos ambientais menores, especialmente
devido ao aumento nos precos dos agroquimicos
nos ultimos anos e a preocupacdo com OS
efeitos lesivos a0 meio ambiente, com isso
hd um acréscimo progressivo da utilizagdo
de biofertilizantes nas etapas de producao
(ASERI et al., 2008) e devido a tal fato varios
produtos organicos, também conhecidos como
bioestimulantes, tém sido utilizado nos cultivos
(DELEITO et al., 2000). Sendo que as brassicas
estdo entre as culturas que mais respondem a
adubagdo organica, podendo esta substituir os
adubos minerais com resultados satisfatorios
segundo Kimoto (1993).

Neste sentido a utilizagdo de extratos de
bioestimulantes tem crescido, principalmente
por ser alternativa ao uso de fertilizantes e
por ser ecologicamente correta (KUMAR;
SAHOO, 2011). Dentre as algas, consideradas
bioestimulantes vegetais, podemos citar
a terra diatomdcea, que ¢ definida como
um sedimento amorfo, originado a partir
de carapacas de organismos unicelulares
vegetais tais como algas microscopicas
aquaticas, marinhas e lacustres, normalmente
denominada diatomita. Por apresentarem
natureza silicosa, as frastulas desenvolvem-
se indefinidamente nas camadas geologicas
da crosta terrestre (SOUSA et al., 2003).
Informagoes sobre o uso da terra diatomacea,
em fertilizante na agricultura, sdo escassas.

Diante de tal fato, € notdrio que a busca por
novos insumos agricolas alternativos sao de suma
importancia para uma agricultura sustentavel e
ecologicamente viavel. Nesse contexto, torna-
se imperativo o conhecimento dos fatores que
influenciam a disponibilidade de nutrientes,
advindos da correcao do solo ¢ melhoria da sua
fertilidade, pelo uso de novos insumos, entre
eles um produto fertilizante de agdo corretiva
de acidez do solo, como € da terra diatomacea
(MELO; FURTINI NETO, 2003). Diante disso,
o objetivo desse trabalho foi avaliar a influéncia
da incorpora¢ao de terra diatomacea ao substrato
destinado a produgao de Brassicaceae.

MATERIAL E METODOS
Local

Os ensaios foram conduzidos nas
dependéncias do Instituto Federal de Sergipe,
no Campus localizado na cidade de Nossa
Senhora da Gloéria/SE (latitude 10°13°06”
sul e a uma longitude 37°25°13” oeste) que
pertence a microrregido do alto sertdo do Sdo
Francisco, localizada no noroeste do Estado
de Sergipe, estado este que compde a Regido
Nordeste do Brasil. O clima da regido ¢ do
tipo megatérmico semiarido com pluviosidade
média de 702,4 mm por ano. O viveiro
utilizado para a realizagdo dos experimentos
¢ protegido com tela de polipropileno de
coloragdao preta, com retengao de 50% do
fluxo de radiagdo solar.

Material Vegetal e Recipiente

Os materiais propagativos empregados
nos experimentos foram sementes da empresa
Isla®. Apds serem selecionadas as mesmas
foram semeadas em bandejas de poliestireno
expandido de 128 células com capacidade de
34,6 cm™ por célula, proprias para producao
de mudas de hortalicas, onde foi distribuido
0 substrato composto por: areia + solo,
na propor¢do de 1:3 e enriquecido com as
doses do terra diatomacea a serem testadas.
Foram semeadas duas sementes por célula
e posteriormente foi realizado o desbaste
deixando apenas uma muda por célula. Os
substratos foram irrigados diariamente afim de
manter aumidade do solo ideal para germinagao
e posterior desenvolvimento das mudas.

Ensaios

Foram realizados dois ensaios onde o que
variou foi a espécie avaliada, couve manteiga
(B. oleracea var. Acephala) ou brocolos (B.
oleracea var.ltalica).
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O delineamento experimental utilizado em
ambos os ensaios foi em blocos casualizados,
com 5 repetigdes por tratamento, sendo 10
sementes por repeticdo. Foram testados quatro
doses de terra diatomacea (0; 25; 50 ¢ 100%)
adicionadas ao substrato.

Analise estatistica

As variaveis fitotécnicas analisadas aos
40 dias apds plantio foram: emergéncia (%),
enraizamento (%), comprimento de raizes
(cm), nimero de folhas e comprimento da
parte aérea (cm).

A determinacdo dos comprimentos da raiz
e parte aérea foi realizada com uma régua
graduada em centimetro, medindo a distancia
entre o colo e o apice da muda.

Os dados em porcentagem foram
transformados em arco seno da raiz quadrada
de x/100. Todos os dados foram submetidos
a analise de variancia com teste F e, quando
significativos, as médias foram comparadas
pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de
probabilidade utilizando o software Sisvar
(Ferreira, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao foram  observadas diferencas
estatisticas para nenhuma das varidveis
analisadas independente da espécie em questao.
O que pode-se sugerir que o teor de nutrientes
do substrato (solo do campus) ja ¢ suficiente
para atender as demandas nutricionais das
variedades estudas no estagio de plantula.

CONCLUSOES

A adi¢ao de terra diatomacea ao substrato
ndo ¢ recomendada para produgdo de mudas
de couve manteiga nem de brocolos.
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Tabela 1 - Valores médios de emergéncia (%), enraizamento (%), comprimento de raiz (cm) (C Raiz) nimero de
folhas (N Folhas) e comprimento da parte aérea (cm)(C P Aérea) de acordo com o percentual de terra diatomacea (TD)
incorporado ao substrato para produgdo de mudas de couve manteiga (Brassica oleracea var. Acephala). IFS, 2019.

*Médias seguidas das mesmas letras minusculas nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste

de Scott-Knott (p<0,05).

TD (%) Emergéncia Enraizamento C Raiz N Folhas C P Aérea
0 0,45 a 0,45 a 1,00 a 0,70 a 1,40 a
25 0,8la 0,81a 2,28a 1,66 a 330 a
50 0,54 a 0,54 a 1,10 a 098 a 1,56 a
100 0,43 a 0,43 a 0,58 a 0,52 a 0,60 a

Tabela 2 - Valores médios de brotagdo (%), emergéncia (%) comprimento de raiz (cm) (C Raiz) numero de
folhas (N Folhas) e comprimento da parte aérea (cm)(C P Aérea) de acordo com o percentual de terra diatomacea
incorporado ao sub strato para produ¢do de mudas de brocolos (Brassica oleracea var. Italica). IFS, 2019.

*Médias seguidas das mesmas letras minusculas nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste

de Scott-Knott (p<0,05).

TD (%) Emergéncia Enraizamento C Raiz N Folhas C P Aérea
0 0,41 a 041 a 0,60 a 0,96 a 1,38a
25 0,06 a 0,06 a 0,14 a 0,06 a 0,10 a
50 0,16 a 0,16 a 0,52a 0,28 a 0,48 a
100 0,20 a 0,20 a 0,36a 0,34 a 0,38a




Biofertilizantes na produgdo de alface.

BIOFERTILIZANTES NA PRODUCAO DE ALFACE

Resumo: Em hortaligas, biofertilizantes tem sido
alternativa para suplementagdo dos nutrientes,
principalmente pela boaconcentragdo de nutrientes
e sua imediata disponibilidade, podendo suprir
anecessidade nutricional de varias culturas. Este
trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos do
uso de biofertilizantes como adubacdo foliar
na cultura da alface (Lactuca sativa L.).
O experimento foi conduzido em casa de
vegetagdo onde foram testados os biofertilizantes
Biogeo, EM  (Microrganismos ~ Eficientes) e
manipueira. Apos 45 dias, as plantas foram colhidas
para obtencdo do peso fresco da parte aérea e
os dados foram analisados estatisticamente. Foi
observado que dentre os biofertilizantes aplicados na
cultura da alface, manipueira apresentou os melhores
resultados, aumentando a producdo de alface.

Palavra: Chave: Agroecologia; Adubos
organicos; Adubagdo foliar.

INTRODUCAO

Aalface (Lactuca sativa L.) éumahortalica
da familia Cichoriaceae que tem como
centro de origem a regido Asiatica. E uma
das hortalicas mais representativas no Brasil,
sendo cultivada de forma intensiva e, em sua
maioria, com mao de obra de agricultores que
fazem parte da agricultura familiar.

Sabe-se que o consumo de fertilizantes
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minerais tem aumentado mundialmente, o
que tem gerado reflexos nos precos dos
alimentos (FAO, 2017). Uma forma
alternativa ao uso de adubos quimicos ¢ o
emprego de adubos orgadnicos, que
apresentam menores custos, melhoram o
solo e fornecem nutri¢do mais completa e
equilibrada. Dentre os adubos organicos,
biofertilizantes liquidos sdo O&tima opgao
por apresentarem macro € micronutrientes
de imediata absor¢do (PENTEADO, 2010),
além de compostos bioativos como c¢lulas
microbianas de bactérias, leveduras,
algas e fungos (PEREIRA, 2010).

Dentre os biofertilizantes mais utilizados
pelos agricultores ¢  Biogeo. Adubo
organico liquido, resultante de um processo
de decomposicdo da matéria (animal ou
vegetal), pela fermentacdo microbiana, com
ou sem a presen¢a de oxigénio, ocorrida em
meio liquido (PENTEADO, 2010).

Segundo (Mueller et al.2013) observaram
que com aplicacdo do  biofertilizante
liquido, proporcionou efeito positivo
as  plantas, aumentado a produtividade de
tomates (Solanum lycopersicum L.).

O biofertilizante a base de Microrganismos
Eficientes (EM) possui um conjunto
de organismos que adicionados ao solo
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aumentam a diversidade microbiologica,
sendo  também utilizado como indutor
da decomposicdo da matéria organica e
liberacdo de nutrientes as plantas (PUGAS
etal., 2013).

A manipueira, residuo obtido pela prensa
da de mandioca, possui principalmente
potassio e nitrogénio € micronutrientes e
sua utilizagdo colabora para evitar a poluicao
do solo e lengol freatico (SANTIAGO, 2010).

A producdo de biofertilizantes pela
familia agricola permite que essa tecnologia
social seja mais adaptdvel as condicdes
locais e sejaacessivel pelo baixo custo e pelas
facilidades de sua producao (ANDRADE,
2011). Visando avaliar o efeito do uso destes
biofertilizantes e recomendar suas dosagens,
foi realizada pesquisa com a cultura da alface,
importante hortalica para a agricultura familiar.

MATERIAL E METODOS

O Biogeo foi preparado em bobonas de
50 litros com todos os elementos e
manejos necessarios (PEREIRA;
NASCIMENTO, 2010). Para o EM a
captura dos microrganismos foi feita em
area de mata do Campus e preparado
conforme (PEREIRA et al, 2012).A
manipueira foi obtida em casa de farinha
proxima ao Campus.

Os 3 biofertilizantes utilizados foram
diluidos em agua.

O experimento foi conduzido em casa
de vegetagdo no Campus Sao Cristévao do
Instituto  Federal de Sergipe (11°01°
latitude S e 37°12° longitude W), com
altitude 20 m. O clima da regido, segundo a
classificacdio de Koppen, ¢ do tipo As,
tropical chuvoso com verao seco.

O experimento foi instalado no dia 04 de
outubro de 2018. Neste momento foi realizado
o transplantio de mudas da alface lisa, cultivar
Orelha de Burro, com aproximadamente 08
dias em vasos com 5 kg de solo.

O solo utilizado no experimento foi
retirado do horizonte A de um Argissolo
localizado no proprio Campus com o0s
seguintes resultados de fertilidade: pH em
H20= 5,55; Ca = 2,8, Mg = 0,5 ¢ Al = 0,1
cmolc dm'3; P= 12,05 e K= 32 mg dm"~
3, matéria organica 8,42 g kg'1 e indice

de saturacdo de bases (V) = 51,21%
(EMBRAPA, 1997).
Foram testados os biofertilizantes

biogeo, Microrganismos Eficientes (EM) e a
manipueira, diluidos 10 e 20 vezes, com
5 repeticdes. Os biofertilizantes foram
aplicados semanalmente via aérea com
pulverizadores manuais sempre realizado
no periodo da tarde, num volume de 100
mL por planta.

A coleta do experimento ocorreu no dia
19 de novembro fechando o ciclo de 45 dias
da cultura, neste momento foi cortado a parte
aérea das plantas para obtencdo do peso fresco.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados abaixo de peso fresco da parte
area da alface (Figura 1), mostraram que

dentre oS biofertilizantes testados,
apenas manipueira contribuiu  para o
desenvolvimento das plantas. O uso de

manipueira como biofertilizante aumentou a
producdo de alface em12 e 22%, diluida 10 e
20 vezes respectivamente.

Neste estudo o uso de Biogeo,
biofertilizante a base de esterco bovino nao
contribuiu para o melhor desenvolvimento
das  plantas.  Outro estudo utilizando
biofertilizantes minerais e organicos,
observou que o biofertilizante a base de
esterco apresentou os piores resultados
(MEDEIROS et al., 2007).

Foi observado também que houve maior
producdo de massa fresca da alface
com aplicagdo de manipueira diluida 20
vezes, comparando a dilui¢do de 10 vezes.
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Um estudo que testou diferentes doses de
manipueira no desenvolvimento inicial do milho,
mostrou que as melhores doses foram
equivalentes a 63 m3 ha'l e 75,63 m3 ha
1, servindo como fonte de adubacdo para a cultura
do milho cujas respostas dependeram da
utilizacdo de doses adequadas do residuo
(MAGALHAES et al., 2014).

Manipueira  foi o biofertilizante
queapresentou  melhores resultados neste
estudo, porém, as plantas ndo apresentaram
bom desenvolvimento comercial, como
também observado por (SILVA DIAS et al.,
2009), que avaliou o uso de manipueira
em sistema hidroponico.

Para sistemas agroecologicos,
¢ necessario realizar boas praticas de
conservagao do solo e os adubos organicos
apresentam  efeito  residual, contribuindo
para melhorar o solo e aumentar producao
a médio e longo prazo.

Figura 1 - Peso fresco da parte aérea (g) de alface

aos 45 dias de desenvolvimento.

TRATAMENTOS 10X 20X
BIOGEO 7133 B 64 C
EM 1B 784 B
MANIPUEIRA 7964 g7 A
CONTROLE-
71C

Tabela - Médias seguidas de mesmas letras ndo
diferem entre si pelo Teste de Scott-Knott (1974) a 10
% de nivel de significancia.

CONCLUSOES

Os Dbiofertilizantes Biogeo e EM,
diluidos 10 e 20 vezes, ndo contribuiram
no desenvolvimento da parte aérea da
alface lisa cultivar Orelha de Burro; O uso
de manipueira diluida 10 e 20 vezes,

aumentou o peso fresco da parte aérea da
alface lisa cultivar Orelha de Burro.
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CAPTACAO DE AGUA PLUVIAL EM SISTEMAS DE CRIACAO
DE CAPRINOS E OVINOS EM SERGIPE

Resumo: A escassez hidrica afeta, em nimero
considerdvel, a produgdo agricola, elevando os
riscos com o cultivo das lavouras, principalmente
nas localidades mais secas. A criacdo de caprinos
€ ovinos nessas areas mais secas € um importante
componente da renda familiar e também uma fonte
alimentar para as familias, promovendo, mesmo
em um sistema com predomindncia da criacdo
extensiva, a presenga de rebanhos numerosos.
Com isso, o objetivo este artigo ¢ fazer um
dimensionamento de um sistema de captacdo
da agua pluvial para uso de caprinos e ovinos
nas regides sergipanas. Para a realizagdo deste
artigo foi escolhido o estado de Sergipe e as oito
Microrregides Sergipanas (Centro sul, Agreste
Central, Médio sertdo, Leste, Sul, Baixo Séao
Francisco e Grande Aracaju e Alto Sertdo) e foi
utilizada a média pluviométrica anual de cada uma
das microrregides. Como resultado, por exemplo,
para a grande aracaju, de precipitacdo Média 1497
mm, para um rebanho com dez animais e uma
média de 6 L de ingestdo de agua por animal/dia
tem-se um rebanho com uma demanda de 60 L/
dia e uma necessidade de volume de dgua para o
periodo seco de 180 dias de 10,8 m3 e uma area
de captacdo de 12,02 m2. Conclui-se que, a agua ¢
um recurso hidrico importante para o ser humano
e as comunidades rurais, ¢ que a implantagdo da
cisterna para armazenar agua pluvial proxima as
residéncias dos proprietarios, diminui os custos
com tubulagdes, as quais conduzem a dgua para os
Bebedouros dos Caprinos e Ovinos.

Palavras-Chave: animais, microrregides,

cisternas, pluviometria, dimensionamento.
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INTRODUCAO

A agua potavel encontrada na natureza
¢ um dos recursos mais essenciais para o
crescimento ¢ multiplicacdo dos organismos
vivos que habitam o planeta terra. A
disseminag¢do de informagdes referentes ao
risco de escassez de agua tem aumentado a
conscientizacdo da populacao com relagdo a
utilizacao desse recurso (MAY, 2004).

Nos ultimos anos, no Brasil, tem-se
enfrentado inumeros problemas no que
diz respeito a falta d’agua, embora seja
entre os paises da América do Sul o maior
privilegiado, contando com uma reserva
de agua disponivel de 28%, o que equivale
a 12% da reserva mundial (VICTORINO,
2007). Contudo, devido a grande diversidade
climatica e gigantesca dimensdo geografica
algumas regides do pais sofrem escassez de
agua. A regidao Nordeste, em especial, tem
sofrido duramente com a falta d’4gua,
sendo o ano de 2013 um dos mais cruéis
no que diz respeito a seca nos ultimos 50
anos CNM (Confederacdao Nacional de
Municipios, 2014). Parte significativa da
populacdo depende da agua de chuva e de
seu armazenamento. Essa dependéncia ¢
consequéncia do comportamento das chuvas
no Semidrido e da reduzida capacidade de
reten¢dao de agua na maioria dos solos
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(JACOMINE, 1996); e da caracteristica
da regido de apresentar rios com regime
temporario, com excecao do rio Sdo Francisco,
que se destaca em meio a grande area seca
(BRITO et al, 2007).

De acordo com Araujo et al. (2011), a
escassez hidrica afeta, consideravelmente,
a producdo agricola, elevando os riscos
com o cultivo das lavouras, principalmente
nas localidades mais secas. Esse fato faz
com que nessas areas a producdo animal
tenha destaque, especialmente quando se
trata da criagdo de caprinos e ovinos, ja
que essas espécies ruminantes apresentam
menores exigéncias nutricionais e de
necessidades de 4gua em relagdo aos
bovinos, além de boa adaptacdo ao uso da
vegetacdo nativa da caatinga como base
alimentar. A criacdo de caprinos e ovinos
nessas areas mais secas ¢ um importante
componente da renda familiar e também
uma fonte alimentar para as familias,
promovendo, mesmo em um sistema com
predominancia da criacdo extensiva, a
presenga de rebanhos numerosos.

Com isso, este artigo tem como objetivo
dimensionar um sistema de captacdo da agua
pluvial para uso de caprinos € ovinos nas
regides sergipanas.

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo
Para a realizacdo deste artigo foi

escolhido o estado de Sergipe, localizado na
regido Nordeste do Brasil, entre os estados
de Alagoas (norte) e Bahia (oeste e sul)
cuja area territorial ¢ de 21.910,348 km?
e a precipitacdo pluviométrica ¢ bastante
irregular (SANTOS, 2012) O estado possui
seu territorio divido em oito Microrregioes,
que sao: Centro Sul, Agreste Central, Médio
Sertdo, Leste, Sul, Baixo Sado Francisco,
Grande Aracaju e Alto Sertao.
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Figura 1 - Microrregides do estado de Sergipe.
Fonte: SEMARH (2012) apud SANTOS (2012)

Dados Pluviométricos

Neste trabalho foi utilizada a média
pluviométrica anual de cada microrregido
sergipana. Segundo SANTOS (2012) as
pluviometrias médias anuais das regides sdo:
Centro sul (942 mm), Agreste Central (983
mm), Médio Sertdo (878 mm), Leste (1.443
mm), Sul (1.276 mm), Baixo Sao Francisco
(920 mm), Grande Aracaju (1.497 mm) e Alto
Sertao (668 mm).

Planilha de Dimensionamento.

Para o dimensionamento do sistema de
captacdo de dgua de chuva, armazenamento
e fornecimento aos animais, nas diferentes
regides sergipanas, adotamos um modelo
de planilha disponibilizado por Brito et al.
(2005). Esses mesmos autores relataram
que se devem considerar o numero total de
animais, a ingestdo média didria do animal
e o periodo sem chuvas, durante o qual os
animais utilizardo a agua da cisterna. Com
essas informacoes ¢ calculado o volume de
aguanecessario (V), e, a partir desse volume
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e também dos a valores de precipitacdes
pluviométricas médias da regido (P) e
da eficiéncia de escoamento superficial da
area (e), ¢ determinada a area de captacao
(A) necessaria.

Modelo de Cisterna

De acordo com Aragjo et al. (2011) a
cisterna pode também ser alocada ao lado das
instalagdes da propriedade como a casa do
proprietario, galpdes e até mesmo nos apriscos
(Figuras 2). A captagdo da agua proxima
ao local de uso pode reduzir os custos com
tubulagdes necessérias para conduzir a dgua
da cisterna ao bebedouro.

Figuras 2 - Cisterna alocada ao lado
dos apriscos de caprinos e ovinos.
Fonte: Aragjo et al. (2011)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em nosso trabalho adotamos os mesmos
nimeros de animais (1, 10, 20, 50, 100 e 150);
periodos secos (180 e 240 dias), consumo
médio (6 I/dia) e coeficiente de escoamento
superficial (0,6) do trabalho de Brito et al.
(2005). Assim, calculamos o volume de agua
necessario (V), e com as precipitagdes cada
regido sergipana (P) determinamos a area de
captacao (A) através da equagdao Ac=Va/Px e
(m2). Os resultados obtidos sdo apresentados
abaixo, nas Tabelas 1 a 8.

Tabela 1 - Volume de agua e area de captagdo para
necessidades de caprinos € ovinos na microrregido
Centro Sul Sergipano.

Precipitagio Média (P) de 842 mm

N® Quantidade Pericdo  Volume Agua Area
inimais de Agua Seco (p):  Periodo Seco  Captagio
i (L/dia) (dias) (Va): m? (Ag): m?

1 6,0 120 1,08 1,91

6.0 240 1,44 2,5

10 60,0 120 10,80 15,1

60,0 240 14,40 25,4

20 120,0 120 21,80 38,2

120,0 240 28,80 50,9

50 300,0 120 54,00 95,5

300,0 240 72,00 127,4

100 600,0 120 108,00 1581,0

600,0 240 144,00 254,8

150 500,0 120 162,00 286,7

500,0 240 216,00 382,2

Fonte: Adaptado de Brito et al. (2005)

Na regido do Centro Sul Sergipano, temos
para cada animal a necessidade de uma area
de captacdo de 1,91 m? para um periodo seco
de 180 dias, e 2,50 m? para um periodo de
estiagem de 240 dias.

Tabela 2 - Volume de agua e area de captagdo
para necessidades de caprinos e ovinosna microrregido
Agreste Central.

Precipitacdo Média (P) de 983 mm

N2 Animais  Quantidade  Periodo  Volume Agua Area
n) de Agua Seco (p): Periodo Seco Captagio
(L/dia) (dias) (Vo): m? (Ad: m?
1 8,0 180 1,08 1,584
6.0 240 1,44 2,44
10 60,0 180 10,80 18,31
60,0 240 14,40 24,42
20 120,0 180 21,60 36,62
120,0 240 28,80 48,83
50 200,0 120 54,00 91,56
200,0 240 72,00 122,01
100 600.0 180 108,00 183.11
6000 240 144,00 244,15
150 300,0 180 162,00 274,66
900,0 240 216,00 366,22

Fonte: Adaptado de Brito et al. (2005)

Na regido do Agreste Sergipano, temos
para cada animal a necessidade de uma area
de captacdo de 1,84 m? para um periodo seco
de 180 dias, e 2,44 m? para um periodo de
estiagem de 240 dias.
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Tabela 3 - Volume de agua e area de captagdo
para necessidades de caprinos e ovinos na microrregido
Médio Sertao.

Precipitacdo Média (P) = 878 mm

N2 Animais  Quantidade  Periodo  Volume Agua Area
(n) de Agua Seco (p): Periodo Seco Captacdo
(L/dia) (dias) (Va): m? {Ad):
1 6,0 180 1,08 2.05
6.0 240 1,44 2.73
10 60,0 180 10,80 20,50
60,0 240 14,40 27,33
20 120,0 150 21,60 41,00
190,0 240 28,80 54,66
50 300,0 180 54,00 102,50
300,0 240 72,00 136,68
100 bULU 180 108,00 205,01
£00,0 240 144,00 273,34
150 S00.0 180 162,00 307,52
S00,0 240 216,00 410,02

Fonte: Adaptado de Brito et al. (2005)

Na regido do Médio Sertdo Sergipano,
temos para cada animal a necessidade de uma
area de captacdo de 2,05 m? para um periodo
seco de 180 dias, e 2,73 m? para um periodo
de estiagem de 240 dias.

Tabela 4 - Volume de 4gua e area de captagdo para
necessidades de caprinos e ovinos na microrregido Leste.

Precipitagdo Média (P) = 1443 mm

ME Animais  Quantidade  Periodo  Volume Agua Area
n) de Agua Seco (p): Periodo 5eco Captagio
(L/dia) (dias) (Va): m? [Ad: m?
1 6,0 130 1,08 1,25
6.0 240 1,44 1,66
10 60,0 180 10,80 12,47
60,0 240 14,40 16,63
20 120,0 130 21,60 24,95
120,0 240 28,80 22,96
50 300,0 180 54,00 62,37
300,0 240 72,00 83,16
100 60U,V 180 108,00 124,74
600,0 240 144,00 166,32
150 500.0 180 162,00 187,11
500,0 240 216,00 245,43

Fonte: Adaptado de Brito et al. (2005)

Na regiao do Leste Sergipano, temos para
cada animal a necessidade de uma area de
captacdo de 1,25 m? para um periodo seco
de 180 dias, e 1,66 m? para um periodo de
estiagem de 240 dias.

Tabela 5 - Volume de agua e area de captagdo para
necessidades de caprinos e ovinos na microrregiao Sul.

Precipitagdo Média (P) = 1276 mm

M2 Animais  Quantidade  Periodo  Volume Agua Area
(n) de Agua Seco (p): Periodo Seco Captagio
(L/dia) (dias) (V.): m? (Ad): m?
1 6,0 180 1,08 1,41
6.0 240 1,44 1,88
10 60,0 180 10,80 14,10
60,0 240 14,40 18,80
20 120,0 180 21,60 28,21
120,0 240 28,80 37,61
50 300,0 180 54,00 70,53
300,0 240 72,00 94,04
100 600,0 180 108,00 141,07
600,0 240 144,00 188,09
150 500,0 180 162,00 211,60
500,0 240 216,00 282,13

Fonte: Adaptado de Brito et al. (2005)

Na regido Sul Sergipano, temos para
cada animal a necessidade de uma area de
captacao de 1,41 m? para um periodo seco
de 180 dias, e 1,88 m? para um periodo de
estiagem de 240 dias.

Tabela 6 - Volume de agua e area de captacdo para
necessidades de caprinos e ovinos na microrregido
Baixo do Sao Francisco.

Precipitagdo Média (P} = 1457 mm

NeAnimals  Quantidade  Perfode  volume Agua Area
(n) de Agua Seco (p): Periodo Seco Captagdo
(L/dia) (dias) (V) m? (Ac): m?
1 5.0 180 1,08 1,20
6.0 240 1,44 1,60
10 60,0 180 10,80 12,02
60,0 240 14,40 16,03
20 120,0 180 21,60 24,05
120,0 240 28,80 32,07
50 300,0 180 54,00 60,12
300,0 240 72,00 80,16
100 600.0 180 108,00 120,24
600,0 240 144,00 160,2,2
150 300,0 180 162,00 180,36
500,0 240 216,00 240,48

Fonte: Adaptado de Brito et al. (2005)

Na regido do Baixo Sao Francisco, temos
para cada animal a necessidade de uma area
de captacao de 1,96 m? para um periodo seco
de 180 dias, e 2,61 m? para um periodo de
estiagem de 240 dias.



Captagdo de agua pluvial em sistemas de criagdo de caprinos e ovinos em Sergipe.

Tabela 7 - Volume de agua e area de captacgdo para
necessidades de caprinos e ovinos na microrregido da
Grande Aracaju.

Precipitagdo Média (P} = 1497 mm

N2 Animals  Quantidade  Perfodo  Volume Agua Area
(n) de Agua Seco (p): Periodo Seco Captagdo
(L/dia) (dias) (V) m? {Ad): m?
1 5,0 180 1,08 1,20
6.0 240 1,44 1,60
10 60,0 180 10,80 12,02
60,0 240 14,40 16,03
20 120,0 180 21,60 24,05
120,0 240 28,80 32,07
50 300,0 180 54,00 60,12
300,0 240 72,00 80,16
100 600.0 180 108,00 120,24
600,0 240 144,00 160,3,2
150 300,0 180 162,00 180,36
900,0 240 216,00 240,48

Fonte: Adaptado de Brito et al. (2005)

Na regido da Grande Aracaju, temos para
cada animal a necessidade de uma area de
captacdo de 1,20 m? para um periodo seco
de 180 dias, e 1,60 m? para um periodo de
estiagem de 240 dias.

Tabela 08 - Volume de agua e area de captagdo
para necessidades de caprinos e ovinos na microrregiao
do Alto Sertdo.

Precipitagdo Média (P) = 668 mm

N2 Animais  Quantidade  Periodo  Volume Agua Area
(n) de Agua Seco (p): Periodo Seco Captagdo
(L/dia) (dias) (W.): m? (A m?
1 6,0 180 1,08 2,69
6.0 240 1,44 3,59
10 60,0 130 10,80 26,94
60,0 240 14,40 35,92
20 120,0 180 21,60 53,89
120,0 240 28,80 71,86
50 300,0 180 54,00 134,73
300,0 240 72,00 179,64
100 600,0 180 108,00 269,46
600,0 240 144,00 359,28
150 900,0 180 162,00 404,19
300,0 240 216,00 538,92

Na regido do Alto Sertdo Sergipano, temos
para cada animal a necessidade de uma area
de captagdo de 2,69 m? para um periodo seco
de 180 dias, e 3,59 m? para um periodo de
estiagem de 240 dias.

O Gréfico 01 resume os resultados obtidos
apresentando a darea de captacdo, visando
atender diferentes rebanhos (1 a 150 animais)
em diferentes periodos secos considerados
(180 a 240 dias).

Area de Captacio (m?)

Grifico 1 - Area de captagio (m2) necessaria
para atender as necessidades de agua de caprinos
ou ovinos nas regides sergipanas.

Fonte: Os autores. (2019)

CONCLUSOES

Com base nos resultados conclui-se que:

1) A 4rea de captacdo necessdria ¢
diretamente proporcional ao periodo seco que
se pretende atender a demanda com agua de
chuva; e inversamente proporcional ao indice
pluviométrico da regido em estudo.

2) A éarea de captacao por animal variou
de 1,20 m? (Grande Aracaju) até 2,69 m? (Alto
Sertdo) para um periodo de 180 dias.

3) A area de captagdo por animal variou
de 1,60 m? (Grande Aracaju) até 3,59 m? (Alto
Sertdo) para um periodo de 240 dias.

4) Aumentar a disponibilidade de agua
por meio de sistema de captacdo de agua de
chuva mostra-se como uma eficiente forma de
gestdo dos recursos hidricos.
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CARACTERIZACAO DE NANOFERRITAS DE CALCIO DOPADAS
COM ZINCO, VIA PROCESSO SOL-GEL PROTEICO

Resumo: Materiais com particulas nanométricas e
com propriedades magnéticas especificas vem sendo
usados como carreador de drogas e hipertérmico
para o combate do cancer. Um dos problemas mais
comuns ¢ justamente a absor¢ao e eliminagdo desses
materiais magnéticos pelo organismo humano, uma
vez que, a depender do tamanho e a composi¢ao, o
corpo humano pode ndo conseguir eliminar ou até
mesmo torna-se toxico. Dessa forma, a obtencdo
de novos materiais magnéticos a baixo custo que
além de eficientes, torne-se menos nocivo e de facil
elimina¢do do corpo humano, como a ferrita de
calcio dopada com zinco.

Estudos recentes indicam que nanomateriais
que possuem em sua composicao o calcio pode
ser metabolizado com seguranca no corpo.
Dessa forma, pelo potencial em obtengdo de
nanoparticulas, o processo sol gel protéico,
que consiste na diluicdo de sais em agua de
coco, foi utilizado. As propriedades estruturais
e magnéticas das ferritas foram estudadas e
apresentam estrutura ortorrdmbica com baixa
remanéncia e coercividade e alta magnetizacao de
saturacdo, indicando ser potencial material com
comportamento superparamagnético.

Palavras-Chave: Ferrita de Calcio; Magnéticas;
Nanométricas; Biocompativel.

INTRODUCAO

Desde 1998 pesquisadores vem estudando
a possibilidade de inserir um novo tipo de
tratamento, menos invasivo e¢ mais eficaz.
Surgiu assim os farmacos magnéticos.

Estes materiais sdao compostos magnéticos
que levam, ao aplicar um campo magnético
externo, um farmaco até o local do tumor para
que assim possa agir. Uma outra aplicabilidade
€ 0 uso desses nanocompoOsitos magnéticos
ndo somente como carreador, mas também
poderdo servir no tratamento oncoldgico
com o uso de nanoparticulas magnéticas

Bruna da Costa Andrade

brunacostaandrade@hotmail.com

hipertérmicos, onde quando excitados com um
campo magnético externo, ira produzir uma
variacdo de temperatura no local do tumor.
Segundo especialistas, a variagdo de 5 °C ja ¢
o suficiente para o combate desta enfermidade.
(VASCONCELOS, 2011)

Nanoparticulas magnéticas sao utilizadas em
varias aplicagdes, como fluidos magnéticos e
aplicagdes biomédicas. (SULAIMAN et. al.,
2018) Existem varios processos para obtencao
de particulas com tamanho nanométrico, como
coprecipitacdo, auto-combustdo, sol-gel, reacdo
do estado solido e o método sol-gel proteico.
Por este ultimo, a 4gua de coco verde ¢ utilizada
como solvente para os sais precursores, devido
as suas proteinas servirem como facilitadoras no
processo de producdo de um novo 6xido. (SILVA;
MACEDO, 2011).

As ferritas sdo representadas quimicamente
por Me*+Fe*+0Os, onde Me sdo cations com
valéncia 2+ e geralmente afeta fortemente
nas propriedades elétricas e magnéticas dos
matérias.(SAGAVARAI et. al., 2018) Trabalhos
publicados recentemente, indicam que as
ferritas de calcio com tamanho nanométrico
apresentam propriedades magnéticas especificas
e necessarias para utiliza-las como carreador
de farmaco para o combate ao cancer, uma vez
que o ion de célcio torna-o biocompativel. As
nanoferritas sdo influenciadas pelo tamanho das
particulas que diminui a coercividade, devido aos
efeitos térmicos. Esse tipo de ferrita apresenta alto
potencial para aplicagdes cientificas, tecnologicas
e biologicas. (SULAIMAN et. al.,2018)

A obtencdo de particulas nanométricas,
biocompativeis com o organismo humano e
magneticamente favoravel, podendo assim ser
utilizado como potencial carreador de farmaco
magnético para o combate as células

117



Caracterizag¢do de nanoferritas de calcio dopadas com zinco, via processo sol-gel protéico.

118

cancerigenas, ndo ¢ trivial. Desta forma, este
trabalho busca caracterizar estruturalmente e
magneticamente ferritas de calcio dopada com
zinco por um processo de baixo custo e eficiente
na produ¢do de nanoparticulas biocompativeis.

MATERIAL E METODOS

A obten¢do das nanoferritas de calcio
dopadas com zinco ocorreu via processo
sol gel proteico. Para isso, foi necessario a
dissolucao de nitrato de calcio, nitrato de zinco
hexahidratado e nitrato de ferro nanohidratado,
em quantidades estequiométricas, em agua
de coco. Depois de feita a solugdo, a mesma
passara pela primeira secagem a 100 °C por 24h
na capela presente no laboratoério de quimica do
Instituto Federal de Sergipe — Campus Lagarto.
Depois de obtido o sol gel, a amostra passara
pela primeira calcinagdo a 1000 °C /1 h. A
taxa de resfriamento sera baseada no tempo de
resfriamento do forno que sera adquirido com
os recursos deste projeto.

Depois de obtido o p6, 0 mesmo passou por
andlise via DRX da Brucker na Universidade
Federal de Sergipe. Uma vez obtida as ferritas,
as amostras passaram por medidas magnéticas
via VSM na UNICAMP. A figura 1 mostra um
esquema representativo de todo processo
desenvolvido.

Ca[NC3)2

Agua de coco —
; Zn(No212 Sol

b ooz = -
-
xerogel
100° ¢/ 24h K

Extragio da dgua

—Hl

-.J l a1 -XZnxFe20

Figura 1 - Esquema representativo da rota de
produgio da ferrita de calcio dopado com zinco.

calcinagbes
AD0°C/1h

1000°C/1h

Fonte: Autoria propria, 2019.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A figura 2 mostra o padrao de difragdo
ICSD166025 em comparacdo com a
difratometria de Raios X obtidas das amostras
produzidas. E possivel verificar a formagio da
fase desejada da ferrita de célcio. No entanto,
apresenta fases espurias ainda ndo indexadas,
conforme podemos identificar pelos *. Ainda
nao foi possivel identificar a fase espuria,
mas desejamos realizar outros tratamentos
térmicos para tentar conseguira ferrita de
calcio pura. A ferrita de célcio identificada
apresenta estrutura ortorrombica.

1 l |Cau.suznuzuF920'4
—-—-'»_L.\.LL‘,_J | H
%wd‘
‘ ' |Cﬂo,gn2nn,wF9204
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Figura 2 - Difratometria de Raios X da ferrita de
Célcio dopada com zinco (x = 0,20; 0,10; 0,05), ferrita
de calcio pura e padrdo de difracdo ICSD 166025.
Fonte: Autoria propria, 2019.

A Figura 3 retrata os resultados da andlise
magnética via VSM. As curvas de histeresse
foram obtidas ao aplicar um campo magnético
externodeaté2 T (20kOe). E notério quea ferrita
de célcio apresentou-se superparamagnética em
temperatura ambiente. Para altas concentragdes
do dopante (0,15 e 0,20) & possivel observar
uma forte contribui¢do paramagnética que pode
estar associada a presenga da fase indesejada,
provavelmente do 6xido de zinco. Ao observar
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o insert da figura, percebe-se que houve
também um aumento do campo coercitivo
€ magnetizagdo remanente com o aumento
da dopagem, sugerindo uma contribui¢ao
ferrimagnética de outra fase indesejada. O
maior campo coercitivo e magnetizacao de
saturacdo ocorreu para a maior dopagem,
que foi de 70 Oesterd e 0,2 emu/g. Mesmo
apresentando valores muito baixos de
coercividade e remanencia, existe uma
busca da contribuicdo superparamagnética
para ser utilizados como potencial carreador
de farmaco para o tratamento de cancer,
indicando que ferrita de célcio dopado com
zinco ¢ um material de alto potencial, porém,
sendo necessario obté-la com fase pura.

» CaFe,0, gty
+ Calg gsZNg 0sF 8,04 it

+ Cay goZny 1oFe,0, d
v Cay gplng xFe,0,

sLal={=2]

M (emulg)

H (kQOe)

Figura 3 - Medidas de Magnetizagao (M) em fungao
do campo magnético aplicado (H) com insert na regido
de baixo campo magnético aplicado.

Fonte: Autoria propria, 2019.

CONCLUSOES

A ferrita de célcio dopada com zinco,
mesmo com fase espuria, apresenta estrutura
ortorrombica com baixa remanescéncia e
coercividade. Para maior dopagem com zinco,
observou-se melhorreposta magnética para
potencial aplicacdo no campo da medicina,
vista biocompatibilidade do corpo humano
em eliminar com facilidade as pequenas
particulas contendo calcio e zinco.
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CARACTERIZACAO FiSICO-QUIMICA E MICROBIOLOGICA DE SORVETE
ELABORADO COM SUBPRODUTO LACTEO, ABACATE E CHIA

Resumo: O enfoque do presente trabalho
foi avaliar as caracteristicas fisico-quimica e
microbiologica de diferentes formulagdes de
sorvete elaborado com soro lacteo, abacate e
sementes de chia, substituindo parcialmente e/ou
totalmente a quantidade de leite desnatado em sua
composi¢do. As analises foram feitas no Instituto
Federal de Sergipe, Campus Gloéria, onde foram
desenvolvidas diferentes formulagdes de sorvetes
substituindo o leite desnatado por soro de queijo
nas proporcdes de 25, 50, 75 e 100% e sorvete
controle (100% leite desnatado) com a adig@o de
polpade abacate e sementes de chia, posteriormente
foram feitas analises fisico-quimicas tais como
acidez, pH, umidade, densidade e °Brix. Todas
as analises realizadas apresentaram resultados
semelhantes a formulagdo controle. Quanto as
analises microbioldgicas, todas estdo dentro do
padrdo da legislacao vigente.

Palavras-Chaves: alimento funcional, derivados
lacteos, soro de queijo.

INTRODUCAO

A industria de lacteos vem crescendo no
Brasil, chegando ao ranking de consumo de
61,6% entre 2003 e 2013. O consumo total,
em 2013, atingiu 1,244 bilhao de litros (ABIS,
2014). Com isso, a industria de lacteos vem
crescendo no Brasil, chegando ao ranking
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de consumo de 61,6% entre 2003 e 2013.
O consumo total, em 2013, atingiu 1,244
bilhdao de litros (ABIS, 2014). Com isso,
a profissionalizagdo e competitividade do
setor passa a exigir da induastria produtos
com mais qualidade, maior variabilidade de
texturas e sabores resultando na necessidade
de inovagdes tecnoldgicas para atender ao
mercado consumidor (ABIS, 2014).

Juntamente com a industrializagdo do
leite para a producao de derivados lacteos,
ha a geracdo de coprodutos, destacando-se
o soro de queijo, na fabricacdo do queijo,
aproximadamente, 85 a 95% do volume do
leite utilizado resulta em soro, originado apos
a separagdo da coagulagdo das micelas de
caseina (BALD et al., 2014). Na maioria dos
paises o soro das industrias de queijo tem sido
utilizado como alimenta¢ao animal ou como
uma fonte de enriquecimento de nutrientes
em produtos de maior valor agregado, bem
como para novos produtos alimenticios.
Enquanto na Europa e América do Norte a
utilizagdo do soro ¢ proxima a 95% do total
na industria de alimentos, no Brasil, apenas
50% da produgdo ¢ utilizada, causando
perdas financeiras desperdicios de nutrientes
e impactos ambientais relevantes, pela alta
carga organica (CARDOSO, 2014).
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A crescente busca do consumidor por
alimentos ricos em compostos nutritivos
e funcionais que proporcionem beneficios
ao organismo impulsiona o mercado e
estimula pesquisas para o desenvolvimento
de novos produtos alimenticios. No Brasil,
verifica-se uma tendéncia ascendente de
estudos dos alimentos da flora e da fauna
nativa do pais gerando diversos produtos, a
fim de atender as expectativas do mercado
(MACEDO et al., 2014).

O sorvete ¢ um produto que agrada
aos mais variados paladares, de todas as
faixas etarias e de qualquer classe social.
E um produto de boa aceitagdo sensorial,
reconhecido mundialmente e com grande
perspectiva de crescimento comercial, por
sua versatilidade e pelas inimeras opgdes de
sabor ¢ combinagdes (SOUZA et al., 2010).
O sorvete, do ponto de vista nutricional, ¢
considerado um alimento completo e de alto
valor nutritivo, pois fornece energia, proteina,
carboidratos , lipideos, vitaminas A, B1, B2,
B6, C, D, E e K, calcio, fosforo e outros
minerais (SOUZA, 2010).

Para o desenvolvimento de sorvetes
inovadores, uma das opcdes adotadas
pelos fabricantes sdo os novos sabores,
destacando-se no presente trabalho o fruto
regional, o abacate.

O abacate se destaca por ser uma fruta rica
em fibras e 4cidos graxos monoinsaturados,
aproximadamente, 77% das calorias do abacate
sao de gorduras. Por ser considerada uma
excelente fonte de gordura monoinsaturada,
bastante benéfica a saude, se torna uma grande
aliada, pois desempenha diversas fungdes
importantes para o nosso corpo, dentre elas
a manutengdo dos ingredientes elétricos
nas nossas células. Além disso, estudos
mostram que o consumo de dietas ricas em

gorduras monoinsaturadas (&cido oleico), em
substituicdo de gorduras saturadas, exerce
seletivos efeitos fisiologicos sobre humanos,
reduzindo os niveis de colesterol total, de
triglicerideos e de colesterol LDL, sem
alterar a fracdo colesterol HDL do plasma
(SALGADO et al.,2008; TURATTI, 2002).

Adicionar ingredientes de alto valor
nutricional, sem comprometer o sabor dos
alimentos, ¢ uma pratica de relevancia para
se constituir uma dieta saudavel. A chia ¢
particularmente interessante dentro dessa
logica, que, além de melhorar o valor
nutritivo, ¢ uma importante matéria-prima
para a obtencdo de alimentos funcionais
(COATES e AYERZA, 1996). A chia possui
alto nivel de oOmega 3, calcio, fosforo,
fibras, proteinas e sua adi¢do nao influencia
no sabor dos alimentos. Ajuda a reduzir
os niveis de triglicerideos, 6tima fonte de
proteina vegetal, reduz o risco de diabetes,
alto poder de saciar a fome, melhoram
o transito intestinal, anti-inflamatorio e
contém todos os aminoacidos essenciais.

O presente estudo teve como objetivo
avaliar as caracteristicas fisico-quimica e
microbioldgica de diferentes formulagdes de
sorvete elaborado com soro lacteo, abacate e
sementes de chia substituindo parcialmente e/
ou totalmente a quantidade de leite desnatado
em sua composi¢ao.

MATERIAL E METODOS

As formulagdes para andlises foram
elaboradas no laboratorio multifuncional do
Instituto Federal de Sergipe Campus Gloria
(SE). Foram elaboradas cinco formulagdes de
sorvete com 100 % soro, 75 %, 50 % e 25 %
e amostra controle com 100% leite. As etapas
de processamento do sorvete de abacate estdo
descritas no fluxograma representado na figura 1:
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¥
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Figura 1: Fluxograma de processamento de sorvete.
Analises fisico-quimicas

Asanalisesdacomposigaocentesimal como
umidade, pH, so6lidos soluveis (°Brix), acidez
e densidade foram realizadas em triplicata.
O pH das amostras foi determinado por
leitura direta em pHmetro digital de bancada
devidamente calibrado. A determinacao
da acidez livre tituldvel, em percentual de
acido latico, foi determinada segundo AOAC
(1995). Os teores de solidos soluveis das cinco
formulagdes foram determinados por leitura
direta em refratometro digital. A umidade
foi determinada pelo aparelho determinador
de umidade infravermelho A densidade das
amostras de sorvete analisadas foi determinada
através de picnometro

Analises Microbiologicas

Todas as analises foram realizadas em
triplicata,deacordocomasnormasestabelecidas

pela resolucdo 12/2001, da Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria (BRASIL, 2013) e
metodologias descritas por Silva et al. (2017),
compreendendo: contagem de Estafilococos
coagulase—positiva; niimero mais provavel
(NMP) de Coliformes Termotolerantes a 45 °C
e pesquisa de Salmonella spp. Contagem de
Estafilococos Coagulase — positiva.

RESULTADOS E DISCUSSAO

ApoOs as etapas de processamento do
sorvete as formulagdes foram submetidas as
analises fisico-quimicas. Os resultados das
analises para as cinco formulagdes de sorvete
estdo apresentados na tabela 1.

Tabela 1 - Média dos resultados das anélises
fisico-quimicas.

Sorvete
Soro Leite (%)
(%)
25 50 75 100 100
pH 7,24+ | 7,53+ | 7,52+0,09 | 7,26+ 7,43+
0,09 | 0,09 0,09 0,09
Acidez* | 0,67+ | 0,47+ | 0,56+0,15 | 0,52+ | 0,55+0,15
0,15 | 0,15 0,15
°Brix 20+ 2,0 | 2,0£0,0 | 2,0+ | 2,0£0,0
0,0 0,0 0,0
U** | 97,0+ | 98,5+ | 98,7+0,78 | 96,8+ 97,3+
(%) 0,78 | 0,78 0,78 0,78

U**=umidade (%); Acidez*= em (%) acido latico

Verifica-se na tabela acima que o pardmetro
pH, das cinco formulagdes analisadas de
sorvete, apresentou pequena  variagdo,
independente da formulagdo. O mesmo
comportamento foi observado nos valores
de acidez. De acordo com Gandolfi e Muller,
(2014), em sorvetes, esses parametros podem
ser influenciados pela composi¢ao da mistura,
como a adigdo de frutas na formulagdo e pela
utilizacdo de leites de diferentes origens.
Desta forma, a substitui¢ao do leite por soro
nao influenciara nas caracteristicas de pH
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e acidez do sorvete, podendo ser um fator
positivo quanto a aceitagao do produto.

Com relacdo aos sodlidos soluveis (°Brix),
os resultados obtidos foram os mesmos para
as cinco formula¢des de sorvete analisadas,
apresentando valores médios de 2,0 °Brix,
provavelmente devido a mesma porcentagem
de acucar adicionada nas diferentes
formulagdes de sorvete, uma vez que, o0s
solidos soluveis sdo usados como indices
de aclcares totais e sdo constituidos por
compostos soluveis em agua.

Para a andlise de umidade foi verificado
valores proximos entre as amostras das
diferentes formulacdes, o que ja era esperado,
uma vez que, os teores de solidos que
fazem parte da formulag¢do dos sorvetes nao
variaram. Augusto et al. (2006), quando
variou o teor de solidos, verificou que dentre
as nove formulacoes testadas de sorvete com
diferentes propor¢des de substitui¢do do leite
em po e do creme de leite por soro em pod e
substituto de gordura, obteve uma média de
51,8% de umidade.

Com o objetivo de determinar o grau
indicativo das condi¢des higiénico-sanitarias
do processamento dos sorvetes formulados,
foram realizadas analises microbiologicas do
nimero de bactérias do grupo coliformes a 45
°C, bem como a pesquisa de salmonella sp e
estafilococos coagulase-positiva, seguindo as
diretrizes gerais da RDC n° 12, de 2 de janeiro
de 2001, da Agéncia de Vigilancia Sanitaria
do Ministério da Saude (ANVISA), segundo o
manual de métodos de andlise microbioldgica
de alimentos e agua (SILVA et al, 2017).

A legislacdo brasileira estabelece para
sorvetes limite maximo de 5 x 10 NMP/
mL para coliformes a 45 °C, e a auséncia
de Salmonella sp, BRASIL, (2010). Os
resultados das andlises microbioldgicas
das cinco formulagdes de sorvete estdo
expostos na Tabela 2.

Tabela 2 - Resultados obtidosnas anélises
microbioldgicas
Sorvete
Analises | Soro | Leite
Microbiolégicas
25% 50% 75% 100% | 100%

Coliformes a 45 <3 <3 <3 <3 <3

°C (NMP/mL)
Salmonella  sp i
(em 25 mL) ) ) ) i
. <10
Estafilococos <1,0 <1,0 <1,0 <10 <10

(UFC/mL) x10" x10' x10' x10!

Em relagdo aos microrganismos do grupo
coliformes termotolerantes, as amostras
de sorvete com diferentes formulagoes,
obedeceram aos padrdes bacteriologicos para
consumo, cujos valores de contagem padrao
foram <3 NMP/mL para as cinco formulagdes
analisadas, ressaltando que as boas praticas
de higiene e sanificacdo foram satisfatoérias
durante a manipulagdo e elaboracao dos
produtos contribuindo para a seguranga
microbioldgica dos mesmos.

Para a pesquisa de salmonella sp foi
detectada a auséncia em todas as amostras

analisadas, atendendo aos  padrdes
estabelecidos pela legislagdo. O género
Salmonella representa uma preocupacao

para a seguranca alimentar. dessa forma ndo
¢ permitida a presenga dela em amostras de
alimentos processados e in natura.

Para a contagem de estafilococos coagulase-
positiva, as amostras analisadas também
obedeceram aos padrdes microbiologicos para
0 consumo, cujos valores foram < 1,0 x 10!
UFC/mL (Tabela 2). Os resultados obtidos
atestam a qualidade satisfatoria das amostras de
sorvete analisadas, indicando boas condi¢oes
higiénicas em que esse alimento foi processado
e/ou manipulado. Isso mostra também o
quao importante e eficiente foi o processo de
pasteurizagdo, descartando qualquer possibilidade
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de contaminagdo, demonstrando que o alimento
esta apto para o consumo humano.

CONCLUSOES

De acordo com os resultados, € possivel
afirmar que a adicdo de soro no sorvete
ndo influenciou nas analises de pH, acidez,
umidade e °Brix. Asanalises microbiologicas
demonstraram que as formulagdes em estudo
atendem aos padrdes da legislacdo por ndo
apresentar contaminagdo, estando aptos
para o consumo, atendendo aos padrdes
higi€nicos sanitarios.
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COMPATIBILIZANDO PROJETOS COM MODELAGEM PARAMETRICA:
ESTUDO DE CASO COM ESTUDANTES DE ENGENHARIA CIVIL

Resumo: Esse artigo resultou de pesquisa que visava
compreender como graduandos em Engenharia Civil
do campus Aracaju, Instituto Federal de Sergipe —
IFS — refletiam o projeto como antecipacdo de um
objeto a edificar: que conhecimentos mobilizariam
ao lidar com a instancia virtual, impalpavel, que
antecipa outra. O estudante conseguiria vislumbrar
que projetos complementares, de diferentes
disciplinas, integram um todo e, portanto, deveriam
ser compativeis? O formato de organizacdo
curricular vigente, ao preconizar o ensino de
disciplinas segregadas por ramos de conhecimento,
muitas vezes dificulta a percep¢ao de que diferentes
contetidos devem ser simultaneamente equacionados
nos projetos. Para investigar esse fenomeno,
capacitou-se graduandos — dos dois Ttltimos
periodos do bacharelado — para desenvolver projetos
complementares via modelagem paramétrica,
Building Information Modeling — BIM —, sob a
coordenacdo do pesquisador, e aferiu-se a capacidade
deles em proceder com a compatibiliza¢do. O estudo
comprovou nossa hipdtese acerca da dificuldade
dos estudantes em compreender como projetos
de diferentes disciplinas se correlacionam bem
como a possibilidade de serem equacionados
simultaneamente. Tais constatagdes foram expostas
ao Nucleo Docente Estruturante do curso, propondo
a remodelacgdo da estrutura curricular via inser¢ao de
metodologias de projeto e gerenciamento capazes
de integrar praticas pedagogicas em disciplinas com
interfaces correlatas.

Palavras-Chave: ensino; Building Information
Modeling; projetos complementares.
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INTRODUCAO

A ado¢ao de um curriculo universitario
no qual disciplinas sdo separadas conforme
eixos especificos de conhecimento —
embora seja 0 modelo adotado pela maioria
dos cursos de graduacdo no pais — possui
fragilidades inerentes a forma como os
estudantes devem, muitas vezes por conta
propria, interligar os conhecimentos que lhes
sao ministrados em varias disciplinas. No
ensino da Engenharia Civil, essa organizagao
curricular sectaria muitas vezes dificulta aos
estudantes perceber que os conhecimentos
adquiridos nas diferentes disciplinas devem
ser simultaneamente equacionados quando da
sua atuacao profissional.

Como se sabe, essa segregacao académica
do conhecimento finda por antecipar outra
que serda percebida na pratica profissional:
na busca frequente pela especializagao, cada
projetista termina por produzir o projeto
de uma disciplina especifica, relegando a
terceiros a compatibilizacdo de diferentes
complementares. O que finda por ocorrer ¢
que, ndo raro, muitos profissionais, assim
como os estudantes, sdo incapazes de entender
que cada projeto complementar agrega um
funcionamento préprio a edificacdo. Se a
analogia fosse possivel, poderiamos comparar
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a edificacdo a um organismo em que cada
projeto colaborou com um oOrgdo, ou, as
vezes, como sistemas inteiros, e que, quando
um desses ndo vai bem, é o individuo — a
edificacdo em nossa analogia — quem padece.
Portanto, buscamos compreender como tal
segregacdo do conhecimento se manifestava
no momento de projetar, investigando
modos de contornar essa barreira na pratica
pedagodgica, estudando procedimentos de
compatibilizagdo, incorporando modelagem
paramétrica, em BIM, na pratica académica.
Partindo dessas consideragdes, o problema
foi: ampliar a capacidade técnica dos discentes
e implementar uma metodologia que lhes
permitisse uma visao holistica, em que os projetos
complementares, de diferentes disciplinas,
fossem compreendidos como parte de um todo e
que, portanto, deveriam ser compativeis.
Enfrentando a situa¢do acima, a pesquisa
teve por objetivo propor uma revisao no
Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia
Civil do campus Aracaju do IFS, contornando
a segregacao de conhecimentos tipica do
atual modelo curricular, propondo praticas
que permitissem aos estudantes. Integrar
conhecimentos complementares no projeto e
planejamento da edificagdo recorrendo, para tal,
a inser¢ao de metodologia de projeto em BIM.
Projetar ¢ uma sequéncia de raciocinios
na qual as inspiragdes do profissional sdo
rigorosamente analisadas. Um processo que
implica avaliagdes, escolhas e rentncias: o
projetista deve ponderar sobre os méritos e
fragilidades dos argumentos de cada solugdo
em potencial e simular adversidades num
debate intelectual em sua propria mente
(COLLINS, 1971). Portanto, ¢ uma atitude
de antecipacdo que visa delimitar uma série
de escolhas que, seguidas sistematicamente,
devem culminar na resolu¢do eficaz de
uma necessidade. Uma atividade singular
em resposta a uma demanda subjetiva, seja
resultado de agdo individual ou de uma equipe
(BOUTINET, 2002).

Especificamente, no campo da Construgdo
Civil, projetar tem por compromisso
possibilitar a edificacio de objetos
habitaveis especificos. Logo, deve antecipar
as caracteristicas formais da edificagdo e
viabilizar um amplo leque de informagdes
de planejamento em que o conhecimento
mobilizado para conceber as organizagdes
espaciais implica na necessidade de registro
(TSCHUMI, 1980; NESBITT, 2006).

Vasta bibliografia acerca da cultura
profissional na construgdo civil (COLLYER,
2004; DURAND, 2003; MONTENEGRO,
2001; MOON, 2005; UNWIN, 2013a, 2013b,
entre tantos outros) destaca ser uma competéncia
essencial aos projetistas dominar tecnologias
e meios de projeto. Ora, se ¢ na graduacdo que
se espera que os futuros profissionais adquiram
aquela qualificagdo tecnologica que atenda os
anseios do mercado de trabalho, as disciplinas
dos cursos deveriam estar adaptadas para o
que o conhecimento do projeto e planejamento
estivessem integradas. Essa, contudo, ndo ¢
a realidade em grande parte das instituigdes
brasileiras de ensino superior. Portanto, a
implementacdo do BIM como metodologia de
projeto no ensino constitui verdadeira mudanga
de paradigma (OXMAN, 2008). Por sua vez, a
necessidade de renovar o formato pedagogico dos
cursos de uma Instituicao, via inser¢ao do BIM
como inovagao tecnoldgica, impacta diretamente
no ensino, pesquisa e extensdo, alinhando
a producdo de conhecimento de docentes e
discentes, tendo, como consequéncia direta, a
formac@o de um corpo técnico melhor habilitado
a atender demandas prementes de mercado.

O setor produtivo da construgdo civil
requer procedimentos que estejam sempre
atrelados a produtividade, que maximizem
o tempo depreendido nas atividades de
projeto e execucdo em canteiro. Partindo
dessa premissa, o BIM desponta como
metodologia de projeto capaz de equacionar,
simultaneamente, aspectos de planejamento,
projeto e execugdo, sobremaneira por permitir
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a integracdo de informagdes de diversas
disciplinas num Unico modelo virtual que
pode ser, simultaneamente, acessado por
projetistas de diferentes especializagdes. Isso
permite produzir um repositorio integrado
apto a mitigar incompatibilidades entre
diferentes  projetos.  Consequentemente,
repercute no ganho de tempo e na reducao
de custos na construgdo decorrente de
inconsisténcias ou omissdes na etapa de
planejamento (OLIVEIRA, 2017), além de
permitir a inser¢ao de vasta gama de dados
construtivos ja nos primeiros movimentos de
projeto (JUSTI, 2010, p. 04).

Embora a intimidade entre a computagdo
e projetagdo possa até se iniciar desde a
concepgdo, como sugere Oxman (2008), a
possibilidade de avancar etapas na obtencao do
objeto projetado impde também a antecipacao
de decisdes sobre a forma, materiais, e
conceitos daquilo que vira a ser a edificagao.

O BIM permite gerenciar diferentes
informagdes durante todos os processos de
uma construcao aliados a rapida visualizagao
tridimensional (CARDOSO, et. al., 2013;
VENANCIO, 2015). Nessa rotina de
trabalho, algoritmos associam a geometria
tridimensional comportamentos especificos
que exploram as relagdes entre representagao
e informacdo de modo que cada passo no
processo remodela e direciona o proximo
(SOARES JUNIOR, 2014). E como os
dados construtivos dos iniimeros projetos
complementares sdo desenvolvidos sobre
um mesmo modelo tridimensional, finda
facilitando a compatibilizagao interdisciplinar
(JUSTI, 2010).

Apesar da demanda por profissionais
capacitados para utilizar BIM ser crescente
(BARRISON, 2015), e sua disseminagdo e
emprego estejamem francaascensdo,aindahdum
vasto universo passivel de estudo e investigagao
para essa metodologia (DELATORRE, 2014;
OXMAN, 2008). S6 aos poucos as instituicdes
de ensino superior, sobretudo as publicas,

vém oferecendo disciplinas em que as tarefas
de projeto e planejamento em BIM estejam
devidamente inseridas no bojo curricular
(OLIVEIRA, 2017).

Ao cendrio acima descrito outro
problema se adiciona: muitas vezes o foco da
compatibilizagdo de projetos ¢ relegado a um
destaque inferior daquele que se espera como
competéncia precipua do futuro profissional,
o de entender e desenvolver projetos
que integrem conhecimentos de diversas
disciplinas, além ser capaz de gerenciar o
conhecimento neles integrados, qualidades
que sdo potencializadas quando se recorre a
projetacdo e gerenciamento em BIM. Para
Azevedo e Molina (2015) o BIM atende a essa
demanda por permitir a integragao de projetos,
além de fornecer elementos necessarios a
visualizacdo da construgdo, inclusive em
etapas sucessivas, ou seja, a metodologia tem
por mote a eficiéncia do processo construtivo.

Se do profissional graduado espera-se a
habilidade de concatenar conhecimentos de
diferentes disciplinas em torno de demandas
por edificagdes especificas (TSCHUMI
1980; NESBITT, 2006), logo, o BIM como
metodologia de projeto aplicavel no ensino em
ambito académico, ao priorizar a integracao
de diferentes areas de conhecimento, propicia
a interdisciplinaridade ao correlacionar
disciplinas e tecnologias.

MATERIAL E METODOS

Tomando por base a realidade exposta,
utilizamos o Curso de Engenharia Civil
do campus IFS Aracaju como objeto de
estudo. Primeiramente, partimos de uma
revisdo bibliografica que enfocou desde
as peculiaridades do projeto da edificacao,
via BIM, passando pela capacitacdo de
um grupo para desenvolver os projetos
complementares, reunindo 03 (trés) bolsistas
de iniciacdo cientifica e 11 (onze) estudantes
voluntarios, selecionados através de uma
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analise curricular em que se levou em conta
a conclusao de disciplinas especificas (como
orcamento, instalagdes prediais elétricas e
hidrossanitarias, fundagdes, estruturas entre
outras), o que os posicionou nos dois tltimos
periodos da graduagao.

Parte significativa de nossa pesquisa
consistiu em capacitar os estudantes, ao
longo de 05 meses, em encontros de duas
horas semanais, para utilizar o Software
BIM Autodesk Revit para executar projetos
parametrizados e  levantamentos  de
quantitativos de materiais. Posteriormente ao
treinamento, procedemos com uma analise
daquelas disciplinas da grade curricular que
lidam com o projeto e o planejamento da
edificacdo e que poderiam ser beneficiadas
com a incorporagao da metodologia de projeto
em BIM, contribuindo também em ampliar a
capacidade técnica dos discentes, fomentando
ainda o atendimento do Decreto 9.377 de
31 de maio de 2018, que trata da Estratégia
Nacional de Disseminacdo do Building
Information Modeling no Brasil.

Por certo, a inser¢do de nova metodologia
projetual constitui uma ruptura metodologica
que repercute em eventuais dificuldades
iniciais de implementagdo, mas tem como
saldo positivo melhor capacitar os futuros
graduados no que tange a uma visao
interdisciplinar do conhecimento que ¢ muito
apreciada na préatica profissional.

O Nucleo Docentes Estruturante e o
Colegiado do Curso de Engenharia Civil do
campus Aracaju, a serem consultados em
reuniodes, avaliaramaideiando s6 como positiva,
mas como necessaria diante da premente
mudanga de metodologia de projetagdo
atualmente demandada pelo mercado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ainda durante o treinamento, algumas
dificuldades foram percebidas, sendo uma
das principais a de readaptar o modo como

os estudantes imaginavam a representacao
e procediam com a projetacao, cujo modus
operandi estava em muito impregnado por
procedimentos de trabalho proprios de métodos
em CAD, acerca desse fato, os proprios
estudantes declararam, em consulta, que: “o
fato de usarmos apenas linhas no CAD acaba
dando uma certa liberdade, pois podemos
personalizd-las  conforme  preferirmos,
necessitando apenas que deixemos claro
0 que pretendiamos, através de legendas e
observagoes; logo, a maior dificuldade em
mudar do CAD pro BIM foi, justamente, a
necessidade de dominar cada parametrizagao,
uma vez que, nesse método, que requer mais
aten¢ao, o uso incorreto de uma familia ou
ferramenta pode causar interpretagdo errada,
prejudicando a interagao entre os dados (...) por
exemplo, em CAD, podemos fazer um projeto
com paredes de materiais diferentes com a
mesma representagdo, precisando apenas
de uma legenda simples ou uma observacao
para identificagdo. Em BIM, ¢ preciso
definir qual parede sera de qual material,
pois essa informacdo sera interpretada por
outras ferramentas, com as de orcamento e
quantitativo de material, e um erro daré inicio
a uma sequéncia de varios outros.”

Essa dificuldade relatada pelos estudantes,
entendemos, pode estar vinculada também a
maior abrangéncia de informagdes que o BIM
requer desde a etapa de estudos preliminares,
isso impos a eles situagdes em que ou nao dis-
punham das informagdes construtivas no inicio
da tarefa, encarando como uma dificuldade de-
finir que materiais ou elementos construtivos
seriam necessarios na etapa de execugdo. Isso
repercutiu em casos em que os alunos tendiam
a desenvolver tdo somente uma modelagem
tridimensional desvinculada dos dados cons-
trutivos necessarios a etapas como or¢amento
e execucdo, o que consiste numa redugdo do
BIM a mera modelagem tridimensional.

Outra situacdo detectada, tanto durante
o treinamento quanto em conversas com 0s
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estudantes, foi a de que, como a estrutura do
sistema curricular da Institui¢ao — pelo menos
no que diz respeito a projetos — ¢ baseada e
processada utilizando a plataforma CAD, eles
afirmaram ndo encontrar situa¢des que lhes
forgassem a pensar como operacionalizar seus
projetos de modo integrado e coeso, mais do
que 1sso0: para a maior parte do grupo, durante
a projetacdo, ndo havia a necessidade de
refletir acerca do processo construtivo, muito
menos quanto ao controle da producdo. Ou
seja, os projetos especificos foram pensados
pelos graduandos de forma tao isolada, que s
posteriormente, sob grande esforco, € que eles
conseguiam reunir o conjunto de informagdes
complementares num objeto Unico. E ainda
mais grave: para nos, tal realidade em muito
se deveu ao modelo sectario da organizagao
curricular vigente, que tende a resultar em
solucdes de projeto simplistas em que o objeto
projetado pertence exclusivamente ao campo
das ideias e tem pouco compromisso com
aquele a vir a ser construido.

Ao passo que avangaram no dominio
das ferramentas de projeto em BIM, os
principais elogios dos estudantes recairam
sobre a facilidade com que a modelagem
tridimensional permitia obter as projecdes
bidimensionais (plantas, cortes, fachadas,
etc.), ou seja, a esséncia da parametrizacao,
que o0s capacitaria a incrementar, entre
outras caracteristicas o planejamento e a
orcamentac¢do, ficaram a reboque do método
de simplificagdo do processo de desenho.

Ainda quanto ao método de capacitagdo
dos discentes, outra situacdo ¢ digna de
destaque: quando as aulas se deram de forma
expositiva, ou no modelo “siga 0 mestre” em
que os o0 grupo meramente repetia comandos

expostos pelo  professor coordenador,
os graduandos permaneciam atentos a
explanagdo, executando os comandos

aprendidos em seguida. Essa pratica perdurou
nos primeiros trés meses do treinamento e
foi considerada como bastante satisfatoria

pelos alunos, mas, num segundo momento,
foi substituida por uma metodologia em
que eles deveriam solucionar problemas de
projeto ndo mais “copiando” o professor, mas
empregando os conhecimentos obtidos em
disciplinas cursadas ao longo da graduacao.
Resultado: frustragdo generalizada; aprender
uma nova metodologia de projetar mostrou-
se insuficiente em garantir que os estudantes
estivessem aptos a emprega-la.

Outra alegacdo dos discentes foi a de
que seria incompreensivel, ou improdutivo,
desenvolver quaisquer projetos complementares
enquanto o de estruturas ndo estivesse pronto
e aprovado, ou seja, o senso comum do grupo
foi o de que existe uma hierarquia entre os
projetos, em que o Arquitetonico e o Estrutural
encabecam uma sequéncia na qual nada pode
ser feito enquanto esses ndo vierem a término.
O resultado de tal conduta foi ociosidade de
parte da equipe, atraso e, consequentemente,
problemas com o gerenciamento do tempo,
em grande parte decorrente da dependéncia
arraigada ao projeto estrutural, que impds a
todos os outros projetos ficar aguardando um
posicionamento dos elementos estruturais
(pilares, vigas e lajes) e, logo, ndo fossem
desenvolvidos simultaneamente.

Perceber o quio severamente engessado
¢ o raciocinio dos alunos no momento de
projetar nos inquietou: nas disciplinas da
graduacdo, em ocasides separadas, -eles
aprendem a dimensionar uma viga, noutra um
pilar, depois uma laje, a rede hidraulica, dados
e voz, elétrica, etc, mas os estudantes findam
nao tendo oportunidade de refletir acerca da
interagdo disso tudo numa construgao.

CONCLUSOES

Metodologias de ensino que confiram
aos estudantes uma compreensao global,
interdisciplinar, dos contetidos ministrados na
academia findam por lhes permitir, também,
uma maior autonomia em seu processo de
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aprendizagem. Nesse cendrio, a metodologia
de projeto e planejamento da Construgao
Civil via Modelagem Parametrizada reverte-
se numa pratica capaz de potencializar os
fatores acima descritos.

As constatacdes expostas ao longo do
item anterior mostram-nos a premeéncia
de se repensar o Projeto Pedagogico do
curso analisado. Se, por um lado, o que se
pretendia era analisar como o BIM poderia ser
implementado como uma ferramenta a mais
que capacitasse estudantes a proceder com a
tarefade projeto, arealizagdo detal treinamento
revelou inquietantes idiossincrasias: seja a
indisposi¢ao dos estudantes em entender como
diferentes projetos se complementam, seja a
fragil compreensdo de que o que se projeta se
pretende construir.

Certamente, nossas constatagdes podem
ser relativizadas, ou mesmo taxadas de
deterministas, ou ainda carecam de uma
expansao da pesquisa e novas abordagens em
grupos de estudo mais amplos antes de serem
consideradas como validas. Todavia, expostos
nossos resultados, ainda que preliminares, ao
corpo docente do curso, chegou-se a conclusao
de que a confirmagao de nossa hipdtese poderia
ser sintoma de uma realidade restritiva: a de
que os estudantes ndo compreendem, ou pelo
menos ndo percebem, nem como projetos de
diferentes disciplinas se correlacionam e nem
que podem ser realizados simultaneamente na
projetacdo de um edificio.

Tais constatacoes foram suficientes
para ensejar uma reandlise e, quigd, uma
remodelagdo do Projeto Pedagodgico do
bacharelado, de modo que se identifiquem
disciplinas aptas a inser¢ao de metodologias
de projeto e gerenciamento, recorrendo a
praticas integradoras naquelas com interfaces
assemelhadas, o que pode vir a ampliar a
capacidade de compreensao dos graduados de
como projetos especificos se complementam
numa construgdo. Isso posto, parece-nos
promissora a ado¢do do BIM como um

método de projeto que auxilie aos graduandos
compreender e implementar tal integragao.
Assim, espera-se que a revisdo da
matriz curricular do curso permita a
criagdo de oportunidades para praticas
pedagdgicas que contornem o carater
sectario hoje vigente, impulsionando a
chegada de Engenheiros ao mercado de
trabalho com uma maior compreensao de
que diferentes aspectos de uma edificacao
podem ser simultaneamente equacionados,
por complementares, assim como 0S
conhecimentos das diferentes disciplinas
que sao ministradas numa graduacao
devem ser compatibilizadas na atuacgao.
Ou seja, o que esperamos como resultado
pratico de nossa pesquisa ¢ permitir
que futuros graduados estejam cada vez
mais cientes de que uma abordagem
interdisciplinar do conhecimento ¢ uma
aptidao necessaria ao profissional.
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COMPOSICAO FLORISTICA DE UM SISTEMA AGROFLORESTAL
COM FINS DE REFLORESTAMENTO

Resumo: Os Sistemas Agroflorestais (SAF’s)
vem sendo utilizados por produtores rurais para o
aumento daprodutividade erecomposi¢ao florestal.
A avaliagdo do estrato arboreo em um SAF pode
gerar novos conhecimentos técnico-cientificos
sobre as relagdes entre os individuos arbdreos ¢
fatores ambientais, bem como as espécies mais
adequadas para cada regido. O objetivo deste
estudo foi analisar o componente arbustivo-
arboreo de um SAF Multiestrata localizado no
IFS Campus Sao Cristévao. Foram realizados
o levantamento floristico, fitossociolégico ¢ a
classificagdo da estrutura vertical do SAF. Todos os
individuos com Didmetro a Altura do Peito (DAP)
> 10 cm, medida a 1,30 m do solo, foram incluidos
no levantamento. Os dados dendrométricos foram
obtidos em 12 parcelas, de 10x10 m. Foram
inventariados 66 individuos, pertencentes a 13
familias botanicas, distribuidas em 25 géneros e
26 espécies floristicas, das quais 20 sdo nativas
e 6 exoticas. As familias que apresentaram
maior nimero de individuos foram: Fabaceae
(12 spp.) e Malvaceae (3 spp.). O dossel
predominou entre 7 ¢ 14 m de altura. Sugere-se
que o SAF se encontra em estadgio intermediario
no desenvolvimento sucessional.

Palavras-Chave: florestal; sucessional;
biodiversidade; fitossociologico.
INTRODUCAO

Os Sistemas Agroflorestais (SAF’s)

quando constituidos por ampla diversidade
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de espécies e com ocupagao vertical formada
por multiplos estratos, sdo comumente
designados como Sistemas Agroflorestais
Multiestrata, sendo caracterizados como
do tipo sucessional, com a tendéncia de
imitar a dindmica e as funcdes ecologicas
de sucessdo dos ecossistemas naturais desde
que implantados e manejados adequadamente
(SEOANE et al., 2012).

A medida que o agroecossistema atinge
um nivel estrutural mais complexo, varias
tendéncias sdo esperadas ao longo do processo
sucessional, como o aumento da diversidade
e do numero de estratos, que podem ser
avaliados através de levantamentos floristicos
e fitossociologicos (CHAVES et al., 2013).

Embora conhecidos os beneficios dos
SAF’s e estes apresentarem-se como uma
proposta harmonizadora entre os interesses de
producdo e de conservagdo ambiental, ainda
sdo poucos os trabalhos de levantamentos
floristicos e fitossocioldgicos na regido da Mata
Atlantica e escassos no estado de Sergipe.

O presente trabalho teve como objetivo
conhecer os estratos arbustivo-arboreo de
um SAF implantado ha 15 anos em regido
de Mata Atlantica dentro do Campus Sao
Cristovao. Para tanto a estrutura horizontal e
vertical foi analisada por meio dos parametros
fitossociologicos.
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MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido em uma area
de aproximadamente 2.360 m?, localizada no
municipio de Sdo Cristovao/SE, IFS Campus
SaoCristovao(10°54°34.3”Se37°11°07.2”W).
A regido apresenta precipitagdo média de
25,5°C e umidade relativa do ar de 75% com
periodo chuvoso concentrando-se entre os
meses de abril a agosto. O clima da regido,
segundo a classificagdo de Koppen, ¢ do tipo
As, tropical chuvoso com verao seco.

A implantag¢do do SAF foi no ano de 2003
baseado no sistema de plantio sucessional.
Foram plantadas esséncias florestais (nativas
dos diferentes Biomas do Brasil), fruteiras
(nativas e exdticas), e hortalicas sob o
regime de sequeiro. As esséncias florestais
e as frutiferas foram plantadas pelo método
sucessional por sementes.

Para o levantamento fitossociologico
foram realizadas expedi¢cdes semanais ao
SAF, distribuidas entre os meses de outubro
de 2018 a marco de 2019. Empregando-se o
método de parcela (PAULA et al., 2004; DIAS
etal., 1998). Na area do SAF foram instaladas
12 parcelas permanentes de 10 m x 10 m.

As parcelas foram demarcadas com estacas
de madeira numeradas e fitas para demarcacao.
Todos os individuos (plantas) com Diametro a
Altura do Peito (DAP) > 10 cm, medida a 1,30
m do solo, foram incluidos no levantamento
do componente do estrato arboéreo-arbustivo.
As plantas que atenderam o critério de
inclusdo foram identificadas por plaquetas de
aluminio e numeradas sequencialmente em
ordem crescente e tiveram os seguintes dados
registrados: nome popular, altura e DAP,
registrados na ficha de campo. Para medida da
altura foi utilizado clinometro Hagl6fe® para
o DAP uma suta mecanica florestal.

Para as espécies que nao foram conhecidos
o nome cientifico, foi coletado material vegetal
fértil (com flores e frutos) para a montagem de
exsicata e posterior classificacdo aos niveis de
familia, género e espécies, de acordo com o

sensu Angiosperm Phylogeny Group III (APG
111, 2009), Lorenzi (2016) e consulta ao Herbario
ASE da Universidade Federal de Sergipe.
Aanalise da estrutura horizontal foi descrita
através dos parametros de densidade absoluta
e relativa, a qual expressa a participacao
das diferentes espécies dentro do SAF. Para
descricao da estrutura horizontal do SAF
amostrado, foram calculados os parametros
fitossociologicos para cada espécie: nimero
de individuos por espécie (NI), densidade
absoluta e relativa (DR), frequéncia absoluta
e relativa (FR), através do Microsoft Excel.
A estrutura vertical foi classificada em trés
estratos: estrato inferior (EI) — arvores com
altura total HT < 7,0 m; estrato médio (EM) —
7 <HT < 14,0 m e estrato superior (ES) — HT
> 14,1 m (DIONISIO et al., 2017). Os grupos
sucessionais das espécies foram classificados
em pioneiros (incluem as pioneiras ¢
secunddrias iniciais) € ndo pioneiros
(espécies secundarias tardias e climacicas)
(COLMANETTI; BARBOSA, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No sistema estudado, foram inventariados
66 individuos com DAP superior a 10
cm, pertencentes a 26 espécies vegetais,
distribuidas em 25 géneros e 13 familias.
Destas espécies, trés foram identificadas
somente a nivel de género. As familias que
apresentaram maior riqueza foram: Fabaceae
(12 spp.) e Malvaceae (3spp.) correspondendo
a um total de 57,7 % do numero de espécies.
As demais, 11 familias estdo representadas
por somente uma espécie. Quanto ao numero
de individuos, as familias mais representativas
foram Fabaceae (31), Oxalidaceae (9),
Malvaceae (6) (Tabela 1).

Das 26 espécies estudadas, 20 (77%) sao
nativas. As espécies exoticas sdo: Mangifera
indica, Cocos nucifera, Gliricidia sepium,
Leucaena leucocephala, Persea americana,
Averrhoa carambola, que correspondem a
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23%. As espécies mais abundantes foram
Averrhoa carambola, seguida de Leucaena
leucocephala e Albizia sp. Juntas, essas
espécies representaram densidade relativa de
65,48 % no SAF.

A floresta variou, em altura, de 4,4 a
24,7 m, para o estrato arboreo; no entanto, a
maioria dos individuos predominou entre 7 ¢
14 m (Figura 1). A altura média foi de 12,92
m. A espécie que atingiu a maior altura foi a
Ochroma pyramidalis (24,7 m).

A distribuicdo diamétrica foi entre 10 a
46,2 cm e a média de amplitude dos didmetros
(DAP) de 18,08 cm. A espécie Sterculia striata
apresentou o individuo com maior didmetro
(46,2 cm). Com base na analise das medidas
dendrométricas, observa-se que este SAF
apresenta um estrato arboéreo bem desenvolvido.

Em relacdo a classificagdo dos individuos
quanto ao grupo sucessional, foram obtidos
os seguintes valores: 46,96% pioneiros,
28,78% nao pioneiros ¢ 24,24% nao foram
classificados. Sugere-se dessa forma que o
SAF sucessional em questdo caracteriza-se
por ser um sistema multi-estratificado, que se
aproxima da dinamica de sucessao ecologica
de restauragdo natural de uma floresta nativa
entre o estagio inicial e intermedidrio de
sucessdo secundaria. Esta suposicao parte da
constatacdo da predominancia de individuos
das espécies pioneiras e secunddrias iniciais
assim como da grande expressividade dos
mesmos na formagdo do dossel, atingido
alturas superiores aos 14 metros.

CONCLUSOES

A estrutura arbustiva-arborea estd bem
desenvolvida, com dossel ja estabelecido.
O manejo com podas e desbaste das
espécies pioneiras da familia das Fabaceae,
podem melhorar a qualidade do sistema
concomitantemente ao enriquecimento com
espécies nativas do grupo ecologico das
secundarias tardias e climécicas.
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Tabela 1 - Familias e espécies amostradas na area do SAF (IFS Sao Cristovdo, SE) e Parametros
fitossociologicos, n = nimero de individuos; GE= Grupo Ecologico (NC = Nao classificada; P = espécie pioneira
ou secundaria inicial, NP = Espécie secundaria tardia ou climax); DA = densidade absoluta (individuos.ha-1); DR
= densidade relativa (%); FA= frequéncia absoluta; FR= frequéncia relativa (%).

FAMILIANOME CIENTIFICO m GE DA DR FA [R
ANACARDIACEAE

Mangikg indica L. T MWC 30 47 167 08
ANNONACEAE

Anpang.craisileng ular 1 NP 3.0 0.7 16,7 0%
ARECACFEAF

Couikna L. T OWC 30 07 167 0%
BIGNONIACEAE

Tabebuin peptaniiia (Vell) Toledo T NP O30 07 167 08
CHEYSOBALANACEAE

Licapig tomentoza (Benth,) Fritsch I NP L5 0.3 B3 0.3
FABACEAE

AlbEinp TP 106 24 417 23
Cassia grgpais L. £ 4 P 61 13 333 18
Cenmaiadium mmentgsm. Guilberain 3 Benth 1 B 1.5 0,33 B3 b3
Emthring mulunsu Mart, Ex Benth 1B 33 047 167 08
Gilivisidia.saniva (Tnce.) Exnuth es Walp 0P 46 L0 15 1.4
Himenaea covrbaril L. 1 NP 15 133 B3 0.5
23 egudis Mart 1 B Li 033 83 03
Jigap. 1 NWC Ls 133 B3 0.5
Leusarng lennnsanhae Lam.) de Wit § P 121 270 30 28
Baramintodsnia rigida (Bansh.) Brevan, 1 P Li 03 83 03
Bandrasiliz echinasa Lam, 1 NP 13 033 B3 0.3
Sehizninkiun porsinia (Vell) 5.F Blake 1P Li 03 83 03
LAURACEAE

Perzeg americana Wil 1 NWC 3.0 0,487 16,7 0e
MALVACEAF

Charisia.specinsg A 5t-Hil 4 WP 61 13F 333 L8
Oriramamvramideis (Cav. Ex Lam.) Uik 1P L3 B3 83 L3
MALVACEAE

Seerauiia strizee SLETDL ¢t Mand 1 WP 15 033 83 056
MELIACEAE

Crstraia iz Vel T NP 30 04T 167 08
OXALIDACEAE

AnerTing caramboia L. 9 WC 136 304 333 LS
SAPINDACEAE

Sanindu sansuaria L. 1 NP 13 033 B3 0.3
SAPOTACEAE

Chnecapinies. sp. 4 NP 6.l 14 15 14
TURTICACEAE

Cerramia abtus iz Bertal 1B 30 47 167 08




Condicionantes geogrdficos do municipio de Barra dos Coqueiros e perspectivas para desenvolvimento turistico local

CONDICIONANTES GEOGRAFICOS DO MUNICIPIO DE BARRA DOS
COQUEIROS E PERSPECTIVAS PARA DESENVOLVIMENTO
TURISTICO LOCAL

Resumo: Barra dos Coqueiros ¢ um municipio
brasileiro do estado de Sergipe, localizado na
Regido Metropolitana de Aracaju no leste do
estado. Nesse municipio ha potencial turistico
em funcdo das praias existentes ¢ de um conjunto
de paisagens naturais que pode ser explorado de
forma sustentavel quanto aos aspectos ambientais.
Com a construcdo da ponte construtor Jodo Alves e
devido a beleza de suas paisagens e da proximidade
com a capital, houve um crescimento dos
condominios de luxo no municipio. A construgdo
da termoelétrica também podera influenciar outros
investimentos, apesar de ser na area industrial,
também podera melhorar o desenvolvimento
econdmico e isso influenciard no crescimento
turistico, sendo que esse crescimento sO tera
respaldo da comunidade se levar em consideracdo
os condicionantes naturais € humanos locais. Com
base nesta concepgdo, foi realizada a pesquisa
sobre os condicionantes geograficos e identificar
perspectivas de desenvolvimento turistico local,
estruturada em trés etapas: a primeira, pautou-
se em levantamentos bibliograficos preliminares
sobre os condicionantes sociais, econdmicos
e naturais; a segunda etapa foram realizados
trabalhos de campo para reconhecimento da area
e para identificacdo da infraestrutura turistica
existente; na terceira e ultima etapa foram feitas
as analises e conclusdes dos dados levantados
nas etapas anteriores. Os resultados apontam que
o municipio da Barra dos Coqueiros possui um
conjunto de aspectos naturais e humanos relevantes
e com potencial para promover o desenvolvimento
turistico local.

Palavras-chave: atrativo, comunidade, local.
INTRODUCAO

O presente artigo ¢ resultado de uma
pesquisa que surgiu da necessidade de

José Carlos Santos Cunha
jescunha@infonet.com.br

elaborar estudos sobre os condicionantes
geograficos locais para subsidiar a constru¢ao
de um plano de roteirizacdo turistica em Barra
dos Coqueiros (SE), como forma de agregar
valores as atividades econdmicas praticadas
pelas comunidades locais.

Apos ligar-se a capital sergipana pela
ponte Aracaju - Barra dos Coqueiros, houve
uma intensificacao do processo de conurbagao.
Tal fato passou a atrair grande especulacao
imobiliaria dado ndo so6 por causa do facilitado
acesso, mas também com advento de grande
infraestrutura e grandes investimentos
privados. Desse modo, as projecdes para
os proximos anos sdo dadas pelo aumento
exponencial de sua populagdo. Como
consequéncia da especulagdo imobilidria as
transformagdes espaciais afetam diretamente
as comunidades locais, sobretudo no que
diz respeito ao modo de vida e as atividades
economicas de base local.

As transformagdes espaciais ocorrentes
sdo possiveis de serem identificadas pelas
mudangas paisagisticas, caracterizadas pelo
crescimento urbano dos condominios de primeira
e/ou segunda residéncias; pela valorizagdo
do solo urbano de areas antes consideradas
periféricas; implantagao de empresas e industrias
de perfil econdmico nacional.

E nesse municipio que se localiza o mais
importante porto de Sergipe: o Terminal
Maritimo Inacio Barbosa, alem da Usina
Termoelétrica Porto de Sergipe (UTE) e da
Unidade de Producdo de Energia Eo6lica.

O municipio ¢ dividido pelos povoados
de Capud, Olhos D’Agua e Canal, além das
comunidades de Atalaia Nova, Jatoba e Praia
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da Costa. Entre mangues, rios € o Oceano
Atlantico, o municipio possui belezas naturais
distribuidas, principalmente nas praias de
Atalaia Nova, Jatoba, praia da Costa. Além
da paisagem natural, do potencial economico
¢ relevante também as atividades extrativistas
como a pesca e a produgdo da mangaba. Diante
dessa base produtiva, desperta-se o interesse
em estudar os condicionantes geograficos
locais com vista a subsidiar a elaboragao de
um plano de roteirizacdo turistica que seja
capaz de agregar valor econdmico para as
comunidades locais.

Neste sentido, os resultados desta pesquisa
buscam alcangar os seguinte objetivo geral:
estudo sobre os condicionantes geograficos
locais que subsidiem a constru¢do de um plano
de roteirizagdo turistica em Barra dos Coqueiros
(SE), bem como os objetivos especificos:
identificar e caracterizar o municipio de Barra
dos Coqueiros quanto aos aspectos naturais,
econdmicos , sociais; analisar as transformagoes
espaciais e paisagisticas ocorridas no
municipio de Barra dos Coqueiros; identificar
as potencialidades capazes de contribuir no
desenvolvimento do turismo local.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Municipio de
Barra dos Coqueiros, através de levantamentos
preliminares  sobre os  condicionante
(naturais, econdmicos, sociais e turistico);
de visitas técnicas e trabalhos de campo para
visualizacdo e reconhecimento dos aspectos
estruturais do municipio, e de trabalho de
gabinete para analise dos materiais levantados
e identificados nas etapas anteriores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O municipio de Barra dos Coqueiros
abrange uma 4rea total de 87,9 km?, localizado
a 10° 54732°S e 37° 0219°W. Os municipios

limitrofes de Barra dos Coqueiros sao Pirambu
ao norte, Aracaju ao sul, Santos Amaro das
Brotas ao oeste, e 0 Oceano Atlantico ao leste.

CONDICIONANTES NATURAIS LOCAIS

No que se refere a geologia, o municipio
de Barra dos Coqueiros encontra-se na bacia
sedimentar de Sergipe, a qual, sua estrutura ¢
representada por falhamento, que efetivou-se
no periodo cretidceo da era mesozoica. Quanto
ao relevo, o municipio encontra-se na planicie
costeira ou litoranea. Estando localizada numa
area de planicie costeira, sdo encontradas as
coberturas pleistocénicas e holocénicas que
formam os terracos marinhos, as dunas, as
praias e as planicies de maré, relacionadas com
as variagoes do nivel relativo do mar durante
o quaternario.(FRANCA, et al.,2007). Este
segmento litordneo, que apresenta processo
de deposicdo de sedimentos superior ao
erosivo, possui dominios ambientais como: 0s
terracos marinhos, corddes litoraneo, dunas
costeiras e estuario que refletem as influéncias
dos processos de origem marinha, edlica e
fluviomarinha. O clima do municipio ¢ imido
a sub-umido, com temperatura média anual
de 26°c, além disso, a precipitagdo média no
ano chega até 1590 mm, com intervalo mais
chuvoso entre marco agosto. A yvegetacdo
de restinga encontrada na d4rea estudada
reveste o litoral do municipio, com espécies
floristicas e formagdes dunares. E formada de
espécies perenifolias e xeromorfas decorrente
da brisa marinha, da luminosidade intensa e
da salinidade.(FRANCA, et al.,2007) Sobre
a hidrografia, o municipio de Barra dos
Coqueiros ¢ banhado ao norte e sul, pelos rios
Japaratuba e Sergipe, respectivamente, os quais
no século XVIII foram interligados através de
um canal artificial construido a mandado do
imperador, margeando a costa oeste, € sua costa
leste ¢ banhada pelo Oceano Atlantico.
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CONDICIONANTES SOCIAIS E
ECONOMICOS

De acordo com os dados levantados
sobre populacdo, no ultimo Censo(2010) o
municipio contava 24.976 habitantes, e sua
densidade demografica de 284,14 hab/km2.

Com a construgdo da ponte Aracaju -
Barra dos Coqueiros, favoreceu o crescimento
populacional, pois, por se tratar de um
municipio praiano e vizinho a capital do estado,
muitas pessoas se interessaram em comprar
imdveis com o objetivo de proporcionar uma
melhor qualidade de vida para a familia.
Sobre o poder aquisitivo da populagdo local,
a classe que ganha acima de 2,1 salarios
minimos, coloca o municipio na 20* posi¢ao
a nivel estadual e a 3* posi¢do na Regido
Metropolitana de Aracaju (RMA). Espera-se
que com a nova termoelétrica surjam também
outros empreendimentos que favorecam a
geracdo de emprego no municipio , como
também anovapopulagdo que esta habitando os
novos condominios proporcione a necessidade
de bens e servigos com uma melhor qualidade
no municipio, onde os trabalhadores que
atuam no municipio melhorem seu ganho
salarial. Em relacdo ao nivel de escolaridade
dados pesquisados mostraram que hd uma
necessidade de melhoria desde o ensino
fundamental, médio e superior, o que requer
investimentos dos setores publicos das trés
esferas do poder (municipio, estado unido)
Quanto as receitas financeiras os dados
mostraram que o municipio de Barra dos
Coqueiros tem uma receita significativa que
¢ muito importante para o desenvolvimento
do municipio, essa receita ¢ proveniente,
sobretudo das atividades desenvolvidas
pela Petrobras que opera trazendo royalties
para o municipio. H4 a expectativa de que o
municipio terd um nivel de desenvolvimento
maior do que os ultimos anos em virtude do
conjunto de empreendimentos que estdo sendo

instalados no municipio como a termoelétrica,
os condominios habitacionais.

CONDICIONANTES TURISTICOS

Oturismo ligado as praias ¢ o mais procurado
no municipio de Barra dos Coqueiros. Segundo
a Technum Consultoria (2013) uma pesquisa
realizada pelo Ministério do Turismo em 2009,
Habitos de Consumo do Turismo Brasileiro,
64,9% dos turistas que realizaram pelo menos
uma viagem no ultimo ano, e 68,2% dos que
pretendem realizar uma viagem nos proximos
dois anos tem como primeira opg¢ao de viagem
ir para a praia, sendo este, portanto, o segmento
preferencial dos brasileiros.

Assim, o clima e a praia em conjunto, ¢ o
principal aspecto atrativo do municipio. Além
dos atrativos de sol é praia, destacam-se também
a ponte Construtor Jodo Alves, a travessia de
tototd, a navegagdo pelo Rio Sergipe, a Praia
de Atalaia Nova, o passeio de charrete, a Praia
da Costa, a Festa de Santa Luzia e a Praia do
Jatoba. Apesar do municipio de Barra dos
Coqueiros situar-se proximo de Aracaju, ainda
possui um numero pequeno dos servigos de
hospedagem e de alimentos e bebidas.

CONCLUSOES

O  desenvolvimento que vem sendo
promovidonomunicipiode Barrados Coqueiros
ndo demonstra inser¢do das comunidades. A
ponte Aracaju/Barra que tem fungdao como via
de acesso, representa também as necessidades
do setor imobilidrio em sua emergéncia por
novos territorios, tornando-se fundamental
para a realizagao dos ajustes espaciais do modo
de reproducdo capitalista através da producdo
e do consumo. Os condominios de luxo,
funcionam como um modelo de resort, onde
a demanda turistica e imobiliaria que lhe esta
sendo direcionada, nao tem nenhum contato
com as comunidades de entorno.

139



Condicionantes geograficos do municipio de Barra dos Coqueiros e perspectivas para desenvolvimento turistico local

140

Diante deste cendrio, urge a necessidade
de alternativas econdmicas para garantir a
permanéncia das comunidades em suas bases
locais. O municipio de Barra dos Coqueiros
tem um conjunto de elementos naturais,
culturais, econdmicos com potencial para
promog¢ao do desenvolvimento local. Entre
as atividades econdmicas, o turismo € uma
alternativa estratégica capaz de aproveitar
deste potencial e contribuir, de forma
sustentavel, na melhoria dessa qualidade de
vida das comunidades.
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CONDICOES HIGIENICAS DA CARNE DE CARANGUEJO COMERCIALIZADAS
NO MUNICiPIO DE NOSSA SENHORA DO SOCORRO/SE

Resumo: O caranguejo-uca (Ucides cordatus) € um
dos crustaceos de grande importincia econdmica
no Brasil e a sua pesca € bastante significativa para
a economia em diversas localidades, bem como
a criagdo e manutencdo de empregos em varias
comunidades litordneas e ribeirinhas. O consumo
de sua carne ¢ bastante apreciado pelas pessoas
que utilizam a matéria prima para elaboracao de
diversos pratos do cardapio sergipano e também
um dos atrativos da culinria nordestina e brasileira.
Sua comercializagdo nas areas turisticas € um dos
encantos da gastronomia local, sendo o “carro-chefe”
em diversos bares e restaurantes. Estes caranguejos
sdo pescados e processados artesanalmente
(quando ¢ feita a extragdo da carne ou “catado”) e
sdo comercializados nas feiras e mercados pelos
pescadores, mas também sdo vendidos nas proprias
residéncias desses pescadores no municipio de Nossa
Senhora do Socorro/SE. Este trabalho teve como
objetivo analisar microbiologicamente o caranguejo,
verificando a presenca de coliformes termotolerantes,
salmonella sp., estafilococo em 20 (vinte) amostras
de carne de caranguejo-u¢a negociados por catadores
do crustdceo no municipio de Nossa Senhora do
Socorro/SE. Os resultados demonstraram um padrao
de infraestrutura precaria e praticas irregulares para
o beneficiamento da carne nos diferentes locais. Os
resultados microbiologicos das amostras de carne de
caranguejo-uca apontam a necessidade de melhores
cuidados higiénicos na manipulagdo, bem como na
comercializa¢do da carne.
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Luiz Carlos Goncalves
lucagourmet@hotmail.com

Samara Santos de Carvalho
samaracarvalho2903@gmail.com

Chirlaine Cristine Gongalves
chirlaine.cris@gmail.com

Andréa de Carvalho Maia

andreamaia501720@gmail.com

Sueli Jose Pereira Correa
sue.correa@hotmail.com

INTRODUCAO

De acordo com SCHAEFFER-NOVELLIY
(1995), os manguezais sao ecossistemas de
transi¢ao entre os ambientes oceanico ¢ terrestre
e acolhem comunidades vegetais tipicas de
ambientes alagados que resistem a alta salinidade
da agua e do solo. Neste mesmo viés, Alves e
Nishida (2003) entendem que os manguezais
sdo importantes ecossistemas da costa brasileira,
constituindo uma fonte eficaz de varios recursos.
Assim, em meio as varias razoes para se pesquisar
os manguezais, destacam Alves e Nishida (2002) o
fato de que em diversas comunidades humanas ha
uma dependéncia tradicional desses ecossistemas
para sua sobrevivéncia.

Preconiza o Codigo Florestal Brasileiro (Lei n°
12.651/2012) que os manguezais sdo considerados
Areas de Preservacio Permanente (APPs),
apresentando relevancia ecologica sobre o ciclo de
vida de vérias espécies de moluscos, crusticeos e
peixes (BRASIL, 2012).

E por ser os manguezais sergipanos o habitat
de crusticeos, como o caranguejo-uca (os quais
sdo muito consumidos principalmente no nordeste
do pais) a pesca desse alimento nos mangues ¢
bastante significativa tanto para a economia local,
quanto para a criagdo € manutencao de empregos
de diversas comunidades litoraneas e ribeirinhas
(ASSAD et al.,2012).
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Geograficamente, o caranguejo-ug¢a (Ucides
Cordatus) encontra-se distribuido em areas
de manguezais desde a Florida, nos Estados
Unidos da América (EUA) até o Estado de
Santa Catarina, no Brasil (MELO, 1996).
Aponta o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA
(1994), a regiao Nordeste do Brasil como a area
que concentra o maior potencial de caranguejo-
uca, ao longo de toda a costa brasileira.

Enfocando o municipio sergipano de
Nossa Senhora do Socorro, verificou-se que o
caranguejo-uca (Ucides cordatus) esta entre os
crustdceos mais capturados pelos pescadores
e por este motivo € perceptivel que a referida
comunidade possui forte interagdo com a
natureza, indo além da pratica econdmica.

RIBEIRO; ANDRADE e BRAGHINI
(2014) ensinam que a extracdo de recursos
naturais constitui a base da fonte de renda a qual
beneficia a localidade, vez que esta utiliza destes
recursos para o consumo e/ou comercializagao
dos crustaceos, além de explorar o alimento
como iguaria gastrondmica turistica local.

Nesse contexto constata-se a importancia do
controle de qualidade da carne de caranguejo-
ucd que ¢ comercializada no municipio. Pelo
exposto, este trabalho teve como objetivo além
de salientar a importancia ecoldgica e economica
do caranguejo-u¢d, como também buscou-se
verificar a qualidade microbiologica da carne
do caranguejo-uca advinda e comercializada
no municipio de Nossa Senhora do Socorro/
SE, analisando a conformidade das amostras do
mencionado crustaceo sob a luz da Resolugao
RDC 12 de 02 de Janeiro de 2001 - ANVISA.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa consistit em um estudo
quantitativo e qualitativo experimental, e as
analises microbioldgicas foram desenvolvidas no
Instituto Tecnolodgico e de Pesquisas do Estado de
Sergipe (ITPS), na cidade de Aracaju/SE.

O material sob analise foram 20 (vinte) amostras

de 100 (cem) gramas da came de caranguejo-uga
coletadas entre os meses de setembro, outubro,
novembro e dezembro de 2018 e janeiro de 2019,
em diferentes pontos de venda no municipio de
Nossa Senhora no Socorro/SE. As amostras foram
identificadas como: P1, P2, P3, P4 e P5,P6,P7,P8,P9
,P10,P11,P12,P13,P14,P15,P16,P17,P18,P19 e P20.

Ap6s a coleta, as amostras foram acondicionadas
em recipientes plasticos para armazenamento
no proprio estabelecimento e, posteriormente,
identificadas e lacradas.

Logo ap6s as amostras foram colocadas em caixas
térmicas com baterias de gelo, a fim de assegurar a
temperatura de exposi¢ao adequada até a entrega no
Laboratorio de Andlises Microbiologicas do Instituto
de Tecnologia em Pesquisa de Sergipe (ITPS).

METODOS

A metodologia empregada nas andlises
microbioldgicas foi do tipo APHA - Standard
Methods for the Examination of Water and
Wastewater e AOAC - Association of Official
Agricultural Chemists Official Method.

Conforme determina a legislacdo, a pesquisa
de Salmonella spp foi feita de forma qualitativa,
sendo o resultado expresso como presenga ou
auséncia do microrganismo em 25 g de alimento.
Isso tendo em vista que, de acordo com a
legislacdo vigente, havendo a presenga desse
microrganismo em 25 g de alimento, tornaria
o produto imprdprio para consumo humano
(Brasil, 2001a). No que se refere aos outros
microrganismos, estes foram analisados de forma
quantitativa, sendo os resultados expressos em
Numero Mais Provavel por gramas (NMP/g),
para Escherichia coli, ou Unidades Formadoras
de Colonias por grama (UFC/g), para os demais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a carne de siri e similares congelados o
padrao microbioldgico estabelecido pela Portaria
n°. 12 de 02 de janeiro de 2001 indica 0 maximo
de 500 NPM/g para coliformes termotolerantes,
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auséncia de Salmonella em 25g da amostra
e 1000 UFC/g para Staphylococcus Aureus
coagulase positiva. Todas as amostras de carne
de caranguejo-uca analisadas apresentaram-se
em desacordo com a legislacdo vigente.

De acordo com os resultados obtidos verifica-
se que das 20 (vinte) amostras analisadas, apenas
uma das amostras (5%) apresentou contagem
de coliformes a 45°; a totalidade das amostras,
ou seja, todas as vinte (100%) apresentaram
contagem de Staphylococcus Aureus coagulase
positiva acima do permitido pela legislagdo em
vigor (Brasil, 2001). Nao foram obtidos resultados
irregulares para Salmonella sp.

Tabelal-Resultadosdasanalisesmicrobiologicasnas
vinte amostrasdacarnede caranguejo-u¢d comercializada
no municipio de Nossa Senhorado Socorro/SE, 2019.

Staphylococcus Aureus Coliformes Salmonella,

Pontos de Vendas/ coagulasse sp.

Coletasa
(UFClg) 45°C(NMllg

Tolerancia™ 10 x10 PRESIAUS

Ponto 1 il 2310 AUS

Ponto2 8,1x10% ] AUS

Ponto 3 33d0% <30 AUS

Ponto 4 3Tal% 16 AUS

Ponto 5 1.3x10% <30 AUS

Ponto 6 T9x10% 36 AUS

Ponto 7 93x10% AUS

Ponto § 1,0:10% <30 AUS

Ponto 9 2410% <30 AUS

Ponto 10 1,7x10% <30 AUS

Ponto 11 1.240% <30 AUS

Ponto 12 B,0x10% <30 AUS

(**) RDC 12 de 02 de janeiro de 2001, Anvisa; (#)
Resultados que ultrapassaram o permitido pela legislagdo

Os resultados indicam o processamento
inadequado e/ou re-contaminacao pds-coleta,
sendo as causas mais frequentes aquelas
provenientes da fonte da matéria-prima e da
falta de condigdes higiénico-sanitarias na
obteng¢ao do produto estudado.

Tendo em vista os resultados obtidos
resta incontestavel a precariedade das
condig¢des de coleta da carne de caranguejo-
ucd comercializada no municipio de Nossa
Senhora do Socorro/SE, o que provavelmente
¢ fruto do desconhecimento da populagdo
acerca do Manual de Boas Praticas vigente.
E por este entendimento previne Santos
(1997) que o Staphylococcus coagulase
positivo representa risco para a saude
publica pela producdo de enterotoxinas, o
qual causa intoxicagdo alimentar quando o
alimento ¢ ingerido. Segundo Jay (2005),
a presenca de Staphylococcus coagulase
positivo ¢ uma indicagdo de contaminagdo
pos—captura, devido as péssimas condigdes
de manipulacdo, contaminacdes cruzadas e
habitos higiénicos de manipuladores.

Em contrapartida, Lourenco et al (2006)
ao analisar microbiologicamente a carne de
crustdiceo comercializada nos municipios
paraenses de Sao Caetano de Odivelas e
Belém, encontrou resultados inferiores aos
apresentados neste trabalho; ja Pinheiro et al
(2017) encontrou resultados semelhantes em
relacdo a Staphylococcus Aureus coagulase
e positivo ao analisar a carne de caranguejo-
ucd (Ucides Cordatus) comercializada na
cidade de Sdo Luis/MA, aos verificados no
presente artigo.

A auséncia de Salmonella sp. em 100% das
amostras muito possivelmente ocorreu devido
ao cozimento do carne, vez que a destrui¢ao
da Salmonella sp se da em temperaturas
superiores a 60° por 20 minutos, como foi
atestado por Miirmann et al (2007) para a
extrag¢ao da carne, assim como a ndo ocorréncia
de contaminagdo por este microrganismo
durante a coleta e a comercializacdo. A
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Salmonella spp. multiplica-se em temperaturas
entre 7°C e 46°C, de maneira que em quatro
horas o alimento contaminado apresenta
elevada contagem de células consideradas
infectantes (Germano et al, 1997). Logo,
o armazenamento em local refrigerado
ndo proporcionou condi¢des favoraveis a
proliferagdo da bactéria.

Miyakeetal. (2008), ao trabalhar avaliando
as boas praticas na coleta da carne do crustaceo
Ucides cordatus no municipio paraense de
Quatipuru, concluiu - ap6s aplicagdo de um
check list - que ndo havia nenhum pescador
utilizando as condi¢gdes minimas de higiene
na coleta e beneficiamento do caranguejo-
ucd, demostrando um risco significativo de
contaminag¢do para os consumidores.

CONCLUSOES

Tomando por base os resultados obtidos
no presente trabalho, conclui-se que ha
uma alta taxa de Staphylococcus Aureus
coagulase positiva extrapolando o limite
estabelecido pela legislagdo federal, o
que indica falhas higiénico sanitdrias na
manipulacdo do alimento. Nesse contexto a
carne do caranguejo-u¢d analisada oferece
risco potencial a saude publica, sendo um
provavel causador de doencas transmitidas por
alimentos (DTA). Emnenhumadas amostrasde
carne de caranguejo analisadas foi verificada a
presenca de Salmonella spp; verificou-se que a
extracao da carne de caranguejo-uga constitui
grande parte da fonte de renda da populagado
ribeirinha; porém € necessario conscientizar a
populacdo acerca do manual de boas praticas
estabelecido pela ANVISA para que as
medidas higiénico-sanitarias sejam cumpridas
durante a atividade de extragdo da carne do
crusticeo e, consequentemente, o produto
decorrente da coleta seja alimento seguro para
a comercializa¢do e o consumo.
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CONHECIMENTO DAS TECNICAS DE MANEJO E IMPORTANCIA DAS
ABELHAS PARA POLINIZACAO E PRODUCAO DE ALIMENTOS

Resumo: Nos ultimos anos, o aumento do
desmatamento do Bioma Caatinga tem despertado
a preocupagdo entre gestores, pesquisadores e
defensores do meio ambiente. Entretanto, para
reduzir ou evitar a crescente destrui¢do deste
Bioma, ¢ necessario divulgar tecnologias que
possam gerar receita para os produtores rurais.
Dentre as culturas pecudrias, a criagdo de abelhas
¢ uma das formas de obter recursos financeiros
de forma sustentavel, pois existe a necessidade
da flora apicola que ¢ fonte de alimentos para
as abelhas. Sendo assim, objetivou-se aplicar
questionario entre os apicultores do Alto Sertdo
Sergipano, mas especifico na cidade de Nossa
Senhora da Gloria-SE. O questionario foi dividido
em topicos ¢ ao final foi possivel determinar o
perfil dos produtores, a quantidade de colmeias,
o conhecimento sobre a flora apicola existente na
regido e o manejo adotado durante as revisoes das
colmeias. A apicultura precisa de maior apoio para
melhorar a produtividade e aumentar o niimero
de produtores, como consequéncia favorecer a
sustentabilidade do meio ambiente.

Palavras-Chave: Apicultura, Abelhas nativas,
Sustentabilidade.

INTRODUCAO
No ano de 2009, o estado de Sergipe

desmatou 68,5% de area de caatinga, ficando
somente abaixo do estado de Alagoas com
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82,6% de desmatamento (IBGE, 2009),
ou seja, existe a necessidade de criar uma
consciéncia de preservacdo para evitar o
extermino do bioma Caatinga. Neste cenario,
a criacao de abelhas ¢ uma das ferramentas
utilizadas para preservagao deste bioma.

A criacdo racional de abelhas Apis mellifera
¢ denominada apicultura. As abelhas sdo insetos
que vivem em coldnias organizadas e possuem
cerca de 20.000 espécies (CATALOGUE
OF LIFE, 2010), sdo de extrema importancia
para a humanidade e preservacao dos recursos
naturais, masespecificoaflora. Alémde produzir
alimentos, como o caso do mel, sdo os mais
eficientes agentes polinizadores, possibilitando
0 aumento na producao e qualidade dos frutos.
De acordo com GIANNINI et. al. (2015), das
141 espécies de plantas cultivas no Brasil
para alimentacdo humana, producdo animal,
biodiesel e fibras, aproximadamente 60%
dependem da polinizagdo animal. Entretanto, o
uso de agrotoxicos, o desmatamento € 0 manejo
inadequado estdo levando a uma reducdo na
quantidade dos enxames de abelhas.

No caso, da criagdo de abelhas ou
apicultura no Nordeste, mais especifico no
bioma Caatinga, pode ocorrer reducdo da
degradacao do ecossistema, pois a viabilidade
econdmica da apicultura e a necessidade de
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pasto apicola, podem contribuir para que os
produtores evitem ou reduzam o processo de
destruicdo ambiental, com desmatamento e
queimadas (SOUZA et al., 2002). Ou seja, a
manutencdo e recuperagao de areas com fora
apicola, reducao de queimadas e agrotoxicos e
o plantio de espécies que produzam o néctar e
polen que sao fontes alimentares das abelhas,
contribuem para o aumento da polinizacdo e
consequentemente o aumento destes insetos
e aumento na qualidade e quantidade de
produtos vegetais.

De acordo com LACERDA et. al. (2017),
a divulgacdo e conhecimento das atividades
e o manejo adequado das abelhas, sejam
elas com e sem ferrdo, que sdo os principais
agentes polinizadores, podem contribuir
para a educacdo e sustentabilidade dos
agroecossistemas. Sendo assim, ¢ necessario
o conhecimento das praticas utilizadas no
manejo com os enxames de abelhas e as
plantas meliferas existentes na Caatinga, pois
o manejo inadequado e a falta de pasto apicola
podem levar a redu¢ao do nimero de abelhas
e desmotivar o apicultor, que podera retornar
a atividades que aumentem a degradacdo do
meio ambiente.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido através
de métodos descritivos, com entrevistas e
aplicacdo de questiondrios entre os apicultores
que residem e/ou possuem apidrios na regiao
de Nossa Senhora da Gloria, cidade localizada
no Nordeste do Brasil a noroeste do Estado de
Sergipe, na microrregido do alto sertdo sergipano,
com vegetacao predominante de caatinga.

Para obter informagdes de apicultores
e associagoes, foi realizado contato com
a associacdo de apicultores gloriense
e pessoas ligadas a apicultura. Foi
elaborado e aplicado questionarios.

O questionario foi relacionado a aspectos

sociais, ambientais € economicos voltados a
atividade apicola, com as seguintes divisoes:
1) Perfil do produtor; 2) Caracterizagdo da
propriedade; 3) Manejo das colmeias; 4)
Controle das floradas (Pasto apicola); 5)
Coleta e processamento dos produtos apicolas.

Os dados obtidos foram analisados de
forma quantitativa e tabulados por analise de
frequéncia percentual através do programa
EXCELL 2016.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos entrevistados 100% s3o do sexo
masculino.  Possivelmente o  resultado
demonstra a cultura do Sertanejo, em que
0 homem, ainda tem a fun¢do de suprir as
necessidades da familia. De acordo com DA
SILVA et. AL., (2004), avaliando o perfil dos
apicultores de Santa Catarina, observaram que
a predominancia de homens na apicultura, pode
ocorrer devido as esposas preferirem executar
tarefas mais proximas a casa, a lida doméstica e
aos filhos. A faixa etaria de maior concentracao
de entrevistados € acima de 40 anos com 83,3%
e entre 21 a 30 anos com 16,7% (Figura 1A).
No Alto Sertdo Sergipano, como a economia
¢ voltada a producao de leite e agricultura, os
resultados podem evidenciar que a apicultura
de certa forma ¢ uma segunda alternativa de
producao economica. CORREIA-OLIVEIRAet.
al., (2010), observaram que entre os apicultores
entrevistados a maior faixa etéria ¢ entre 26 a 40
anos. Segundo os autores, o estado de Sergipe
a idade em fase de afirmac¢do no mercado de
trabalho esta se interessando pela apicultura.

A entrevista demonstrou que existe
uma regularidade entre a escolaridade dos
apicultores, com 33,3% sdo alfabetizados,
ensino fundamental ¢ médio e somente 16,7%
ndo alfabetizado (Figura 1B). Os resultados
demonstram que o nivel educacional dos
entrevistados pode facilitar a aplicacdo de novas
tecnologias voltadas a alta produgdo de mel.
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Figura 1A e B — Faixa etaria (1A) e escolaridade dos

entrevistados(1B).

Os apicultores informaram que na sua
maioria 83,3% (Figura 2A) tiveram acesso a
crédito bancario, sendo que, a instituigao Caixa
Economia Federal foi a agéncia de credito
33,3% contra 16,7% do Banco do Nordeste
(Figura 2B). Este resultado demonstra a
importancia do crédito rural para implantagcao
de apiarios e fomentar a produ¢ao de mel.

A assisténcia técnica ¢ fundamental para
o desenvolvimento adequado da apicultura,
podendo proporcionar um aumento inicial da
produtividade, propiciar um manejo adequado
do apidrio e evitar maiores desastres iniciais
neste ramo. Entretanto, mais da metade dos
entrevistados ndo possuem acesso a assisténcia
técnica (66,7%). Este fato pode ser entrave no
desenvolvimento da apicultura na regiao.

A B

Tem acesso a crédito  Instituigdes de crédito
bancario

= BNB

s CAIXA
= SIM = NAO

Figura 2A e B - Acesso a crédito bancario (A) e

instituigdes de crédito (B).

A visita ao apiario para as revisdes ¢
realizada na sua maioria quinzenalmente ou
mensalmente(33,3%)(Figura3)eosapicultores
possuem acima de 40 caixas (33,3%) e entre

10 e 20 caixas o mesmo percentual ja citado
(Figura 4). Esta informacao pode justificar a
auséncia de assisténcia técnica, pois existe
nimero reduzido de colmeias.

Figura 3 — Frequéncia de visita ao apiario

pelos apicultores.
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Figura 4 — Numero de colmeias dos apicultores.

Quando foram perguntadas informagdes
sobre o manejo das colmeias, todos
responderam que realizam o combate a
pragas e doengas e 83,3% realizam o controle
da enxameacdo climinando a rainha velha.
Em relagdo a alimentacdo artificial 83,3%
responderam que utilizam este manejo durante
a escassez de florada. Esta informagdo ¢
importante para demonstrar que os apicultores
estdo de certa forma cientes da necessidade
de aplicar tecnologias que possibilitem o
aumento na produc¢do de mel.

Em relacdo ao pasto apicola, somente a
metade j& realizou o plantio de espécies de
plantas utilizadas pelas abelhas. Este fato
¢ preocupante, pois certas acdes antropicas
podem levar a redugao das abelhas, através do
desmatamento e uso de agrotoxicos.
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Dentre as espécies mais cultivas, destacam-
se fruteiras, aroeira (Schinus terebinthifolius),
algaroba (Prosopis juliflora), sabia (Mimosa
caesaelpiniaefolia), mimo do céu (Antigonon
leptopus) e jambo (Syzygium jambos).

A metade dos apicultores entrevistados
(50%) responderam que a produtividade ¢ baixa
(£16 Kg/colmeia) (Figura 5). Apesar do manejo
utilizado, a auséncia de assisténcia técnica, o
periodo prolongado de estiagem e agroquimicos
podem influenciar na produgdo de mel.

Qual proddobividade (Eg de med)

® Baiza (< 16)
Ala(>24).

u Rl (>16 <24)
Figura 5 — Produtividade de mel Kg/Colmeia.
CONCLUSOES

Os apicultores necessitam de apoio de
Assisténcia técnica para o desenvolvimento
da apicultura regional e buscar a inclusdo
de novos produtores. E necessiria uma
conscientizagdo sobre a sustentabilidade
ambiental, através de programas de plantio de
espécies de plantas utilizadas pelas abelhas
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CONSTRUCAO CIVIL: PERCEPCAO DOS ACIDENTES DE TRABALHO
NO ESTADO DE SERGIPE

Resumo: A aplicacdo das normas de satude
e seguranga no ambito da construgdo civil,
encontra dificuldades de impedir agravos a
integridade fisica dos trabalhadores, mesmo com
os investimentos em equipamentos de protecao,
treinamentos e programas de gestdo em satude e
seguranca do trabalho. Esta situacao se evidencia
nos casos de acidentes de trabalho em Sergipe,
no setor da Construgdo civil, que registrou 847
acidentes por 100 mil trabalhadores em 2017.
Essa queda esta relacionada a desaceleracao
da economia brasileira e como consequéncia
a reducdo da empregabilidade em Sergipe que
atingiu o menor valor em 10 anos. Sendo assim,
o investimento nos programas de seguranca
existente na norma regulamentadora relacionado a
segurancga do trabalho, o estimulo de treinamentos
presenciais para os trabalhadores adquiriram
melhor qualificagdo no uso de ferramentas e
tecnologia vai contribuir para que as construtoras
em Sergipe possam melhorar as a¢des preventivas
na area de seguranca e saude, reduzindo os indices
de acidentes e doengas do trabalho melhorando a
qualidade e produtividade nas empresas.

Palavras-Chave: seguranga, satde, trabalhador,
estatistica

INTRODUCAO

A satisfacdo no trabalho ¢ uma variavel que
reflete como as pessoas se sentem em relacdo a
seus empregos. E importante estuda-la, ja que
a mesma esta diretamente vinculada a satde
fisica e mental, atitudes, comportamento
profissional e social do trabalhador dentro
e fora da empresa (MARTINEZ, M. C. ;
PARAGUAY, 2003).

A constru¢do civil ¢ um segmento com
condicdes de trabalho bastante precarias
e que podem influenciar na satisfacdo dos
trabalhadores. Outras caracteristicas do
setor incluem a caréncia de investimentos

Fabio Brandao Britto
brandaobritto@hotmail.com

na mecanizacdo da produgdo, utilizagao
de grandes volumes de pessoal para a
realizacdo de atividades bracgais, além da
acdo de agentes insalubres, que se vinculam
aos registros de altos indices de acidentes,
afastamentos por doencgas ocupacionais
e estresse no trabalho (DIEESE, 2013b).
Outro aspecto a considerar ¢ a informalidade
da contratacdo, uma forte caracteristica
da constru¢do, principalmente em épocas
de recuo econdmico, nas quais predomina
a tendéncia de manutencdo de vinculos
destituidos de direitos sociais legalmente
assegurados ao trabalhador brasileiro.

O setor da construcao civil vem sendo
intensamente atingido pela crise econdmica,
como também pela elevacdo dos juros, a
crise politica, a falta de qualificagdo dos
trabalhadores e a incerteza quanto ao cenario
e projecoes futuras. Com a crise de 2014/2017
da economia brasileira, originou-se uma série
de choques de oferta e demanda, na maior parte
ocasionados por erros de politicas publicas
que reduziram a capacidade de crescimento da
economia brasileira e geraram um custo fiscal
elevado (BARBOSA FILHO,2017)

Sendo assim, o objetivo desse estudo
¢ analisar a relacdo do trabalhador com
a seguranca do trabalho no ambiente da
Construgdo Civil avaliando estatisticamente
as influéncias do mercado laboral com os
acidentes de trabalho, nos ultimos anos no
estado de Sergipe.

MATERIAL E METODOS

Através da andlise documental do Anuario
Estatistico de Acidentes de Trabalho (AEAT),
buscou-se as informagdes catalogadas pelo
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Instituto Nacional do Seguro Social (INSS)
decorrentes das Comunicagoes de Acidentes
do Trabalho (CAT), que originam os beneficios
de natureza acidentaria concedidos pelo INSS.

Esse estudo trata-se de um pesquisa
descritiva e de natureza quantitativa,
realizado a partir de dados colhidos no AEAT,
centralizando nos valores de Sergipe (dados
principais) entre os anos de 2006 e 2017.
As informagodes coletadas siao referentes ao
nimero total de acidentes de trabalho, por
CNAE da Construgao Civil, além do total de
trabalhadores empregados.

Os dados de empregabilidade foram
fornecidos pela Relacdo Anual de Informagdes
Sociais (RAIS) de 2006 a 2017. Para a anéalise
estatistica dos dados, buscou-se a associa¢ao
comparativa das variaveis do numero total de
empregados ativos com o numero total dos
acidentes de trabalho no Estado de Sergipe.
As estatisticas basicas foram desenvolvidas
em planilhas Excel (Microsoft) para todos os
parametros analisados neste estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O perfil dos trabalhadores da construgdo
civil tem sido analisado ao longo dos anos e nos
permite avaliar que determinados individuos
ndo encontram outra forma de sustento em
virtude de sua vulnerabilidade social. As
limitagdes quanto a sua capacidade produtiva,
o processo de globalizagdo, a inser¢do de
novas tecnologias e a reestruturacao produtiva
tétm provocado mudangas significativas
no mundo do trabalho, € o surgimento de
um novo modelo de producdo baseado na
produtividade, denominado terceirizagao,
que vem se expandindo de forma acentuada.
Sendo assim, essa pratica, que ja era comum
devido a algumas das -caracteristicas do
processo de trabalho, alcangcou outra
dimensao, justificada pelas novas exigéncias
do mercado. Também a terceirizagdo
disseminou-se pelo mundo empresarial como

forma de garantir qualidade, produtividade e
competitividade (SOUZA, 2015).

O Produto Interno Bruto (PIB) do estado
de Sergipe teve uma taxa de crescimento
progressiva de 2006 a 2015. No ano de
2010 houve o maior crescimento percentual
chegando a 33% entre 2009 e 2010, que
equivale R$ 26.405,00 bilhodes de reais. A taxa
de crescimento do PIB vem caindo ao longo
dos ultimos anos, tendo em 2016 um déficit
de 4,6% quando comparado com a taxa de
crescimento do ano anterior. No Brasil nesse
mesmo periodo a queda foi de 3,6%. A taxa de
crescimento do PIB ¢ o indicador que mostra
se a economia esta crescendo ou ndo. No caso
de Sergipe, a taxa de crescimento revela uma
situagdo de decréscimo insuficiente para gerar
emprego e elevar a renda da populacao no
médio prazo (Figura 1).
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Figura 1 - Produto interno Bruto (PIB)
Sergipe de 2006 a 2015

Fonte: CBIC, 2018.

No Brasil a construgao civil ¢ o setor
que mais tem acidentes fatais, amputagdes,
esmagamento, dentre outras, em virtude das
atividades serem desenvolvidas em ambientes
laborais provisorios, além disso, outro fato
que chama atengdo, sdo os afastamentos por
doengas no trabalho mediante o transporte
manual de cargas, e 0s movimentos repetitivos
na realizacdo das tarefas cotidianas.

Nos ultimos dez anos, Sergipe registrou
4.778 acidentes de trabalho na construcao
civil (Figura 2). Observa-se que em 2009
e 2012 ocorreram respectivamente 2333 e
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2064 acidentes na Construcdo Civil/100mil
trabalhadores em Sergipe. Nesse mesmo
periodo a economia sergipana estava em
expansao, tendo no periodo de 2009 a 2013
um crescimento acumulado de 33% na
contrata¢do de mao de obra.

As proje¢des da época, demonstravam
um crescimento no PIB brasileiro em 2012
com elevagdo de 1%, enquanto a constru¢ao
civil cresceu 4% no mesmo periodo. Neste
mesmo ano, a taxa de empregabilidade teve
uma melhora de 5,8%, em relagao a 2011,
0 que significa que houve 3.415 milhdes de
trabalhadores atuando formalmente nas obras
espalhadas pelo pais. Deste modo, o aumento
do niumero de trabalhadores, a rotatividade
dos funcionarios de obra em obra, sem uma
durabilidade ou estabilidade maior, atendendo
os anseios da produtividade nos canteiros da
construgdo civil pode ter contribuido para a
elevagdo dos indices de doenga e acidentes de
trabalho com ou sem afastamento.
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Figura 2 - Acidentes de trabalho (barra)
e empregabilidade (linha) em Sergipe de 2006 a 2017

Fonte: BRASIL, 2017.

CONCLUSOES

A crise econdmica ¢ a queda do PIB
em Sergipe deixaram de gerar empregos,
afetandodiretamenteossetoresda construcao
civil e da industria de transformacdo. Em

Sergipe, a eliminacdo de 21.895 postos
de trabalhos na construcao civil no ano de
2016, resultou em uma queda equivalente
a 25% nos indices de acidentes de trabalho
no ano de 2017, o que correspondeu a 847
acidentes por 100 mil trabalhadores.

Sendo assim, o uso de ferramentas
gerenciais podem contribuir para melhorar
a eficiéncia no desempenho com relacdo as
questdes de seguranca e saide nos ambientes
de trabalho, visando ao atendimento das
legislagcdes normativas, além do aumento
da produtividade, diminui¢do de acidentes,
credibilidade perante a opinido publica e
crescente conscientizagdo quanto a seguranca
e a saude dos colaboradores e parceiros.
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CONTAGEM DE BACTERIAS DO ACIDO LATICO EM QUEIJOS MATURADOS
PRODUZIDOS EM SERGIPE

Resumo: O queijo ¢ um dos alimentos
preparados mais antigo que a histdria registra,
bactérias laticas tém sido isoladas de leite
e queijos artesanais de diferentes regides
brasileiras. aromatizantes e matérias corantes.
Dessa forma, o objetivo desse estudo consiste
na avaliagdo e caracterizacdo da microbiota
lactica em queijos maturados produzidos estado
de Sergipe. As amostras foram coletas para
analises de microbiologicas até o Laboratorio
Multifuncional de Laticinios do IFS, Campus
Gloria foram utilizados meio de culturas
especifico MRS e MI17. Foram realizadas
a quantificagdo das bactérias 4acido-laticas
Lactobacillus delbrueckii sp. bulgaricus e
Streptococcus thermophillus e sua importancia
durante a producdo e maturacdo do queijo.
Dentre as amostras avaliadas, observou-se que
a amostra A apresentou contagens de bactérias
laticas entre 4,1 x 106 e 1,5 x 106 UFC/g. Ja
a amostra B, os resultados das contagens (<
2,5 x 10> e 1,4 x 10° UFC/g) foram inferiores
aos apresentados pela amostra A. Diante dos
resultados obtidos, conclui-se que foi possivel
realizar as contagens das bactérias acido-laticas
em amostras de queijos maturados. Visto que
estes bactérias possuem papel fundamental na
elaboracdo e maturacdo de queijos.

Palavras-Chave: Bactérias Laticas, Fermentacao,
Maturagao.
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INTRODUCAO

O queijo ¢ um dos alimentos preparados
mais antigo que a historia registra. Mesmo
que haja varias teorias sobre como surgiu o
queijo, nao se sabe onde nem quando ele foi
criado. Varios documentos fazem referéncias

sobre este alimento desde 8.000 a.C.
(CAVALCANTE, 2004).
Fatores utilizados para categorizar

queijos sao o tempo de maturagcdo, o método
empregado na sua fabricagdo, a textura e
o tipo de leite utilizado. Alguns tipos de
queijos podem ainda apresentar bolores, que
sao responsaveis por um sabor diferenciado
(FREITAS, 2015).

A maturagdo ¢ um processo importante
para melhoria das caracteristicas dos queijos.
E a ultima fase da fabricagio, podendo
variar de semanas a até mais de dois anos,
dependendo do queijo produzido. Durante
esse periodo, sob a agdo de enzimas lipoliticas
e proteoliticas, uma série de fatores de ordem
biologica, quimica e bioquimicas acontece
numa sucessdo complexa (JUNIOR, 2014).

De acordo com o Regulamento Técnico
de Identidade e Qualidade de Queijos (RTIQ)
da Portaria N° 146/1996 do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
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(MAPA), queijos produzidos com leite cru s6
podem ser comercializados apos 60 dias de
maturacdo (BRASIL, 1996).

Diante dos exposto, o objetivo deste
trabalho consistiu na contagem de bactérias
laticas em amostras de queijos maturados
produzidos no estado de Sergipe.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados no
Laboratorio Multifuncional de Laticinios do
Instituto Federal de Sergipe (IFS), Campus
Gloria, em parceria com industrias de queijos
do estado de Sergipe em parceria com
industrias de queijos do estado de Sergipe.

Coleta das Amostras

As amostras foram adquiridas em duas
industrias de laticinios no estado de Sergipe
e transportadas sob refrigeracdo para o
Laboratério Multifuncional de Laticinios do
IFS Campos Gloria.

Contagem de bactérias acido-laticas

Foram realizadas contagens de bactérias
acido-laticas Lactobacillus delbrueckii sp.
bulgaricus e Streptococcus thermophillus.

Realizou-se diluigdo seriada em 4agua
peptonada 0,1% estéril em tubos de ensaio.

Para quantificacdo do Lactobacillus
delbrueckii sp. bulgaricus foi utilizado o meio
de cultivo agar MRS (Man Rogosa e Sharpe)
acidificado pH 5,4 com acido acético glacial e
incubado sob condigdes de anaerobiose a 37
°C por 72 horas.

Para quantificacio de Streptococcus
thermophillus, utilizou-se o meio de cultivo
agar M17, em condicdes de anaerobiose,
incubado a 37 °C por 48 horas.

As placas foram semeadas pela técnica de
profundidade, em duplicata e apds a incubagao
foram realizadas as contagens das bactérias

acido-laticas (APHA, 2004).
RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 apresenta os resultados obtidos
na contagem de bactérias acido-laticas.

Tabela 1 — Contagem de bactérias laticas em

amostras de queijo artesanal.

Meios de Cultura
Amostras MRS (UFC/g) M17 (UFC/g)
A 4,1x10° 1,5x 10°
B <2,5x10% 1,4x10°

Dentre as amostras avaliadas, observou-
se que a amostra A apresentou contagens de
bactérias laticas entre 4,1 x 106 ¢ 1,5 x 106
UFC/g. J& a amostra B, os resultados das
contagens (<2,5x 10%¢ 1,4x 105UFC/g) foram
inferiores aos apresentados pela amostra A.

Segundo Santos et al. (2017) as bactérias
acido-laticas (BAL), representantes do grupo de
micro-organismos iniciadores da fermentagado
do leite para fabricagdo de queijos.

A das seguintes bactérias acido-laticas
Lactobacillus delbrueckii sp. Bulgaricus que
sao de suma importancia no processo queijo.
Segundo Furtado (2011); Liu et al.v(2012) e
Zheng et al. (2013), estes microrganismos
sdo frequentemente utilizados elaboragao
de produtos lacteos fermentados, sendo
importante, ndo so para a produgdo de acido
latico, como também na hidrdélise proteica, a
qual dé origem a diversos compostos, como
substancias aromaticas e peptideos, que
podem desempenhar atividade bioldgica.

As bactérias Streptococcus thermophillus
sdo de suma importdncia na induastria de
laticinios. Além de estarem relacionadas com
a producdo de 4cido latico na fermentagdo do
leite, S. thermophilus possui outros importantes
aspectos tecnologicos, tais como metabolizacdo
da galactose, apresenta sistema proteolitico e
atividade ureatica, além de atributos funcionais,
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tais como a producdo de exopolissacarideos,
bacteriocinas, biossurfactantes e vitaminas (I'YER
etal.,, 2010, UMAMAHESWARI et al. 2014).

Além disso, a partir do catabolismo de
aminodcidos, produz diversos componentes
aromaticos, tais como: acetaldeido e
compostos derivados de leucina, fenilalanina
€ metionina.

CONCLUSOES

Diante dos resultados obtidos, conclui-
se que foi possivel realizar as contagens das
bactérias acido-laticas em amostras de queijos
maturados. Visto que estes microrganismos
possuem papel fundamental na elaboracgao
e maturacdo de queijos. Estudos técnico-
cientificos posteriores a fim de avaliar e
caracterizar a presenga de bactérias laticas
bem como suas implicagdes nas caracteristicas
dos queijos maturados produzidos no estado
de Sergipe sdo de grande importancia.
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CULTIVO DA ALFACE UTILIZANDO ESTRUTURAS DE NINHO DE CUPIM

Resumo: Os cupins sdo insetos da ordem
Blattodea e subordem Isoptera, ocorrem nas areas
tropicais e temperadas, fazem parte de um grupo
de invertebrados que mantém uma organizagdo
social com divisdo de castas morfologicamente
separadas e com fungdes diferentes na sociedade,
contudo funcionalmente independentes, sendo
chamados de insetos sociais. Este trabalho tem
como o objetivo avaliar o desenvolvimento de
alface adubada com ninho de cupim arboricola
da familia Termitidae e espécie Nasutitermes
corniger. O experimento foi conduzido em casa
de vegetagdo no Instituto Federal de Sergipe -
Campus Sao Cristovao, localizado no municipio
de Sdo Cristovao, SE. Foram aplicadas dosagens
de ninho de cupim e avaliados biomassa fresca
e seca da parte aérea e raizes, numero de folhas
grandes e pequenas, didmetro do caule e area
foliar da alface 45 dias apds o transplante. Os
dados mostraram que apenas parte aérea e raizes
apresentaram resposta ao uso de ninho de cupim.
A melhor dosagem foi de 60g kg de ninhos de
cupim, porém maior producdo seria possivel em
campo, onde haveria maior exploragdo de solo ¢
seu uso deve ser combinado com outros adubos
organicos de maior valor nutricional.

Palavras chaves: Adubacao; Térmitas; Agroecologia.
INTRODUCAO

Os térmitas ou cupins sao pequenos insetos
da ordem Blattodea e subordem Isoptera, com
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cerca de 2.750 espécies conhecidas no mundo
(CONSTANTINO, 2005; SANTOS, 2015),
ocorrem nas areas tropicais e temperadas,
entre os paralelos 45°-48° N e 45° S, no Brasil
ocorrem aproximadamente 300 espécies, que
se distribuem entre as familias Kalotermitidae,
Rhinotermitidae, Termitidae e Serritermitidae.
Os cupins desempenham um importante
papel ecolégico em muitos ecossistemas,
especialmente em ambientes pobres em
nutrientes (AVITABILE et al., 2015).

Alguns estudos relatam que os cupins
sdo diretamente afetados pelas alteracdes
antropicas e as devastagdes dos campos por
praticas agricolas, tornando-se pragas devido
aos desequilibrios ecoldgicos (NUNEZ,
2010; NUNEZ, et al., 2011).A maioria dos
cupinzeiros ¢ local de alto teor de nutrientes.
A atividade destes organismos por meio da
construg¢do de galerias modifica as condigdes
fisicas através da bioturbagdo ¢ alteragao
das propriedades hidraulicas do solo,
contribuindo para maior aeragdo e retencao
de umidade. Além disso, os cupins podem
modular a disponibilidade de recursos para
outros organismos do solo, favorecendo o
estabelecimento dos mesmos (JOUQUET et
al. 2011). Portanto, nesta dindmica o objetivo
deste estudo foi avaliar a adubag¢do com ninho
de cupim arboricola na biomassa fresca e
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seca da parte aérea, assim como massa fresca
e seca das raizes, diametro do caule, nimero
de folhas grandes e pequenas e area foliar da
alface lisa cultivada em casa-de-vegetacdo em
amostras de solos.

METODOLOGIA

O presente trabalho foi desenvolvido
no Instituto Federal de Sergipe - Campus
Sdo Cristovao, rodovia BR 101, Km 96,
s/n, localizado no povoado Quissama,
municipio de Sao Cristovao- SE. O material
do termiteiro da espécie Nasutitermes
corniger, foi extraido em uma d&rea do
Campus que apresenta Vertissolo, com alto
teor nutricional e baixo teor de matéria
organica. Foi retirado da copa de arvores
nativas, seco ao ar ¢ deixado no local para
dispersdo dos insetos, o material coletado
foi triturado e passado em peneira de 2 mm.
A analise do teor nutricional do ninho de
cupim arboricola apresentou os seguintes
resultados: pH em 4gua: 6,44, Nitrogénio
total: 0,62%, Fosforo: 0,2%, Potassio:
0,62%, Célcio: 0,27%, magnésio: 0,99%,
Matéria organica total: 68,46%, C/N: 61,34.

Para o experimento foi coletado solo do
horizonte A de um Argissolo e peneirado
em peneira de 2 mm. Analise quimica do
solo apresentou os seguintes resultados:
pH em H 0= 5,55; Ca = 2,8, Mg = 0,5 ¢
Al = 0,Icmol, dm?; P= 12,05 ¢ K= 32
mg dm”; matéria orgdnica 8,42 g kg'e
indice de saturagdo de bases (V)= 51,21%
(EMBRAPA, 1997). Cada tratamento em
delineamento inteiramente casualizado,
recebeu a dose de ninho de cupim que foi
homogeneizada e os vasos incubados por
30 dias. Apos 45 dias do transplante foi
realizada a coleta do experimento para
avaliacOes. Os tratamentos consistiram na
analise de variancia e da comparacdo de
médias pelo teste de Scott-Knott (1974)
a 5% de probabilidade. Os dados foram

submetidos analise do programa estatistico
SISVAR (FERREIRA, 2011).
RESULTADOS E DISCUSSOES

A aplicacdo de material de ninhos
de cupins arboricola ao solo estudado
ndo contribuiu significativamente nos
parametros avaliados de numero de folhas
grandes (NFG), nimero de folhas pequenas
(NFP), diametro do caule (DC) e area foliar
(AF). Porém foi observado que a aplicagao
das dosagens de 40, 60 e 100 gramas de
ninhos de cupins por quilograma de solo,
promoveram aumento de massa fresca da
parte aérea (MFPA) e massa seca da parte
aérea (MSPA) em relacdo ao controle e a
aplicagao de 20g de ninhos de cupins (Quadro
1). Podemos observar que a aplicacao de 40,
60 e 100g de ninho de cupim arboricola por
quilograma de solo contribuiu para aumentar
em 16, 83, 24, 25 ¢ 26,98% da massa fresca
da parte aérea da alface, respectivamente.

Observou-se (Quadro 1) que quanto
maior a dose de ninho de cupim, maiores
foram as massas encontradas tanto de matéria
fresca quanto matéria seca da parte aérea,
numa relagao positiva. Estudos realizados
a campo, por Oliveira & Paiva (1985),
visando a producdo de alface, constataram
que a aplicacdo de 50 g/cova de material
de cupinzeiro que resultou no aumento de
288% na massa da parte aérea desta cultura,
em relagdo a testemunha e que esta pratica
ja era adotada por indios Kaiapos.
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Quadro 1 - Dados de parte aérea da alface lisa cultivar
Orelha de Burro em fung¢do das doses do ninho de cupim.

Dosa MF |MS |NF |NF |[DC|A F
gem (g/P AP A/IGmn)|PMm|(c |(cm?
kgh) (@ | m)
Contr 42,5 14,08]17,0 [6,0 |1,1 |618,
ole 9C |C 0B |0B |0A |75A
20 40,4 |4,21117,0 [6,3 |1,1 |74,
4C |C 0B |3B |3A |92A
40 49,7 5,62 17,5 |75 |13 |756,
6B |B 0B |0A |[0A |75A
60 52,9 15,88(17,0 |73 |1,2 |814,
2B |B 0B |3A |6A |60A
100 54,0 |5,88|183 |7,6 |1,3 |715,
8B |B 3B |7A |3A |33A

Meédia seguida da mesma letra na coluna nio difere
estaticamente ao teste Tukey a 5% de probabilidade.
MPFA: matéria fresca de parte aérea; MSPA: matéria
seca de parte aérea; NFG: nimero de folhas grandes;
NFP: ntimero de folhas pequenas; DC: didmetro do
caule; AF: area foliar; n: naimero.

Em relagdo ao sistema radicular, foi
observado que a aplicagdo de 100g kg! de
ninho de cupim ndo promoveu aumento
de massa fresca do sistema radicular. Ja as
dosagens de 20, 40 e 60g kg' promoveram
maior desenvolvimento radicular (Quadro
2). A maior contribuicdo foi observada na
aplicagdo de 60g kg' de ninho de cupim,
aumentando em 61,64% a massa fresca das
raizes em relagao ao controle.

Quadro 2 - Dados de sistema radicular em fungao
das doses do ninho de cupim.

Dosagem( g kg') | MFR (g) MSR (g)
Controle 22.290 C 2,43 B
20 27,26 B 1,92B
40 27,06 B 227B
60 36,03 A 3,84 A
100 18,73 C 1,54 C

Média seguida da mesma letra na coluna nao difere

estaticamente ao teste Tukey a 5% de probabilidade.
MFR: matéria fresca da raiz; MFR: matéria seca da raiz.

O solo usado para o experimento ¢ de
fertilidade mediana e baixo teor de matéria
organica. O solo do local do ninho de cupim
¢ um Vertissolo com alto teor de nutrientes
e baixo teor em matéria organica, porém o
resultado da andlise do teor de nutrientes do
ninho de cupim triturado apresentou baixo
teor de nutrientes e alta relacdo C/N. Na
agroecologia buscamos melhorar o solo,
assim como a sua manuten¢do € manejo sao
primordial para uma produgdo sustentavel
e continua, por ter um solo bem nutrido a
producao sera positiva para o produtor.

CONCLUSOES

A melhor dosagem de ninho de cupim foi
de 60g kg' correspondendo a aplicagdo de
14,4 kg do material do cupinzeiro arboricola
por m* de canteiro;

A aplicacdo desse material ndo levou
ao desenvolvimento de plantas com bom
valor comercial;

Acredita-se que o maior potencial de
uso de ninho de cupim seja em campo, onde
com maior desenvolvimento radicular havera
maior exploragao de solo;

O uso de ninho de cupim arboricola deve
ser associado a outros adubos organicos com
maior teor nutricional.
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DESCARTE DE PILHAS E BATERIAS EM CONDOMINIOS
RESIDENCIAIS DE ARACAJU/SE

Resumo: Nos ultimos anos, o crescimento
populacional associado ao avango tecnoldgico
tem levado a cada vez maior de pilhas e baterias.
Soma-se esse dado, o fato de que, ainda hoje, a
grande maioria das pessoas continua jogando
os residuos de pilhas e baterias inserviveis no
lixo comum. Essa a¢do pode provocar diversos
danos ao meio ambiente a saude humana, em
decorrentes de diversos materiais presentes na
composi¢do desses residuos. Diante do exposto
esta pesquisa tem com objetivo geral avaliar o
descarte de pilhas e baterias em condominios
residenciais do municipio de Aracaju — SE. Para
o alcance dos objetivos iremos escolher um
condominio residencial da cidade de Aracaju/SE,
implantar um coletor de pilhas e baterias, realizar
uma campanha de divulgacdo, e posteriormente,
quantificar o volume de residuos depositados
no coletor, e assim, avaliar a adesdo ou ndo
dos moradores a campanha. Além do mais sera
realizado uma pesquisa para verificar o percentual
de condominios da cidade que disponibilizam
esse servigo para os seus moradores. Os volumes
coletados de residuos coletados, mostra que os
moradores aderiram, em sua maioria, a pratica do
descarte correto. No tocante a pesquisa em outros
condominios os resultados mostram que 90%
dos condominios entrevistadas (27 condominios)
nao possuem coletor de pilhas e baterias para os
condéminos; apenas 10% deles (3 condominios)
possuem em suas areas comuns, um coletor
para os moradores. Podemos concluir que ¢
necessaria uma maior divulgacdo dos riscos do
descarte desses produtos no lixo doméstico, uma
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maior oferta de pontos de coleta, bem como uma
macica politica de sensibilizagdo educacional,
para que haja uma grande adesdo da populacao na
realizacdo da entrega dos materiais utilizados nos
pontos de coleta.

Palavras-Chave: coleta,
conscientizacao.

contaminagao,

INTRODUCAO

A demanda na utilizacdo de energia portatil
¢ crescente em equipamentos eletroeletronicos
diversos, o que provoca o crescimento da
producdo e do consumo de pilhas e baterias
(ROCHA, 2014). Segundo o Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas-IPT (1995) cerca
residuos solidos contendo elementos toxicos,
dentre os quais encontram-se as pilhas e
baterias portateis. Geralmente, esses residuos
sdo erroneamente de 1% do lixo urbano ¢
constituido por descartados em lixos comuns.

Kemerich et al. (2013) relatam que no
Brasil, até a década de 1990, nao se cogitava
sobre a questdo da contaminacdo ambiental
por pilhas e baterias usadas. No entanto, desde
1999, o pais possui legislacao especifica que
dispoe sobre as pilhas e baterias que contém
mercurio, chumbo e cadmio (Resolugdes
CONAMA: n°® 257, de 30/06/99; e n° 263,
de 12/11/99). Em 2008, a Resolugao 257 foi
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revogada, entrando em vigor a Resolugdo
401 que define a destinagdo ambientalmente
adequada das pilhas e baterias usadas, mesmo
que essas nao excedam a quantidade permitida
de metais pesados. Essa medida legal mostra-
se insuficiente para solucionar, na pratica,
o problema do descarte inadequado desses
residuos (REIDLER, 2002). Cabral et al.
(2014) relatam que a lei 9.605/1998, colabora
também com informagdes sobre questoes
ligadas ao meio ambiente, dispondo sobre
sancdes penais e administrativas derivadas
de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente; entretanto, o principal marco
quanto a regulamentacao do descarte de pilhas
e baterias se deu com a lei 12.305/2010, que
instituiu a Politica Nacional de Residuos
Solidos, integrada com a Politica Nacional
do Meio Ambiente, articula-se com a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental e com a
Politica Federal de Saneamento Basico. A
referida lei objetiva reduzir o volume e a
periculosidade de residuos sélidos, priorizando
a nao geracdo, a reducdo, a reutilizagdo, a
reciclagem, o tratamento dos residuos so6lidos
e disposicdo final ambientalmente adequada
dos rejeitos (MMA, 2010). A logistica reversa
citada na resolugao mencionada passou a ser
obrigatéria e ¢ definida como:

Instrumento de desenvolvimento
econOmico e social caracterizado por
um conjunto de acdes, procedimentos
e meios destinados a viabilizar a
coleta ¢ a restituicdo dos residuos
solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento em seu ciclo ou
em outros ciclos produtivos, ou outra
destinagdo final ambientalmente

adequada. (LEI 12.305/2010).

Jogar pilhas e baterias no lixo ¢ uma
pratica altamente poluidora que pode causar
sérias lesdes a0 meio ambiente visto que com
o passar do tempo, essas pilhas vao sofrer
corrosdo de sua blindagem, liberando seus
metais pesados no ambiente, provocando

assim a contaminacdo de solos, plantas e
lencol fredtico. Esses metais tem a propriedade
de bioacumulagdo por meio da cadeia
alimentar gerando efeitos toxicos nos animais
e organismos humanos, podendo causar varios
problemas de saude, desde lesdes cerebrais a
disfuncdes renais e pulmonares passando por
distirbios renais.

Em pesquisa realizada por Cabral et al.
(2014) com 100 pessoas na cidade de Aracruz
obtiveram o seguinte resultado: 74 (74%)
fazem o descarte das pilhas e baterias em
lixo comum, ja as outras 26 (26%) pessoas
procuram um lugar apropriado para o
descarte. Das 74 pessoas que fazem o descarte
incorreto, 64 (86,14%) o realizam sabendo,
as outras 10 (13,86%) pessoas o realizam por
falta de conhecimento. Os principais motivos
alegados pelas pessoas que descartam pilhas
e baterias usadas em um lixo comum, mesmo
sabendo que ndo ¢ o correto sdo:

» A falta de conhecimento de um ponto
de coleta;

» Falta de lugar apropriado;

» Comodidade e praticidade;

* Muitos alegaram que até¢ juntam em uma
sacola separada, mas colocam junto ao lixo comum,
por nao saberem um local certo para deixé-las.

O desenvolvimento da pesquisa busca
ampliar o conhecimento da populagdo sobre
os tipos de pilhas e baterias existentes no
mercado, sobre a importancia de realizar o
descarte correto, bem como o conhecimento
dos maleficios do descarte dessas no lixo
comum, gerando sérios riscos a fauna, florae a
saude dos seres humanos. A pesquisa também
visa fixar o conceito de sustentabilidade,
coleta seletiva e incentivar a adogdo de
acles sustentaveis simples, mas que trazem
consequéncias benéficas e praticas no dia-
a-dia. A realizacdo dessa pesquisa justifica-
se por: a) promover a conscientizacdo da
populacdo acerca dos riscos do descarte
incorreto desse residuo; b) estimar, tomando
como base um condominio analisado, a
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quantidade de residuos que sdo descartados
de forma aleatoria, pela simples falta de um
ponto de coleta no local; c) incentivar, com
a implantacao dessa pesquisa, a adocao dessa
pratica em condominios que nao realizam a
coleta desse material; e d) mostrar os beneficios
obtidos pela implantacao dessa pratica. Esta
pesquisa tem com objetivo geral avaliar o
descarte de pilhas e baterias em condominios
residenciais do municipio de Aracaju — SE.
E como objetivos especificos: Implantar um
coletor de pilhas e baterias no condominio
escolhido; orientar os condominos, através de
palestras e panfletagem, sobre a importancia do
destino correto de pilhas e baterias; e constatar
através da quantificacdo de pilhas e baterias
depositadas no coletor, a adesao da populacao
do condominio a essa pratica sustentavel.

MATERIAL E METODOS

Procedimento Metodologico

Para o alcance dos objetivos tem-se os
seguintes procedimentos metodologicos:

a)Extensa revisao bibliografica dos
assuntos: instalagdes prediais de agua-fria,
instalagdes prediais de esgoto sanitirio e
instalacdes prediais de aguas pluviais.

b) Escolha, de um condominio residencial
da cidade de Aracaju/SE, onde sera implantado
um coletor de pilhas e baterias e realizado uma
campanha de divulgacgao;

c¢) Levantamento do quantitativo de pilhas e
baterias, depositados pelos condéminos durante
o periodo de execucao do projeto (um ano);

d) Com base nos resultados obtidos, avaliar
a adesao ou nao dos moradores a pratica do
descarte correto.

Area de Estudo. Para realizacio desse
trabalho utilizamos o Condominio Residencial
Mar de Aruana II, localizado na rua Eliza
Correia Oliveira, 1697, no bairro Aruana, em
Aracaju— SE. O condominio possui 11 (onze)
blocos com 6 (seis) pavimentos cada, e 6 (seis)
apartamentos por pavimento, totalizando

assim, 396 apartamentos.

Figura 1 - Condominio Mar de Aruana II

Elaboracao do Panfleto. Para realizacao
da campanha, foi preparado um panfleto
informando aos moradores que o condominio,
agora tinha um coletor de pilhas e baterias
usadas, o qual ¢ apresentado abaixo. Foram
afixados 22 panfletos em todo o condominio,
sendo 2 por bloco (um na porta de entrada e
outro no elevador.

Figura 2 - Panfleto preparado para divulgagio
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Campanha de divulgacdo. Para
realizagdo da divulgacdo do projeto, foi
realizado pelo sindico, uma explanagdo sobre
0 mesmo durante uma reunido condominial.
Posteriormente, foi realizada a colocagao dos
panfletos ao longo do condominio, conforme
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apresentado nos registros fotograficos abaixo.

Figura 3 - Cartazes colocados na porta de acesso em
cada bloco do condominio.

Figura 4 - Caixa Coletora de Pilhas e Baterias
colocada no Saldo de Festa do Condominio Mar de
Aruana II.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Quantificacdo dos residuos coletados.

No primeiro momento, esperamos o coletor
encher, entdo foi realizado o esvaziamento do
mesmo, bem como a quantificagdo por tipos,
das pilhas e baterias depositadas no recipiente,
conforme Tabela 1, abaixo.

Tabela 1 - Quantificagdo de pilhas ¢ baterias na

primeira coleta (28/02/2018)

Tipos Quantidade Coletada
1,5V 9
3,7V 16
9,0V 2
AA 180
AAA 95
72V 1

No segundo momento, o coletor nao
chegou a ficar totalmente cheio, mas devido
a proximidade da conclusio do periodo
da pesquisa, precedemos o esvaziamento
do mesmo, bem como a quantificagdo por
tipos, das pilhas e baterias depositadas pelos
condominos, conforme Tabela 2, abaixo.

Tabela 2 - Quantificagdo de pilhas e baterias na
segunda coleta (05/08/2019)

Tipos Quantidade coletada
AA 159
AAA 114
Bateria de celular 4 4
9,0V 3
A23 11

Disponibilidade de coletor de pilhas e
baterias em condominios residenciais de
Aracaju/SE.

Foi realizada uma pesquisa em
30 condominios residenciais (casas e
apartamentos), localizados na cidade de
Aracaju — SE. O resultado ¢ apresentado no
Grafico um, abaixo.
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Grifico 1 - Existéncia de coletores de pilhas e baterias

em condominios residenciais de Aracaju/SE
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Fonte: Os autores (2019).

Os resultados mostram que 90% dos
condominios entrevistadas (27 condominios)
ndo possuem coletor de pilhas e baterias
para os conddominos; apenas 10% deles
(3 condominios) possuem em suas areas
comuns, um coletor para os moradores.
Dos trés condominios entrevistados que
possuem coletor, em todos eles, as pessoas
entrevistadas (porteiros) afirmaram ndo saber
qual a destinacao final dos residuos coletados.
Os resultados acima merecem atengao, tendo
em vista que, diversas pesquisas mostram
que a maioria das pessoas que descarte esse
residuo no lixo comum, alega o fazé-lo por
comodidade, ou seja, ndo possuir, proximo
a sua residéncia um ponto de coleta, sendo
incomodo, procurar esses pontos na cidade,
muitas vezes em outros bairros.

CONCLUSOES

ApoOs o término das agdes propostas,
conclui-se que a construgdo e montagem
desses modulos hidraulicos e sanitarios
podem contribuir consideravelmente para um
melhor aproveitamento das aulas praticas,
no desenvolvimento de tarefas em ambientes

similares aos das instalagcdes hidraulicas e
sanitarias, sendo um instrumento para melhor
capacitar os nossos alunos e para alcangar
melhores indices no processo de ensino
aprendizagem das instala¢des prediais.

Conclui-se com base nos resultados
obtidos que:

a) A geracdo de residuos de pilhas e
baterias ¢ significativa, apresentando uma forte
tendéncia de crescimento, devido ao advento
de novos aparelhos tecnoldgicos que fazem
uso desse dispositivo, tornando cada vez mais
urgente a adocdao de diversas medidas que
vissem reduzir o descarte incorreto de material.

b) Os descartes incorretos desses materiais
geram graves problemas ao meio ambiente e
aos seres humanos, tornando-se mais criticos,
a medida que a quantidade de pilhas e baterias
jogadas no lixo comum cresce junto com o
avango tecnolégico.

c¢) O tempo decorrido para enchermos
o coletor instalado no condominio Mar de
Aruana II, foi menor no primeiro momento. Ou
seja, quando o mesmo foi instalado, encheu-
se rapidamente, visto que muitos moradores
estavam com pilhas e baterias usadas, sem
saber onde iriam dispor esse residuo.

d) A quantidade de condominios
residenciais  localizados em  Aracaju/
SE que dispdoem de coletores de pilhas e
baterias ¢ muito pequena. Fato que contribui
inevitavelmente para que uma grande parte
dos residuos gerados pelos moradores acabe
sendo jogado no lixo comum. Quanto maior o
numero de coletores nos condominios, menor
seria a quantidade de residuos que seriam
jogados no lixo comum.

e) Seria interessante a criagdo de uma lei,
que obrigasse os condominios a disponibilizarem
coletores de pilhas e baterias, realizarem uma
campanha de conscientizagdo e descem uma
destinagao final aos residuos coletados.

f) Faz-se necessario uma  maior
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divulgacdo dos riscos do descarte desses
produtos no lixo doméstico, uma maior oferta
de pontos de coleta, bem como uma maciga
politica de sensibilizacdo educacional, para
que haja uma grande adesdo da populagdo na
realizagdo da entrega dos materiais utilizados
nos pontos de coleta.
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DESENVOLVIMENTO DE SISTEMA DE CAPTACAO E ARMAZENAMENTO
DE AGUA PROVENIENTE DO AR CONDICIONADO

Resumo: Com a escassez da agua em alguns
lugares, a procura por formas de reaproveitar esse
recurso ¢ imprescindivel. O presente projeto foi
desenvolvido no Instituto Federal de Sergipe,
campus Estancia, teve como objetivo desenvolver
estudos na area de tecnologias alternativas, de
modo a analisar e desenvolver um sistema para
reaproveitamento da agua proveniente dos drenos
de ar condicionado tipo split. Do ponto de vista
metodologico o trabalho foi desenvolvido através
de pesquisas bibliograficas, estudo de campo por
meio de medigdes da vazdo dos aparelhos de ar
condicionado, dimensionamento do sistema,
escolha dos materiais e posteriormente a instalagao.
Dessa forma, desenvolveu-se um sistema de baixo
custo e facil instalagdo, para coletar e armazenar
a agua proveniente dos drenos dos aparelhos.
Os sistemas foram instalados na area externa do
campus ¢ a agua coletada ¢ utilizada para fins
ndo potaveis, tais como: lavagem de salas, de
corredores, dos veiculos da institui¢do bem somo
para irrigagdo dos jardins.

Palavras-Chave: Sustentabilidade, Agua, Ar
Condicionado, Reutilizagdo, Inovacéo.

INTRODUCAO

A agua ¢ um recurso natural e essencial
na vida de qualquer ser humano. Entretanto o
seu consumo vem crescendo a cada dia mais
e de uma forma muitas vezes inconsciente e
indevida. Diante desse cenario de crescente
desperdicio e ma gestdo desse recurso, ¢
notorio ja na atualidade casos de escassez da
agua, como a crise hidrica que o estado de Sao
Paulo enfrentou entre 2014 e 2016. Estudos
comprovam que se houver continua¢do e/
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ou crescimento do desperdicio ter-se-4 uma
situacdo insustentdvel no futuro proximo,
onde havera escassez de agua em todo o
mundo (ALVES; GOMES, 2014).

Sabe-se também que a 4gua ndo esta
distribuida de forma uniforme no planeta.
O Brasil ¢ a maior poténcia mundial
hidrografica do mundo. Entretanto, apesar
de possuir essa grande reserva, a agua
apresenta um armazenamento desigual no
territorio brasileiro. Cerca de 80% de sua
disponibilidade hidrica estdo concentrados
na regido hidrografica amazonica, onde se
encontra 0 menor contingente populacional
e valores reduzidos de demandas consuntivas
(ANA, 2013).

Atualmente os desafios das praticas de
reutilizacdo da 4gua ¢ um tema bastante
abordado na sociedade e comunidade
académica. No Brasil, observa-se
algumas acoes voltadas para a melhoria e
conscientizacdo da sociedade a respeito da
utilizacao desse recurso.

Portanto, em 1997, a Lei Federal 9.433
assumiu esse papel, introduzindo um novo
modelo de Gerenciamento dos Recursos
hidricos no Brasil. A lei ¢ fundamentada nos
principios de que a dgua ¢ bem de dominio
publico e um recurso natural limitado, dotado
de valor econdmico. (CASTRO et al., 2017)

Dentro desse contexto, o presente
projeto visou desenvolver um sistema para
armazenamento de agua liberada pelos drenos
de aparelhos de ar-condicionado tipo split
para a utiliza¢do em atividades ndo potaveis.
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Fazendo uso de materiais de baixo custo e
incentivando toda a comunidade académica
e os servidores do IFS-Campus Estancia a
desenvolverem e cultivarem um pensamento
voltado a sustentabilidade.

MATERIAL E METODOS

Incialmente  foram feitas  pesquisas
bibliograficas para reunir informagdes relativas
a instalagdo de um sistema que tivesse a mesma
finalidade O referencial bibliografico se baseou
em pesquisas na area, para que fosse possivel
compreender e desenvolver um novo sistema
de captagdo de dgua proveniente dos aparelhos
de ar condicionado e reutiliza-la em atividades
que ndo exijam o uso de agua potavel.

Depois de reunidas as informagodes
necessarias para a concep¢ao do modelo do
sistema a ser instalado no campus, por meio
de um trabalho de campo foram levantados
todos os aparelhos de ar condicionado da
institui¢do, sua localizacdo no campus bem
como sua poténcia (Tabela 1). Desse modo,
puderam-se identificar quais seriam o0s
mais favordveis para iniciar a instalagcdo do
sistema de captacao.

Tabela 1 - Poténcia dos aparelhos de ar-
condicionado no campus

SETOR POTENCIA (BTUS)
Diregdo Geral 60.000
Recepgdo D.G. 24.000

Geréncia de Ensino 60.000
D.TI 36.000
Laboratério 6 36.000
Laboratério 7 36.000
Setor Médico 36.000
CRE 36.000

Sala dos Professores 36.000
Bibliotéca 60.000

Fonte: proprio autor

A partir do que foi levantado em campo,
optou-se por comecar a instalagdo pelo
aparelho de ar condicionado situado no bloco
da geréncia de ensino (GEN), cuja poténcia ¢
de 60.000 BTU’s e a partir de medicdes didrias
verificou-se um volume médio de 6,61 litros/
hora, considerando o tempo que o aparelho
fica ligado (14 horas em média por dia), tem-
se aproximadamente 92,54 litros/dia. Além
disso, a saida do dreno € por tubulagdes acima
de 1,80m o que facilitou a instala¢do, uma vez
que, sendo por baixo ndo haveria possibilidade
de instalag¢do sem a ajuda de uma bomba, o que
tornaria o sistema acima do custo esperado e
por isso, inviavel.

O calculo do volume do sistema foi feito
da seguinte maneira: utilizou-se a férmula
v=rt. 1r2.h para o célculo do volume de 1 cano,
onde foi encontrado o valor de 0,0113825 m?
que equivale a 11,30 litros por cano. Sendo a
necessidade de armazenamento um volume
estimado de 92,54 litros, foi necessario a
instalag@o de 8 canos, que totaliza um volume
de 90,40 litros.

O sistema foi distribuido numa area de
2,07 m?, composto por 8 canos de 100mm,
com altura de 1,45m cada (Figura 1). Na parte
inferior do sistema foram conectados canos
de 2", apresentando um desnivel crescente de
0,05 m, ligados por um “ladrao” com um cano
de 2" e comprimento de 1,18m e conectado
ao ladrdo um tubo de silicone com didmetro
de 5/8”. Cada cano possui um medidor de
nivel. Por fim, ao sistema foi adicionada uma
torneira simples para facilitar a coleta de 4gua.
O sistema foi vedado através de colas do tipo
“durepox” e de silicone.
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Figura 1 - Simula¢éo do sistema no SketchUp.

—
I—

Fonte: Autores, 2018

Seguindo fielmente o projeto (Figura 2), o
sistema foi executado pelos alunos envolvidos
e com a ajuda de materiais comprados e do
proprio campus, puderam montar cada uma
das partes do sistema de forma que ele foi
instalado de forma segura e eficiente.

Figura 2 - Vista frontal do projeto do sistema

2,84

_’HU =

0,78

2.5

Fonte: Autores, 2018
RESULTADOS E DISCUSSAO
Dentre os aparelhos de ar condicionado

instalados no Instituto Federal de Sergipe,
campus Estancia, o reservatorio foi instalado no

local onde o equipamento possui uma poténcia
de 60.000 BTUs, sendo a altura do dreno de
1,80 m acima do nivel do piso, o que favoreceu
na sua escolha em funcao das variaveis como
melhor pressdo e vazao da agua.

O aparelho de ar condicionado escolhido
para ser instalado o reservatorio foi o da GEN,
devido a sua localizagdao e frequéncia de
circulacdo de pessoas. Dessa maneira, fez-se o
monitoramento do aparelho, estimando a sua
vazdo através da captacdo de adgua, durante 1
(um) dia, sendo realizado das 8:00 as 22:00
horas, durante todo o funcionamento do setor.

Figura 3 — Local escolhido para

instalacao do sistema.

A partir da analise obtida durante
0 monitoramento, observou-se que o
reservatorio instalado, conforme mostra a
figura 04, apresentava um alto volume de dgua
armazenada por dia, aproximadamente 92,54
litros, tendo uma média de 6,61 litros/ hora

Como consequéncia dos resultados de
volume de 4gua encontrado, o reservatorio
foi distribuido numa area de 2,07 m?
dimensionado com 8 (oito) canos de 100
mm, com altura de 1,45 m cada, suspensos na
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parede de modo a ndo prejudicar a circulagao
de pessoas e ndo causar um impacto visual
na fachada da edificacdo (Figura 04). O custo
referente ao sistema, ficou totalizado em R$
344,91 (trezentos e quarenta e quatro reais e
noventa e um centavos). A figura 04 apresenta o
sistema instalado e em devido funcionamento.

Figura 04 - Sistema instalado e em funcionamento.
Fonte: Autores, 2018.

Apo6s a efetivagdo da instalacdio do
sistema, foram realizados testes para analise
de conexdes e a funcionalidade do sistema.
Tudo ocorreu como previsto, apenas foram
detectados alguns vazamentos que foram
mitigados com a cola tipo silicone.

Foi realizada uma demonstracdo para os
funcionarios da equipe de limpeza do campus,
com o objetivo de conscientiza-los acerca da
importancia do reaproveitamento de agua nas
atividades diarias deles, assim como despertar
sobre seu papel como cidaddo consciente da
necessidade do uso racional do recurso natural da
agua, de modo a garantir que as futuras geracdes
possam usufruir desse recurso tdo valioso.

CONCLUSOES

O presente projeto na drea de
sustentabilidade com foco na reutilizagao da
agua para fins ndo potaveis coopera para o
desenvolvimento tecnoldgico no que se refere
ao uso racionalizado da dgua. Com base nisso,
a contribuicdo do projeto foi primordial para
que de uma forma efetiva, colocar em pratica
conhecimentos técnicos tedricos e solidificar
o pensamento de conscientiza¢do acerca da
utilizacao dos recursos naturais.

Dessa maneira, o projeto surge como
pioneiro no campus no sentido de despertar a
viabilidade do desenvolvimento de sistemas
alternativos  para reaproveitamento de
agua, ¢ mostra também a possibilidade de
aprimoramento e desenvolvimento de outros
tipos de sistemas.

Conclui-se que, aliando a crise hidrica
mundial com os altos gastos com fornecimento
de recursos hidricos para reparti¢des publicas,
como as escolas, ¢ preciso um direcionamento
tecnoldgico e sustentdvel para que sistemas
como esse sejam implantados ndo s6 nas
edificagdes institucionais como escolas e
universidades, mas que possam ser difundidos
para outras tipologias, tais como escritorios,
lojas e supermercados.
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DESENVOLVIMENTO DE UM REATOR EM BATELADA PARA PRODUCAO
DE ESTERES, ACIDOS E ALCOOIS SUPERIORES

Resumo: Com todo o desenvolvimento tecnologico
existente na atualidade, a facilidade que se encontra
de fazer processos que antes eram improvaveis,
torna-se mais simples. A producdo de cervejas ¢
um exemplo desse processo. As cervejas artesanais
vém ganhando uma grande popularizagdo, havendo
também um aumento no nimero de pessoas
interessadas naprodu¢do de suapropriacerveja, tanto
para consumo proprio, como para a comercializacao,
atuando como um microempreendedor. A proposta
deste trabalho é desenvolver uma microcervejaria
automatizada de baixo custo. O sistema é composto
de trés tanques, trés resisténcias elétricas de 4000 W
para aquecimento, uma bomba de transferéncia de
fluido, trés sensores de temperatura, dois sensores
ultrassonico para medicdo de nivel, valvulas
solenoides, relés, display LCD e plataforma
Arduino para integrar o sistema. A plataforma
Arduino tem a fung@o de controlar o processamento
das informagdes do sistema e de monitorar as
variaveis, como a temperatura, nivel de agua e o
tempo de aquecimento. Foram produzidos 15 L
de cerveja artesanal do tipo Blond Ale. A duracao
total da produgdo foi de 200 min. O controle
de temperatura garantiu as rampas e os valores
constantes. A automacao do processo foi realizada
com sucesso. As valvulas e sensores comportaram
conforme programados.

Palavras-Chave: Cerveja artesanal, automacgio
industrial, Arduino, brassagem.

INTRODUCAO

A cerveja ¢ uma das bebidas mais
antigas do mundo, com datagdes historicas
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de aproximadamente 6.000 a.C. A cerveja
artesanal surgi no Brasil com o processo
imigratorio partir de 1830, tais eram feitas por
mulheres, assim como na antiguidade onde
era exclusivamente de responsabilidade das
mulheres sua fabricagao.

A partir do século XIX, periodo em que
houve a proibicdo de sua importacdo, ha um
aumento na producao de cerveja de forma
muito expressiva. A artesanal s6 voltaria a
crescer a partir de 1995.

Atualmente segundo a  Associacao
Brasileira de Cerveja Artesanal (Abracerva),
o mercado de cervejarias artesanais estd
em crescimento exponencial no Brasil. O
pais em dez anos passou de 70 para 700
cervejarias, sem incluir nesses dados as que
ndo possui registros. O crescimento foi de
aproximadamente de 35%.

E importante observar que as industrias
estdo a cada dia se aprimorando, pensando no
custo-beneficio, o que leva a aderir cada vez
mais a implementagdo de tecnologia dentro
de suas empresas, sem que haja a perda da
qualidade do que ¢ produzido.

De acordo com Ogata (2005), na area
industrial o controle eficiente e robusto de
variaveis como temperatura, pressiao, nivel,
umidade e vazao, por exemplo, garante o bom
desempenho de um processo automatizado ja
que essas variaveis influenciam diretamente
na qualidade dos produtos produzidos.
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O complexo processo industrial dificulta a
criacdo de novos negdcios em diversas areas.
Para a aplicag¢des de pequenos e médio porte,
a instrumentacao e o controle podem facilitar
0 acesso a pequenas industrias a iniciar este
processo industrial.

A plataforma Arduino permite que esta
instrumentacao e controle possam ser realizados
de forma precisa e de baixo custo. A plataforma
ainda possui ampla participacao da comunidade,
permitindo que possua uma grande diversidade
de aplicagdes e um grande conjunto de
referéncias que podem ser utilizados.

As cervejas artesanais possuem um
diferencial em relagdo as cervejas produzidas
em larga escala, essas cervejas sao
caracterizadas, de modo geral, pelo uso de
matéria prima nobre e processos de producao
refinados (STEFENON, 2012).

Por serem consideradas produtos com
qualidade superior as produzidas em larga
escala possivelmente os precos indicados para
seus consumidores sao mais elevados. Segundo
Suzuki (2010), este tipo de cerveja chega a
custar quatro vezes mais do que uma cerveja
tradicional, o que acaba ocasionando uma menor
participa¢do no mercado com 5% no valor de
producdo e 8% em valor (KORNATSU, 2008).

O processo da fabricacdo da cerveja
artesanal segue diversas etapas desde a moagem
do malte até o envase, pode-se ver na Figura 2
todos os passos utilizados neste processo.

Inicialmente ¢ feito a selecdo e moagem
do Malte, com o malte sendo moido até
quebrar a sua casca. Em seguida temos a
mosturacdo (brassagem) que ¢ mistura da
agua aquecida com malte.

A Recirculagdo/Lavagem ¢ o proximo
passo que tem processo lento e importante para
diminuir as impurezas na cerveja, tendo o mosto
filtrado e recirculado. Com esta etapa concluida,
inicia-se o processo de lavagem do malte.

Na fervura temos a caramelizagdo dos
acucares em seguida a esterilizagdo do mosto.
Os lupulos sdo inseridos nessa etapa.

Posteriormente o resfriamento e feito de
maneira mais rapida possivel para evitar que
a cerveja sofra contaminacdo. A levedura ¢
colocada nessa etapa.

Com isso na fermentagdo a cerveja permanece
em um repouso por at¢ 15 dias. Fazendo-se
controle da temperatura nessa fase do processo.

E no envase/maturacio a cerveja
artesanal ¢ inserida em garrafas e ocorre o
armazenamento em baixas temperaturas.

Variaveis como a temperatura, tempo de
fervura, fermenta¢ao ¢ maturagao definem o
produto final, o tipo de cerveja obtida. Por isso
¢ de grande importancia ter um controle rigido
de cada etapa para que no final se obtenha o
resultado esperado.

Figura 2 - Etapas Fabricagdo

Selecio e
Mosagem do
malte

Mesturacio

Recirculagso
Lavagem

Fervura

Resfriamento

Fermetacdo

Msturacdo
Envase

Fonte: Autoria propria.
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Variaveis como a temperatura, tempo de
fervura, fermentacdo e maturagao definem o
produto final, o tipo de cerveja obtida. Por isso
¢ de grande importancia ter um controle rigido
de cada etapa para que no final se obtenha o
resultado esperado.

Grandes cervejarias possuem o controle de
temperatura de forma automatizada, através
de controladores programaveis, e complexa
0 que aumenta o custo inicial para producao,
principalmente pelo custo do investimento e
danecessidade de uma mao de obra qualificada
para a utilizacdo de todos esses recursos.

Em pequenas cervejarias uma tecnologia
bastante utilizada ¢ a HERMS (Heat Exchange
Recirculation Mash System — Sistema de troca
de calor por recirculacdo da brasagem), que
possui uma arquitetura aberta e que facilita
todo o processo produgdo da cerveja artesanal.
Saoutilizados trés tanques abertos de tamanhos
similares (Electric Brewery,2015).

Uma caracteristica facilmente identificada

€ que microcervejarias produzem em pequenas
escalas. Suzuki (2010) expde algumas
caracteristicas que sdo observadas neste tipo de
industria cervejeira: (I) Produzem anualmente
at¢é 5 milhdes de litros; (II) Produzem
cerveja com teor de malte acima de 80%;
(ITII) Fabricam produtos com ingredientes
especiais; (IV) Seguem receitas tradicionais;
(V) A distribuicao ¢ de alcance regional; (VI)
Em sua maioria, sdo empresas familiares.
Em Beckhauser (1984), pode-se encontrar, de
forma reduzida, todos os principais passos para
a producdo de cerveja artesanal: elaboragdo
da receita; moagem do malte; brasagem;
filtragem; fervura; resfriamento; aeragdo
e inoculagdo do fermento; fermentacgao;
maturagdo; e engarrafamento.

Durante esses passos existem dificuldades
para a produgdo da cerveja artesanal. As
principais dificuldades podem ser vistas no
controle do tempo e controle da temperatura
nas etapas de producao.

O controle, principalmente da temperatura,

pode influenciar no resultado do produto
produzido. Um exemplo da importancia
da temperatura ¢ que durante a brasagem,
o mosto produzido necessita ficar a uma
temperatura constante durante 60 minutos,
esperando nao perder mais do que dois graus.
Essa temperatura pode ser atingida através da
utilizacao de forno a gés, caixa térmica ou até
mesmo através de adigdo de calor através de
ebulidores elétricos.

O objetivo geral deste projeto ¢ criar
uma plataforma, com a planta industrial de
producdo e um software de controle, para o
auxilio de pequenos cervejeiros a producdo de
cerveja através de um processo simples, facil e
viavel suprindo de forma completa o controle
e supervisdo de todas as etapas envolvidas no
processo de fabricacao.

De forma especifica, pretende-se atingir
aos seguintes objetivos:

* Pesquisar equipamentos ja existentes no
mercado para propor novas solugdes;

* Estudar métodos de controle de
temperatura através da plataforma Arduino;

» Estudar/Analisar dados provenientes
dos sensores do Arduino implementar regras
de controle de temperatura;

* Implementar um middleware de
comunicagdo entre o hardware e o software
desenvolvido;

* Modelar, desenvolver e wvalidar a
aplicacdo em questdo utilizando como base
um framework/middleware;

* Criar uma plataforma HERMS de
produgdo de cerveja com todo o material
necessario para produgdes em pequena escala.

MATERIAL E METODOS

Os materiais utilizados no projeto foram;
O sensor de temperatura DS18B20, Arduino
Mega 2560, buzzer, relés, LCD, bomba d’agua,
resisténcias elétricas para aquecimento do
fluido, sensor ultrassonico HC-SR04, valvulas
solenoides. A Figura 1 apresenta os componentes
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utilizados na microcervejaria automatica.

Figura - Componentes utilizados na

montagem do projeto

Fonte: Autoria propria.

Além dos tanques, utilizou-se uma bomba
para transferéncia entre tanques, e trés
resisténcias elétricas de 4000 W como fonte
de calor para fervura nos trés tanques.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A cervejaria artesanal teve concluida a sua
montagem, conforme mostrada na Figura 1.

Figura 3 - Cervejaria artesanal montada

Fonte: Autoria propria.

Foi realizada a primeira batelada com
produgdo de 15 litros de cerveja artesanal.

A Figura 4 apresenta o grafico de
temperatura na planta montada.

Figura 4 - Grafico de temperatura em fungdo do
tempo da producao de cerveja
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Fonte: Autoria Propria.
CONCLUSOES

Este artigo apresentou como foi o processo
de desenvolvimento de uma microcervejaria
artesanal automatizada. As ferramentas utilizadas
permitem o crescimento € o aprimoramento para
o avango industrial, tendo como consequéncia
uma diminui¢do de custos de produgao,
aumento na qualidade do produto produzido,
flexibilizagdo do processo, potencializacdo de
automatizagao entre outras caracteristicas.

Houve algumas dificuldades durante o
processo de producdo, sendo as principais o
controle do tempo e da temperatura nas etapas
de produgao.

Mesmo com tais dificuldades, o protétipo
desenvolvido funcionou conforme previsto. A
producdo de cerveja atendeu a automagdo e a
instrumentagdo montada na planta. Constatou-
se que esse protdtipo pode se tornar um produto,
para ser comercializado a pessoas que querem
ou ja sejam produtores de cervejas artesanais.
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DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA DE FREIO PARA O VEICULO
OFF ROAD - BAJA

Resumo: O projeto Baja SAE é um desafio langado
aos estudantes que oferece a chance de aplicar na
pratica os conhecimentos adquiridos em sala de
aula, visando incrementar sua preparagdo para
o mercado de trabalho. Ao participar do projeto
Baja SAE, o aluno se envolve com um caso real de
desenvolvimento deprojeto,desde suaaconcepgao,
projeto detalhado e construgdo. Objetivo do
projeto foi elaborar um sistema de freio para um
veiculo off road do baja. Como objetivos durante
0 projeto, buscamos as primeiras informagdes
sobre a competi¢do e qual o regulamento para o
desenvolvimento do freio. Antes de comegar o
projeto propriamente dito, serdo introduzidos os
tipos de freios usados atualmente na industria
automotiva bem como seus componentes € 0S
respectivos funcionamentos. Em seguida serdo
descritas as premissas para o dimensionamento
e escolha dos componentes comprados e das
pecas projetadas. A partir das dimensdes basicas,
serdo selecionados os componentes adquiridos
no mercado automotivo baseados em critérios
técnicos e econdmicos. Posteriormente serdo
apresentados os componentes projetados, seus
elementos e materiais constituintes bem como a
analise de cada componente projetado. O Projeto
SAE Brasil, traz ao aluno um conhecimento extra
curricular de muita importancia, uma vez que ele
facilita o contato ao aluno em diversas vertentes.
Como por exemplo, a necessidade do trabalho
em equipe, o desenvolvimento e o planejamento
de se pensar junto e a autonomia que se ¢ exigida
por parte do estudante em ser auto ditada, o que
lhe proporciona dedicacdo e responsabilidades,
para cumprir com suas metas. Desta forma,
desenvolve-se o dominio das praticas, do didlogo
e da discussao.

Palavras-Chave: Baja; Freios; Pneus.

Luam de Oliveira Santos
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INTRODUCAO

O Baja desenvolvido na universidade ou
faculdade ¢ uma versao reduzida do veiculo
tradicionalmente conhecido como carro
tradicional, na verdade ¢ um veiculo off
road. A competicdo nacional tem duracdo
de quatro dias e ¢ formada por varias
provas, cujo sistema de avaliacdo consiste
numa pontuagao dividida por provas/etapas.
Entre elas estd a prova de freio. Devido
ao fato de os freios serem componentes
fundamentais para a seguranca, um vez
que ele ¢ responsavel por parar ou reduzir
a velocidade do veiculo, portanto a prova
de frenagem ¢ uma das primeiras, a qual
caso ndo passe pela seguranca solicitada,
0 carro ja s encontra impossibilitado de
seguir adiante. Para a elaboragdo exata
do freio, existe um regulamento, o qual
¢ disponibilizado no proprio site da
competi¢do. Desta forma, como o Instituto
Federal de Sergipe- Campus Lagarto esta
com uma equipe denominada: Lizard-baja,
a qual pretende competir, encontrou-se a
necessidade de ter um projeto de freio para o
prosseguimento do projeto, assim seguimos
com os objetivos.

Objetivo do projeto foi elaborar um
sistema de freio para um veiculo off road
do baja. Como objetivos durante o projeto,
buscamos as primeiras informagdes sobre
a competicdo e qual o regulamento para o
desenvolvimento do freio.
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MATERIAL E METODOS

Foi utilizado o software Autodesk fusion
360 para definir o tipo de ligacdo que melhor se
adaptava ao veiculo e as suas funcionalidades,
para sabermos como e quais pegas utilizar.
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(Sistena de freios desenhado no software)

SISTEMA DE FREIO

O sistema de freio ¢ uma combinagao
cuja fungdo ¢é reduzir progressivamente a
velocidade de um veiculo em movimento,
ou fazé-lo parar, de conserva-lo imdvel se ja
estiver parado.

No veiculo existem varios subsistemas,
dentre um deles ¢ o freio, que por sua vez ¢
de extrema importidncia, uma vez que esta
diretamente relacionado a seguranca.

O sistema de freio possui como fungdo
primordial a desaceleracdo do veiculo,
transformando sua energia cinética em
térmica, dissipando-a para o ambiente. Para
este sistema apresentar efici€éncia, deve ter
caracteristicas a resisténcia a erosdo, pouco
peso, elevada vida util, reducdo do ruido e
taxa de desgaste, porém com uma relagdo
aceitavel entre custo e desempenho.

e Estabilidade de frenagem;

e Distribuicao de forgas de freio;

e O pneu utilizado e seu estado de

conservacao;

e O atrito do terreno onde o veiculo ira

trafegar;

e Frenagem em curvas;

e A forga aplicada no pedal;

e A distancia de travagem;
e Paradas bruscas;

e Desgaste dos freios prevendo maior
durabilidade.

Uma das varidveis de fundamental
importancia para o sistema de freio ¢é a
aceleragdo. Um freio perfeitamente regulado
sua aceleracdo ¢ de -7 m/s? para um sistema
de freio a disco.

O sistema de freio ¢ constituido por
diversos componentes que formam seu layout
e esses componentes normalmente sdo: pedal
de acionamento, cilindro mestre, mangueiras,
reservatorio de fluido, e um rotor que pode
ser classificado quanto a sua geometria como
freio a disco.

Comonoregulamento oindicado € que o freio
seja independente e capaz de travar as quatros
rodas, o ideal € que seja do tipo hidraulico; onde
se destaca o a tambor e 0 a disco.

TIPOS DE FREIOS HIDRAULICOS

Freio a tambor: Composto basicamente
por: sapatas, tambor, molas de retorno e
pistdes, ele, quando ¢ acionado pelo pedal,
libera a passagem do fluido, o qual chega
aos cilindros que aciona os pistdes, os quais
empurram as sapatas em dire¢do oposta, ou
seja, contra a superficie interna do tambor,
com isso as lonas produzem atrito, que por
sua vez proporciona a frenagem.

Freio a disco: logicamente possui um disco
e esse fica preso ao cubo da roda. No ato da
frenagem este disco € comprimido pelas pastilhas
que estdo nas pingas, isso com o auxilio dos
pistdes, sendo empurrado assim contra o disco,
com este atrito se chega a frenagem.

VANTAGENS E DESVANTAGENS_

Freio a tambor: Relativamente, sua grande
vantagem ¢ o seu baixo custo, além do efeito
Servo Action — aumento da capacidade de
frenagem devido ao torque produzido pelo
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proprio movimento de rotacdo do tambor
na sapata principal- embora, quando se trata
da dilatacdo térmica, ¢ uma das principais
desvantagens, uma vez que ¢ ocasionado um
aumento no tambor e um maior curso do pedal,
1sso porque ele apresenta uma baixa dissipacao
da energia absorvida, ademais acumula sujeira
dentro do seu interior.

Freio a disco: Ja que este sistema corrige
as desvantagens do freio a tambor, pois dissipa
melhor a sua energia absorvida, devido a sua
exposicao ao ar, € ndo acumula sujeira, sua
principal desvantagem seria somente o custo
em relag¢do ao tambor.

ESCOLHA DO TIPO DE FREIO A SER
USADO

Levando em consideracdo as regras € os
objetivos da competicao, ao analisarmos e
compararmos, a melhor escolha seria o a disco
ema vez que:

1. Nao acumula sujeira, o que possibilita um
melhor desempenho na prova de enduro;

2. Dissipagdo de energia térmica,
facilitando assim a area ventilada e
diminuindo a quantidade de calor, o
que melhora a vida util do freio;

3. Ser um sistema mais moderno e de
facil manuseio;

4. Capaz de travar as quatro rodas,
obedecendo ao regulamento do
campeonato.

ELEMENTOS DO FREIO A DISCO
PEDAL DE ACIONAMENTO

Fonte: google imagens

O pedal de freio ¢ responsavel direto
pelo inicio do processo de frenagem de um
veiculo, uma vez que o pedal ¢ acionado,
o pistdo do cilindro mestre se move, o
mesmo comprime o fluido que estd em
seu compartimento, € assim promove a
frenagem. Ao ser dimensionado o pedal de
freio deve ser observado para que a relagdo
forgas/desaceleracdo fique entre 440 N/ (g=
aceleracao da gravidade 9,8 m/s?).

Ja os deslocamentos do pedal ndo devem
exceder 90 mm (L1) e 150 mm (L2). Os
valores sao estabelecidos em funcdo dos
valores maximos de forca no pé direito
para homens e mulheres (823N e 445N,
respectivamente), e da velocidade do mesmo
que ¢ de aproximadamente 1m/s.

Outro fator a ser observado ¢ a existéncia
de ar na canalizacdo hidraulica do freio,
para eliminar esse fator deve ser realizada
uma “sangria” no sistema, ou seja, retirar o
ar deste sistema. Deve ser realizado com o
carro parado e o motor ligado caso possua
servo freio assistido com vacuo.

CILINDRO MESTRE

Fonte: google imagens

Além do que foi dito anteriormente,
sua fun¢ao também ¢ a de manter a pressao
residual nos circuitos de freio.

Os regulamentos de  seguranca
exigem veiculos com sistemas de freios
independentes, para isso se tem a opcao
de dois cilindros simples ou um duplo.
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PINCA DE FREIO

Fonte: google imagens

E um dispositivo do veiculo, est4 fixado em
sua estrutura, e ¢ constituido por um ou mais
pistdes que realizam a compressao das pastilhas
nodisco de freio. Elapode ser classificada como;
pneumatica, utilizada em veiculos ferroviarios e
alguns freios de caminhao e 6nibus; hidraulica,
usada na maioria dos veiculos comerciais de
pequeno porte; ou elétrico centrifugo; isso
quanto ao acionamento.

Quanto as formas que os pistdes sao
alojados na pinga, ela pode ser classificada
como flutuante ou fixa. O que diferencie ¢ a
quantidade de pistdes, que na fixa apresenta
pelo menos 2, diferente da flutuante que ¢
apenas 1.

Obs: As pingas fixas foram sendo
substituidos a partir da década de 90 pelas
flutuantes, devido principalmente a fatores
como redugdo de peso, custo e espago fisico.

PASTILHAS DE FREIO

Fonte: google imagens

Para facilitar a manutengdo, o material de
atrito deve localizar-se nas pastilhas, e nao nos
discos. As pastilhas sdo compostos quimicos
constituidos de varios elementos, estes
elementos sao formados por fibras e material de
atrito na forma de p6. Apresentam geralmente
um coeficiente de atrito entre 0,35 a 0,45.

DISCO DE FREIO

> 04

Fonte: google imagens

Os discos de freio sofrem com um elevado
torque, normalmente até duas ou trés vezes
maior que o motor, acarretando um aumento da
temperatura dos discos, necessitando de uma
grande area de resfriamento. Normalmente
o disco de freio ¢ manufaturado em ferro
fundido, pois apresenta baixo coeficiente de
dilatagdo térmica, além de apresentar alto
coeficiente de atrito.

FLUIDO DE FREIO

Fonte: google imagens

O fluido consiste num liquido sintético
que nao ataca a borracha e, ndo danifica
os vedadores dos freios. Tem por funcio
transmitir a pressao no sistema, acionando
os cilindros de roda, para efetuar a frenagem
do veiculo. O fluido ¢ armazenado em
um reservatério situado em local de boa
visibilidade e facil acesso. A necessidade de
completar o nivel do reservatdrio situado
em local de boa visibilidade e facil acesso.
A necessidade de completar o nivel do
reservatorio indica que existe algum ponto
de vazamento, necessitando de uma revisio
geral do sistema. Além disso, o mesmo autor
relata que, o emprego de pastilhas de metal
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sinterizado e consequentemente com alta
condutividade térmica (baixo isolamento
térmico), aquece o fluido de freio ocasionando
a vaporizacao.

RESERVATORIO DE FREIO

Fonte: google imagens

E no reservatorio de freio que fica
armazenado o fluido.

Pneus e Rodas

Para cada estrada ou modelo de veiculo existe
um pneu ideal. Por isso, existem varios modelos
diferentes de pneus, dessa forma, existem
caracteristicas especificas em cada um deles.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Reservatorio de fluido de uma brasilia
duplo: a escolha veio devido a facilidade
de que se adapta ao cilindro mestre, duplo,
utilizado no projeto. Foi-se adquirido um
deste tipo, o qual sera reutilizado.

FLUIDO DE FREIO DOT 3

Os Fluidos de Freio sdao classificados
conforme o Ministério de Transportes
dos Estados Unidos (US Departament of
Transportation) em:

e DOT 3;

e DOT4;

e DOT 5 - BASE SILICONE ;

e DOT 5.1 - BASE NAO SILICONE

AescolhaDOT 3 foidevido asua viscosidade,
uma vez que afeta na sua temperatura, como
pode ser vista na tabela abaixo:

Ponto de ebuligho fluido seco Ponto de ebuligho lluido contaminade com dgua

CILINDRO MESTRE DUPLO

Como uma das exigéncias do regulamento
¢ que a elaboragao do freio seja segregada,
ou seja, que mesmo com uma falha em uma
das linhas de transmissao de frenagem, ele
seja capaz de freia em outra, se resultando
em um freio independente, foi indentificado
duas formas de fazer, utilizar dois cilindros
mestres simples ou um duplo. Como o duplo
facilita o trabalho, além de ser mais em
conta, se optou por ele. Foi adquirido o do
modelo do gol parati savero Santana. Além
disso, utilizando o duplo, evita se trabalhar
com o servo-freio- hidrovacuo.


http://www.gasnag.com.br/pneus

Desenvolvimento de um sistema de freio para o veiculo off road - baja

Pneus e Rodas

Para cada estrada ou modelo de veiculo
existe um pneu ideal. Por isso, existem
varios modelos diferentes de pneus, dessa
forma, existem caracteristicas especificas
em cada um deles.

Sulcos: Quanto mais espacosos os sulcos
do pneu maior ¢ a sua aderéncia, ja que os
sulcos fazem com que o excesso de agua
escoe pelos pneus, principalmente em
dias de chuva, evitando que ocorra uma
aquaplanagem e que isso remova o contato
do pneu com o solo..

Barras: toda a parte do pneu que fica em
contato com o solo.

Ombro: responsavel por auxiliar na
estabilidade durante as curvas.

Ranhuras: Tem como principal fungdo
absorver as irregularidades do solo como
elevacdes e também e o responsavel por
suportar a carga do veiculo.

Pneus off road

Esse modelo de pneus possui a banda de
rodagem maior e os sulcos com mais largura,
fora que sua estrutura ¢ mais resistente. O
off road ¢ o pneu ideal para terrenos sem
asfalto, ou seja, pistas de terra, cascalho
ou com lama, pois ele ¢ fabricados para
suportar esses tipos de solo.

ESCOLHA DO PNEU E RODA

Para as rodas dianteiros foram escolhidos
o de aro 11, j& os dianteiros de aro 12,
isso devidamente a j& ter se tronado uma
normalidade nos carros baja, os quais variam
de aro 10 ao 12. Além disso, a escolha desses
aros veio justamente para garantir uma maior
estabilidade e eficiéncia.
Quanto a escolha do pneu, como se trata de
um veiculo off road a escolha foi bastante
simples, uma vez que esse pneu ¢ fabricado
para atender as necessidades justamente deste
tipo de carro.
O modelo do pneu ¢ da Carlisle AT26X8R12
e da Grizzly 24X9-11nhs .

CONSIDERACOES FINAIS

O Projeto SAE Brasil, traz ao aluno
um conhecimento extra curricular de muita
importancia, uma vez que ele facilita o
contato ao aluno em diversas vertentes. Como
por exemplo, a necessidade do trabalho em
equipe, o desenvolvimento e o planejamento
de se pensar junto ¢ a autonomia que se ¢
exigida por parte do estudante em ser auto
ditada, o que lhe proporciona dedicacdo e
responsabilidades, para cumprir com suas
metas. Desta forma, desenvolve-se o dominio
das praticas, do didlogo e da discussdo.
Além disso, este projeto, Baja, geralmente ¢
desenvolvido por estudantes de engenharia,
e essa realidade sendo posta a um discente
técnico, faz com que ele tenha uma visdo
ampla de sua capacidade e que possa ir além
do que ele se imagina, o que contribui para
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sua autoconfianga. Ademais, o aluno nao fica
apenas restrito a teoria, ou melhor, somente na
sala de aula, mas sim em ter o contato com

a pratica logo cedo, o que facilita no seu
aprendizado, uma vez que ele agora ¢ capaz
de aplicar as formulas matematicas em
problemas reais, ainda assim em manusear um
software, o que normalmente nao ¢ ofertado
na grade curricular do curso.
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Eficacia de novo dispositivo placebo em individuos saudaveis

EFICACIA DE NOVO DISPOSITIVO PLACEBO EM INDIVIDUOS SAUDAVEIS

Resumo: Nas ultimas décadas, a acupuntura
ganhou popularidade no mundo ocidental, devido
aos seus efeitos terapéuticos. Esse tratamento visa,
através de suas técnicas e procedimentos, estimular
os pontos reflexos que tenham propriedades de
restabelecer o equilibrio das fungdes corporais.
O presente trabalho teve como objetivo pesquisar
os efeitos da acupuntura real e da acupuntura
placebo ndo penetrante em individuos saudaveis,
propondo dessa maneira uma comparagdo entre
os procedimentos de acupuntura realizados no
grupo estudado. Pode-se afirmar que o projeto
se trata de um estudo comparativo experimental,
com distribuigdo aleatoria duplamente encoberto.
Durante o seu desenvolvimento, aplicou-se
questionarios referentes aos individuos que ja
usufruiram do tratamento ¢ também aos que
nunca entraram em contato com a acupuntura. Por
meio das indagagoes feitas analisou-se o quanto a
acupuntura era reconhecida e bem avaliada pela
populagdo. Posteriormente, analisou-se os dados
obtidos com as pesquisas, elaborando assim um
artigo cientifico sobre o assunto. Por fim, conclui-
se que o tema central do projeto é um notavel
instrumento no tratamento de doengas.

Palavras-Chave: efeitos, tratamento e projeto.

INTRODUCAO

A acupuntura originou-se a cerca de 4.000
anos, expandindo-se com o passar do tempo
por todo o mundo, principalmente, pelos paises
da Asia. Entretanto apenas nos tltimos 40 anos
cientistas ocidentais comecaram a testar as
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teorias da acupuntura oriental, bem como o seu
uso como recurso de tratamento na medicina
ocidental. Muitos estudos foram desenvolvidos
no inicio da década de 70, onde os camundongos
comecaram a ser usados para estudos com
acupuntura (MOGIL, et al., 1996). De acordo
com a literatura, a acupuntura tem indicagdes
bastante precisas com uma variedade terapéutica
extensa (AMESTOY, 1998), ¢ uma técnica
minimamente invasiva, que tem consequéncias
neurofisioldgicas relacionadas com incremento
do impulso neural ou a promog¢ao de influéncias
moduladoras (CARNEIRO, 2001).

A acupuntura visa, através de suas técnicas e
procedimentos, estimular os pontos reflexos que
tenham propriedades de restabelecer o equilibrio
das fungdes corporais, alcangando, assim,
resultados terapéuticos (PARK etal., 2003). Estes
efeitos comegam na periferia, com a estimulag@o
(puncdao) de estruturas anatomo-funcionais
associadas ao sitio de neuro-estimulagdo (pontos
de acupuntura) e continuam ao longo do sistema
nervoso central: medula espinal, tronco cerebral,
diencéfalo, sistema limbico, cerebelo e cortex
cerebral (CARNEIRO, 2001).

Acupuntura Placebo:

Nas ultimas décadas, o tratamento de
acupuntura ganhou popularidade no mundo
ocidental, devido seus efeitos terapéuticos.
No entanto, estudos obtiveram resultados

185



Eficacia de novo dispositivo placebo em individuos saudaiveis

186

contraditorios quando se utiliza tratamentos
de controle para testar a verdadeira eficicia
da acupuntura (ZHU et al. 2013). Na pesquisa
em acupuntura, ensaios clinicos randomizados
duplamente encobertos, servem como padrao
ouro quando se compara os efeitos de um
tratamento especifico aos efeitos de um controle
por placebo. Em ensaios clinicos randomizados
em acupuntura, ¢ ideal que o grupo controle
seja fisiologicamente inerte e indistinguivel do
tratamento real (ZHU et al. 2013).

Uma das  principais  dificuldades
encontradas pelos pesquisadores para criar um
dispositivo de controle por placebo, € que ele
seja inerte e imite tanto a aparéncia visual do
dispositivo de tratamento de acupuntura como
o método de inser¢do da agulha envolvida
no tratamento (ZHU et al. 2013). E um
grande desafio desenvolver um dispositivo
de acupuntura placebo que controle todos
os fatores envolvidos em um tratamento de
acupuntura. O efeito terapéutico do tratamento
depende de varios fatores, incluindo o ritual
de insercdo da agulha, a interacdo com o
paciente, a natureza da doenca e a definicao
de tratamento (KAPTCHUK, 2002).

Diante disso, o presente trabalho teve como
objetivo comparar um novo dispositivo placebo
com procedimento de acupunturaem individuos
saudaveis, averiguando assim se as técnicas de
acupuntura placebo sao indistinguiveis entre si
e da acupuntura real. Além ¢ claro de analisar
a intensidade de desconforto e sensagdo de
pontura dos sujeitos.

MATERIAL E METODOS

Foram realizadas diversas pesquisas sobre
o tema central do projeto com intuito de
elaborar um questionario. Este foi composto
por 10 perguntas (objetivas e subjetivas)
acerca da utilizagao, avaliagdo e resultados do
tratamento de acupuntura. O questionario foi
elaborado e aplicado na Plataforma Google
Forms, um servigo online no qual o usudrio
cria formulérios, questiondrios ou enquetes

sobre temas diversos. A pesquisa foi enviada
para os alunos via e-mail e internet (link do
Google Forms), sendo que ao final do teste
a propria plataforma disponibilizou gréficos
baseados nos dados obtidos.

Alcancou-se um total de 27 respostas dos
questionarios, onde foi possivel detectar as
inimeras perspectivas que o publico possui
em relagdio a acupuntura. E importante
ressaltar que o questionario dispds de duas
possibilidades de perguntas: a primeira que
seria para pessoas que ja usufruiram do
tratamento, visando identificar a opinido
positiva ou negativa delas. Em contrapartida,
a segunda opc¢ao seria para pessoas que nunca
tiveram acesso a acupuntura, € neste caso
tinha-se como objetivo analisar as diferentes
interpretacdes sobre o recurso terapéutico.

Os individuos que nunca tiveram contato
com a acupuntura foram questionados quanto
ao seu possivel medo do tratamento e se
fariam caso fosse ofertado. A partir disso
seria possivel verificar a visdo “popular”, as
suas concepgoes € o interesse no tema central
da pesquisa. E relevante salientar que as
perguntas citadas sdo de carater dicotomico,
isto ¢, questdes com apensas duas opcoes de
respostas pré-estabelecidas pelo pesquisador.

Por sua vez, os individuos que ja
desfrutaram depararam-se com perguntas
sobre a sensacdo no momento da inser¢ao
da agulha e beneficios adquiridos, com
possibilidades de respostas subjetivas,
obtendo-se assim andlises mais profundas
sobre o tema. Além € claro, de serem feitos
questionamentos acerca da probabilidade de
indicacdo do tratamento a outros individuos.
Por meio dessas indagagdes analisou-se o
quanto a acupuntura era reconhecida e bem
avaliada pela populacdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A idade média dos individuos (Figura 1A)

que responderam ao questionario foi de 23
anos. Sendo a maior parte do género feminino,
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cerca de 77,8%, e a menor parte do género
masculino (Figura 1B).

Figura 1 - Idade média e género dos individuos.
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Fonte: Acervo pessoal.
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No que diz respeito aos individuos que
ja fizeram ou nao o tratamento (Figura 2A),
verifica-se que a maioria dos entrevistados nunca
usufruiram do recurso terapéutico (88,9%).
Percebe-se que, nos dias atuais, a Acupuntura
ainda ¢ pouco utilizada pela sociedade, e
um dos motivos que explicam esse fato € o
desconhecimento da populacdo acerca do
tratamento. Contudo, € perceptivel uma evolugao
e crescimento consideravel no ntimero de pessoas
que ja desfrutaram, como mostra os dados do
questionario. Isso deve-se, principalmente, ao
aumento de pesquisas, ensaios clinicos e avangos
medicinais relacionados ao tema.

Diversos fatores justificam o medo e a
inquietagdo que a maioria das pessoas sentem
ao falar sobre Acupuntura, como indica o
percentual da pesquisa (Figura 2B), um deles
seria aversdao ao formato da agulha ou até
mesmo o modo como ¢ inserido o instrumento
no corpo. Somente 12,5% dos individuos que
nunca utilizaram o tratamento diz ndo possuir
nenhum medo.

Figura 2 - Individuos que possuem ou ndo medo
e que ja fizeram ou nio acupuntura.
A R

L foz algum tratamento com acupuntura? Tem medo do ratamants com scupunturs?

Fonte: Acervo pessoal.

A maioria dos individuos utilizaria a
Acupuntura caso fosse ofertada, por volta de
91,7% (Figura 3A), confirmando o progresso
do tratamento e aumento do interesse da
populacdo. As pessoas que ja fizeram o
tratamento descrevem a sensacao da inser¢ao
da agulha como normal ou “uma pequena
picadinha” (Figura3B),salientandoafacilidade
e auséncia de dor. Além ¢ claro de ressaltarem
que a sensacao foi no local punturado (Figura
3C). Dessa maneira, descarta-se o senso
comum de que a Acupuntura gera dores ou
incomodos constantes

Os beneficios relatados pelos individuos
foram de relaxamento ou que ndo perceberam
nenhuma mudanca (Figura 3D). A partir disso,
nota-se que este recurso terapéutico estar
suscetivel a diversos resultados e impressoes.
Porém, mesmo apresentando inimeros efeitos,
a sua utilizacao em tratamentos principais ou
complementares evolui significativamente ao
longo dos anos.

Figura 3 - Percepgao do paciente a aplicagdo da acupuntura

A ]

Cama wock descerv a sensacha o moments da inser;io da ageiha?

.

Qusass beneficns da acupuntura vook pode desceever que sentiy ?

Fonte: Acervo pessoal.

Por fim, a maioria das pessoas que ja
utilizaram o tratamento ndo o indicariam, cerca
de 77,6% . Isto ocorre, principalmente, por
conta de experiéncias pessoais negativas em
relacdo a Acupuntura. Contudo, um percentual
consideravel indicaria o recurso terapéutico,
ressaltando as diversas opinides que podem
ser encontradas sobre o tema.
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CONCLUSAO

Portanto, ¢ possivel perceber que a
Acupuntura, mesmo sendo vista por muitos
como um tratamento ineficaz, tem sido
fortalecida com o passar dos anos. Isso
ocorre, principalmente, por conta do aumento
no numero de pessoas que procuram esse
recurso terapéutico, visto que, seus resultados
mostram-se positivos. E importante ressaltar
que quanto maior for a facilidade no acesso
ao tratamento maior sera a quantidade de
pacientes e adeptos a Acupuntura. Conclui-
se entdo que o tema central do projeto ¢ um
notavel instrumento no tratamento de doengas,
fazendo-se necessaria uma melhor divulgacao
e disponibilidade a populacao.
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ELABORACAO DE MODULOS DIDATICOS PARA ENSINO
DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

Resumo: As aulas expositivas continuam sendo
a principal técnica pedagodgica para o ensino
de engenharia; e dentro da matriz educacional
formal as aulas expositivas algumas vezes
apoiadas em atividades praticas vinculadas a lista
de exercicios, estdo desconectadas da pratica
profissional cotidiana do futuro profissional.
Neste cenario, o uso de modulos hidraulicos pode
ser considerado uma forma de mesclar as aulas
teoricas e praticas das disciplinas de instalagdes
hidrossanitarias, configurando-se como uma
importante ferramenta na busca da capacitagdo
da mao-de-obra. A constante necessidade de
qualificagdo dos profissionais envolvidos com
as instalagdes hidraulicas e sanitarias sejam eles
técnicos de nivel médio (técnico em edificagdes
ou desenhistas da construgao civil) e nivel superior
(tecndlogo em saneamento e engenheiro civil)
para atender um mercado cada vez mais exigente
¢ uma meta a ser buscada pelo Instituto Federal de
Sergipe. Diante do exposto este artigo tem como
objetivos: a) identificar nos sistemas prediais de
agua-fria, esgoto e aguas pluviais os principais
pontos para constru¢do dos modulos, objetivando
melhorar a compreensao dos alunos nos sistemas
prediais; b) realizar o levantamento quantitativo de
material (tubos, pegas e conexdes) para confec¢do
dos esquemas ou detalhes, levantados na fase de
estudo bibliografico; e ¢) realizar uma estimativa
orgamentaria para aquisi¢do desses materiais.

Palavras-Chave: isométricos, detalhes de ligacao,
tubos e conexdes, custo.
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INTRODUCAO

No cenario em que aulas expositivas
continuam sendo a principal técnica pedagdgica
para o ensino de engenharia; e dentro da matriz
educacional formal as aulas expositivas algumas
vezesapoiadasematividades praticas vinculadas
a lista de exercicios, estdo desconectadas
da pratica profissional cotidiana do futuro
profissional, o uso de modulos hidraulicos pode
ser considerado uma forma de mesclar as aulas
tedricas e praticas das disciplinas de instalagdes
hidrossanitarias, configurando-se como uma
importante ferramenta na busca da capacita¢ao
da mao-de-obra. A constante necessidade de
qualifica¢do dos profissionais envolvidos com
as instalacdes hidraulicas e sanitarias sejam
eles técnicos de nivel médio (técnico em
edificagdes ou desenhistas da construgao civil)
e nivel superior (tecndlogo em saneamento e
engenheiro civil) para atender um mercado cada
vez mais exigente ¢ uma meta a ser buscada
pelo Instituto Federal de Sergipe.

Disciplinas que tratam dos Sistemas
Prediais Hidraulicos e Sanitdrios sado
ministradas no Instituto Federal de Sergipe em
cursos de diferentes niveis e modalidades, tais
como: ensino técnico (integrado, subsequente),
engenharia e educacdo de jovens e adultos
(Proeja). Mesmo com essa elevada carga
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horaria, o IFS atualmente, ndo possui um
Laboratorio de Instalagdes Hidrossanitarias
ou outro ambiente onde os docentes possam
mesclar as aulas tedricas e praticas, permitindo
aos alunos visualizar: a) esquemas de
instalagoes de diferentes ambientes sanitarios
(banheiro, cozinha, area de servigo), b)
ligagdes de diferentes partes dos sistemas (por
exemplos, ramal e coluna de ventilacao, calhas
com condutores verticais, etc) ou ¢) esquemas
hidraulicos, como por exemplo, barrilete ou
sistemas de bombeamento. Diante do exposto
este artigo tem como objetivos: os principais
pontos das instalagdes prediais para construgao
dos modulos, realizar o levantamento
quantitativo de material (tubos, pecas e
conexdes) € uma estimativa orgamentaria para
aquisi¢ao desses materiais.

MATERIAL E METODOS

Para o alcance dos objetivos adotou-se o0s
seguintes procedimentos metodoldgicos:

a) Extensa revisdo bibliografica dos
assuntos: instalacdes prediais de agua-fria,
instalagdes prediais de esgoto sanitdrio e
instalacdes prediais de aguas pluviais.

b) Escolha, para cada um dos sistemas
prediais estudados, dos pontos que merecem
serem representados nos modulos didaticos,
tais como, isométricos, ligagdes de trechos de
tubulagdes, detalhes de instalagdes, esquemas
hidraulicos, etc.

c) Levantamento quantitativo dos
materiais, tubulagdes e conexdes necessarias
para a montagem dos isométricos, detalhes,
ligagdes, etc.

d) Pesquisa de preco, para levantar o custo
de aquisicao desse material.

a) Instalacio predial de agua-fria:
¢ o conjunto de tubulagdes, reservatdrios

e dispositivos existentes a partir do ramal
predial destinado ao abastecimento dos
pontos de utilizacdo de agua do prédio, em
quantidade suficiente, mantendo a qualidade
da 4gua fornecida (CREDER, 2012). Uma
instalacdo predial de 4agua fria constitui-
se basicamente das seguintes partes; ramal
predial, cavalete (hidrometro), alimentador
predial, reservatério inferior, sistema de
recalque, reservatorio superior, barrilete,
colunas de distribui¢do, ramais e sub-ramais
(CARVALHO JUNIOR, 2012).

Figura 1 - Instalagio Predial de Agua-Fria
Fonte: Carvalho Junior (2012)

b) As instalacoes prediais de esgotos
sanitarios: destinam-se a coletar, conduzir
e afastar da edificacdo todos os despejos
provenientes do uso adequado dos aparelhos
sanitarios, dando-lhes um rumo apropriado,
normalmente indicado pelo poder publico
competente (CARVALHO JUNIOR, 2014). O
destino final dos esgotos sanitarios pode ser a
rede publica coletora de esgotos ou um sistema
particular de recebimento e pré-tratamento me
regides (locais) que nao dispdem de sistema
de coleta e transporte de esgotos. As partes
componentes, em situagdo mais completa
da rede de esgoto primario sdo: ramal de
descarga, ramal de esgoto, tubo de queda,
subcoletor, coletor predial, caixa de gordura,
caixa de inspecdo e caixa coletora.
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Figura 2 - Instalacdo residencial de esgoto. ab g E
Fonte: Adaptado de Suzuki (2015). e e
c) Instalacio predial de aguas pluviais: Figura 4 - Instalaco Tipica de Um Banheiro
objetivaacoleta e o encaminhamento das aguas com Bacia com Vélvula de Descarga
de chuva que caem nas coberturas, terragos, Fonte: Adaptado de Netto et al. (1998)
patios, quintais e outras areas associadas
ao edificio. As aguas coletadas devem ser O custo com material para montagem da

encaminhadas ao sistema publico de drenagem  jngtalacio da Figura 4 foi de R$ 414,92.
urbana; nao sendo permitida a interligagdo
com outras instalagcdes prediais (AZEVEDO
NETO et al., 1998). O sistema predial de

aguas pluviais ¢ composto basicamente por
trés partes: calhas, condutores verticais e
condutores horizontais.
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Figura 3 - Instalagdo Predial de Aguas Pluviais.
Fonte: Carvalho Junior (2014)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Figura S - Detalhe Isométrico de Banheiro

A realizagdo deste trabalho permitiu através Fonte: Borges e Borges (1992)
da literatura, a realizagao de varios fichamentos,
relacionados aos materiais a serem utilizados O custo com material para montagem da
para a realizagdo dos modulos hidraulicos. instalag@o da Figura 5 foi de R$ 323,17.

Figuras e custos com material de detalhes
das instalacoes de agua-fria.
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Figura 6 - Detalhe isométrico (banheiro) Figura 8 - Detalhe Isométrico (Area de Servigo)
Fonte: Carvalho Junior (2013). Fonte: Carvalho Junior (2013)
O custo com material para montagem da O custo com material para montagem da
instalag@o da Figura 6 foi de R$ 308,17 instalag@o da Figura 8 foi de R$ 33,43.
¥ Figuras e custos com material de detalhes

das instalacdes de esgoto.
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Figura 7 - Detalhe Isométrico (Cozinha)
Fonte: Carvalho Junior (2013).

Figura 9 - Instalacdo de um
banheirode residéncia térrea
O custo com material para montagem da Fonte: TIGRE (2019)

instalagdo da Figura 7 foi de R$ 103,74.

O custo com material para montagem da
instala¢ao da Figura 9 foi de R$ 181,75.
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Figura 10 - Instalacdo de um banheirode apartamento
Fonte: TIGRE (2019)

O custo com material para montagem da
instalagdo da Figura 10 foi de R$ 233,47.
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Tanque

Maguina dz Lavar

Figura 11 - Instalacdo sanitaria de cozinha
e area de servigo (casa térrea)
Fonte: Matos (2006).

O custo com material para montagem do
instalagdo da Figura 11 foi de R$ 95,90.

G

VIETA SUPERIOR

Coluna de ventilacdo 75 mm

Ramal de Ventilagdo
50 mm

VISTA FRONIAL

Figura 12 - Detalhe da ligag@o do ramal
de ventilagdo com a coluna de ventilagao
Fonte: Silva (2008)

O custo com material para montagem do
instalagdo da Figura 12 foi de R$ 51,64.

.or

Cobertura

Tubo de Queda 100 mm -~ Ramal de Ventilagd0 50 mm

Coluna de Ventilagdo 75 mm Uftirno

pavimento

Figura 13 - Detalhe da ventilagdo primaria
(ligacao da ventilag@o no ultimo pavimento)
Fonte: Adaptado de Carvalho Junior (2012).

O custo com material para montagem da
instalag@o da Figura 13 foi de R$ 99,45.

1111
u Tubo de Queda 100 mm

/ 1Subcoletor 100mm

z ' i

Coluna de Ventilagio —— |
75 mm

Figura 14 - Detalhe da ligacdo da parte inferior
da coluna de ventilag@o no tubo de queda
abaixo do primeiro pavimento.
Fonte: Adaptado de Benatti (2015)

O custo com material para montagem da

instalagdo da Figura 14 foi de RS 62,75.
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Vem do vaso

100 mm

Corte AA

Figura 15 - Detalhe da liga¢do do ramal de ventilagdo
Fonte: Adaptado de Carvalho Janior (2012).

O custo com material para montagem do
instalagdo da Figura 15 foi de RS 62,75.
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Figura 16 - Ligacao dos ramais da pia e da
maquina de lavar louga com o tubo de queda
Fonte: Benatti (2015)

O custo com material para montagem da
instalacdo da Figura 16 foi de R$ 218,19.
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Figura 17 - Ligacdes da maquina de lavar roupa,
do tanque e do ralo com o tubo de queda.
Fonte: Benatti (2015)

O custo com material para montagem da
instalacdo da Figura 17 foi de R$ 173,42.

a) Figuras e custos com material de
detalhes das instalacoes de aguas pluviais:

b)

Atrabeaiyvaty
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Figura 18 - Detalhe da ligagdo da calha
ao condutor vertical
Fonte: Carvalho Junior (2012)

O custo com material para montagem do
instalagdo da Figura 18 foi de R$ 50,38.
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T vercA e cE 00 R0  remermssocueio O custo com material para montagem da
" instalag@o da Figura 21 foi de R$ 108,25.

! | CORRE NO VAZIG DA TELHA

Figura 19 - Detalhe da ligacdo da calha

com condutor ve?rtif:al Figura 22 - Detalhe da conexdo da calha
Fonte: Gongalves e Oliveira (1998). com o condutor vertical com uso de bocal.
Fonte: AMANCO (2014).

O custo com material para montagem da

instalag@o da Figura 19 foi de R$ 232,70. O custo com material para montagem da
instalacdo da Figura 22 foi de R$ 77,85.
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Figura 20 - Detalhe do condutor vertical - - P
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Fonte: Gongalves e Oliveira (1998). o
E=— ]
O custo com material para montagem da
instalag@o da Figura 20 foi de R$ 117,49. Figura 23 - Representagdo da mudanga
de direcdo da calha
Fonte: AMANCO (2014)

O custo com material para montagem da
instalacdo da Figura 23 foi de R$ 189,66.

Figura 21 - Grelha Plana em Piso
Fonte: Gongalves e Oliveira (1998).
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Figura 24 - Detalhe da ligacdo
da calha com condutor vertical
Fonte: AMANCO (2014).

O custo com material para montagem da
instalagdo da Figura 24 foi de R$ 59,86.

CONCLUSOES

Apbés o término das acdes propostas,
conclui-se que a construcdo e montagem
desses modulos hidraulicos e sanitarios
podem contribuir consideravelmente para um
melhor aproveitamento das aulas praticas,
no desenvolvimento de tarefas em ambientes
similares aos das instalagdes hidraulicas ¢
sanitarias, sendo uma ferramenta para melhor
capacitar nossos alunos e para alcancar
melhores indices no processo de ensino
aprendizagem das instalagdes prediais.
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EMPREENDEDORISMO COMO FONTE DE OPORTUNIDADE EMPRESARIAL:
UMA ANALISE BIBLIOMETRICA NA BASE SCOPUS

Resumo: A pesquisa tem como objetivo apresentar
uma analise bibliométrica de publicagdes
cientificas sobre empreendedorismo feminino
na base Scopus. Em relagdo a metodologia, a
pesquisa corresponde a uma analise bibliométrica
de artigos na base de dados Scopus, para tanto foi
utilizado como critério de busca as palavras-chave
“female entrepreneurship” no campo “Article Title,
Abstract, Keywords”. Os resultados evidenciam
um crescimento no numero de artigos sobre o
tema desta pesquisa, sendo os Estados Unidos o
pais que possui o maior nimero de publicacdes.
Dessa forma, ainda ¢é necessario identificar
mais estudos que demonstrem o crescimento da
mulher como empreendedora e sua relagdo com o
desenvolvimento da economia de um pais.

Palavras-Chave: Negodcios. Gestdo. Publicagdes
Cientificas.

INTRODUCAO

Nos ultimos anos as mulheres vém
conquistando mais espago em diversas
areas profissionais e esse crescimento
também permitiu que estas buscassem o
desenvolvimento de seus proprios negocios
(Teixeira; Bomfim, 2016).

Para Tarja (2014) uma empreendedora
¢ direcionada aos resultados ¢ realizacoes,
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buscando desenvolver ideias e transformar
estas em agoes.

A motivagdo para a pesquisa surgiu da
necessidade de encontrar contetdos pertinentes
ao empreendedorismo feminino que serdo
utilizados na constru¢do e finalizacado de um
projeto de pesquisa voltado a este assunto.

Estapesquisatem como objetivo apresentar
uma analise bibliométrica de publicagdes
cientificas sobre empreendedorismo feminino
na base Scopus.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa envolve uma andlise
bibliométrica  de  artigos  publicados
relacionados a empreendedorismo feminino,
utilizando a base de dados Scopus.

Na base Scopus foram utilizadas as
palavras-chave “‘female entrepreneurship” no
campo “drticle Title, Abstract, Keywords”,
sendo aplicado o filtro apenas para selecionar
osartigos entre 200022018, foram encontradas
962 publicagoes.

Os dados analisados em planilhas, sendo
que foram verificados a distribui¢do de artigos
por ano, por pais e por area tematica, conforme
pode ser visualizado na Figura.
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Figura 1 - Processo de analise dos artigos
Fonte: Autoria propria (2019)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na pesquisa realizada na base Scopus,
foram analisados artigos entre 2000 a 2018,
conforme pode ser visualizado na Figura 2.

160

140

100

Anos

Figura 2 - Distribuicao de artigos
por ano (2000-2018).
Fonte: Autoria propria (2019).

Verifica-se na Figura 2, que houve um
crescimento no numero de artigos sobre o
estudo a partir de 2008, sendo que o ano de
2018 apresentou o maior quantitativo de
artigos, 150, representando 16%.

E importante ressaltar que esse tema, vem
sendo difundido muito antes dos anos estudados
nesta pesquisa, Fernandes et. al (2014) explica
que o empreendedorismo mundial vem sendo
analisado desde de 1999 por intermédio do
programa de pesquisa denominado Global
Entrepreneurship Monitor (GEM).
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Figura 3 - Distribuicao de artigos por pais
Fonte: Autoria propria (2019).

A Figura 3 evidencia os dez paises que
apresentam maior numero de publicagdes
relacionadas a empreendedorismo
feminino. Os Estados Unidos apresentou
maior numero de publicagdes sobre o tema
com 264; representando 37% dos artigos
encontrados sobre o tema, seguido do
Reino Unido com 130 (18%).

O Brasil ndo apareceu entre os 10 paises que
mais publicaram sobre o tema, mas apareceu
no levantamento dos dados com apenas 10
publicagdes sobre o tema, sendo importante
ressaltar que esta pesquisa foi baseada apenas
em uma base de dados.

Segundo a Agéncia Brasil (2018),
um levantamento realizado Instituto de
Desenvolvimento para o Empreendedorismo
do National Woman'’s Business Council,
destacou que as mulheres possuem 31% das
empresas nos Estados Unidos, mostrando o
quanto as mulheres vem se destacando como
empreendedoras no pais.
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Figura 4 - Distribui¢@o de artigos por area tematica
Fonte: Autoria propria (2019).

A Figura 4 destaca as 10 areas tematicas que
foram classificados a maioria dos artigos, sendo
que a area de Negocios, Gestao e Contabilidade
apareceu em 538 artigos, representando 34%
dos artigos encontrados nesta pesquisa.

E importante ressaltar que por ser um
estudo voltado ao empreendedorismo
feminino, este ira envolver o ramo de
negocios, gestdo e contabilidade, por isso
essa area apareceu em maior evidencia apos
a analise dos dados encontrados.

.

eduision

L fr—

Ofganiaticn and managemen

1004 et
repiengurshi d ’

fornalo r:.vmi‘.u:ng ST ew S e e
ol

il wpe T
enrorg T scoigect

e A e
et sonigeer i1

FodceE s ey

gerresis - r— e st

Figura S - Ocorréncias de palavras-chave
Fonte: VOSViewer (2019).

A Figura 5 evidencia a utilizagdo do
VOSViewer, este ¢ um programa que cria
mapas bibliométricos. No caso desta pesquisa
procurou-se construir uma rede de ocorréncias
de palavras-chave que foram utilizadas pelos
autores dos 962 artigos analisados.

Identificou-se a frequéncia das palavras-

chaves, sendo encontradas 96 apds minimizar
a busca em 12 ocorréncias de palavras-chave.

Depois de analisadas as palavras, o programa
permite que voceé retire as palavras que nao estao
direcionadas ao tema desta pesquisa, sobrando
48 palavras que formaram 5 clusters, que estao
representados pelas cores vermelho, roxo, azul,
amarelo e verde, que correspondem a divisao de
aglomerados entre as palavras.

Diante disso, observa-se que as palavras
encontradas estdo relacionadas com o
tema estudo, porém em inglés, visto que o
programa ¢ neste idioma e mapeou dados de
artigos internacionais.

CONCLUSOES

Apesquisamostrou que no intervalo de 2000
a 2018, houve um crescimento da produgdo
cientifica em relacdo ao empreendedorismo
feminino, mostrando que o assunto passou a
ganhar mais espago na ciéncia.

Ainda, evidenciou-se que a partir de
2014 essas produgdes alavancaram, sendo
que 2018 foi o ano que apresentou maior
numero de artigos, representando 16% dos
dados encontrados.

Além disso, os Estados Unidos apareceu
como o pais que apresentou maior nimero
de publicacdes, isto mostra que o pais vem
demostrando interesse pelo desenvolvimento
da mulher como empreendedora.

No entanto, a pesquisa mostrou ainda
que ¢ necessario explorar melhor o tema,
expandindo a visdo da mulher ndo somente
como empreendedora, mas também
como fonte de geracdo de oportunidades
empresariais e sua influéncia  no
desenvolvimento da economia de um pais.

Como sugestdes para pesquisas futuras,
sugere-se realizar a analise bibliométrica
em outras bases, como Scielo, Science
Direct, visando encontrar maior numero de
informagdes e identificar mais produgdes
realizadas pelo Brasil.
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ENSAIOS SOBRE CORROSAO: DETERIORACAO DO ACO-CARBONO
EM FUNCAO DO TEMPO E DO MEIO

Resumo: A corrosdo ¢ muito comum e pode
ser qualificada de varias formas, a partir da
maneira como atua, considerando os ambientes
e situagdes quais estdo submetidos os materiais,
e o objeto o qual sofre com processo, causando
prejuizos e danos tanto materiais, quanto fisicos,
em pequena ou em grande escala. O trabalho
descrito mostra a acdo da corrosdo em arruelas
de ago carbono, cujo principal componente
¢ o ferro, logo o processo corrosivo € visto a
partir da formagdo da ferrugem. De maneira
dindmica e com baixo custo desenvolveu-se uma
metodologia capaz de facilitar o entendimento
do processo corrosivo e apresentar as alteracdes
em massa no material metalico usado,
levando em conta os meios quais 0s objetos
foram submetidos; podendo perceber, com a
interpretag@o dos resultados obtidos, a influéncia
da aeragdo e da quantidade de sais dissolvidos
no processo da corrosdo. Dessa forma, o trabalho
¢ de grande influéncia para a analise pratica do
processo corrosivo, tendo em vista as reagdes
que influenciam no desenvolvimento deste.

Palavras-Chave: Processo corrosivo, arruelas,
ferrugem.

INTRODUCAO

A corrosdo ¢ um fendmeno que ocorre
com todos os materiais, sejam eles quais
forem (JAMBO; FOFANO, 2009), desde
a madeira em sua decomposicdo bioldgica
até o ser humano, que enfrenta processos de
degradagdo do seu corpo constantemente.
Entretanto, de uma forma mais universal, a
corrosdo pode ser definida como o processo
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de deterioracdo de um material, geralmente
metalico, por acdo quimica ou eletroquimica
do meio ambiente associada ou nao a esfor¢os
mecanicos (GENTIL, 2009).

Todos os metais na natureza, exceto
ouro, platina, prata, mercirio e cobre,
existem no estado combinado, ou seja,
na forma de minerais (ou minério), que ¢
termodinamicamente a forma mais estavel
(RAMANATHANN, 1997). Desse modo,
os metais tendem a reagir espontaneamente
com os liquidos ou gases do meio ambiente
em que sao colocados (GENTIL, 2009) a fim
de alcangar sua estabilidade, por isso que em
muitas das vezes pode-se admitir a corrosao
como o inverso do processo siderurgico, cujo
objetivo principal é a extracao do metal a partir
de seus minérios ou de outros compostos, ao
passo que a corrosdo tende a oxidar o metal
(GENTIL, 2009).

O processo corrosivo consiste em reagdes
de oxirreducdo, onde os processos de
oxidacdo e de reducdo sao necessariamente
co-ocorrentes, pois os elétrons liberados na
oxidagdo sdo usados na redugdao (PALMA;
TIERA, 2003), sendo que o metal perde seus
elétrons e a substidncia que interage com o
mesmo recepciona a carga negativa. Logo
a corrosdao ¢ um modo de destruicao do
metal, progredindo através de sua superficie
(GENTIL, 2009).

Em um metal ideal os atomos metalicos
individuais podem ser imaginados como
se estivessem distribuidos em um arranjo
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regular em trés dimensdes, com cada
atomo cercado por um meio idéntico de
atomos. Em outras palavras, cada atomo
¢ indistinguivel um do outro. Portanto os
atomos metalicos estdo todos em estado de
energia idéntico, e nenhum atomo tem maior
ou menor tendéncia de ir para a solugdo que
o outro. A probabilidade de todos os atomos
irem para a solu¢do ¢ a mesma e a corrosao
ndao ocorre. Em cristais reais, entretanto,
a situacdo ¢ diferente. Em qualquer
temperatura diferente do zero absoluto,
os atomos do cristal estdo em vibragdo
térmica e, em qualquer instante, os estados
de energia se diferem. O cristal metélico
contém um numero de imperfeigdes que
existem nos contornos dos planos cristalinos
incompletos, e os atomos situados nestas
regides tém uma maior tendéncia de ir para
a solugdao que os atomos no meio do cristal
(RAMANATHAN, 1997), essa ¢ uma das
explicagdes para a deterioragao dos metais.

Quando ocorre a corrosdo, o metal
perde suas qualidades essenciais, tais
como resisténcia mecanica, elasticidade,

ductilidade e o produto de corrosdao formado
¢ extremamente pobre em termos destas
propriedades (RAMANATHAN, 1997). Sendo
assim, esse fendmeno gera uma série de danos
e custos, tanto em pequena, quanto em grande
escala, podendo ser diretos ou indiretos.

Os custos diretos sdo aqueles que
associados as perdas de materiais, produtos
e equipamentos ocasionados pela corrosao
(JAMBO; FOFANO, 2009). Ja os custos
indiretos sdo aqueles associados a prevencao
dos danos causados pela corrosdo as pessoas,
meio ambiente e instalagdes (JAMBO;
FOFANO, 2009).

A corrosao pode, de um modo geral, ser
classificada como corrosdo seca ou corrosao
aquosa (RAMANATHAN, 1997).

As formas, ou tipos, de corrosdo podem
ser apresentadas considerando-se a aparéncia
ou forma de ataque e as diferentes causas da

COITosdo € seus mecanismos.

Assim, pode-se ter corrosdo de varias
formas, quando se considera a morfologia do
processo corrosivo, tem-se corrosao uniforme,
por placas, alveolar, puntiforme ou por pite,
intergranular (ou intercristalina), intragranular
(ou transgranular ou transcristalina), filiforme,
por esfoliagdo grafitica, dezincificagdo, em
torno de cordao de solda e empolamento pelo
hidrogénio. Gentil (2009) diz também que
¢ possivel qualificar a corrosdo a partir das
cauas e mecanismos, podendo se desenvolver
por aeragdo diferencial, eletrolitica ou por
correntes de fuga, galvanica, associada a
solicitagdes  mecanicas  (corrosdo  sob
tensdo fraturante), em torno de cordao de
solda, seletiva (grafitica ou dezincificagdo),
empolamento ou fragilizagao pelo hidrogénio.

Ha outras maneiras de se classificar a
corrosao, levando em consideracao os fatores
mecanicos (corrosdo sob tensdo, sob fadiga,
por atrito ou associada a erosdo), o meio
corrosivo (corrosdo atmosférica, pelo solo,
induzida por microrganismos, pela dgua do
mar, por sais fundidos etc.) ou a localizagdo
do ataque (corrosdo por pite, uniforme,
intergranular, transgranular, etc.).

Dentre os diversos materiais que podem
sofrer a corrosao o ago carbono ¢ o mais usado
na industria de maneira geral e, cerca de 20% do
aco produzido destina-se a reposi¢ao de partes
de equipamentos, pe¢as ou instalacdes corroidas
(FRAUCHES-SANTOS et al., 2013), sendo
0 aco carbono uma liga metalica composta,
predominantemente, de ferro, percebe-se que
o composto formado pela corrosdo ¢ a popular
ferrugem (6xidos de ferro II e III).

Em suma, a corrosao ¢ um processo bastante
comum, que acomete, desde grandes monumentos
historicos, até simples latas de refrigerante
e sabendo que a ferrugem ¢ o exemplo mais
comum de corrosao e o quanto ela esta presente
no cotidiano contemporaneo desenvolveu-se o
projeto. Entretanto, de forma sintética, o trabalho
objetivou analisar o processo corrosivo numa
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liga metalica de aco-carbono, através da perda de
massa e surgimento da ferrugem.

MATERIAL E METODOS

Para desenvolver o projeto baseou-se no
procedimento utilizado por Mercon et al. (2010).

Os materiais utilizados foram garrafas de
plastico (pet de refrigerante com capacidade
de 200 ml), arruelas de ago carbono, NaCl,
esponja de aco e dgua.

Confeccionou-se os sistemas utilizando
as garrafas de plastico. Para produzir os
sistemas abertos cortou-se duas das garrafas
pela metade e empregou-se apenas a parte do
fundo para o trabalho, como mostra a figura
1. J& para a elaboracdo dos sistemas fechados,
utilizou-se duas garrafas inteiras com tampa,
da forma como esta apresentado na figura 2.

Figura 1 - Esquema de construggo
dos sistemas abertos.

Figura 2 - Esquema de construggo
dos sistemas fechados

Preparou-se uma solucao de cloreto de

sodio (3,5% m/v) e colocou-se 20 ml dessa
em um sistema aberto e 20 ml noutro fechado.
O mesmo fez-se com a agua, sendo que foram
distribuidas duas arruelas em cada sistema e
as mesmas foram numeradas de 1 a 8, tendo
em vista que as arruelas de numero impar
foram identificadas com um pedaco de linha
amarrado nas mesmas, como indica a figura 3.

Figura 3 - Arruelas numeradas ¢ identificadas

A cada semana eram substituidos os
fluidos onde estavam submersas as arruelas
e, no intervalo de duas semanas, era realizada
a pesagem. Antes de pesar cada arruela
fazia-se a limpeza de cada, retirando, com
auxilio de uma esponja de aco, a camada
de ferrugem formada. Na primeira pesagem
foram medidas as massas das arruelas antes
de desenvolver o experimento.

Nos sistemas abertos, foram provocadas
perturbagdes manuais, de forma que agitou-
se manualmente os dois sistemas abertos trés
vezes por dia todos os dias, a fim de aumentar
a oxigenagao no sistema.

Durante o periodo de oito semanas foi
desenvolvido o experimento e com base nos
resultados obtidos realizou-se o tratamento
dos dados, podendo-se interpretar os
mesmos nas relagdes absolutas e relativas
das variacdes massicas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A formagdo de uma camada de ferrugem
foi identificada por conta da coloragdo
avermelhada no material metalico que antes
possuia cor metalica e brilho caracteristico do
ferro (principal constituinte do ago carbono),
com isso entende-se foi desenvolvida a corrosao
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uniforme, ja que a ferrugem se processou
em toda a extensdo da superficie, ocorrendo
perda uniforme da espessura (GENTIL,2009).
Ao final do experimento obteve-se os dados
representados nas tabelas 1 e 2 e percebeu-se
que a perda de massa foi maior nos sistemas
abertos e com solucao salina.

De acordo com Mercon et al. (2010), Palma
e Tiera (2003), Gentil (2009) e muitos autores
a formacdo da ferrugem comeca quando o
ferro sofre oxidacdo (perde elétrons para o
meio), conforme indica a seguinte reagao:

Fe — F62+ +2e

A 4gua se reduz (recebe os elétrons
perdidos pelo ferro, liberando hidroxilas e
moléculas de hidrogénio.

2H,0 +2¢ — H, + 20H"

Posteriormente, o ion ferro II reage
com a hidroxila e resulta na produgdo de
hidroxido ferroso.

Fe,"+ 20H" — Fe(OH),

Em meios pouco oxigenados ocorre a
formagao de 6xido de ferro II.

3Fe(OH), — Fe,0, + 2H,0 + H,

Em meios muito oxigenados forma-
se hidroxido de ferro III e, em seguida, ha
formacao de oxido de ferro III em maior
quantidade que nos ambientes pouco
oxigenados.

2Fe(OH), + H,0 + 1/20, — 2Fe(OH),
2Fe(OH), — 2 Fe,0,.H,0 + H,0

Constatou-se que, mesmo provocando
perturbagdes manuais nos sistemas abertos,
nao pdde ser notada, de maneira significativa,

a presenga de mais oxigénio devido a
pouca perda de massa. Exemplificando as
variacdes em massa das arruelas 3 (qual
estava num sistema aberto) e 7 (qual estava
num sistema fechado), como apresentado
na tabela 1, ndo se observa muito contraste
ja que as diferengas entre a massas iniciais
e finais sdo, respectivamente, 0.0559g e
0.0553g. De forma mais sucinta, de acordo
com a tabela 2, percebe-se que a corrosao,
em massa, no sistema aberto com agua foi
de 1.170% enquanto no sistema fechado com
agua o percentual encontrado foi de 0.140%.
Com isso entende-se que um dos fatores que
acelera a corrosao ¢ a presenca de oxigénio
dissolvido pois esse consome os elétrons
gerados na reacdo anddica (GENTIL, 2009).

Mais de wuma fase pode existir
simultaneamente em um sistema isolado com
um componente, com volume e quantidade
fixos, e com determinados valores de pressdo
e temperatura (BALL, 2005). As moléculas
da superficie de um liquido (no caso, a agua)
podem escapar por evaporagdo, em seguida, a
pressdo exercida pelo vapor no espago acima
do liquido comecara a aumentar. Depois de
um curto periodo, a pressdo do vapor atingira
um valor constante (BROWN, 2011) qual ¢
chamado de vapor de pressdao. Quando eram
vistas gotas de agua nas paredes das garrafas
de pléstico diz-se que foi notado o vapor de
pressao, ja que a evaporagao ¢ a condensacgao
eram simultaneas e equivalentes e ocorreram
a fim de garantir o equilibrio termodinamico
do sistema. Dessa forma, percebe-se que,
com a evaporacao da agua, era diminuida a
concentragdo de oxigénio dissolvido e dessa
forma era dificultado o processo corrosivo,
por isso a corrosdo atingiu mais lentamente
nos ensaios fechados.

O fato de nos sistemas com sal dissolvido
ter ocorrido a corrosdo de maneira mais
acelerada entre as arruelas pode ser explicado
pois o processo de formacdo da ferrugem
depende do transporte de elétrons, por isso
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sO ocorre na presenga de dgua (para que seja
de forma natural), ¢ quando hd mais sais
dissolvidos, hd uma maior presenca de ions,
o transporte da carga se d4 de maneira mais
acelerada e ¢ favorecido o processo corrosivo
do ferro. Levando em conta esses fatores pode-

Tabela 1 - Variagdo massica de cada arruela

se entender o fato da corrosao no litoral ocorrer
de forma mais acelerada, pois o ar, tanto ¢
mais umido, quanto conta com a presenga de
particulas que facilitam o transporte de elétrons

e, com isso, a formagao da ferrugem.

Variagdo total nas massas de cada arruela
Sistema Aberto Sistema Fechado
Pesagem Agua Solucao Agua Solucao
1 2 3 5 6 7 8
1# 2,6050g 2,7179g | 2,6558g | 2,7214g | 2,9182g | 2,6970g | 2,3832g | 2,3130g
28 2,6045g 2,7166g | 2,6505g | 2,7093g | 2.9171g | 2,6967g | 2,3805g | 2,3100g
3? 2,6015g 2,7153g | 2,6449g | 2,6857g | 2,9163g | 2,6962g | 2,3775g | 2,3093g
42 2,5959¢ 2,7109g | 2,6378g | 2,6705g | 2,9154g | 2,6940g | 2,3445g | 2,2801g
50 2,5894g | 2,7094g | 2,5999g | 2.6583g | 2,9147g | 2,6924g | 2,3279g | 2,2611g
l; ?ﬂdﬁaﬁil 0,0156g | 0,0085g | 0,0559¢ | 0,0631g | 0,0035g | 0,0046g | 0,0553g | 0,0519¢

Tabela 2 - Variacdo média percentual das massas.

Taxa percentual média de corrosdo
Sistema Aberto Sistema Fechado
Pesagem Agua Solucdo Agua Solucdo
1# 0% 0% 0% 0%
22 0.035% 0.320% 0.020% 0.115%
34 0.080% 0.540% 0.025% 0.075%
42 0.185% 0.410% 0.055% 1.325%
5 0.150% 0.940% 0.040% 0.765%
Taxa Média Total 1.170% 2.210% 0.140% 2.280%
CONCLUSOES fosse possivel, seria necessaria a aeracdo

A corrosao do ferro, principal componente
das arruelas de ago-carbono, ocorreu de
maneira uniforme visto que, ap6s a retirada do
produto da corrosao, o material apresentava
a cor e brilho iniciais ¢ a perda de massa
foi distribuida uniformemente apenas pela
superficie metalica.

O processo de corrosdo nos sistemas
abertos ocorreu de maneira mais acelerada,
mas nao consideravel, pois para que isso

dos ensaios, sendo que essa possibilitaria
um aumento expressivo na concentracao
de oxigénio dissolvido, proporcionando
uma maior rapidez nas reacdes e, com isso,
aumento da corrosao na superficie do metal.
Foi possivel entender a acdo da pressdo
de vapor e a existéncia do equilibrio
termodindmico nos sistema fechados,
estes sdo responsaveis pela diminui¢do do
oxigénio dissolvido no meio aquoso e, com
1ss0, € proporcionada a retardagdo no processo
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de deterioracao do ferro.

Nos ensaios que continham solucao
salina foi possivel notar uma maior
formag¢ao de ferrugem. Em meio aquoso
os sais se dissociam em cations € anions,
favorecendo o transporte de carga e as
reagcOes de oxirreducdo, necessarias para o
desenvolvimento da corrosdo.

Em sintese, com o desenvolvimento dos
ensaios, quais foram simples e econdmicos, € a
partir dos resultados obtidos, pdde-se entender
um processo tdo comum que ¢ a formacgao
da ferrugem, levando em consideracdo as
vertentes que propiciam a corrosdao do ferro,
a importancia do conhecimento acerca
do mesmo e os fatores que influenciam o
desenvolvimento da corrosao.
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ESTUDO BIBLIOGRAFICO SOBRE ERVAS MEDICINAIS ENCONTRADAS E QUE
PODEM SER CULTIVADAS NO ESTADO DE SERGIPE

Resumo: O presente artigo trata-se de um estudo
bibliografico sobre as ervas medicinais encontradas
e que podem ser cultivadas no estado de Sergipe.
A pesquisa foi feita sob uma forma de ficha
catalografica, contendo dados/preenchimento de
informacgdes que possibilitassem o conhecimento
dos licenciandos, e consequentemente da
populagdo por meio da disponibilidade das tabelas
preenchidas em um blog (ervasmedicinais2019).
Sob forma de conhecimento das plantas in natura,
foi criado um canal no youtube com o mesmo
titulo do blog, contendo videos de fécil acesso a
toda populac¢do. Para uma melhor pulverizacao
dos resultados distribuimos as ervas por meio do
clima, tendo enfoque somente do clima do Estado.

Palavras-Chave: Estudo bibliografico, Cultivo,
Plantas medicinais, Conscientizagao.

INTRODUCAO

O uso de plantas medicinais ¢ datando
antes mesmo do tempo da escrita nas antigas
civilizagdes, onde o consumo de algumas
plantas era utilizado para fins alimenticios e
outras pararemédios. Os primeiros registros de
escritos de plantas com fins terapéuticos se da
por volta de 2.600 a.C em escrita cuneiforme
na mesopotamia. O avanco de medicamentos
tem como responsavel Philippus Aureolus
Theophrastus Bombastus von Hohenheim
(1493-1541), médico, alquimista, fisico e
astrélogo suico, conhecido como Paracelso.

No Brasil o uso de plantas se da com a
populacao nativa aqui j& existente, os indios,
onde o conhecimento era passado por geragoes
dos mais velhos para o mais novos; € também
com a chegada dos negros vindo em navios
negreiros nas caravelas portuguesas como
escravos, para fins religiosos e terapéuticos.
Nos dias atuais o consumo de plantas/ervas

Hélio Santos de Souza
helio-souzasantos@hotmail.com

medicinas onde muitas das vezes sdo cultivas
no quintais de casa ou encontradas em feiras
populares com o medicamentos pronto para
consumo ainda ¢ bastante utilizada por toda
populacdo com conhecimentos obtidos a partir
do senso comum. Sendo muitas dessas plantas
ainda sem conhecimento cientifico.

Mesmo diante do crescente e gradativo
aumento da tecnologia, as plantas medicinais
tem sido um dos focos maiores no que se
refere a pesquisa e solu¢do para muitos dos
problemas atuais no campo cientifico para
desenvolvimento de medicamentos de velhas
¢ novas doengas existentes.

Nessa logica, esta opcao terapéutica ¢
ainda uma alternativa para muitos brasileiros,
principalmente em regides com infraestrutura
deficitaria, repassada de forma empirica entre
os individuos de diferentes civilizagdes. No
entanto, ¢ evidente a necessidade de validagao
de seus verdadeiros potenciais terapéuticos
relacionados aos usos com finalidades
medicinais bem como os efeitos indesejaveis
causados pelo consumo indiscriminado.

Assim, o0 projeto em questdo busca fazer
um mapeamento dentre outras caracteristicas
que sdo pertinentes a um conjunto de ervas
medicinais. A pesquisa foi desenvolvida pelos
alunos Breno da silva Moura e Hélio Santos de
Souza, académicos do curso de Licenciatura
em Quimica do Instituto Federal de Sergipe,
sobe a orientacao da Prof* Dr. Tatiana Santos
de Araujo Batista.

A pesquisa em questdo busca fazer um
revisdo bibliografica das ervas medicinais
encontradas e que possa ser cultivadas no
Estado de Sergipe com énfase nas suas
diferentes formas de crescimento das plantas

Sergipe esta localizado numa area de clima
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tropical e semi-arido no sertdo, possuindo
aproximadamente = 2.242.937  habitantes,
sendo que uma parte da populagdo tem a
agricultura como principal atividade. Por isso
tem a pratica da medicina popular fortemente
relacionada com sua cultura, tendo como
matéria médica plantas medicinais, cultivadas
em suas propriedades, e para os que residem
no interior € muitas vezes, 0 UNICO recurso
terapéutico disponivel.

METODOLOGIA

E pensando em uma forma diferenciada
de apresentar sobre as ervas medicinais que
decidimos criar essa pesquisa cujo intuito ¢
manter a populacdo informada sobre as mais
diversas noticias sobre plantas medicinais e
como as mesmas se tornam uma ferramenta
bastante util. Para tal, também foi criado
um canal com videos autoexplicativos
sobre os mais diversos tipos de ervas e suas
curiosidades mais pertinentes.

Nossa pesquisa tem como foco principal
agrupar um grande conjunto de dados, onde no
mesmo contém nome popular, nome cientifico,
composicao quimica da planta e entre outros.
Assim podendo resultar por exemplo, em
outras pesquisa para estudo especificos de
cada planta a quem desejar fazer uma analise
das substancias presentes naquele tipo de erva,
ou seja, fornecendo dados que possibilitarao
fazer sua analise com mais confiabilidade.

Para a coleta de dados pertinentes as ervas,
dispomos dos mais diversos tipos de sites e
artigos, em busca de respostas satisfatorias
que pudessem enriquecer nossa pesquisa. A
pesquisa foi dividida em dois momentos:

No primeiro momento tentamos sondar de
que forma e quais sdo as condi¢des naturais,
geograficas em que uma planta precisa para
poder se desenvolver, e que os parametros que
delimitam por exemplo o tempo de existéncia
de uma planta. Mesmo sem ser bidlogos, ou
mesmo estudantes da 4rea medica tivemos

como objetivo nos basear em parametros
fisico-quimicos e climaticos para diferenciar
por exemplo as ervas que podem ou ndo se
manter no estado de Sergipe e demonstrar por
meio de estatisticas que parcela dos produtos
0s quais consumimos, ¢ importado.

No segundo momento do trabalho foi
dedicado a produgdo de videos e feita a
demonstragdo via video de como uma erva
pode ser identificada de forma simples e
quais as finalidades que se apresentam de
forma intrinseca que se passa de forma tao
despercebida por nos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Realizamos levantamentos de algumas
plantas medicinais através de artigos
pesquisados que sdo bastante consumida por
toda populacdao brasileira. Segundo (Silva,
2000), informa que mais de 80% da populacdo
de paises desenvolvidos e subdesenvolvidos
tem como base o consumo de medicamentos
caseiros providos de ervas para cura de
enfermidades.

Dentre as plantas pesquisadas estdo:
Alcachofra,alho,amora, arruda, aroeira, babosa,
boldo, camomila, cajueiro, capim santo, canela,
copaiba, erva cidreira, garra do diabo, gengibre,
gergelim, girassol, horteld, jequitiba, malva,
neem, pinhdo roxo, pitanga, quebra pedra,
roma, samba caita, tabaco, tamarindo, umbauba
e urtiga. Essa plantas foram armazenadas
em fichas catalograficas onde contém essas
informacdes a seguir abaixo; essas fichas
estdo dispostas no blog ervasmedicinais2019
para consultas publicas nesse link aqui
indicado: http://ervasmedicinais2019.blogspot.
com/?m=1. No inicio da coleta de dados
observamos que nao havia canais no youtube
com essa informais, somente informando o
modo de preparo e a forma de consumo. Com
o objetivo de levar ao leitor essas informagao
de forma mais répida, criamos o um canal
que leva o0 mesmo nome do blog com videos
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curtos, link: http://www.youtube.com/channel/
UCHJWWQYt3iF3MgqHNMFSRIi5SA.

Nome Popular
Nome cientifico
Familia

Origem
Caracteristicas
Propriedades terapéuticas
Parte usada

Usos

Forma de uso
Cultivo

Efeitos colaterais
Contraindicagdes
Composicao quimica

Sabe-se que o wuso indiscriminado de
plantas medicinais sem indicagdo medica ou
conhecimento de suas propriedades fisicas e
quimicas pode causar algumas sequelas ou
até mesmo a morte por intoxicagao a partir
do consumo de plantas toxicas que precisa de
um preparo especifico para seu consumo. E
até mesmo as plantas que possui baixos riscos
de efeitos colaterais deve-se ter cuidado,
pois compostas de substancias quimicas
seu consumo excessivo pode levar o efeito
bioacumulativo no corpo que ndo causa efeito
de imediato, mas que ao longo do tempo pode
surtir efeitos ndo desejaveis. Assim tivemos
o cuidado de informa como mostra os dados
da ficha que vai desde do nome popular e
cientifico a sua composi¢ao quimica.

Ha uma diferenga entre o consumo de
plantas medicinais e de produtos fitoterapicos,
apesar de ambos serem derivados de plantas
in natura. O medicamento feito de forma
caseira ndo passam por rigores de vigilancia e
fiscalizagdo para seu consumo, aumentando os
risco de contaminacdo com micro-organismos
e substancias desconhecidas. J4 os fitoterapicos
segue as mesmas regras industrias de fabricagao
de medicamento, diminuindo a probabilidade
de contaminagdo. (ANVISA)

Foram feitos levantamentos na capital
do Estado sergipano de locais de vendas de
plantas medicinais que apresenta registro de
cnpj feito por consulta a internet, e obtivemos
os seguintes dados: 19 lojas de produtos
naturais e fitoterapicos e 16 entre farmadcias
de manipulacdo/homeopatica.

Grafico 01 - Climas de desenvolvimento das
plantas.

Fonte: Dados do proprio pesquisador.

Secar de 84% das plantas pesquisadas
consegue ser desenvolvida nas regides
sergipanas, j4& que o clima predominante ¢
tropical com declinio ao clima subtropical
em determinadas localidades, sendo que as
plantas na sua grande maioria pesquisadas se
desenvolvem melhor no clima tropical; somente
cerca de 6% ndo consegue se desenvolver
devido ser cultivas em regides de clima
desértico ou climas muito frios, como visto no
grafico 01. Porém, o clima tropical no Estado
de Sergipe se divide em 3 (trés): sendo eles
litoral (imido), sub-timido e semiarido; onde
pode ocorrer interferéncia no desenvolvimento
da planta a partir da regido na qual for cultivada.

No processo de cultivo dessas plantas tem
que se levar em consideragao alguns fatores que
vai desde um bom solo arenado e irrigagao para
o seu cultivo. Assim boas partes dessas plantas
de pequenos portes conseguem ser plantadas
nos quintas de casa e se desenvolver com
bastante facilidade ja que a pessoa pode dar uma
atencdo maior, cuidando do solo, da quantidade
de iluminagao solar e irrigacdes das mesma.
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CONCLUSAO

Pode-se concluir, a partir da pesquisa
realizada que o consumo de plantas medicinais
in natura para tratamentos de doencas ¢ muito
comum ¢ importante para a sociedade onde
muitos ndo tem acesso a tratamento mais
avancados e eficazes que possui todo um estudo
por tras e nem renda per capita, tendo muitas
das vezes a Uinica forma de recurso terapéutico
a planta que ¢ encontrada no fundo de casa.

A populagdo pode contar com os auxilios
dessas plantas para o consumo com finalidade
terapéutica, pois sdo ervas que pode ser
plantadas no territério sergipano ja que sao
plantas que se desenvolve bem no clima
tropical. Apenas tendo cautela no consumo e
tomar conhecimento da planta para que nao
venha acarretar em problemas mais a frente
pelo uso incorreto dessa forma de medicagao.
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ESTUDO DA ADICAO DE RESIiDUOS DE PNEU E ARGILA EXPANDIDA EM
CONCRETOS LEVES PARA USO EM PECAS PRE-MOLDADAS

Resumo: Na sociedade contemporanea o aumento
da quantidade de residuos despejados em locais
inapropriados, € uma problematica, como exemplo o
pneu que ¢ um material com tempo de deterioracao
natural extenso, sua queima gera poluentes
consideravelmente nocivos, a saide e ao meio
ambiente e seu descarte em areas indevidas pode
acarretar em vetores de varias doencas. Para se mitigar
estes problemas o homem iniciou um processo
de reciclagem de pneus, ¢ emprega o produto do
reaproveitamento em varios ambitos. Neste projeto
serd substituido parcialmente areia por residuo de pneu,
para a producdo de concreto leve com argila expandida
que se caracteriza por apresentar massa especifica
menor do que o convencional, bom isolamento termo
acustico. Foram executados ensaios de caracterizacdo
em todos os materiais e posteriormente feito o calculo
do trago, por meio do método da ABCP. Foi feita a
substituicdo parcial de 2.5 e 5% de agregado mitdo
natural por residuo de borracha de pneu em forma de
po, e 50% da argila expandida C2215 e 50% de argila
expandida C1506 comoagregado gratido. Os concretos
leves com residuo de pneu foram avaliados por meio
de ensaios mecanicos: resisténcia a compressao axial
e resisténcia a tragdo por compressao diametral, com
0 objetivo de avaliar a aplicabilidade do concreto
leve com adigdo de residuos de pneu, com fim ndo
estrutural, para a producdo de pegas pré-moldadas.
Através do ensaio de resisténcia & compressao axial
e diametral foi obtido, respectivamente os valores de
19,43 e 1,68 MPa para a matriz, 8,72 ¢ 1,03 MPa para
2.5% de residuo de borracha, 8,29 e 0,82 MPa para
5% de residuo de borracha.
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INTRODUCAO

O concreto de cimento Portland ¢ o
material da construcdo civil mais utilizado em
todo o mundo, devido aos seus componentes
serem facilmente encontrados e sua aplicacao
ser adaptavel em qualquer condicdo. Desde
a década de 70, o concreto é conhecido como
uma mistura simples de cimento, agregados e
agua, e com o avango tecnoldgico, houve uma
grande evolucao desse material, incorporando
novas técnicas e equipamentos para estudo do
concreto (ROSSIGNOLO, 2009).

Um desses avancos tecnologicos foi
o surgimento do concreto com agregados
leves. E amplamente utilizado na construgio
civil por beneficiar a diminui¢do da massa
especifica, abaixo de 2000 kg/m?, do concreto
e consequentemente a reducao dos esfor¢cos na
estrutura da edificagdo, economia de formas e
cimbramento (ROSSIGNOLO, 2009).

Os agregados leves possuem duas
classificagdes: naturais, obtidos de jazidas,
como a pedra-pomes e o tufo vulcanico. E
os agregados leves artificiais produzidos por
varios processos industriais, como a argila



Estudo da adi¢do de residuos de pneu e argila expandida em concretos leves para uso em pegas pré-moldadas

expandida (objeto de estudo dessa pesquisa)
e a escoria sinterizada, tendo suas massas
especificas variando entre 650 kg/m?* e 900 kg/
m* (ANGELIN, 2014).

O concreto leve ¢ definido como o material
que atinge a resisténcia a compressao minima
de 17 MPa aos 28 dias (ACI 213R/2003). O
uso do concreto leve acarreta numa maior
produtividade, pelo fato de possuir menor
peso proprio em relagdo aos concretos
convencionais, que por consequéncia facilita
o seu transporte durante a etapa de execucao
na obra, reduzindo o custo final da construgao
(BORIJA, 2011).

Outro material que vem sendo usado como
agregado para concreto ¢ o residuo de pneus
inserviveis. De acordo com ANIP (2018), 100
milhdes de pneus usados sdo dispostos em
aterros, terrenos baldios, rios e lagos. Porém,
outros milhdes de pneus novos sao fabricados
a cada ano no Pais. Tendo como matéria-prima
a borracha vulcanizada, este material ndo se
degrada facilmente e, quando queimada a céu
aberto, contamina o meio ambiente.

O concreto convencional normalmente ¢é
confeccionado sem nenhum tipo de adicao.
Porém, com a preocupacdo do descarte
inadequado de pneus no meio ambiente,
surgiu a possibilidade do seu uso no concreto,
substituindo parcialmente o agregado miudo
(TRIGO, 2008).

Para Fioriti (2007), mesmo ja existindo
reaproveitamento deste tipo de residuo, o
mercado para esse material reciclado ainda
ndo ¢ suficiente para a grande quantidade de
pneus acumulados.

Segundo Kamimura (2002), em Dakota
do Sul (Estados Unidos) estdo substituindo a
areia por residuos de borracha provenientes
do processo de recauchutagem de pneus, na
confec¢do de placas pré-moldadas de concreto
para constru¢do de moradias.

Reciclar esse tipo de residuos na forma
de componentes para a construcao civil traz
uma série de beneficio para a sociedade, como

reducdo de matérias-primas extraidas da
natureza, diminui¢ao da emissao de poluentes
e diminui¢do no custo de novos materiais
(RODRIGUES; FERREIRA, 2006).

Este trabalho tem como objeto de estudo
o aproveitamento do residuo da borracha de
pneu na composi¢do e producdo de concreto
leve feito com argila expandida para fabricacao
de elementos pré-moldados. Para isso, foram
produzidos concretos contendo variagdes de
argila expandida, areia e cimento, mantendo
constante o fator 4gua/cimento (concreto
referéncia) e concretos com adigdes de
porcentagens de residuo de borracha de pneu. As
matérias primas foram caracterizadas por meio
de ensaios fisicos. Foram produzidos corpos de
prova cilindricos (100x200) mm de concretos
submetidos aos ensaios de resisténcia mecanica
a compressao axial e resisténcia mecénica por
compressao diametral, ¢ densidade aparente
apos cura aos 28 dias.

MATERIAL E METODOS
Caracterizacdo dos materiais

O residuo de borracha de pneu foi
coletado na empresa que realiza o processo de
recauchutagem de pneus, na cidade de nossa
senhora do socorro/se, ¢ levado ao laboratorio
de materiais de constru¢do do Instituto Federal
de Sergipe — Campus Estancia.

Como parte do material que foi coletado
estava umido, o mesmo foi colocado na estufa
para secagem por 24 horas a uma temperatura
de 105 °C. Em seguida, o material foi submetido
aos ensaios de granulometria (NBR NM
248/2003), massa unitaria (NBR NM 45/2006)
e massa especifica (NBR 9776/1988).

As argilas expandidas foram adquiridas
na cidade de Sao Paulo, pela empresa
CINEXPAN. Foram adquiridas argilas
expandidas com dois didmetros diferentes
(C2215 e C1506). As mesmas foram levadas
ao laboratério de materiais de construcao

213



Estudo da adi¢do de residuos de pneu e argila expandida em concretos leves para uso em pecas pré-moldadas

214

do Instituto Federal de Sergipe — Campus
Estancia, onde foram submetidas aos ensaios
de andlise granulométrica segundo a (NBR
NM 248/2003), e ao ensaio de massa unitaria,
de acordo com a (NBR NM 45/2006).

O cimento utilizado nesta pesquisa foi o
CPII F — 32 (cimento portland composto com
filer), pois este tipo de cimento ¢ facilmente
encontrado no mercado e utilizado na regido.
A NBR 11578/1997 prescreve este cimento
possuindo em sua composi¢do em torno de
90 a 94% de clinquer e gesso, 6 a 10% de
material calcério.

As matérias-primas foram caracterizadas
pelosseguintes ensaios: analise granulométrica
(areia, argila expandida e residuo de borracha)
de acordo com a NBR NM 248/2003. A
massa especifica (areia e residuo de borracha)
foi realizada pelo método do frasco de
Chapman, pela NBR 9776/1988. A massa
unitaria (areia, argila expandida e residuo de
borracha) foi analisada de acordo com a NBR
NM 45/2006. O cimento foi caracterizado
pelos ensaios de moddulo de finura (NBR
11579/2013), consisténcia normal (NBR NM
43/2003), tempo de pega (NBR NM 65/2003),
massa especifica (NBR NM 23/2001) e
expansibilidade (NBR 11582/1991).

Método de dosagem

Adosagem adotada na pesquisa foi seguindo
o método da ABCP (Associacdo Brasileira
de Cimento Portland), para a obtencao de
um concreto leve de argila expandida com
caracteristicas e propriedades desejadas.

O mesmo método de dosagem foi adotado
para o concreto leve de argila expandida com
residuo de borracha de pneu.

Antes do inicio da execugdo e producao
do concreto referéncia e do concreto contendo
2,5 e 5% de residuo de pneu, As argilas
expandidas foram saturadas em agua por 24
horas antes da concretagem, pois de acordo
com Rossignolo (2003), agregados leves

com indice de absor¢do maiores que 10%
em 24 horas de imersdo, ¢ recomendado a
saturagdo prévia antes da mistura, pois havera
dificuldade em manter a trabalhabilidade
adequada do concreto durante o lancamento.

Os materiais foram misturados em uma
betoneira com capacidade de 200 1.

Para cada traco foi avaliada sua

trabalhabilidade por meio do ensaio de
abatimento do tronco de cone (Figura 1)
conforme a NBR NM 67/1998.

Figura 1 - Ensaio de abatimento do tronco de cone.

Para a producdo dos corpos de prova
(Figura 2), tanto para o concreto referéncia,
quanto para o concreto com o residuo de
borracha de pneu, foram moldados 6 corpos de
prova para ensaio de resisténcia a compressao
axial e 6 corpos de prova para o ensaio de
resisténcia a tragdo por compressao diametral
e mais 3 para o ensaio de absor¢do de agua
por imersdo e massa especifica, para 28 dias,
totalizando 15 corpos de prova cilindricos,
com dimensdes de 100 mm x 200 mm.

Figura 2 - Corpos de prova.
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Segundo a NBR 5738/2015, apds a
moldagem dos corpos de prova, os mesmos
foram levados para dentro do Laboratorio de
Materiais de Construcdo, longe de qualquer
acdo, protegido de intempéries que pudesse
perturbar o concreto, durante 24 horas para
a cura inicial. Passada as 24 horas de cura
inicial, os corpos de prova foram desmoldados,
identificados e colocados em um tanque com
agua (Figura 3), onde ficaram pelo periodo de
28 dias, até o dia de realizagdo dos ensaios.

Figura 3 - A) Corpos de prova desmoldados;

B) Corpos de prova submersos no tanque
Ensaios do concreto no estado endurecido

A) Absorc¢iao de dgua por imersdo e
massa especifica

O ensaio de absor¢do de agua e
massa especifica foram de acordo com as
recomendacdes da NBR 9778/2005, apds um
periodo de 28 dias de cura.

Foram moldados trés corpos de prova
cilindricos de 100 mm de didmetro e 200 mm
de altura. O ensaio foi realizado no Laboratorio
de Materiais de Constru¢do do Instituto
Federal de Sergipe — Campus Estancia.

B) Resisténcia a compressdo axial
e Resisténcia a tracdo por compressao
diametral

A resisténcia a compressao axial (Figura
4) foi determinada seguindo as prescri¢coes da

NBR 5739/2018. Foram utilizados corpos de
prova cilindricos de 100 mm de didmetro e 200
mm de altura, com idade de 28 dias. O ensaio
de resisténcia foi realizado no Laboratorio
do Departamento de Constru¢do Civil da
Universidade Federal de Sergipe, localizada
em Sao Cristovao.

Figura 4 - Ensaio de resisténcia

a compressao axial

A resisténcia a tragdo por compressao
diametral (Figura 5) foi determinada segundo
as prescricdes da NBR 7222/2011. Neste ensaio
foram utilizados corpos de prova cilindricos com
100 mm de didmetro e 200 mm de altura. O ensaio
foi realizado no Laboratério do Departamento
de Construgao Civil da Universidade Federal de
Sergipe, localizada em Sao Cristovao.

Figura 5 - Ensaio de resisténcia a tragido por
compressdo diametral
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Caracterizacdo dos materiais

A Tabela 1 apresenta a massa unitaria e
massa especifica de todos os materiais utilizados
nesta pesquisa. Nota-se que a massa unitaria
entre os tipos de argila expandida sdo diferentes,
sobretudo devido as condigdes de produgdo. Os
agregados de didmetro maiores apresentam, por
sua vez, massa unitaria mais baixa.

Tabela 1 -
matérias primas

Ensaios de caracterizagdo das

Matéria Prima Massa Massa
Unitaria Especifica
(gem’) | (glem)
Areia 1,52+0,006 | 2,59+0,007
Cimento - 3,27+0,005
Residuode | 35,4 007 | 1,180,014
borracha
Argex @ 15mm | 0,66+0,018 | 2,55+0,0017
Argex 022 mm | 0,52+0,007 | 2,64+0,0035

Absor¢ao de agua porimersdo e massa especifica

A tabela 2 ilustra os resultados de absor¢ao

de 4gua por imersdo e massa especifica
para todas as formulagdes de trago. Os
resultados representam a média de trés valores
encontrados nos ensaios.

Tabela 2 - Absorcdo de dgua por imersao e massa
especifica dos concreto referéncia, concretos com 2.5 e

por imersdo em 24,19% e 52% quando ha
a incorporacdo de 2,5 e 5% de residuo de
borracha, respectivamente, no concreto
em relacdo ao concreto leve da mistura
referéncia. Segundo Angelin (2018), isso
ocorre pelo fato da borracha apresentar
natureza hidrofobica e superficie aspera, que
faz aumentar o volume de vazios.

\

Em relagdo a massa especifica, com a
substitui¢do do agregado miudo pelo residuo
de borracha de pneu, houve uma reducdo de
24% nas misturas de concreto leve contendo
2.5%, ¢ 23% na mistura com 5%, em relacao ao
concreto contendo somente argila expandida.
Isso se deve ao fato da borracha possuir massa
especifica (1,18 g/cm?) menor do que a areia
(2,59 g/cm?), ou seja, € menos denso, logo
ocupara menos espaco, € consequentemente
reduzira o peso do concreto.

Resisténcia a compressdo axial e Resisténcia
a tragdo por compressdo diametral

A Tabela 3 apresenta os resultados das
resisténcias 4 compressao e resisténcia a
tragdo por compressao diametral em relagao
ao tempo de cura de 28 dias dos concretos:
referéncia, com 2,5% e com 5% de residuo de
borracha de pneu.

Tabela 3 - Resisténcia a compressdo axial e

resisténcia a compressao diametral aos 28 dias

5% de residuo de borracha Concreto Resisténcia a Resisténcia
- compressio a tracéo por
Absor¢io Massa axial (MPa) | compressio
Concretos de agua por especifica (kh/ diametral
imersao (%) m®) (MPa)
Coniret.o 7.69+0,15 1680430 Referéncia 19,43+0,98 1,68+0,29
referéncia Com 2.5%
Concreto de residuo de 8,72+0,61 1,03+£0,16
com 2,5% de 9,55+1,44 1280+40 borracha
residuo Com 5% de
Concreto com residuo de 8,29+1,08 0,82+0,19
59% de residuo 11,69+1,69 1277£15 borracha

Segundo a Tabela 2, foi observada uma
tendéncia de aumento de valores de absor¢ao
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A Figura 6 apresenta os valores médios
dos resultados dos ensaios de resisténcia a
compressdo axial para os concretos leves com
e sem residuo de borracha.
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Figura 6 - Resisténcia a compressao axial, aos 28 dias,
do concreto leve referéncia (CR) e concretos leves
com borracha (CB2,5%-CB5%)

O concreto leve referéncia foi o que
apresentou maiores valores de resisténcia a
compressdo axial aos 28 dias. Fazendo uma
comparagao, os concretos leves com borracha
com substituicdo de 2,5 e 5% representaram
uma queda em suas resisténcias de 55 e 58%,
respectivamente, em relacdo ao concreto leve
referéncia. Entretanto, essa queda ¢ menos
significativa de um traco pra outro contendo
residuo de borracha.

Esses resultados confirmam que, quanto
maior a porcentagem de residuo de borracha
substituindo o agregado mitido natural, menor
sera a resisténcia do concreto.

Os resultados médios e desvios padroes
de cada trago foram analisados por meio do
método estatistico ANOVA, onde segundo
Walpole (2009), o software analisa a variancia
entre grupos utilizando o indice de significancia
de 95% cujo valor usualmente utilizado € (p <
0,05) para resultados significativos. Com isso,
foi observado que o valor de p nestes tragos
ficou maior, ou seja, ndo significativo, logo se
pode afirmar que a dispersdo dos resultados
de resisténcia sdo iguais e que nenhuma

conclusdo pode ser expressa.

No ensaio de resisténcia a compressao
axial (Figura 7), o concreto referéncia obteve
uma tensdo maxima de 19,43 MPa, com uma
deformagdo de 0,80 mm, onde foi verificado
a ruptura brusca do concreto ensaiado, o que
constata a sua fragilidade. A mistura com
2,5% de residuo de borracha obteve um valor
de 8,72 MPa, com uma deformagao de 0,63
mm, ¢ a mistura de 5% de residuo de borracha
obteve um valor de 8,29 MPa, com uma
deformacao de 0,59 mm. Nas misturas com
residuo de borracha, o grafico mostra que apds
a carga ser aplicada no concreto, 0 mesmo nao
rompe bruscamente, devido a borracha ser um
polimero artificial, ou seja, um material ductil.
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Figura 7 - Gréfico de tensdo x deformacdo para a
resisténcia a compressao axial

Com o grafico tensao x deformagao para
a resisténcia a compressdo axial (Figura
7), foi possivel analisar a area referente de
cada trago para o calculo da tenacidade, ou
seja, a quantidade de energia absorvida pelo
material antes de sua ruptura, dos concretos
leves estudados. Segue abaixo os resultados
encontrados para cada tragco de concreto
para o ensaio de resisténcia a compressao
axial, como mostra a Tabela 4.

Os resultados mostraram que o0s
concretos com residuo de borracha
mostraram-se mais frageis em relacdo ao
concreto referéncia, ou seja, os concretos
com residuo de borracha ndo conseguem se
deformar tanto quanto o concreto somente
com argila expandida quando se ¢ aplicado
uma carga sob o mesmo.
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Tabela 4 - Resultados da tenacidade em relacdo
ao grafico tensdo x deformagdo para resisténcia a

compressdo axial

Concreto leve Tenacidade (J/m?)
Referéncia 6,85
2,5% de residuo de borracha 2,23
5% de residuo de borracha 2,29

A Figura 8 ilustra os valores do ensaio de
resisténcia a tragdao por compressao diametral
para os tracos de concreto leve com e sem
residuo de borracha.

2.0

1.8

1,0 J

0.8

0.6

CR CB25%
C.oncretos

CB5%

Resisténcia a tragso po” compresss:o diametrel (MPa)

Figura 8 - Resisténcia a tragdo por compressao
diametral, aos 28 dias, do concreto leve referéncia (CR)
e concretos leves com borracha (CB2,5%-CB5%)

Assim como nos resultados do ensaio de
resisténcia a compressao axial, foi possivel
observar que houve uma queda na resisténcia
a tragdo por compressao diametral nos
concretos leves com residuo de borracha em
relacdao ao concreto leve referéncia.

Houve uma queda de 40%, em relagdo
ao concreto leve referencia, na resisténcia do
concreto leve com substituicao de 2,5% de
residuo de borracha, ¢ 52% no concreto leve
contendo 5% de residuo de pneu.

Os resultados médios e os desvios
padrdes foram analisados por meio do
método estatistico ANOVA, comentado

anteriormente. Os resultados mostraram
ndo significativos, podendo afirmar que as
variagdes de resisténcia sdo iguais.

No ensaio de resisténcia a tragdo por
compressao diametral (Figura 9), houve a
queda brusca em todos os tracos de concreto. O
concreto referéncia mostrou uma deformagao
de 0,38 mm, o concreto com 2,5% de residuo
de borracha apresentou uma deformacgdo de
0,40 mm, e o concreto com 5% de residuo de
borracha uma deformacao de 0,50 mm.
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Figura 9 - Grafico de tensdo x deformagdo para
resisténcia a tragdo por compressao diametral

Também foi calculado a tenacidade de
cada traco de concreto leve em relacdo ao
grafico tensdo x deformagdo para a resisténcia
a tracdo por compressao diametral (Figura
9), como mostra a Tabela 5. Assim como no
ensaio de resisténcia a compressao axial, os
concretos leves somente com argila expandida
se mostraram com valor de tenacidade maior
que as outras misturas, ou seja, o concreto
referencia consegue se deformar mais que os
concreto com residuo de borracha.

Tabela 9 - Resultados da tenacidade em relago ao
grafico tensdo x deformagdo para resisténcia a tragdo

por compressdo diametral

Concreto leve Tenacidade (J/m’)
Referéncia 0,24
2,5% de residuo de borracha 0,15
5% de residuo de borracha 0,16
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CONCLUSOES

O presente projeto reuniu e obteve dados
atualizados referentes ao concreto leve com
argila expandida com adi¢cao de borracha de
pneu, uma vez que nao ha muitas referéncias
falando do assunto.

Verificou-se também, a partir dos
ensaios, que o concreto com menor teor
de borracha obteve maior resisténcia a
compressao axial e tracdo diametral de
8,72 MPa e 1,03 MPa, respectivamente.

Para trabalhos futuros podem-se realizar
tragos com mais variagdes € percentuais
de argila expandida e residuo de borracha,
como também encontrar traco que permita
ao concreto leve com residuo de borracha de
pneu ter finalidade estrutural.
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ESTUDO DE CASO SOBRE A VARIABILIDADE PLUVIOMETRICA:
UM COMPARATIVO ENTRE AS CIDADES ARACAJU/SE
E DE SAO CRISTOVAO/SE

Resumo: A precipitagdo € no ciclo hidrolégico uma
das etapas de grande importancia, sendo utilizada
como dado de entrada para os balangos hidricos, a
precisdo do seu monitoramento é imprescindivel
para utiliza-la como ferramenta na gestéo hidrica,
identificando com eficacia os periodos de cheias
e estiagem (vazdes minimas e maximas) e
possiveis interferéncias das mudangas climaticas.
A presente pesquisa analisou e comparou os dados
da microbacia experimental do Programa de Pos-
Graduacdo de Recursos Hidricos (PRORH) com
os da estagdo Santa Maria, entre os anos de 2016 e
2017, utilizando as séries historicas disponibilizadas
pela Universidade Federal de Sergipe e o Instituto
de Controle do Espaco Aéreo, tais dados foram
tratados por planilha elaborada no software Libre
Office Calc. Os resultados mostraram um periodo
chuvoso compreendido entre as estagdes outono-
inverno e estiagem nas estagdes primeira-verdo.
A identificagdo do comportamento sazonal das
precipitagdes da regido contribui para tomadas
de decisdes no que diz respeito a disponibilidade
¢ demanda requerida para os diversos usos dos
recursos hidricos da microbacia.

Palavras-Chave: Precipitagdo; Séries historicas;
Monitoramento.

INTRODUCAO

Aprecipitagdopluviométricaéumfenémeno
natural importante para o ciclo hidrologico,
responsavel pelo retorno das aguas evaporadas
e condensadas na atmosfera. Devido a sua
capacidade de produzir escoamento superficial,
a precipitagdo pluvial € considerada a forma de
precipitagdo de maior importancia em regides

Franzone de Jesus Farias
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Kayc Araujo Trindade
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tropicais e subtropicais (BERTONI & TUCCI,
2001). Estudar as precipitagdes ¢ importante
para o desenvolvimento socioeconomico de
uma regido, conhecer seu comportamento
auxilia na gestdo dos recursos hidricos.

Dentre as informagdes hidrologicas, o
conhecimento do comportamento estatistico
de uma série historica de precipitagdo ¢ de
fundamental importancia para o calculo das
chuvas maximas de projeto. Vale ressaltar que
a falta de uma série longa e continua de dados
pluviogréficos, ou mesmo a inexisténcia desses
dados leva muitos hidrologos a utilizarem
metodologias alternativas, muitas das vezes
baseadas em longas séries de dados pluviométricos
sem consisténcia de exatidao.

Influenciada principalmente pela localizagao
geogréfica, altitude, distancia de fontes de
umidade, temperatura, direcdo e intensidade dos
ventos, a variabilidade pluviométrica € a que sofre
maior modificagdo temporal e espacial, afetando
diretamente os recursos hidricos e fornecendo
informagdes imprescindiveis para o planejamento
e desenvolvimento de atividades (AMANAJAS e
BRAGA, 2012; SHI et al. 2013).

Assim, a organizagdo Meteorologica
Mundial (ONN) recomenda que em uma rede
pluviométrica, a distdncia entre os pontos seja
em média de 25 a 30 km em terreno plano e
aproximadamente a metade desta distancia
(12,5 a 15 km) em areas de montanhosas. Dessa
forma, ¢ possivel mapear uma tempestade
isolada que provoque intensidade em uma
dada localidade, sem afetar regides proximas,
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localizadas em bairros ou cidades vizinhas.
Deste modo, o monitoramento adequado dos
indices pluviométricos eleva o nivel de precisao
na caracterizagdo do clima de uma regiao.

Neste sentido, o presente trabalho tem como
objetivo comparar os dados de precipitagao
mensal da microbacia experimental do
Programa de Pos-Graduagdao de Recursos
Hidricos (PRORH) com os dados da estagdo
Santa Maria entre os anos de 2016 ¢ 2017 para
uma andlise estatistica e defini¢do de padrdo
de precipitagdo entre as regioes.

MATERIAL E METODOS

Dependendo da natureza do trabalho, uma
caracterizagdo da drea experimental deve ser
inserida, tornando claras as condi¢gdes em que
a pesquisa/extensdo foi Os dados do estudo
foram obtidos na Universidade Federal de
Sergipe - Campus Rural (legenda A), situada
entre as coordenadas geograficas de 10° 55°
27” e 37° 12’ 017, com altitude de 46 metros,
ocupando uma area de 157 ha. O campus rural
(Figura 1), esta localizada no municipio de Sao
Cristovao/SE. Na legenda B, a localizagdo do
Instituto de Controle do Espago Aéreo, dados
disponiveis pela estacdo denominada Santa
Maria, nas coordenadas, 10° 59’ e 37° 04, com
altitude de 86 metros, situado no bairro Santa
Maria no municipio de Aracaju/SE. Os pontos
de estudos encontram-se numa distdncia de
aproximadamente de 33,9 km.

LOCALIZAGAD DAS AREAS DE ESTUDO

Figura 1 - Mapa de localizagdo das areas.
Fonte: Google Earth

Para a tabulagdo, foram utilizados os
valores precipitados mensais da série historica
dos dados pluviométricos, que engloba o
periodo de (2016 a 2017), os mesmos foram
calculados por meio de planilha eletronica no
Libre Office Calc, determinando em seguida
os valores mensais precipitados e as médias
dos meses mais imidos e menos imidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Estado de Sergipe estd afeito sob a
circulagdo atmosférica regional que gira em
torno de quatro sistemas meteorologicos
(Alisios de SE, Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT) Sistema Equatorial
Amazonico e/ ou continental (SEC) e Frente
Polar Atlantica (FPA), os quais em atuacao
ao inteirar-se com outros fatores locais,
entre eles a posi¢do geografica, proximidade
em relacdo ao mar, influéncia do relevo e
continentalidade, fazem predominar no Estado
um tipo climatico quente com trés variagdes:
Umido, sub-umido e semi-arido brando e
mediano. Deste modo, apresenta regime
pluviométrico definido por um periodo seco
de primavera-verdo e chuvoso de outono-
inverno, cujas caracteristicas apresentadas
permite enquadrar no clima mediterraneo
(ARAUIJO, 2007).

Na figura 2, observa-se a variabilidade
pluviométrica para o Campus Rural
Experimental no ano de 2016, onde os meses
de maior precipitagdo incidiram em maio com
200 mm e junho com 265 mm e os meses de
menor pluviosidade foram os de mar¢o com 29
mm e novembro com 19,5 mm no ano de 2016.
No mesmo seguimento podemos verificar na
estacdo de Santa Maria, onde os meses de
maior precipitagao incidiram em maio com
121,4 mm e junho com 144,9 mm e os meses
de menor pluviosidade foram novembro com
0,8 mm e dezembro com 2,9 mm no ano de
2016. Nesta perspectiva, observar-se que
houve uma diferenga significativa de 78,6
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mm no més de maio e do més de junho de
102,1mm, comparando uma area a outra.

Pluviosidade 2016
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Figura 2 - Pluviosidade mensal das areas - 2016.

Por conseguinte, no ano de 2017, nota-
se maior ocorréncia de precipitagdo entre os
meses de abril com 357,51 mm, maio com
340,58 mm e junho com 363,22 mm, assim
como nos meses de novembro com 11,94
mm e janeiro com 18,65 mm do mesmo
ano, observou-se menor precipitacdo. Dessa
forma, na estacdo de Santa Maria, 0os meses
de maior precipitagcdo incidiram em maio com
236,5 mm e junho com 176,0 mm, sendo, os
meses de menor pluviosidade, janeiro com 0,6
mm e fevereiro com 7,7 mm. Nesse contexto,
nota-se que houve uma diferenca significativa
de 104,08 mm no més de maio ¢ do 187,33
mm no més de junho.

Pluviosidade 2017
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Figura 3 - Pluviosidade mensal das areas - 2017.

Desta forma, ha semelhangas entre os
meses de maior pluviosidade durante os dois
anos estudados com discordancia apenas
no més de abril de 2016, isto é devido

provavelmente ao atraso de deslocamento das
Zonas de Convergéncias Intertropical para o
Hemisfério Norte; a entrada de frentes frias
vindas do Sul; e variagao sazonal dos ventos da
costa, o que afeta o inicio da estacdo chuvosa
na regido Nordeste. De acordo com Batista
et al. (2015), considerando a precipitacao
das cidades de Estancia e Nossa Senhora da
Gloria, municipios de Sergipe, verificou-se
que os regimes pluviométricos nessas duas
regides se concentram entre os meses de
marco, abril, maio, junho, julho e agosto, € os
meses de menor indices pluviométricos foram
os meses de outubro a fevereiro.

Os resultados representados na figura 4,
mostram as médias dos meses mais Umidos
e menos uUmidos dos dados historicos
pluviométricos da Estacdo do Campus Rural.
Em 2017, verificou-se que a maior média de
precipitagdo no periodo umido ocorreu no
més de maio com 11,96 mm e a menor média
apresentada no més de janeiro com 0,59 mm,
periodo menos umido. Desse modo, podemos
também visualizar que na Estacdo Santa
Maria, ha crescente aumento das médias das
precipitagdes nos meses de junho e de maio 7,63
€ a menor precipitagdo no més de janeiro 0,02.

Média de Precipitagédo - 2016
— Estacio Santa Maria e UFS - Campus Rural
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Figura 4 - Média da pluviosidade mensal por area —2016.

Para os dados prescritos manualmente
no pluviometro (2016), observou-se a maior
média precipitada no més de junho com 8,83
mm para periodo imido e a menor média no
més de novembro com 0,65 mm para periodo
menos umido. Para Medeiros et al. 2016,
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estudando a Climatologia da precipitacdo do
municipio de Sao Jodo do Cariri, PB, entre os
periodos de 1911 a 2010, verificou—se que o
periodo chuvoso se inicia no més de fevereiro
com chuva de pré-estacao e prolonga-se até o
més de julho, destacando-se a irregularidade
nas distribui¢cdes dos indices pluviométricos
entre meses € anos.

Média de Precipitagéo - 2017
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Figura S - Média da pluviosidade mensal por area—2017.
CONCLUSOES

Portanto, as maiores evidéncias de indices
de pluviosidade, foram avaliadas nos meses de
maio e junho, em ambos os anos ¢ abril (2017)
durante o periodo analisado. Logo, as taxas
minimas de precipitacdo nos meses de margo e
novembro (2016) e maio e novembro (2017),
Vale ressaltar que no més de janeiro houve
um volume isolado de chuvas na bacia de
Santa Maria, justificaveis pelas caracteristicas
climaticas da regido onde foi desenvolvido o
estudo.

A identificagdo do comportamento
sazonal das precipitagdes da regido
contribui para tomadas de decisdes no que
diz respeito a disponibilidade e demanda
requerida para os diversos usos dos recursos
hidricos da microbacia.
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ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA PARA IMPLANTACAO
DE HOTEL EM ITAPORANGA D'AJUDA-SE
Realizar estudo de viabilidade econdmica para implantacdo de um hotel
em Itaporanga D"Ajuda-SE.

Resumo: Elaborar projeto e estudos de
viabilidade para empreendimento de Meio de
hospedagem com a finalidade de criagdo de
um Hotel aqui denominado de Hotel Pousada
D’Ajuda. Composto por trés soOcios com
capacidade comprovada de investimento, e com
capital proprio de R$ 78.000,00 (setenta e oito
mil reais) para abertura e manutengdo da empresa
no seu primeiro ano de funcionamento.

Palavras-Chave: Meios de  hospedagem,
Empreendedorismo, Analise de viabilidade
econdmica.

INTRODUCAO

Itaporanga D’Ajuda ¢ uma cidade do
Estado do Sergipe. Os habitantes se chamam
Itaporanguenses. O municipio se estende
por 757,3 km? e conta com populagdo de
32.496 habitantes IBGE (2013). A densidade
demografica ¢ de 40,2 habitantes por km? no
territério do municipio.

Os principais pontos turisticos: Igreja
Matriz Nossa Senhora D’Ajuda, um ponto
muito visitado pelos turistas que passam
sendo um monumento muito cobigado por
historiadores de todo estado.

A cidade de Itaporanga D’Ajuda estd
localizadaasmargensdaBR-101 esuadistancia
para capital Aracaju ¢ de 30 km. Vizinho dos
municipios de Sao Cristovao, Nossa Senhora
do Socorro e Salgado, Itaporanga D"Ajuda se
situa a 9km a Norte-Oeste de Sdo Cristovao,
a maior cidade nos arredores. Itaporanga
D’Ajuda ¢ um municipio do Parque Nacional
da Serra de Itabaiana.

Wahib Mahmud
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MATERIAL E METODOS

Pesquisa  qualitativa e quantitativa
através de fontes bibliograficas, pesquisas de
mercado no ramo de hotelaria, e utilizagao
de Programa de computador (SOFTWARE
CEPN 3.0 - COMO ELABORAR UM
PLANO DE NEGOCIO) como objetivo
elaborar um plano de negbcios,a partir das
informacgoes coletadas. A ferramenta explica
as etapas do plano, apresentando dicas, alertas
¢ recomendacdes.

Serdo utilizados os seguintes indicadores
econdmicos: Valor Presente Liquido (VPL);
Taxa Interna de Retorno (TIR); Prazo de
Retorno de Investimento (PayBack).

Quadro 1 - Demonstrativo de resultado

i Descricho Valar Valor Anual %) |

1 Receda Tobal com Vendas HE 24 15000 HS 349 B00.00 | 100,00
2. Custos Vaniveis Totais
21 Custos com mateniais dretos efou CMY() RS B 80O 00 RS 105.60000] 3013
22 [ Impesios sobre vendas RS 145750 RE 1742000 500
| 213 () Gastos comvendas R$ 1 457 50 RE1T48000( 500 |
Tolal di cuslos Vandvas HS 11.7115.00 HE 14058000 40019
{3. Margem de Contribuscio RS 17.435.00 RS 200.220.00 | 5281
14 () Custas Fieos Totais RE 15 176 &0 RS 1R 119.20| 5206
5. Resultade Operacional; LUCRO RS 225840 Re 2110000 | 1,75

Quadro 2 - Cenarios econdmicos

acests fpwnsimintal, 31308 oot lchmbus)  1306% |

Conbc prasisints Comiels cenbits ‘|

Wk .1-le.~lr9|.
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Quadro 3 - Analise econOmica

Ano | Auxo de caia A Saldo Valor Presente Saldo (vrL)
0 |-RS 120.0683.13 £5_120.683,19 R5_120.083,15 R3_120.683,15
1 nG 2710060 RS 93.582,39 ng 2419714 R D6:496,05
i RG  27.100,60 5 66.481,59 RS 21.604,59 15 7488146
3 RS 27.100,80 RS 29.380,79 RS 19.299.81 RS 55.591,64
4 RS 27.200.80 RS_12.27999 RS 17.223,05 RS 38.368,59
5 RS 27.100.80 RS 14.820,81 RS 153772 RS 22.590,87
[ RS 27.100,80 RS 41.921,61 RS_13.730,11 RS 9.260,76
7 RS 27.100,80 RS 69.022,41 RS_12.259,03 RS 299826
TMA 13,00% Legendas:
wPL RS 2.998,26 TMA® - T Minima de Mrativida de;
WPL= Vil Preceste Livauiths:
IR % TIR- Taxa Interna de Retorno.
= = * e base e frdices oficigis comu.
PAYBALK MMMLES 445 Poupanga, Selic, L |CDS, BOHS, LS #LAs),
PAYBALE DESL. 5,47 # TMAminima estabedecida no projeta € de 12%.

Quadro 4 - Avaliagdo estratégica
Analise da Matriz SWOT (FOFA)

T4 Andlise damatrizF.OF A

FAIRES INERCS FATORE S EXTERMOS

RS

1 Costes Fixes ¢ Voo bem
e o4

FONTOS
FORRES

PONTOS
FRACS

A Quraa 1 e svaladaea deseen dmopemhen de g

Fonte: Elaboracdo propria.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Um plano de negocios ndo garante por si
s6 o sucesso de uma empresa. Fatores externos
também influenciam o negodcio, portanto
monitore ameacas e oportunidades.

Fatores internos também determinam
a existéncia e o crescimento de uma
empresa. Esses fatores estdo sob controle do
empreendedor e sdo relacionados a implantagdo
de controles e a uma gestao eficiente.

Informagdo ¢ a matéria-prima para
qualquer acdo de planejamento e quanto
mais precisa for, maior sera a qualidade do
plano de negdcios. Portanto, leia revistas
especializadas, consulte associagdes e
entidades do seu segmento, participe de feiras

e cursos, faga pesquisas na Internet, converse
com outros empresarios, clientes, fornecedores
e especialistas (consultores, contabilistas,
advogados, etc.).

O plano de negocio deve ser revisado
periodicamente, pois ¢ flexivel e esta sujeito a
ajustes em funcdo das mudangas no mercado
ou do ambiente interno da empresa.

Apesar do plano ser um instrumento de
gestdo importante, ha outras ferramentas
que devem ser utilizadas por vocé na
administracdo da empresa.

O plano de negocios pode ser solicitado
por uma instituicdo financeira ou por um
investidor para a captacdo de recursos.
Entretanto, este plano ndo assegura a obtencao
dos recursos em si, pois cada institui¢do tem
processos proprios, requisitos e exigéncias.

Um plano de negodcio pode ser utilizado
para obter socios e investidores, estabelecer
parcerias com fornecedores e clientes ou
mesmo buscar recursos. Porém, o usuario mais
importante do plano de negocios ¢ o proprio
empreendedor.

O plano de negocios foi feito para se
obter uma visdo melhor da viabilidade e do
modelo de negbcios antes de se investir no
negdcio. foi necessario buscar o maior nimero
de informacdes possiveis com clientes e
fornecedores, pesquisando precos, escolhendo
os equipamentos e recursos adequados do
ramo de meios de hospedagem.

Para as previsdes financeiras, foram
considerados os impostos e encargos, além
de se projetar um cenario conservador para
as receitas. os socios acreditam no projeto e
estdo dispostos a investir recursos proprios.
o restante do investimento deve ser aprovado
pela instituicdo financeira, uma vez que o
projeto apresenta resultados positivos e varios
outros pontos fortes.

Negocio de risco moderado, necessita de
amplo estudo de mercado.
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CONCLUSOES

O proposito principal do estudo foi analisar
0os aspectos essenciais determinantes na
viabilidade da implantagdo de um Hotel, por
meio da elaboragcdo de um plano de negocios
utilizando pesquisas documentais diversas
bem como Softwares disponibilizados pelo
Sebrae-MG como o CEPN 3.0; buscou-
se ainda apresentar um plano de negbcios
para a abertura de um Hotel no Municipio
de Itaporanga D’Ajuda, Sergipe. Para isto,
realizou-se a descricdo da nova empresa,
abordando as suas principais caracteristicas
como setor de atuacdo, os produtos e servigos
a serem oferecidos, a estrutura organizacional
adotada, a equipe gerencial e a andlise
estratégica do mercado, entre outros como
detalhado nos relatorios do Plano de Negocios
gerados pelo sistema CEPN 3.0.

Importante salientar que o planejamento
do empreendimento foi elaborado dentro
de cendrios provaveis, baseado em
estudos realizadas durante a claboracdo do
empreendimento.

AMatrix SWOT demonstra os pontos fortes
e fracos, oportunidades e ameagas. Diante
disso, entendemos que todo e qualquer negocio
devera estar sempre investindo e aprimorando
seus produtos para que os mesmos tenham de
qualidade e competitividade, a fim de fidelizar
nossos clientes. A realizac¢ao desse trabalho foi
de extrema importancia, pois proporcionou o
aperfeicoamento dos conhecimentos tedricos
do meio académico.
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FOGAO SOLAR DO TIPO CAIXA SOLUCAO DE BAIXO CUSTO PARA
COCCAO DE ALIMENTOS

Resumo: As catastrofes ecoldgicas e o
reconhecimento  dos  assustadores  efeitos
negativos da intervengdo antrépica na biosfera
tém provocado mudangas comportamento social.
Esta mudanga por conta da consciéncia ambiental
tem motivado a busca pelo desenvolvimento
sustentavel € o crescente interesse por projetos com
fontes de energia renovaveis. Os fogdes solares
possibilitam o desenvolvimento sustentavel, uma
vez que evitam a queima de combustivel (GLP
— gas de cozinha) ou lenha, e contribuem para
reduzir o impacto no meio ambiente. Este trabalho
busca demonstrar a viabilidade de utilizagdo
do forno solar tipo caixa como alternativa para
coc¢do de alimentos, diminuindo o uso de lenha
e do gas e contribuido para o desenvolvimento
social de forma sustentavel. Para tal finalidade
foram construidos e testados dois fogoes (fornos)
tipo caixa. Os testes indicaram bons resultados
quanto as temperaturas atingidas com ou sem
alimento, demonstrando que os fogdes podem ser
viaveis para cozimento de alimentos. Além disto,
a facilidade de fabricagdo ¢ o custo dos materiais
podem ser um incentivo para ser aplicados em
projetos sociais, associagdes comunitarias e
cooperativas como ferramenta para preparar
refeicdes de modo sustentavel e limpa.

Palavras-Chave: Fogdo Solar, Forno Solar,
Constru¢do de Fogdo, Cocgdo de Alimentos,
Sustentabilidade.
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tém provocado mudangas ideoldgicas em
todas das partes do mundo.

Estas mudancas estdo presentes no
comportamento social e pode ser visto
por meio de manifestacdes, como a greve
global as vésperas da Cupula do Clima da
Organiza¢ao das Nagdes Unidas ( ONU )
(O GLOBO, 2019), e de agdes que trazem a
manutenc¢do da qualidade ambiental coletiva
e o desenvolvimento sustentdvel, como
mutirdes de limpezas de praia ¢ manguezais.

Um dos primeiros passos em direcdo a
sustentabilidade estd ligado a economia de
recursos naturais e energéticos, diminuindo,
como consequéncia, o desperdicio e a poluicao
(LAYRARGUES, 2000). Este critério de
sustentabilidade pode ser visto em varios
ambientes, desde a escola as universidades,
das empresas e industrias aos 6rgaos publicos.

Este aumento da consciéncia ambiental
¢ a busca pelo desenvolvimento sustentavel
contribui para o crescente interesse por
projetos com fontes de energia renovaveis.

O Sol ¢ uma fonte de energia renovavel que
fornece anualmente 1,5 x 10*¥ kWh de energia
para atmosfera terrestre, o que corresponde a
10000 vezes o consumo mundial de energia
no mesmo periodo de tempo. (PEREIRA et.
al., 2006).

Segundo ANEEL, 2005 (Agéncia Nacional
de Energia Elétrica), quase todas as fontes
de energia — hidrdulicas, biomassas, edlicas,
combustiveis fosseis e energia dos oceanos —
sdo formas indiretas de energia solar.
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O Brasil possui expressivo potencial para
utilizacdo de equipamentos solares, uma
vez que a média anual de irradiacdo global
apresenta uma boa uniformidade, com médias
relativamente altas em todo o territdrio
(NASCIMENTO, 2017).

Os valores de irradiagdo solar global
incidente em qualquer regido do territorio
brasileiro sdo superiores aos da maioria
dos paises europeus (NASCIMENTO,
2017). A regido Nordeste apresenta a maior
disponibilidade energética com valor de
radiacdo Global média de 5,9 kWh/m?
(PEREIRA et. al., 2006).

Os fogodes solares (FS) sdo equipamentos
que, por conversao térmica da radiacdo solar
(SANTOS FILHO, 2008), servem para cozinhar
alimentos, ou simplesmente para aquecer
agua (desinfectar). O Fogao Solar ¢ capaz de
cozinhar qualquer alimento sem dificuldade, e
ndo usa gas, nem lenha, nem energia elétrica
(NO CLIMA DA CAATINGA, 2019).

Por esse fato, o fogdo solar possibilita o
desenvolvimento sustentdvel, uma vez que
evita a queima de combustivel (GLP — gas de
cozinha) ou lenha, e contribui para reduzir o
impacto no meio ambiente.

Este tipo de fogdo ¢ bemutilizado em paises
como India, China e Peru, entre outros. Nos
dois primeiros o numero de fogdes solares em
operacao supera a casa das 100.000 unidades
(RAMOS FILHO, 2011).

Os fogoes solares podem ser classificados
em quatro tipos basicos: fornos do tipo caixa
(figura-1), fogdes concentradores (figura-2),
fogdes do tipo painel (figura-3). Os mesmos
podem ser vistos a seguir:

Figura 1 - Fogéo Tipo Caixa
Fonte: NO CLIMA DA CAATINGA, 2019

Figura 2 - Fogéo Tipo Concentrador
Fonte: RAMOS FILHO, 2011

Figura 3 - Fogdo Tipo Painel
Fonte: RAMOS FILHO, 2011

O objetivo deste trabalho ¢ demonstrar
a viabilidade de utilizagdo do forno solar
estudado para o fim proposto e a importancia
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de sua utilizagdo como alternativa para coc¢ao
de alimentos, diminuindo o uso de lenha e do
gas e contribuido para o desenvolvimento
social de forma sustentavel

Objetivos Especificos

e Projetar e construir o forno solar

proposto;

e Descrever e analisar todas as etapas do

seu processo construtivo;

e Comparar seus resultados com os

obtidos entre os fogdes solares construidos.

e Demonstrar a boa relacdo custo-

beneficio do fogdo solar estudado.

Para este trabalho foram construidos dois
fogdes tipo caixa e foram expostos ao sol e
testados entre o periodo das 13:00 as 15:00 horas.

MATERIAL E METODOS

O primeiro forno solar tipo caixa foi
criado por Horace Benédict de Saussure em
1767 (figura-4). Este fogdo era constituido
por duas caixas de madeira de pinho uma
dentro da outra, isolado por 1a e com trés
cobertura de vidro. Os experimentos com
este fogdo atingiram temperatura maxima de
90°C e foram descritos por seu filho Nicolas
Théodore de Saussure.

COBERTURA
—— MOLTIPLA
DE VIDROS

CAIKA
FXTERNA
DE MADEIRM

ISOLAMENTO
TERMICT

CAMARA GUENTE

CAIXA
INTERMA
DE MADEIRA

Figura 4 - Desenho retratando as partes
do primeiro fogdo solar

Fonte: kuara Instituto, 2019

O fogdo Solar tipo caixa possui operagao
simples que nao oferece riscos de seguranca
ao usuario. Além disto, € usualmente utilizado

porque poder ser construido com material de
facil aquisicao, simples e de baixo custo.
O fogdo mais simples ao mais sofisticado
pode ser constituido por:
e Duas caixas de tamanhos diferentes
para criar o formato do fogdo (exemplos
de materiais usados: papeldo, madeira,
pneu ou chapas de metalica);
e Material para isolante térmico para ser
colocado entre as duas caixas: (exemplos
de materiais usados: papeldo, algodao,
isopor, 1a de vidro);
e Material transparente para deixar a luz
solar entra na caixa (exemplos de materiais
usados: plastico ou vidro);
e Material refletivo para direcionar
a luz para dentro da caixa e conservar a
temperatura dentro da mesma (exemplos
de materiais utilizados: papel aluminio,
papel ou cartolina metalizada, caixa
tetra pak, manta de aluminio, chapa de
aluminio, espelho, acrilico espelhado,
aluminio composto (ACM) espelhado,
pelicula espelhada, entre outros).
As partes do fogdo solar do tipo caixa
podem ser vistos com maiores detalhes na

figura — 5:

CAMADA RESISTENTE
A UMIDADE

ISOLAMENTO

| JANELA DE VIDRO OU PLASTICO

L SUPERFICTE
REFLETORA

oo MATERIAL
ESTRUTURALY,

CAMADA ESCURA \

X B

Figura S - Partes de um fogdo do tipo caixa
Fonte: No Clima da Caatinga, 2019

O funcionamento do Fogao Solar do Tipo
Caixa baseia-se no efeito estufa, gerando uma
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espécie de atmosfera ao redor do alimento que
retém calor e o cozinha. Os recipientes com os
alimentos devem ser da cor preta para auxiliar
o processo de cozimento ou pasteurizagao.

O primeiro fogao solar tipo caixa construido
para verificar o objetivo deste trabalho foi um
fogdo de caixa de pizza com 39 cm de didmetro
e 4,5 cm de altura (figura — 6).

Figura 6 - Primeiro Fogao Tipo Caixa (Caixa de Pizza).
Fonte: Autor

Os materiais e ferramentas utilizados para
confecgdo do fogao foram: 01 caixa de pizza,
01 pasta de plastico em “L” transparente,
papel aluminio, 01 tinta spray preta, 01 folha
papel preto, cola em bastdo, 01 palito de
churrasco, fita isolante, estilete, compasso,
tesoura, régua de 40 cm e caneta de marcacao.

O custo dos materiais para fabricagao ficou
em torno de R$20,00 reais. Se contar com as
ferramentas utilizadas, no total este fogdo saiu
por pouco mais de R$50,00.

A fabricacdo do fogdo de caixa de pizza
demorou em torno de 40 minutos e seguiu os
seguintes passos:

1.0rganizacdo dos materiais, ferramentas e
espago para fabricagao.

2.Corte Circular da Tampa da Caixa estabeleceu
um didmetro (32 cm), com referéncia ao tamanho da
pasta plastica, que permitisse que esta fosse colada
internamente na tampa. Com a caneta, a régua € o
compasso, identificou-se o centro da tampa na parte
interna e marcou a circunferéncia de corte. Para
cortar, utilizou o estilete, mas o corte foi limitado

para que sobrasse 10cm, para funcionar como dobra
para o refletor (circulo cortado na tampa).

3.Pintura da Caixa: utilizou-se a tinta spray
preto de alta temperatura para pintar todas as
partes da caixa, com a finalidade de absorve a
luz e transforma-la em calor.

4.Revestimento interno da caixa (figura
-7): cobriu-se o fundo da caixa com o papel
aluminio, para refletir o proprio calor, e
em cima do aluminio da base da caixa, foi
colocado um pedaco de papel preto.

Figura 7 - Parte interna do fogao:
revestimento de aluminio e papel preto
Fonte: Autor

5.Fixacdo da pasta plastica transparente: a
pasta foi aberta e posicionada internamente na
tampa da caixa. Utilizou-se uma tesoura para
aparar as sobras da pasta e em seguida foi esta
foi fixada com cola.

6.Revestimento do circulo refletor (figura -8):
o circulo cortado da tampa, internamente, foi
revestido com aluminio e cola

7.Suporte de apoio da tampa: utilizou o palito
de churrasco com a fita isolante.

Figura 8 - Parte externa: pasta plastica, refletor
com papel aluminio e palito como suporte.
Fonte: Autor
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Com os resultados e observagdes obtido
do primeiro fogdo, um segundo fogdo foi
projetado e construido. O segundo fogdo ¢
maior do que o primeiro, com dimensdes
externas: 50 cm de comprimento, 50 cm de
largura e 38 cm de altura; e internas (uma
caixa coOnica): com base menor de 38cm x
38cm e base maior de 41cm x 41cm e altura
de 30cm (figura- 9).

Figura 9 - Segundo Fogdo de Caixa Projetado
Fonte: Autor

Este fogdo foi construido com: papeldao
(as duas caixas e refletores), isopor (como
material isolante), chapas de aluminio
(parte refletiva da caixa interna), manta de
aluminio (refletores), placa de vidro ( 3mm
como material transparente para deixar a luz
solar), fita crepe de 45 cm, cola instantanea,
parafusos, rebites, dobradicas, ferrolho, porta
cadeado ¢ alca de mala.

As ferramentas utilizadas, além daquelas
utilizadas na fabricagdo do fogdo de pizza,
sdo: tesoura de corte de chapa de aluminio,
alicate universal e alicate rebitador.

O custo de material para fabricacao deste
fogdo foi pouco mais de R$60,00 reais.
Contando com as ferramentas necessarias, o
custo para fabricacdo do fogdo de caixa sera
em torno de R$120,00 reias.

O tempo e a sequéncia de fabricacdo do
segundo fogdo foram bem maiores. Levou-
se entorno de 30 horas distribuidas em duas
semanas, desde o projeto ao primeiro teste.

De forma simplificada a concepgdo do deste
fogdo transcorreu pelos seguintes passos:

1. Projeto do fogdo: tamanho e formato
do fogdo definido para receber panela de 30
cm de didmetro e 20 de altura.

2. Coleta e compra dos materiais: o
papelao foi coletado em supermercados e
os demais materiais foram comprados em
papelaria e loja de ferragem e parafusos.

3. Fabricagdo da Caixa Interna: realizagao
dos cortes do papeldo para caixa interna
seguindo as dimensodes do projeto e conexao
das partes com a fita crepe (figura — 10).

Figura 10 - Fabricagdo da caixa interna
Fonte: Autor

4. Corte de isopor e fixagdo na Caixa
Interna: realizagdo do corte do isopor
usando estilete ¢ baseado nas dimensodes da
caixa interna.

5. Fabricacao da Caixa Externa e conexao
com a caixa interna: igual a fabricacdo da

caixa interna (figura — 11).

Figura 11 - Caixa externa e a caixa interna
com isolagdo de isopor
Fonte: Autor

6. Fabricacdo do Suporte para fixagdo do
vidro: realizag¢ao de corte do papeldao em tiras
e fixacdo com cola instantanea e fita crepe
(figura — 12).
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Figura 12 - Fogdo com o vido apoiado no suporte
Fonte: Autor

7. Corte das Chapas de Aluminio:
realizagdo dos corte com a tesoura apropriada
baseado nas dimensdes da caixa interna.
Fixagao feita com parafuso e bucha colada no
papelao (figura -13).

Figura 13 - Chapas de Aluminio cortadas
do tamanho da caixa interna.
Fonte: Autor

8. Fixacdo de dobradicas e ferrolho para
colocar a tampa de vidro na caixa interna;

9. Fabricagdo dos Refletores: realizagdo
dos cortes do papeldo, corte e colagem da manta
de aluminio, corte de chapas de aluminio para
suporte de fixacdo das dobradigas do refletor,
rebitamento do suporte nos refletores nas
dobradigas e do porta cadeado.

Apo6s a fabricacdo de cada fogdo, foram
realizados dois testes, inicialmente sem e depois
com alimento (pao com manteiga), para verificar:
atemperatura maxima atingida e a velocidade para
estabilizar a temperatura. Na etapa de medi¢ao do
segundo fogao foram realizadas também medi¢ao
de temperatura externa ao fogdo e da resisténcia
do LDR em resposta da luminosidade.

A medi¢do de temperatura durante os testes
foi realizada com um termopar conectado a
um multimetro. Esse termopar foi posicionado
internamente no centro da caixa e o multimetro no
lado externo, na sombra do proprio fogao (figura
— 14 e figura - 15).

Figura 14 - Medigdo de temperatura
do fogdo de pizza.
Fonte: Autor

Figura 15 - Medi¢do de Temperatura
do Segundo Fogao: Resisténcia do LDR
e Temperatura Externa e Interna

O tempo entre medi¢des de temperatura
para o primeiro fogdo foi de 2 minutos e para
o segundo foi de 5 minutos.

Alguns destes testes foram cancelados por
conta do clima chuvoso ou nublado. Deve-se
lembrar que o funcionamento efetivo do fogao
depende do hordrio com maior irradiagdo
solar (10:00 as 15:00) e também das condi¢des
climaticas neste horario.

A fase de teste do segundo fogdo sé pode
ser efetiva no més de setembro, uma vez que as
chuvas e o tempo nublado estavam presentes
de junho até meado de setembro.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As andlises dos fogdes foram feitas
para encontrar a velocidade para se atingir
a temperatura interna de equilibrio e para
identificar a mdaxima temperatura atingida
com e sem alimento.

Com os dados, ¢ possivel demonstrar
a viabilidade dos fogdes e comparar o
funcionamento entre os dois
justificar o comportamento
indicando futuras melhorias.

O primeiro grafico (figura-16) mostra o
comportamento do fogdo de caixa de pizza
com e sem o alimento. Observa-se que, para
o tamanho desse fogdo, a resposta foi positiva
no processo de coc¢do do pdo francés e que
atingiu temperaturas maximas com € sem O
alimento, respectivamente 74°C (suficiente
para assar o pao) e impressionantes 123°C.
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Figura 16 - Grafico do comportamento
térmico do fogdo de caixa de pizza
Fonte: Autor

A temperatura de equilibrio final sem
alimento ficou em torno de 120°C, e foi
atingida com 15 minutos apds iniciar o teste.
O decréscimo de temperatura entre 25 e 30
minutos se deu por conta do enrugamento da
pelicula plastica, fazendo com que o vapor
gerado dentro da caixa escapasse. Para o teste
com alimento, este problema foi resolvido ¢ a
fixa¢do da pelicula foi reforcada.

Com o teste com alimento observou-
se ainda que a presenga de alimento gerou
bastante umidade o que contribuiu para

reduzir a temperatura de equilibrio final.

A figura-17 mostra o grafico do
comportamento térmico do segundo fogao
de caixa (fogdo grande). Com este fogdo os
resultados também foram positivos e obteve
temperaturas maximas sem e com alimento
(pdo com manteiga) muito proximas e
respectivamente 112°C e 111°C. Observando
o grafico percebe-se que este fogdo teve
comportamento térmico praticamente idéntico
com e sem alimento para mesma quantidade
de alimento usada para o primeiro fogao.

Apesar de demora pouco mais de 30 min
para atingir a temperatura de equilibrio final
(111°C) com e sem alimento, a torrada ja
estava visualmente pronta com 20 minutos
apOos iniciar o teste.
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Figura 17 - Comportamento térmico do segundo Fogao
Fonte: Autor

Comparando os dois

identificado que:
e A velocidade de reagdo para alcancar
a temperatura de equilibrio final do menor
fogdo ¢ maior. Isto pode justificado por
conta do volume da caixa interna que
necessita de mais tempo para aquecer o ar
e criar o efeito estufa.
e Sem alimento, a temperatura do fogao
menor atingiu a maior temperatura, que
também pode ser justificada pelo volume
interno, mas principalmente pelo momento
de testes, que foram feitos em meses
diferentes, tendo assim possivelmente
influencia climdtica, apesar de ambos os
dias estarem sem nuvem.

fogdes foi
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e Com alimento, o comportamento
do fogdo maior foi muito similar a
situacdo sem alimento, tendo assim maior
rendimento quando relaciona a temperatura
de equilibrio com e sem alimento. Isto
indica que provavelmente a massa
térmica do alimento em relacdo a massa
térmica da caixa interna pode influenciar
no comportamento térmico de ambos os
fogdes. Como o volume relativo da caixa de
pizza ¢ menor, a temperatura de equilibrio
reduziu para aproximadamente 74°C.

CONCLUSOES

Os resultados dos testes foram positivos
para ambos os fogdes, uma vez que atingem
temperaturas acima de temperatura de
fervura da agua (100°C) e conseguem
torrar o pao de modo que o deixa crocante
e com sabor semelhante a torrada feita em
forno convencional.

O estudo e os teste dos fogdes construidos
ajudouaidentificarpontoscruciaisrelacionados
ao funcionamento dos mesmos, como: o melhor
periodo de funcionamento (9:00 as 15:00),
as dificuldades de funcionamento nos meses
de chuva, a necessidade do usuario utilizar
equipamentos de protecdo solar, o tempo
de cozimento dos alimentos, a necessidade
utilizagdo de materiais para melhorar o
rendimento do fogdo, e os cuidados para evitar
que o vapor da caixa interna escape.

A construcdo dos fogdes e os teste
confirmam a viabilidade da utilizacdo do
mesmo para cocgdo de alimentos. Assim, o
uso de fogdes solar do tipo caixa ¢ viavel para
reduzir a queima e extracao de lenha e o uso
gés de cozinha para tal finalidade.

Por provocar economia de recursos
naturais e energéticos, diminuindo, como
consequéncia, o desperdicio e a poluicao,
o fogdo solar deste estudo promove o
desenvolvimento sustentavel.

Por fim, por conta da facilidade e do

baixo custo de fabricacdo dos fogdes solares
deste trabalho, estes podem ser viaveis em
programas sociais, associagdes comunitarias
e cooperativas como ferramenta para preparar
refeicdes de modo sustentavel e limpa.
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FUSAO DE DADOS SENSORIAIS PARA NAVEGA(;AO DE ROBOS MOVEIS
EM AMBIENTES DINAMICOS
Ampliar o avango tecnoldgico por meio da robotica movel

Resumo: O presente artigo tem como objetivo
a discussdo da eficacia de métodos de fusdo de
dados provenientes de tipos de sensores, Kinect,
ultrassom e encoder Otico, com o objetivo
principal de tornar o robd capaz de se localizar
e navegar em um ambiente dindmico. Com o
objetivo de se aprofundar em estudo teoricos
sobre ideias de fusdo de dados, area na qual
vem sendo desenvolvida uma vasta gama de
pesquisas. Nesse sentido, tratou- se de técnicas
de filtragem e fusdo de dados mais utilizados,
bem como amplas revisdes bibliograficas da
area. Ao fim este artigo espera-se contribuir para
o meio cientifico com o desenvolvimento de
técnicas de localizagdo e navegagdo para robos
moveis baseados na fusdo de dados sensoriais,
o intuito desta pesquisa € trazer contribuicdes
a comunidade académica e compreensdo do
tema em foco. Visto que a area da navegacdo de
robds madveis esta em expansdo se aproximando
mais da realidade em que vivemos, além de
ser o primeiro contato dos aluno com a area de
navegacdo em ambiente dinamico o que sera de
extrema importancia para o desenvolvimento
das linhas de pesquisas em robdtica no IFS
Campus Lagarto.

Palavras-Chave: Localizagdo, Filtros, Robds
autonomos, Robotica.

INTRODUCAO

O conceito de robdtica foi introduzido
a partir da segunda guerra mundial, devido
a caréncia de mecanizar o processo de
produgdo industrial, reduzindo possiveis
riscos de acidentes e melhorando o tempo
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de execucao das atividades a serem feitas, o
processo de mecanizagdo se deve a evolucao
da automacao industrial, provocando avango
de pesquisas na area da robodtica em geral
devido a capacidade de adaptar robds no
processo de de producdo (GARCIA, 2007).
Onde apresentou um grande crescimento em
estudos, pesquisas e desenvolvimento nas
ultimas décadas (WOLF, 2009).

Existem varias subdreas dentro da
robdtica, a robotica movel é uma delas,
sua principal caracteristica ¢ ndo estar
restrito a se locomover dentro de um espago
limitado. A partir de informagdes, determina
movimentos ao robd, para que o mesmo se
locomova partindo de sua posi¢ao inicial até
uma posic¢ao de parada (KAM Paul., 1997).0s
robds moveis por meio de sensores, recebem
dados e interagem com o ambiente de forma
autdbnoma. Conhecer seu proprio ambiente
se torna necessario a utilizacao de sensores,
por conta do auxilio de codificadores nos
eixos de movimento permitindo a estimacao
de localizagao (KAM Paul., 1997).

Um dos principais métodos de estimar
posi¢do ¢ a utilizagdo da odometria, este
método se baseia na integragdo de medicdes
da velocidade ao longo do tempo, no
entanto aplicacdes continuas acaba gerando
um erro acumulativo ao longo do tempo,
acaba prejudicando a estimacdo de posi¢ado
(CLARK; YUILLE, 1990).

Neste atrativo, robds atuais estdo muita
vezes, equipados com varios sensores para
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resolver este problema, estes sensores
recolhem diferentes informacdes sensoriais
sobre o ambiente em torno do robd e do seu
estado interno.

A area de navegacao de robos modveis esta
em expansao pois acaba que se aproximando da
nossarealidade em que vivemos. Neste impeto,
a fusdo de dados sensoriais ¢ fundamental para
uma estratégia de navegacao reativa, evitando
colisdes e reagindo aos eventuais obstaculos
que surgirdo no caminho do robd (HILLIS,
2002).. Esse tipo de técnica ¢ muito aplicada
no desenvolvimento de carros auténomos, o
que demonstra a importancia dessa area de
pesquisa para o futuro.

MATERIAL E METODOS

A proposta do presente trabalho ¢ a
partir da fusdo de dados sensoriais, permitir
a navegagdo de robds modveis ambientes
dindmicos. O projeto de pesquisa realizado
no Laboratério de Inovagdo ¢ Criatividade
- LABIC, localizado no Instituto Federal de
Sergipe, Campus Lagarto. Desenvolvido
em parceria com o Grupo de Pesquisa em
Robotica da UFS.

Inicialmente foram realizadas amplas
revisdes bibliograficas, acerca de adquirir
conhecimento necesario do estado da arte da
area de fusdo de dados em geral. No que tange
em relagdo a area da pesquisa realizada, foram
realizadas algumas revisdes bibliograficas
para conhecer o estado da arte em geral da
fusdo de dados.

Neste caso foi verificado por meio de
andlises o comportamento do robo localizado
no ambiente, como eram feitas suas geragdes
de mapas a partir da sua navegacao, estimagao
de posigdo e orientagdes em geral ao robd.

A pesquisa foi conduzida em um
delineamento  experimental todo ele
casualizado, a partir da compra do Robd
TurtleBot 3 Burger, sua montagem e
configuracao do seu sistema de funcionamento.

Figura 1 - Robo TurtleBot 3 Burger

A Figura 1 apresenta um visdo geral do
robd utilizado para a pesquisa, configuragdes
iniciais e testes a serem realizados.

Se tornou necessario a instalacio do um
conjunto de frameworks de softwares de
desenvolvimento para o desenvolvimento do
robo, para isso foi instalado o ROS - Robot
Operating System, no qual ¢ um conjunto
de bibliotecas e ferramentas totalmente
Open Source, auxiliando nas construcdes de
aplicacdes para o robd. Em adjunto também
se fez necessario do aprendizados do
software do Matlab, se trata de um software
totalmente interativo, t€ém alta performance,
sendo voltado para célculo numérico,
processamento de sinais, construgdes de
gréficos, dentre outras funcionalidades.

O Matlab nesta pesquisa ¢ de suma
importancia, pois além de se tratar de uma
ferramenta muito poderosa, acaba que auxiliando
para esta pesquisa a produ¢ao na implementagao
de uma técnica classica de odometria.

O Filtro de Kalman ¢ um método
matematico utilizado para avaliar resultados
reais aproximados a grandezas fisicas medidas
ao longo do tempo (MAYBECK, 1990).
Para a presente pesquisa serd implementado
o Filtro de Kalman Estendido (EKF) ¢ uma
variedade do Filtro de Kalman, utilizados
para estimacao de estados de sistemas lineares
(CLARK; YUILLE, 1990).

No que concerne ao objetivo delimitado
na plano de trabalho da pesquisa, foi realizado
0 primeiro experimento com o robd em um
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ambiente real, onde o mesmo tinha como
objetivo se locomover em linha reta, algo em
torno de um distancia de 10 cm. Ao longo da
realizagdo da pesquisa o aumento gradativo
de experimentos foi crescendo, as avaliagdes
eram feitas a partir de experimentos realizados
semanalmente no laboratorio.

Em seguida com auxilio da ferramenta
do Rviz, ao que se faz por um visualizador
3D, exibindo dados do sensor e informacdes
geradas pelo ROS.

Figura 2 - Software Rviz, utilizado a partir do ROS

Na Figura 2 retrata a utilizacdo do Rviz,
exibindo os dados e informagdes geradas pelo
ROS.

Cada parte desta pesquisa ¢ validada
de forma separada  através de testes,
experimentos e simulacdes com o robé movel
real, a fim de avaliar se cada parte do sistema
esta funcionando como esperado.

No que tange em relacdo aos sensores,
o ultrassom foram estudados erros comuns
desse tipo de sensor e técnicas classicas a
fim de melhorar a informagao sensorial.
Em relagdo ao encoder, uma ampla revisao
bibliografica vem sendo desenvolvida sobre
a atual estado da arte na area de localizacao
utilizando informagdes da odometria, sendo
necessario a implementacao de um técnica
paraminimizaroerro geradopelaodometria.
Por fim o Kinect, o desenvolvimento de
uma ampla revisdo bibliogréafica acarreta a
respeito da principais técnicas de detec¢do
de landmarks naturais, pontos de referéncia
que o robd pode utilizar para se localizar
em um ambiente.

O principal objetivo com os testes feitos
sao conhecer e aprimorar conceitos nunca
antes vistos pelo discente, onde cada parte do
trabalho € validada de forma isolada através de
simulagdes ou até mesmo com experimentos
com o robo movel real. De forma a se inteirar
mais a fundo na area da robotica em geral.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Desde o inicio da pesquisa até o presente
momento no qual se encontra, foi bastante
explorado das tecnologias disponiveis ao acesso,
para confecgao desta pesquisa. Se torna necessario
pesquisas e amplas revisdes para conhecer a
fundo os objetivos tracados para a pesquisa.

A partir das amplas revisdes bibliogréficas, foi
notdrio o aumento de conhecimento necessario
para o discente, visto que 0 mesmo era necessario
para o desenvolvimento da pesquisa.

Neste impeto a ampla revisdo bibliografica
demonstrou um resultado satisfatorio, mostrando
qual sua importancia de utilizagdo e algumas
caracteristicas importantes, dentre elas a utilizagao
de uma técnica classica da mesma, para a presente
pesquisa vem sendo implementado o EKF no
Matlab. Dessa forma sera possivel implementar
no robd uma técnica classica de localizacao de
robos utilizando odometria e testar a mesma
por simulacdo, adjunto a implementagdo de
uma estratégia de localizagdo utilizando apenas
odometria do robd disponivel. Neste impeto
¢ obtido uma melhor correlacdo de dados,
possibilitando uma melhor andlise.

No que concerne sobre fusdo de dados
sensoriais, os resultados obtidos a partir das
revisdes bibliograficas forma um conceito bem
definido da éarea estudada e analisada nesta
pesquisa, o proximo passo a partir dainformagdes
geradas por diferentes sensores, correlacionar os
diferentes dados a fim de integrar em sistema de
navegacao, o sistema de navegacao se encontra
em andamento (HILLIS, 2002).

Entre os principais resultados desta
pesquisa estdo o fato de que o robd modvel
consiga se locomover em um ambiente
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totalmente dindmico a partir da fusdo de dados
sensoriais € o conhecimento adquirido pelo
aluno por meio da constru¢do desta pesquisa.

|

-

Figura 3 - Robd sendo controlado
pelo teclado do notebook

Na figura 3 apresenta uma concepcao de
como foi feito o controle inicialmente do robo,
com o auxilio do teclado do notebook foi feito o
controle do robo, dessa forma nao seria necessario
o pressionamento de algum botdo no robd ou
algo do tipo. Visto que os resultados obtidos nesta
simulacdo atenderam a expectativa, se tratando
em tempo de resposta, acaba que por muitas
das vezes era prejudicado, visto que a conexao
de internet da instituicao oscila bastante, muita
das vezes dificulta a conexdo entre o robo € o
notebook do aluno.

Os  resultados dos  experimentos,
demonstraram a trajetoria a ser seguida nesta
linha de pesquisa € interessante, porém uma
andlise estatistica para o desempenho do rob6
movel precisa ser desenvolvida, a fim de
melhorias nesta pesquisa.

CONCLUSOES

Em linhas gerais a pesquisa atendeu o
resultado esperado, visto que por ser o primeiro
contato do aluno com arobdtica, algo que sempre
¢ frisado dentro do laboratodrio de pesquisa € que
o aluno busque continuamente o conhecimento
e explore totalmente da sua criatividade.

Bons resultados foram obtidos a partir
das simulagdes realizadas e suas formas de
mapeamento, em conexao com a navegacao
realizada nesta pesquisa. Para trabalhos
futuros, sugere- se que seja desenvolvido um

sistema de correcdo da odometria, a qual ¢
utilizada para estimagao da posi¢ao por meio
da navegacao do robd.

O desenvolvimento desta pesquisa além de
contribuir para a formacao técnica e cientifica
dos alunos envolvidos, serd fundamental para a
consolidacao das competéncias desenvolvidas
pelo Grupo de Pesquisa do IFS, desta forma
acaba que contribuindo para o meio cientifico
com o desenvolvimento de técnicas de
localizagdo e navegacdo para robos moveis
baseados em fusdo de dados sensoriais.
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GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS NA PRODUCAO TEXTIL E DE
CONFECCOES EM TOBIAS BARRETO (SE)

Resumo: A cadeia téxtil ¢ um setor econdmico
bem lucrativo e de grande geragdo de empregos,
apesar disso gera impactos consideraveis ao meio
ambiente, principalmente em seu estdgio final.
Toneladas de residuos téxteis sdo descartados,
diariamente, oriundas de grandes polos
confeccionistas no pais. Por apresentar um grande
numero de inddstrias desse setor no municipio
de Tobias Barreto, o presente estudo teve como
objetivo fazer um diagnostico do gerenciamento
de residuos s6lidos gerados no processo produtivo
da industria téxtil e de confecgdes no municipio
de Tobias Barreto. Esse estudo buscou verificar
a adequagdo das praticas de gerenciamento
de residuos com base na Politica Nacional
de Residuos Solidos e outras legislacdes. A
metodologia aplicada foi exploratoria e descritiva,
com abordagem qualitativa e quantitativa, por
meio do método Survey realizado no ano de 2019,
envolvendo também pesquisas sobre legislagdo
ambiental e gestdo de residuos so6lidos e tratamento
de dados estatisticos apurados através da
aplicacdo de questionario a 13 empresas do Centro
Empresarial Integrado Governador Marcelo Déda
Chagas. Destaca-se que nao ocorre boas praticas
de gerenciamento de residuos. Os gestores nao
apresentam preocupacdo com a questdo ambiental,
e ndo ocorre nenhum tipo de fiscalizagdo ou
orientacdo por parte do poder publico municipal.
As empresas possuem um grande potencial para
a coleta seletiva, uma vez que trabalham com
materiais reaproveitaveis, porém esse potencial ¢
pouco aproveitado.

Palavras-Chave: Gestdo de residuos; Industria
téxtil; residuos solidos, PNRS.

INTRODUCAO

A industria téxtil e de confecgdes ¢
um seguimento de relevante importancia
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econdmica no mercado mundial. De acordo
com dados do Instituto de Estudos e Marketing
Industrial — IEMI (2018), o Brasil apresentou
uma produ¢do média no ano de 2017, levando
em conta a producdo de fios, tecidos, malhas,
filamentos, artigos da linha lar, especialidades
e artigos de confeccdes de aproximadamente
1,7 milhdes de toneladas, sendo que foram
produzidas cerca de 5,9 bilhdes de pegas.
Ainda de acordo com informag¢des do mesmo
instituto, no Brasil, a cadeia téxtil apresentou,
no ano de 2017, um faturamento de US$ 45
bilhdes.

Segundo dados do Ministério da Industria
e Comércio Exterior — MDIC (2016), o setor
téxtil e de confeccdes ¢ o segundo maior
empregador da industria de transformagao,
em primeiro lugar se encontra a industria de
alimentos e bebidas, tendo apontado, em 2017,
por volta de 1,5 milhdes de empregos formais,
com registro em carteira assinada, sendo que
70% sdo de mao de obra feminina. Por ndo
exigir um amplo conhecimento tecnoldgico
para ser manuseado, o setor de confeccdes ¢
caracteristico de micro e pequenas empresas,
seja no mercado formal ou informal, porém
conglomerados empresariais também
atuam no setor, € ostenta diversos niveis de
desenvolvimento tecnologico.

De acordo com o relatorio do IEMI
(2018) estavam atuantes no Brasil em 2017
um numero proximo a 29.000 empresas
formais do ramo de confeccdes. Esse amplo
numero resultou na produgdo de bilhdes de
pecas por ano, sendo que os destinos sdo os
mais variados possiveis, tanto no mercado
nacional como no internacional. Entretanto
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com essa imensa producdo, teve resultados
preocupantes, uma vez que € responsavel pela
geracdo de grande quantidade de residuos
oriundos dos processos produtivos, de modo
potencial causador de impactos ambientais.
Santos (2007) cita alguns tipos de residuos
resultantes das inimeras etapas da cadeia
téxtil, tais como estamparia (produtos
toxicos utilizados nos desenhos, marcas
e logotipos), confeccdo (sobras de linha,
tecidos e agulhas), e embalagem (residuos
de materiais ndo-reciclaveis).

Os principais dispositivos da legislagao
federal que regulamentam o tratamento
e destinacdo de residuos de forma
ambientalmente adequada, de modo a reduzir
o impacto ambiental, estdo contemplados na
Lei 6.938 de 1981 que dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente e na Lein® 12.305
de agosto de 2010, que instituiu a Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS). O
tratamento especifico da PNRS para micro e
pequenas empresas € citado nos artigos 60 a 62
do Decreto 7.404/2010, que tratam dos Planos
de Gerenciamento de Residuos Soélidos para
esses segmentos de empresas. A classificacao
utilizada ¢ a do SEBRAE: microempresa — até
19 empregados; pequena empresa — de 20 a
99 empregados; média empresa — de 100 a
499 empregados e grande empresa — de 500
ou mais empregados.

O Decreto 7.404/2010 determina que ¢ de
responsabilidade do Comité Interministerial
da PNRS definir estratégia para o fomento e
disseminagdo de tecnologias menos poluentes
para a gestao e o controle de residuos solidos e
que “os geradores de residuos solidos deverdo
adotar medidas que promovam a reducgdo
da geracdo dos residuos, principalmente os
residuos perigosos, na forma prevista nos
respectivos planos de residuos solidos e nas
demais normas aplicaveis”. Desse modo,
a Producdo mais limpa torna-se um dos
procedimentos mais disseminados e demonstra
ser adequado ao atendimento desse requisito.

Nesse contexto, este trabalho pretende
analisar as praticas de gerenciamento para
os residuos gerados no processo produtivo
das industrias de confecgdes do municipio de
Tobias Barreto — SE. O universo que o trabalho
analisou ¢ constituido por micro e pequenas
empresas do segmento de industrias de
confecgoes localizadas no Centro Empresarial
Integrado Governador Marcelo Deda Chegas.

MATERIAL E METODOS

Considerado um polo da industria de
confeccoes, Tobias Barreto apresenta um
comercio regional bem desenvolvido,
com consumidores dos Estados de Sergipe
e da Bahia. A maioria dos produtos
comercializados sdo produzidos no préprio
municipio, por esse motivo foi construido e
inaugurado em 26 de junho de 2014 o Centro
Empresarial Integrado Governador Marcelo
Déda Chagas, que € composto por um Centro
de Comercializa¢ao, um Centro de Servigos
e 31 galpdes industriais. De acordo com
informacdes da Secretaria de Industria,
Comércio e Servigos de Tobias Barreto, dos
31 galpodes, 27 estdo ocupados, porém apenas
16 estdo em pleno funcionamento.

Para atuar no complexo, a industria
interessada precisa atender a uma série de
requisitos, dentre os quais, ser do ramo téxtil de
confecgdes, ter licenga ambiental de operagao,
e ter um projeto de implantagdo aprovado junto
a CODISE - Companhia de Desenvolvimento
Econémico de Sergipe. No requerimento
encaminhado a CODISE, é necessario informar a
Classificagdo Nacional de Atividade Econdmica
— CNAE, a quantidade de empregos diretos
gerados, a previsao de faturamento anual, origem
da matéria prima, e qual o mercado consumidor.

O processo de instalacdo das empresas
segue o enquadramento previsto no Programa
Sergipano de Desenvolvimento Industrial —
PSDI, previsto na lei estadual 3.140, de 23 de
dezembro de 1991, sendo necessario apresentar
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um projeto técnico-econdmico-financeiro,
visando a habilitagdo aos beneficios de apoio
locacional. Além dos galpdes cedidos, o
complexo apresenta sistema de tratamento de
esgotos administrado pela DESO e servico de
coleta de lixo realizado pela prefeitura.

Para a realizagdo dessa pesquisa foi feita,
inicialmente, uma pesquisa bibliografica sobre
as praticas de gerenciamento para os residuos
gerados no processo produtivo da industria
téxtil e de confecgdes e a legislagdo aplicavel
as micro e pequenas empresas do setor. Em
seguida foi realizada uma pesquisa de campo
visando a identificagdo das industrias do
ramo téxtil localizadas no Centro Empresarial
Integrado Governador Marcelo Deda Chagas,
cidade de Tobias Barreto/SE.

O método utilizado foi o Survey, também
chamado de Levantamento, junto as empresas
do Complexo Empresarial Integrado Marcelo
Deda Chagas no ano de 2019.

O instrumento utilizado foi um questionario
com perguntas abertas e fechadas, separadas
por blocos relacionados as questdoes de
pesquisa e categoria analitica.

O universo da pesquisa foi representado
por um grupo de empresas do ramo de
confeccoes téxteis localizados no Complexo
Empresarial Integrado de Tobias Barreto
Governador  Marcelo Deda  Chagas
localizado no municipio de Tobias Barreto/
SE. As instalagdes do complexo contemplam
31 galpdes para instalagdo de empresas.
Todavia apenas 16 empresas estdo em
pleno funcionamento. Dessa forma, esse foi
analisado todo o universo da pesquisa.

Para tratamento e analise dos dados,
foi adotada uma metodologia qualitativa
e quantitativa, realizada em duas etapas:
a descricdo dos dados e analise das
generalizacdes obtidas através desta descrigao.
Foram descritas as freqiiéncias e o percentual
de representatividade das respostas para cada
questdo e realizadas analises com base no
referencial tedrico do trabalho.

No presente estudo a andlise dos dados
quantitativos foi feita de forma eletronica
para analise estatistica, utilizando-se o
programa Statistical Package for Social
(SPSS Statistics) o qual permite calcular as
frequéncias e as médias. E, na organizacao
das tabelas e graficos foi utilizada a planilha
eletronica Excel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 31 galpdes, 27 estdo ocupados, porém
nem todos estdo em pleno funcionamento,
alguns estdo em processo de desocupacao,
por motivos relacionados ao ndo pagamento
do aluguel do imovel, ou processo de
fechamento das empresas. Segundo a
CODISE, atualmente, 16 empresas estao em
funcionamento. Foram realizadas visitas em
todas empresas do complexo, porem apenas
13 gestores dessas empresas aceitaram
participar da pesquisa. Todas sao de pequeno
porte, segundo a classificagdo do SEBRAE.
Foi aplicado um questionario aos gestores
ou proprietarios, visando diagnosticar o
gerenciamento dos residuos sélidos gerados
no processo produtivo dessas empresas.

Em relacdo aos gestores, uma
caracteristica comum entre a maioria dos
entrevistados ¢ o grau de instrugdo, 87%
apresentam como formacdo educacional
apenas o ensino médio. Apenas trés gestores
apresentam nivel superior completo, desses
apenas um com formacdo na drea de
gestdo/administracdo de empresas. Outra
caracteristica em comum ¢ a naturalidade.
Mais da metade dos entrevistados sdo
sergipanos, sendo 61% naturais do
municipio de Tobias Barreto, a segunda
naturalidade que mais se destaca ¢ a baiana.

Todas as empresas entrevistadas
sdo consideradas microempresas pela
classificacdo Sebrae (1 a 19 empregados),
sendo que aproximadamente 70% empregam
at¢ 10 empregados. Na contratacdo de
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funcionarios o critério utilizado € a indicacao
por pessoas de confianga, ou habilidades na
area de confeccdo de tecidos. Nenhum gestor
indicou utilizar o grau de instrugdo formal
como fator predominante para a contratagao,
0 que ressalta uma das caracteristicas da
industria de confecgdes, que ¢ ndo exigir um
amplo conhecimento tecnologico.

O comércio de Tobias Barreto ¢ conhecido
pela ampla variedade e baixos pregos de
produtos da linha lar (cama, mesa e banho);
por isso 61% das empresas fabricam produtos
dessa linha, porém maior parte das empresas
ndo se limitam ao comércio local, mais da
metade tem como publico alvo o atacado
de outras cidades, sendo um dos principais
destinos municipios da Bahia, onde se destaca
a cidade de Salvador.

Algumas empresas também tém como
mercado consumidor alguns estados da Regiao
Sudeste, onde se destaca o estado de Minas
Gerais. Em segundo lugar, a linha de produgao
mais relevante ¢ a voltada para fabricagdo de
roupas intimas, que tem como publico alvo
prioritariamente o atacado local.

Todas as empresas do complexo estdo no
local desde o primeiro ano de funcionamento
do Complexo Empresarial, porém quase todas
jéa existiam antes da criagdo do mesmo. Apenas
23% das empresas estdo em funcionamento
a menos de cinco anos; 53% ja possuem
de cinco a dez anos de funcionamento e as
demais foram criadas hd mais de 10 anos.

Quando os gestores foram questionados
se conheciam a Politica Nacional de
Residuos Soélidos, 11 afirmaram nunca ter
ouvido falar a respeito. Um entrevistado
afirmou ter ouvido falar parcialmente, mas
ndo conhece com propriedade, e apenas um
gestor conhece parcialmente a PNRS. Esse
resultado ¢ espantoso, visto que em agosto
desse ano, a referida politica completara 9
(nove) anos de estruturacdo e empresarios
que estdo ha de 10 anos com atuagdo no
mercado ndo a conhecem.

Em relacdo a classificacdo e categorizagdo
dos residuos solidos, as empresas apresentam
poucas informagdes a respeito. Nenhuma
empresa apresenta sistemas gestao de controles
de estoques e de produgdo, por isso fica
impreciso classificar qual o percentual da
matéria prima perdida no decorrer da linha de
producdo. A maioria afirmou que apresentar
apenas a experiencia para gerir a compra do
material utilizado e previsao de produgdo. Da
mesma forma que ndo ocorre um controle formal
dos estoques, as empresas ndo apresentam
classificagdo e categorizacdo dos residuos
solidos gerados no processo produzido. Sendo
que os principais residuos descartados sdo
retalhos e pontas de linha, porém nao ocorre
um controle da quantidade e periodicidade da
quantidade de residuos gerados.

No que se refere a gestdo de residuos
solidos, quase todas as empresas t€m como
destinacao final dos residuos sélidos gerados
no processo produtivo o lixo comum, apenas
uma empresa apresenta como destinacao de
parte dos residuos para a reciclagem, onde
sdo separados artigos plasticos e de papelao
e encaminhados para uma empresa que
realiza esse trabalho.

A falta de informacdes e controle sobre
as classificacdo e categorizacdo dos residuos
solidos e sobre as quantidades relacionadas
a cada tipo de destinacgdo final apurada nessa
pesquisa ndo representa um caso isolado na
literatura. Lopes (2013) quando estudou em
seu trabalho a geracdo de residuos solidos
na industria brasileira téxtil e de confeccao
tiveram achados semelhantes a estes. Ambos
destacaram que a falta de controle sobre
os residuos gerados ¢ comum e atrapalha
consideravelmente a gestdo desses residuos e
a implementagdo e recomendagdes previstas
nas PNRS como: reuso e reciclagem, além da
minimizagdo de rejeitos.

Todas as empresas armazenam antes
da destinagdo final os residuos gerados em
tambores plasticos, geralmente do lado de
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fora da empresa, e ndo ddo nenhum tratamento
especifico. Alguns catadores de lixo realizam
visitas frequentes a algumas empresas e
recolhem principalmente retalhos dos tecidos.
Em todas as empresas, o responsavel por
transportar até o local da destinacao final ¢ a
prefeitura, através do servigo de coleta de lixo
domiciliar, que como ja citado neste trabalho,
nio é encaminhado a um aterro sanitario, e
sim a um lixdo a céu aberto, localizado no
proprio municipio.

No tocante ao atendimento aos requisitos
legais, por se tratar de microempresas que
geram apenas residuos solidos domiciliares,
sdo dispensadas de apresentar Planos
de Gerenciamento de Residuos Soélidos;
apesar de ser dispensado do plano de
gerenciamento, a PNRS lista boas praticas
que devem ser adotadas pelas empresas para
o gerenciamento dos residuos.

Por trabalhar com um material que
possui alto grau de reaproveitamento, todas
empresas  visitadas  apresentam  pratica
de reaproveitamento no proprio Pprocesso
produtivo, onde parte dos retalhos sdo utilizados
para enchimento de almofadas ou fabricacao
de lengodis ou outros produtos. Apenas uma
empresa apresenta pratica de coleta seletiva,
de plastico e papeldo, que sdo separados e
vendidos a uma empresa de reciclagem.

As empresas ndo apresentam efluentes do
processo produtivo, uma vez que que utilizam
matéria que ja recebeu o tratamento quimico
necessario. Nao utilizam dgua durante a
producdo e os produtos sdo fabricados através
de corte, costura ou colagem. As empresas
apresentam basicamente efluentes domésticos,
que sdo os dejetos produzidos nos banheiros
ou cozinhas das fabricas, e sdo destinados
através de esgotamento sanitdrio para uma
estacdo de tratamento da DESO, onde recebem
tratamento antes de ser destinados ao rio.
Empresas que produzam efluentes industriais
no processo produtivo sdo proibidas de se
instalarem no complexo.

CONCLUSOES

O foco da presente pesquisa foi verificar
as praticas de gestdo de residuos s6lidos em
empresas de confec¢des do municipio de
Tobias Barreto. Com base na andlise dos
dados verificados na pesquisa realizada nas
empresas do Centro Empresarial Integrado
Governador Marcelo Déda Chagas, a
situagdo € preocupante.

Nenhuma empresa apresenta planos de
gerenciamento de residuos, e dos instrumentos
listados na PNRS, apenas o reaproveitamento
foi observado, uma vez que por se tratar
de industrias de confecgdes, os retalhos de
tecidos podem ser facilmente reaproveitados
no processo produtivo. Das 13 empresas,
apenas uma apresenta praticas de coleta
seletiva para reciclagem. Os residuos gerados
sao levados até o local de destinacdao final
pela prefeitura, que descarta os mesmos em
local inapropriado, um lixao a céu aberto as
margens de uma rodovia estadual.

Os gestores ndo apresentam preocupagao
com a questdo ambiental, e ndo ocorre nenhum
tipo de fiscalizagdo ou orientagdo por parte
do poder publico municipal. As empresas
possuem um grande potencial para a coleta
seletiva, uma vez que trabalham com materiais
reaproveitaveis, porém esse potencial ¢ pouco
aproveitado. Fora do centro empresarial, o
municipio apresenta inumeras fabriquetas e
até mesmo algumas industrias de médio porte,
0 que potencializa a capacidade de geragdo de
residuos sélidos.

Assim como foi observado em outros
trabalhos, o cendrio mercadologico atual
indica a necessidade de adocao de técnicas e
modelos de gestao de residuos que conciliem
reuso e reaproveitamento de residuos no
setor industrial téxtil, especialmente o setor
de confecgdes. E preciso que esse tema seja
tratado com mais responsabilidade e que
ocorra um maior envolvimento € compromisso
dos 6rgdos publicos no sentido de orientar de
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forma mais proxima esse coletivo.

No entanto, com a criagao da lei ordinaria
n° 1078/2016, de 01 de marco de 2016,
que trata da criagdo do programa de coleta
seletiva com inclusdo social e econdmica dos
catadores de material reciclavel e o sistema
de logistica reversa, ¢ possivel reverter esse
quadro. Atualmente encontra-se em vias de
implementagdo, j& com cooperativa criada.
Como atualmente a prefeitura ¢ quem realiza
a coleta e descarte de residuos téxteis, o poder
publico municipal poderia realizar estudos
no sentido de mensurar a quantidade desses
residuos, com vistas a fomentar a selecao
prévia e destino adequado, e, a partir disso,
promover uma parceria entre cooperativa
e empresas, visando a coleta seletiva dos
residuos gerados por essas empresas,
reduzindo consideravelmente a quantidade de
residuos descartados de forma inadequada.
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IMPORTANCIA DO PLANEJAMENTO NO ENSINO E COLABORACOES
NOS SETORES ALINHADOS PARA OTIMIZAR SUAS ACOES

Resumo: Para alcangar seus objetivos, a
institui¢do escolar deve e precisa planejar todas
as agOes dimensionadas na triade: pedagogica,
administrativa e social. O planejamento nessas
dimensdes envolve a organizagdo escolar
construido no Plano de Trabalho ou Proposta
Pedagogica amparado pela Lei de Diretrizes
e Bases da Educagdo Nacional — LDBEN
9.394/96. Dessa forma, o PAT com seus
objetivos estratégicos, indicadores e metas,
leva ao estabelecimento de iniciativas € ao seu
cumprimento. Assim, o presente artigo tem
por objetivo evidenciar e redirecionar as metas
alcangadas no Projeto “Despertando sobre o Plano
Anual de Trabalho no ensino para as licenciaturas
no desenvolvimento das atividades da Deps”. Esse
projeto visou também auxiliar na concretizagdo
dos resultados, através da obtengdo de evidéncias,
as quais serdo utilizadas para comprovar as metas
do setor para o ano de 2019, mas também otimizar
os resultados a serem obtidos para o Plano
Anual de Trabalho (PAT) da Diretoria de Ensino
Profissional e Superior (Deps) do Instituto Federal
de Sergipe (IFS). Dessa forma, graduandos de
licenciaturas puderam ajudar na execug@o do
planejamento do setor, bem como aprenderam a
colaborar com sua construgdo, readequagdo ¢ o
cumprimento de seus objetivos estratégicos: Para
o desenvolvimento deste projeto, foi realizado
um estudo de caso, que avaliou a construgdo,
execucdo e cumprimento de metas do Plano Anual
de Trabalho (PAT), construido coletivamente pelos
servidores da Diretoria de Educago Profissional e
Superior (Deps) e por duas bolsistas graduandas
em licenciaturas, sendo de extrema relevancia para
a formagdo destas, enfatizando a importancia do
planejamento escolar.

Palavras-Chave: Plano Anual de Trabalho,
Contribuigoes, Formacéo, Licenciatura.

INTRODUCAO

E dificil precisar exatamente quando e

Barbara Alessandra Alves Mendon¢a
barbara.mendonca@ifs.edu.br

onde surgiu o planejamento, mas ¢ possivel
compreender por analogia que a historia
do planejamento deve ser contada desde o
aparecimento do homem no universo, visto
que o ser humano pensa e reelabora o seu
pensar para praticar uma agao, atividade que
organiza partindo do planejamento idealizado
(EVANGELISTA, 2011).

Para alcancar seus objetivos, a institui¢ao
de ensino deve e precisa planejar todas as
acOes dimensionadas na triade: pedagdgica,
administrativa e social. O planejamento
dessas dimensdes envolve a organizacao
escolar que resulta no Plano de Trabalho ou
Proposta Pedagogica amparado pela Lei de
Diretrizes ¢ Bases da Educa¢ao Nacional —
LDBEN 9.394/96 (EVANGELISTA, 2011).

No planejamento escolar, o que se constroi
sdo atividades de ensino e aprendizagem,
determinadas por intencdes educativas que
envolvem  objetivos, principios, atitudes,
contetidos e comportamentos dos profissionais,
que desenvolvem suas ag¢des no chdo da escola.
Por esta razdo, o planejamento escolar nunca
sera individual, sempre serd uma pratica conjunta
e participativa, envolvendo a todos no plano
que a instituigdo de ensino deseja elaborar
(EVANGELISTA, 2011). Nesse sentido, a Deps,
Diretoria hierarquicamente subordinada a Pro-
Reitoria de Ensino (Proen), retne servidores que,
anualmente, constroem iniciativas, executam
metas, obtendo, assim, evidéncias que corroboram
com a execugao do PAT.

Planejamento ¢ a ideia, o pensamento, a
reflexdo sobre a agdo. E um processo continuo
e sistematizado de projetar e decidir agdes em
relacdo ao futuro, em funcdo de objetivos
politicos, sociais e administrativas claramente
definidas (PADILHA, 2003).
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A reflexdo sobre a a¢do do planejamento,
questionada  por  Gandin, considera
essencialmente  trés sentidos: a) no
planejamento, temos em vista a acdo, isto
¢, temos consciéncia de que a elaboracio
¢ apenas um dos aspectos do processo e
ha necessidade da existéncia do aspecto
da execugdao e do aspecto avaliacdo; b) no
planejamento, temos em mente a sua funcdo
de tornar clara e precisa a a¢do, organizar o
que fazemos, sintonizar ideias, realidade e
recursos para tornar mais eficiente nossa acao;
¢) temos como definida ¢ em evidéncia a ideia
de que todo o autoritarismo € pernicioso e que
todas as pessoas que compdem o grupo devem
participar (mais ou menos, de uma forma
ou de outra) de todas as etapas, aspectos ou
momentos do processo (GANDIN, 1998).

A partir dessa reflexdo, temos a certeza
que nenhum planejamento idealizado e
materializado como plano para desenvolver a
acao, pode deixar de valorizar as trés fases bem
definidas em qualquer um deles, especialmente,
as fases de elaboragdo, execucao e avaliacao
(EVANGELISTA, 2011).

Plano ¢ um documento, ¢ a materializagao
do planejamento, ou seja, € a escrita dos passos e
objetivos a serem alcan¢ados. E um documento
detalhado, no qual se registra o que se pensa
realizar, fazer e como fazer, com que fazer e
com quem fazer. Seja individual ou em grupo,
o plano requer antecipadamente informagdes
para definir os objetivos a serem alcangados.

Planejamento e plano estdo estreitamente
relacionados, mas ndo siao sinonimos. O
plano ¢ um documento mais abrangente, que
contém os estudos e as pesquisas prévias
necessarias a identificagdo dos problemas a
serem resolvidos; os objetivos e as estratégias
(metas, programas/projetos € 0s recursos
necessarios) para alcanga-los. O plano deve
conter também a sistematica de gestao dos
programas e projetos, principalmente nos
aspectos institucionais (ABREU, 2004).

O planejamento € um processo continuo

de conhecimento e andlise da realidade
escolar em suas condi¢des concretas, busca
de alternativas para solu¢des de problemas
e de tomada de decisdes (LIBANEO, 2001).
O planejamento se concretiza em planos
e projetos, tanto da escola e do curriculo,
quanto do ensino. Um plano ou um projeto ¢é
um esboco, um esquema que representa uma
ideia, um objetivo, uma meta, uma sequéncia
de a¢des que irdo orientar a pratica. A a¢ao do
planejar subordina-se a natureza da atividade
realizada (LIBANEO, 2001).

Finalmente, Moretto (2007) afirma o
seguinte: o planejamento € um roteiro de saida,
sem certeza dos pontos de chegada. Por esta
razdo, todo planejamento busca estabelecer a
relacdo entre a previsibilidade e a surpresa.

Toda e qualquer sociedade que deseja e
acredita no seu desenvolvimento ndo pode
deixar de perceber que ¢ de fundamental
importancia investir em educagdo, visto
que vivemos numa era marcada pelas
competicdes que vislumbram além da
qualidade, a exceléncia nos varios setores
organizacionais. Neste cenario, todas as
institui¢des de ensino, em particular, a escola,
¢ reconhecida como a institui¢do que tem
a responsabilidade de investir na formacao
de cidaddos com habilidade e competéncia
para “fazer acontecer” o desenvolvimento
profissional com responsabilidade social
(EVANGELISTA, 2011).

Dessa forma, poderemos colaborar com
a formagdo de recursos humanos, segundo
o disposto no Artigo 64 da LDBEN: “A
formacdo de profissionais de educagdo para
administragdo,  planejamento,  inspecdo,
supervisao e orientagdo educacional para
a educacdo basica, sera feita em cursos de
graduacao ou em nivel de pods-graduacao, a
critério da instituicdo de ensino, garantida,
nesta formacao, a base comum nacional.

Em geral, todo planejamento das atividades,
em qualquer institui¢do, consta dos seguintes
itens, ou elementos ja consagrados como:
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O qué—oproblema, o que se pretende fazer ou
pesquisar; por qué — a justificativa, as razoes,
a relevancia do plano ou projeto; para qué —
objetivos que se pretende alcangar; para quem
— clientela, a quem se destina o trabalho; com
quem — recursos humanos; com qué — recursos
materiais e financeiros; como — metodologia,
explica os procedimentos adotados para o
alcance dos objetivos; quando — periodo de
realizagdo; onde — local de realizag¢ao; quanto
— avaliag@o dos resultados (EVANGELISTA,
2011). Dessa maneira, foram respondidos
todos os questionamentos acima que atinjiram
os objetivos estratégicos do PAT da Diretoria
(Deps) e setores alinhados, os quais foram:
reduzir as barreiras educativas, através
de politicas inclusivas, acompanhando o
percentual de alunos matriculados; diversificar
a oferta de cursos em diferentes niveis e
formas de ensino, monitorando o nimero de
cursos ofertados com foco na verticalizagdo
do ensino; implantar as politicas publicas de
apoio ao ensino, implementando seu niimero;
potencializar a qualidade de ensino com
inovagdes, promovendo eventos para atingi-
la. Assim, esse projeto considerou que para
atingir os objetivos acima, um incremento nos
recursos humanos do setor se fazia necessario,
mas também se compreende a inquestionavel
contribuicdo na formagdo desses futuros
profissionais em educagdo, conforme previsto
no Artigo 64 da LDBEN (Lei n. 9.394, de 20
de dezembro de 1996).

O presente documento tem por objetivo
evidenciar as metas alcangadas no Projeto
“Despertando sobre o Plano Anual de
Trabalho no ensino para as licenciaturas no
desenvolvimento das atividades da Deps”.
Esse projeto visou auxiliar na concretizagao
dos resultados, através da obtencao de
evidéncias, as quais serdo utilizadas para
comprovar as metas do setor para o ano
de 2019, mas também para otimizar os
resultados a serem obtidos para o Plano Anual
de Trabalho (PAT) da Diretoria de Ensino

Profissional e Superior (Deps) do Instituto
Federal de Sergipe (IFS).

MATERIAL E METODOS

Para o desenvolvimento deste projeto foi
desenvolvido um estudo de caso, que avaliou a
construgdo, execu¢do ¢ cumprimento de metas
do Plano Anual de Trabalho (PAT) construido
coletivamente por servidores da Diretoria de
Educac@o Profissional e Superior (Deps) e por
duas bolsistas graduandas em licenciaturas. Vale
salientar que essa atividade foi acompanhada pela
Pro-Reitoria de Desenvolvimento Institucional
(Prodin). Para potencializar a qualidade de
ensino com inovagdes, acompanhando o nimero
de eventos, foram planejados dois encontros
pedagdgicos multicampi, conforme calendario
académico, organizados por  comissdes
para definir local, tematicas, palestrantes e
toda estrutura para evento, bem como acdes
promovidas pela PROEN itinerante, com a
elaboracdo de cronograma de visitas aos campi
e defini¢do de pauta que foi discutida; realizacao
do 2° Encontro de Pedagogos e TAES do IFS,
com a formagdo de comissdes que definiram
local, tematicas, palestrantes e toda estrutura para
evento; implementada a Supervisdo Pedagdgica
em todos os campi, como estabelecido pela
Portaria IFS/RT n° 1.321 de 30 de maio de 2017
por fim, realizagdo de uma reunido mensal com
os Pedagogos e TAE, por convocacao, seguindo
cronograma estabelecido pelos Pedagogos e TAE
em uma primeira reunido convocada pela Proen.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Além de podermos colaborar com a
formacao de recursos humanos e oportunizar
um fortalecimento da formacgao do estudante,
aprimoramento do trabalho da equipe e da
Instituicdo, atendendo, assim, ao disposto
no Artigo 64 da Lei de Diretrizes e Bases da
Educagao Nacional (LDBEN): “A formagao de
profissionais de educagdo para administragao,
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planejamento,  inspe¢do, supervisdo e
orientagdo educacional para a educagdo
basica, feita em cursos de graduacdo, em nivel
de pos-graduacao, a critério da instituigdo
de ensino, garantida, nesta formagdo, a base
comum nacional.

Com esse projeto, reduzimos as barreiras
educativas e incrementamos as politicas
inclusivas; reavaliamos os Projetos Pedagogico
de Cursos (PPC) e os Documentos Internos
do IFS, que se referem a Educagdo Superior;
verificamos a necessidade de adequacdo dos
PPC (nivel médio, forma subsequente) a
legislacao vigente; retomamos as agdes voltadas
ao Programa Permanéncia e Exito nos campi
do IFS; colaboramos com a reformulagdo do
Projeto Politico Pedagogico Institucional,
estudo sobre o Regulamento de Organizagao
Didatica (ROD). Finalmente, planejamos e
realizamos dois encontros com os docentes
do IFS, conforme -calendario académico;
houve colaboragdo com as agdes promovidas
pela PROEN itinerante; foi realizado o 2°
Encontro de Pedagogos ¢ TAES do IFS e
uma reunido mensal com Pedagogos e TAE,
e implementada a Supervisao Pedagdgica em
todos os campi. Vale considerar que o PAT ¢
um atividade continua que perpassara o periodo
de abrangéncia desse projeto.

O projeto ainda apresentou os resultados
abaixo descritos:

®  (Colaboragdo com a atualizagdo de
cadastro no Sistema Nacional de Informacgdes
de Educagdo Profissional e Tecnoldgica
(SISTEC) junto a Procuradoria Educacional
Institucional (PEI).

®  Contribuicdo com as corregoes das
inconsisténcias na Plataforma Nilo Peganha,
junto a PEL

® (Colaboragdo no fornecimento de
dados e atualizagOes referente aos alunos da
instituicao, para o Censo da Educagdo Superior
(Censup).

®  Participacdo no Plano de

Desenvolvimento Institucional (PDI) do IFS.

® Acompanhamento do Didrio Oficial
da Unido, verificando assuntos referentes a
area educacional.

®  (Contribuicdo com a atualizacdo do
Educacenso 2019, junto a Coordenadoria de
Registro Escolar (CRE- Campus Aracaju)

®  (Colaboragao com atividades exercidas
na CRE — Campus Aracaju.

CONCLUSOES

Ao longo do projeto, planos e
planejamentos foram elaborados, executados
dentro dos prazos que foram estabelecidos
no Plano Anual de Trabalho. Como todo
planejamento pode ser um roteiro de saida,
sem certeza do ponto de chegada, podemos ter
o planejamento como sendo uma busca para
estabelecer a relacdo entre a previsibilidade
e a surpresa, foi o que obtivemos com o
projeto “Despertando sobre o Plano Anual
de Trabalho no ensino para as licenciaturas
no desenvolvimento das atividades da Deps”,
pois, além de desenvolvermos o que estava
previsto, fomos adiante e conseguimos
contribuir/colaborar com outros setores
do Instituto Federal de Sergipe. Foi de
enorme agregacao ao curriculo, experiéncias
vivenciadas e conhecimentos adquiridos
entre o contato com servidores e funcionarios
através do projeto. Sendo assim, conseguiu-se
ir além dos objetivos propostos.
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INFLUENCIA DA MONOCULTURA DE CANA DE ACUCAR SOBRE A FAUNA
EDAFICA, NO MUNICIPIO DE NOSSA SENHORA DAS DORES, SERGIPE.

Resumo: A fauna edafica é representada por uma
comunidade extremamente complexa ¢ diversa,
com milhdes de espécies e bilhdes de individuos
encontrados em um unico ecossistema. Nesse
trabalho objetivou-se avaliar a fauna edéafica
encontrada na cultura de cana de aguicar em area de
plantio com vinhaga, area de plantio sem vinhaga
€ mata nativa, no canavial em Nossa Senhora das
Dores, Sergipe. Os animais foram capturados com
armadilha de solo tipo pitfall durante a estagdo
seca. Os resultados mostraram baixa diversidade
nas areas de cultivo e fragmento de mata com
predominancia das formigas nas areas amostradas.

Palavras-Chave: manejo de solo; insetos

bioindicadores; formigas.
INTRODUCAO

Os animais invertebrados existentes no
sistema solo, fazem parte da biota do solo,
apresentam grande variedade de espécies,
tamanhos e metabolismos e sdo responsaveis
por intmeras funcdes no ambiente edafico.
Dentre os invertebrados do solo, a macrofauna é
fundamental ao funcionamento do ecossistema
pois, além de afetar a produgdo primaria de
maneira direta e indireta, ocupa todos os niveis
troficos na cadeia alimentar do solo (SILVA et
al., 2007; ALMEIDA et al., 2015).
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A fauna de solo serve de instrumento
de avaliagdo da qualidade do solo e o
funcionamento de sistemas produtivos,
pois encontra-se intimamente associada
aos processos de decomposicdo e ciclagem
de nutrientes, na interface solo-planta
(MANHAES; FRANCELINO, 2013),
ajudando nos sistemas de produgdo agricola.

O Brasil é o maior produtor de cana-de-
acucar do mundo, importante para a economia
do pais. A cana ¢ utilizada para diversos fins,
seja na alimentacdo animal, na producao de
acucar e alcool (Conab, 2011).

Na produgdo de alcool a vinhaga ¢é o
principal residuo, que vem sendo aplicada
nas areas de cultivo da cana devido ao seu
potencial nutricional para as plantas (GOMES;
RODRIGUEZ, 2000).

No entanto ¢ necessario cuidados na
dosagem aplicadas, pois em altas doses,
pode acarretar queda na qualidade da cana,
salinizacdo do solo e poluicdo do lencol
freatico (SILVA et al., 2007). Esses problemas
se refletem na comunidade bidtica local
incluindo a fauna edafica. Desta forma, neste
trabalho objetivou-se avalia a influéncia da
vinhaca na fauna edafica de uma éreas de
monocultura de cana-de-agucar em Nossa
Senhora das Dores, Sergipe.
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MATERIAL E METODOS
Local da coleta

O trabalho foi executado na area de plantio
da Usina Campo Lindo (10°29’ latitude Sul,
37°11° longitude Oeste), no municipio de
Nossa Senhora das Dores, localizado na regiao
do agreste sergipano, com 420 m de altitude.

Coleta dos organismos

As coletas foram realizadas na estagao seca
em trés areas: area de plantio de cana de actcar
sem a utilizacdo de vinhaca, area de plantio
de cana de agucar com aplicagdo de vinhaca
(400 mm/ha/ano) e um fragmento de vegetagao
nativa. Em cada 4rea foram instaladas 10
armadilhas de solo (pitfall), distante uma da
outra por 35m, totalizado 30 pitfalls, contendo
agua, sal e detergente. Apds sete dias as
armadilhas foram retiradas e os organismos
foram triados, acondicionados em alcool 70%
e identificados a nivel de género/espécie.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletados o total de 4599
organismos, distribuidos em 3 classes,
12 ordens, 31 familias e 52 géneros e
espécies. A Hymenoptera foi a ordem que
se teve uma mais abundante com 4421
organismos, predominantemente formigas.

A segunda maior ordem foi a Aranae com
76 organismos. Em seguida foram as ordens
Pseudoescorpiones 38, Diptera 25, Orthoptera
21, Coleoptera 7, Dermaptera 3, Chilopoda
3, Hemiptera 2, Phasmida 1, Scorpiones 1 e
Anura 1 (Tabelal).

De modo geral a diversidade de organismos
encontrada nas areas pesquisadas foi baixa,
provavelmente por ser uma area de constante
cultivo com monocultura, além das constantes
queimadas das palhas da cana antes do corte,
pratica que pode matar ou expulsar os animais,
inclusive dos fragmentos de mata nativa que
ficam nas proximidades dos canaviais. Essas
acdes de manejo colaboram para a baixa
diversidade de animais nestes ambientes.

Aplicando-se o indice de diversidade de
Shannon, foi observado que a mata nativa
apresentou maior diversidade com (H= 2,62),
seguida pela area de plantio com vinhaga (H=
1,27) e a &rea de plantio sem vinhaga (H=0,85).

No entanto a mata nativa possuir resultado
semelhante com a 4rea de plantio com vinhaga,
ou seja, 0s organismos constituem importantes
bioindicadores de qualidade do solo, pois sdo
afetados por diversos fatores, os quais podem
influenciar negativamente a abundancia e a
sobrevivéncia de grupos especificos que ¢ o
caso da mata.

Houve predominancia de formigas
(Hymenoptera: Formicidae) praticamente
em todas as areas amostradas. A abundancia
das formigas estd comumente associada
as alteracdes do solo, principalmente
no recondicionamento deste, o que
provavelmente explicaria menores valores na
area de vegetacdo nativa quando comparada
com a area de cultivo da cana-de-agtcar
(ANDERSON et al., 2002).
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Tabelal - Fauna edafica coletada na Usina Campo Lindo, Nossa Senhora das Dores, Sergipe.

ORDEM
CLASSE

Insecta Hymenoptera

Orthoptera

Phasmida
Diptera

Dermaptera
Hemiptera

Coleoptera

Chilopoda

Aracnida Aranae

Scorpiones

Pseudoescorpiones

Anfibia Anura

Familia/Subfamilia

Género/Espécie

Usina Campo Limpo

comyvin | semyvin Mata Total
Formicidae
Ectatominae Ectatomma sp. 3 23 36 62
Ectatomma tuberculatum 1 0 0 1
Mirmicinae Monomorium sp. 588 23 53 664
Monomorium pharaonis 109 0 0 109
Pheidole sp. 47 278 23 348
Crematogaster 6 2811 41 2858
Solenopsis sp. 18 1 5 24
Atta sexdens 0 0 3 3
Pseudomirmicinae Pseudomyrmex sp. 21 46 10 77
Formicinae Camponotus vitatus 0 109 14 123
Camponotus sp. 12 22 26 60
Camponotus ager 2 1 1 4
Camponotus melanoticus 0 44 0 44
Camponotus atriceps 0 4 3 7
Ponerinae Odontomachus chelifer 1 0 0 1
Odontomachus sp. 0 3 12 15
Pseudoponera sp. 0 0 2 2
Neoponera sp. 0 0 3 3
Dorylinae Labidus sp. 0 1 4 5
Dolichoderinae Dolichoderus sp. 0 0 1 1
Azteca sp. 0 3 0 3
Braconidae Apanteles sp. 0 0 1 1
Sphecidae Chlorion sp. 0 2 0 2
Podium sp. 0 1 0 1
Sphex sp. 0 1 0 1
Vespidae Polistes sp.. 1 0 0 1
Pompilidae Episyron sp. 0 1 0 1
Gryllidae Gryllus campestris 4 3 3 10
Gryllidae Gryllus sp. 6 0 1 7
Acrididae Dichroplus sp. 3 0 1 4
Phasmatidae Cladomorphus phyllinum 1 0 0 1
Cloropidae Hippelates sp. 5 2 0 7
Phoridae Apocephalus sp. 2 8 5 15
Tephritidae Ceratitis capitata 1 0 0 1
Drosophilidae Drosophila melanogaster 0 2 0 2
Forficulidae Forficula sp. 0 1 1 2
Labia minor 0 0 1 1
Cicadellidae Plesiommata sp. 0 1 0 1
Tingidae Thaumamannia sp. 0 0 1 1
Passalidae Odontotaenius disjunctus 0 2 0 2
Carabidae Agonum muelleri 2 0 0 2
Stenolophus sp. 0 1 0 1
Calosoma scrutator 0 1 0 1
Crysomelidae Epitrix sp. 0 1 0 1
Scutigeridae Scutigera coleoptrata 0 1 0 1
Coccinelidae Hippadamia convergens 0 0 2 2
Theriididae Nesticodes sp. 12 12 29 53
Steatoda sp. 5 2 8 15
Oxyopidae Oxyopes sp. 3 4 1 8
Buthidae Isometrus maculatum 0 0 1 1
Cheliferidae Cheliferidas sp. 0 38 0 38
Leptodactylidae Leptodactylus fuscus 1 0 0 1
854 3453 292 4599

PCV: area de plantio com vinhaga, PSV: area de plantio sem vinhaca.
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Os Resultados aqui corroboram com o0s
encontrados por Souza et al., (2016) em trabalho
realizado no Cariri do estado da Paraiba, onde
as ordens Hymenoptera e Coleoptera foram as
mais abundantes no cultivo de Cocos nucifera L.,
Vigna unguiculata L. e Opuntia ficus indica Mill.

CONCLUSOES

Os ambientes estudados apresentaram
baixa diversidade de individuos nas &reas
de estudo. O manejo do solo e da cultura
provavelmente colaboram para a reducdo da
biodiversidade local, seja provocando a morte
ou afugentando os mesmos. A mata nativa nao
estd cumprindo com seu papel ecoldgico para
o equilibrio do ecossistema e solo.
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INFLUENCIA DE MEIOS CORROSIVOS E MEIOS INIBIDORES
NA DETERIORACAO DO ACO-CARBONO

Resumo: A corrosdo ¢ um fenomeno impossivel
de ser ignorado. Ela afeta todos os materiais
metalicos e ndo metalicos existentes, causando
danos em estruturas e provocando prejuizos. Por
iss0, 0 experimento proposto procurou analisar
como a corrosdo se desenvolve em diferentes
meios € o que acontece com o material aco-
carbono quando submetido a eles. Em trés dos
sistemas, devido a presenga de agua, oxigénio e
sal, a corrosdo mostrou-se acentuada; entretanto,
no sistema com 6leo de soja, a deterioragdo do
aco-carbono foi nula. Os resultados permitem
estabelecer comparagdes entre as variaveis
dos sistemas e os dados obtidos, destacando-
se a velocidade de corrosdo nos sistemas e
como existem substancias que sdo capazes
de diminuir a velocidade de deterioragdo dos
materiais metalicos.

Palavras-Chave: Corrosao;
sistemas; deterioracao.

arruelas; metal,;

INTRODUCAO

Todos os anos, bilhdes de reais sdo gastos
com a corrosdo. Um estudo da empresa norte-
americana  CCTechnologies Laboratories
avaliou que de 1% a 5% do PIB dos paises ¢
consumido pela corrosdo. No Brasil, de acordo
com um estudo realizado pela International
Zinc Association (IZA) e pela USP, esse
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numero ¢ de 4%, o equivalente a R$ 236
bilhdes em 2015 (ICZ, 2017).

Segundo Silva et. al. (2019), a corrosdo
¢ um fendmeno natural comum em diversos
tipos de metais, resultante de reagdes quimicas
ou eletroquimicas entre o metal e o ambiente,
podendo estar ou ndo relacionada a esforgos
mecanicos. Uma importante questdo a se
considerar na industria ¢ o uso de materiais
metdlicos em contato com a 4gua ou ainda com
a umidade, pois, a partir principalmente da acao
de sais dissolvidos, ela pode propiciar o desgaste
de um material metélico através da corrosao.

Diversos sdo os fatores que podem
acelerar a corrosao em agua e entre eles estao:
a presenca de ions dissolvidos, aumentando
assim a condutividade elétrica do meio; a
presenca de oxigénio em agua, que se reduz
na regido catddica, acelerando o processo
corrosivo; a velocidade de circulagdo da 4gua,
que ¢ a responsavel pela retirada da camada
de produtos que ¢ depositada sobre o material.

Vale ressaltar que a corrosdo devido a agdo
da 4gua do mar ¢ um caso a parte, pois nao se
trata de um sistema isolado, mas sim de um
conjunto de fatores que influenciam a corrosao.

Devido aos problemas e aos enormes
prejuizos que a corrosdo causa, cada vez mais
vém-se tomando medidas para o controle
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e prote¢do contra ela. Um exemplo disto
¢ a busca por novos métodos e materiais
inibidores da corrosao.

Segundo Gentil (1996), “o inibidor
de corrosdo ¢ uma substincia ou mistura
de substincias que, quando presente em
concentragdes adequadas, no meio corrosivo,
reduz ou elimina a corrosdo. Substancias com
essas caracteristicas tém sido muito usadas
como um dos melhores métodos para protecao
contra a corrosdo.”

A utilizagdo dessas substancias acaba
sendo muito mais vidvel para as industrias do
que lidar com os imprevistos causados pelos
materiais corroidos. Segundo Zehbour na
revista Corrosdo&Protecao (2007, p. 10), “o
ganho maior ¢ mesmo a maior confiabilidade
do sistema e maior vida util dos dutos”. Isso
pois, ainda segundo a revista, uma aplicagao
bem gerenciada ¢ capaz de aumentar a vida
util de um duto de transporte, por exemplo,
em até cinco vezes, devido a capacidade dos
inibidores de reduzir em até 95% a velocidade
das reacdes de corrosao.

Sabendo-se da importancia de evitar a
corrosdo e da possibilidade de utilizacdo de
inibidores para tal, buscou-se estudar como
meios aquosos e organicos influenciam a
corrosao do material ago-carbono.

MATERIAL E METODOS
Equipamentos utilizados

Quatro sistemas foram montados, havendo
uma arruela formada pelo material aco-
carbono submersa em cada um deles:

® Sistema 1: 300mL de dgua destilada;

® Sistema 2: 300mL de agua destilada com
cloreto de sodio, a uma concentragdo de 0,5 mol/L;

® Sistema 3: 300mL de agua destilada
com cloreto de so6dio, a uma concentragao de
0,5 mol/L, e aeragao forcada;

® Sistema 4: 164mL de 6leo de soja.

Como recipientes para 0s meios
corrosivos, foram escolhidos potes de sorvete
de 2L, capazes de armazenar os sistemas e
possibilitar boa visualizagdo do experimento,
como pode ser visto nas figuras 1, 2, 3 e 4:

Figura 1- Sistema 1 apds 3 semanas do inicio do
experimento

Figura 2 - Sistema 2 ap6s 3 semanas do inicio do
experimento

Figura 3 - Sistema 3 apos 3 semanas do inicio do
experimento
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Figura 4 - Sistema 4 ap6s 3 semanas do inicio
do experimento

A bomba utilizada no sistema com aeragao
forcada (3) contou com a reutilizagdo de
materiais velhos para substituir uma bomba
de aquéario comum. Ao fim da montagem, a
bomba ficou como apresentada na figura 5,
sendo formada por:

® [ motorelétrico de dvd, que funcionava
quando submetido a voltagens acima ou iguais
a 0,3 volts;

® Fios de cobre para ligagdo do motor elétrico;

® Pilhas recarregaveis;

® Palito de pirulito;

® H¢lice de computador.

Figura 5 - Bomba para utilizagdo no sistema 3

Desenvolvimento do experimento

Diariamente, os sistemas eram checados
no local onde estavam armazenados, para
garantir sua integridade. Além disso, havia
a necessidade de manutengdo do sistema
3, pois, como dito anteriormente, foram
utilizadas pilhas recarregaveis; assim, quando
elas esgotavam sua carga armazenada, eram
substituidas e postas para recarregar, em um
processo que costumava ser repetido de duas a
trés vezes ao dia.

As arruelas permaneceram submersas
nesses meios durante um periodo de vinte e
um dias. Semanalmente, as arruelas eram
lixadas e pesadas, assim obtendo-se os valores
de variagdo da massa. O Uinico sistema que nao
participou dessa metodologia foi o sistema 4.
Assim, ndo se obtiveram os valores da variagao
semanal da massa da arruela ali submetida,
mas um unico valor de variagcdo apds todo o
periodo em que a arruela esteve naquele meio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de variagao da massa obtidos através
de pesagem podem ser verificados a seguir:

VARIACAO DA MASSA DO
METAL DEVIDO A OXIDACAO EM
DIFERENTES MEIOS
SISTEMAS dl\:n:nh::c{n;l} N'{‘MA”{;)I h:mnapo{z)z N!:lnApé.!’ Pe::.l.d.':.(g}
B

*: No caso do sistema 4, a massa apresentada for medida apos 3 semanas € 4 dias.

Ao expor-se as arruelas ao experimento,
pode-se perceber a formagdo de produtos da
corrosdao nos sistemas 1, 2 e 3. As reagoes
ocorridas que explicam a ocorréncia desses
produtos sdo:

Fe  + 2H20(1) — Fe(OH), T H

2(g)

® (Com baixo teor de oxigénio, tem-se:
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3Fe(OH), — Fe,0, + 2H,0 + H,

® Com alto teor de oxigénio, tem-se:
2Fe(OH), + H,O + /50, — 2Fe(OH),
2Fe(OH), — 2Fe,0,.H,O0 + H,O

Segundo BUSCARIOLO (2014), o 6xido
de ferro (IIT) mono-hidratado (2Fe,0,.H,0) €
um composto que possui coloragdo castanho-
avermelhada e o 6xido de ferro (ILIII) (Fe,0,)
¢ um so6lido de coloragdo preta, também
conhecido como magnetita. Pode-se observar
esses compostos na Figura 6:

Figura 6 - Arruela com a deposicdo de Fe,O, e 2Fe,0,.H,O

Sabendo-se que as arruelas tinham darea
aproximada de 0,00036 m?, calculou-se a taxa
de corrosdo, em gramas por dia vezes metro
quadrado, em cada semana, como pode-se
observar no grafico 1:

Taxa de Corrosio

Massa perdida, em gian?

A partir disso, podem-se fazer as seguintes
observagoes:

No sistema 1, ¢ perceptivel a formacao
de uma fina pelicula de produtos da corrosdo,

denominada de camada de passivagao.

A passivagdo presta-se para assegurar
a resisténcia a corrosdao do componente ou
peca e, consequentemente, sua durabilidade.
Apesar deste processo de passivagdo ocorrer
naturalmente, ele pode ser induzido através
da acdo de 4cidos fortemente oxidantes.
Porém, existem fatores que facilmente podem
combater essa passivacao, como a salinidade,
a aeracdo e a agitacdo, vistas claramente nos
sistemas 2 e 3.

No sistema 4, observa-se que o valor
de variagio da massa obtido pode ser
considerado nulo, uma vez que esta dentro da
faixa de erro da propria balanca analitica onde
foram realizadas as pesagens. Essa variacdao
insignificante pode ser explicada pelo fato de
a arruela ndo ter tido nenhum tipo de contato
com agua ou com oxigénio enquanto esteve
imersa no 6leo de soja.

E por esse motivo que o 6leo ¢ tdo utilizado
na industria, j4 que a corrosdo e a oxidagdo
sdo grandes vildes da industria mundial. Por
isso, o uso de fluidos para evitar oxidagdo ¢
tdo importante. Na industria automobilistica,
por exemplo, a fun¢@o do 6leo quando alguma
peca apresenta problema ¢ proteger e lubrificar
as ferramentas

Existem registros (NATHAN, 1973) que
documentam, no inicio do século XX, o uso de
misturas de melagos, amidos e 6leos vegetais
na protecdo de pegas de ago-carbono apds a
decapagem acida.

Como inibidores de corrosdo, moléculas
organicas fortemente polares sdo alvo de
interesse na industria de petréleo, ja que
promovem a forma¢ao de um filme protetor na
interface metal-meio corrosivo. Na industria
de 6leos, destaca-se a classe dos tensoativos
(apresentam afinidade por 6leos, gorduras e
superficies das solu¢des com sdlidos, liquidos
ou gases) que, ao serem injetados sobre o
6leo, promovem a formagdo de um filme
superficial contendo grupos alquil-orientados,
que deslocam as moléculas de dgua (salina) da
superficie metalica (ROSSI, 2007).
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CONCLUSOES

De acordo com a bibliografia estudada,
a corrosdo acontece por dois principais
mecanismos de processo, 0s quimicos € 0s
eletroquimicos, nos quais a interagdo fisico-
quimica entre o material e o meio pode
resultar em altera¢des negativas. Diante dessa
vertente, surgem varios tipos de meios que
influenciam a corrosao.

Baseando-se nos resultados avaliados no
experimento, ¢ possivel notar as diferentes
formas de como o metal reagiu em cada meio.
No sistema de agua destilada, a corrosdo
ocorreu principalmente devido a presenga do
oxigeénio ja dissolvido em agua, gerando uma
variacdo de 0,75% entre a massa da arruela
perdida e a massa pesada inicialmente.

No de agua com sal, a corrosdo ocorre
por conta do sal dissolvido na agua, efeito do
cloreto de s6dio ao aumentar a condutividade,
fundamental no mecanismo eletroquimico de
corrosao (variacao: 0,95%).

O sistema de 4gua com sal e areagdo tinha
o objetivo de apresentar uma certa semelhanga
com a agua do mar, por esta possuir sais
dissolvidos em si e estar em constante acra¢ao
e agitacdo. Assim, realizando-se a razao entre
a massa perdida e a massa total, constatou-
se que este sistema apresentou a maior
porcentagem de corrosdo entre os quatro
sistemas avaliados: 2,47%.

Por ultimo, o sistema com 6leo de soja torna
possivel notar como algumas substancias atuam
como agentes inibidores (variagao: 0,000057%,
dentro da faixa de erro da balanga analitica), e
isso ocorre justamente pois essas substancias
evitam o contato do ago-carbono com a umidade
e com o oxigénio presentes no ar, elementos
estes que aceleram o processo Corrosivo.

Diante dos dados obtidos, ¢ perceptivel
observar que um mesmo material se comporta
de diferentes maneiras de acordo com o meio
em que se encontra. Vale também notar a
possibilidade de utilizagdo do oleo vegetal
como um agente organico anticorrosivo, isso
pois ¢ importante estudar possiveis substancias

que se mostrem capazes de reduzir os gastos
COMm 0S Processos Corrosivos.
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INFOVIA ELETRICA: A SOCIOINTEGRACAO DIGITAL A COMUNIDADE
ACADEMICA DO CAMPUS SOCORRO

Resumo: Este projeto buscou junto a um grupo de
alunos eacomunidade académica a partir do projeto
infovia elétrica no Campus Socorro, demonstrar
mais uma possibilidade de acesso a internet em
uma via ndo tradicional, como a rede de energia
elétrica. Considerando a viabilidade da internet
sobre a rede elétrica, em tal cenario de agdo, onde
a sociointegracao digital pdde contribuir para uma
atualizac¢do tecnoldgica e no descobrimento da
tecnologia domotica Diante do que foi produzido,
foi desenvolvido uma pesquisa descritiva, com
procedimento de pesquisa de campo, a partir de
observacdo direta e questionarios mistos, bem
como entrevistas estruturadas, junto ao grupo de
alunos que frequentaram a pesquisa. O objetivo
da pesquisa foi alcangado desde o momento em
que o cenario da aplicacdo foi atingido com grau
de satisfagdo fundamentado na sociointegragdo
digital e nas respostas dos questionarios que
afirmaram em 91,3% que o uso da tecnologia
de internet sobre a energia elétrica atende aos
principios de mais uma tecnologia a favor da
democratizacdo da informacao.

Palavras-Chave: internet,
inclusao digital.

tecnologia  plc,

INTRODUCAO

No atual momento contemporaneo, o foco
de atencdo se desloca do computador e todo
o seu potencial para uma rede mundial de
comunica¢do que vem revolucionando a vida
das pessoas: a Internet.

Integrado a essa revolucdo tecnoldgica, a
tecnologia PLC (Power Line Communication),
que utiliza a rede de energia elétrica para
transmissao de dados em alta velocidade, tem
aparecido como uma excelente oportunidade
para professores e alunos como op¢do atrativa
no oferecimento de servicos de comunicagao

Luiz Carlos Pereira Santos
luizcarlos.ifs@gmail.com

debandalarga, através dasredes de distribuicao
de energia de média e baixa tensdo (Christiane
et al.,2005).

Segundo Lira (2016, p. 16) “a nova
visao das relagdes entre professor, aluno e
conhecimento ¢ preconizada na pedagogia
do modelo sociointeracionista como sendo de
eficacia no processo de construgdo do saber”.
Essa relacdo aproxima a entrada de uma
grande massa de alunos com conhecimento
deficitario quando o assunto ¢ a utilizacao
de outros meios de acesso a internet. Com
isso, projeto na area de educagdo que envolva
praticas que podem auxiliar os alunos em
suas vivéncias na escola ou fora dela, torna
prazerosa uma linguagem entre a comunidade
académica e o professor.

Com isso, para o Campus de Socorro, e
com a utiliza¢do da aprendizagem utilizando
como ferramenta o PLC, os alunos envolvidos
no projeto foram motivados a conhecerem
uma nova op¢do de acesso a internet e com
isso, descobrir que sua utilizagdo o tornara
mais prazerosa e atraente, pois, conforme os
alunos iam praticando, acabaram entendendo
que suas relagdes com a comunidade
académica sdo facilitadas, dando significado
e aprimorando a linguagem da aprendizagem.

A escolha do tema foi inserida primeiro,
porque no Campus Socorro, mesmo a
escola disponibilizando da tecnologia wifi
e cabeamento estruturado para acesso a
internet, ainda cabia outras formas para
conhecimento da comunidade académica. Em
abordar a comunidade académica moradora
do municipio de Nossa Senhora do Socorro,
estamos investigando uma comunidade
que segundo o IBGE formatado em 2015,
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um publico de 4.416 alunos matriculados
em escola de ensino médio e 25.522 alunos
provenientes do ensino fundamental. Estes
alunos, desta forma, passam a esta a caminho
de ser incluido no Instituto Federal de
Sergipe, Campus de Socorro e para provocar
a estes novos alunos o interesse, o projeto
tem justamente o proposito de acrescentar
mais uma alternativa de acesso. Com 1isso,
provocar novas tecnologias, acende uma luz
para o envolvimento desses alunos a inser¢ao
de cursos que demonstram a inclusdo digital,
que segundo Teixeira (2010), trata-se de uma
excelente oportunidade de convidar pessoas
desqualificadas da tecnologia a se interessar
ndo apenas pela tecnologia oferecida e sim
pela propria escola que ensina e pela interagao
que proporciona. Dessa forma e com os varios
conjuntos habitacionais presentes, dentre os
quais Marcos Freire I, II e III, Joao Alves
Filho, Piabeta, Fernando Collor, Conjunto
Jardim, Parque dos Fardis e Taigoca, torna
esse projeto uma semente para demonstrar
o quanto o Instituto Federal Campus de
Socorro pode influenciar o interacionismo
entre a comunidade académica do campus no
intuito de provocar uma aproximagao entre os
discentes desta instituicao.

A motivagdo para este trabalho se da
pela necessidade de uma investigacdo sobre
os aspectos de utilizagdo da tecnologia de
comunicagao através da rede de energia elétricano
IFS Campus Socorro, conhecida mundialmente
como Power Line Communication (PLC), isto
considerando que as potencialidades da rede
PLC para novos servigos e, posteriormente as
grandes possibilidades desses servigos poderem
ser prestados a precos competitivos, levando em
consideragdo os avangos da eletronica e, somado
a utilizacao da infraestrutura da rede elétrica.

Este projeto condiciona uma pratica onde
permite ao aluno entender a sua saida de uma
filosofia behaviorista do comportamento
humano, onde o professor se vé dentro de
um estilo de pratica pedagodgica no esquema

treinador, perpassando para um esquema
em que a transicdo se fortalece em um
construtivismo adotado na teoria de Piaget
(2010), onde o cognitivismo estabelece uma
epistemologia entre as relagdes do sujeito e
0 seu meio constituindo uma interagcdo bem
radical, te tal modo que a sua percep¢do
nao comec¢a pelo conhecimento dos objetos
nem pela atividade do sujeito, mas por um
estado em que esse sujeito pode incorporar as
coisas e outro por acomodacdo. Neste caso,
0 sociointeracionismo, nascido da teoria de
Vygotsky, aparece como um preconizador da
relacdo do sujeito com o objeto e dos sujeitos
entre si, de maneira conjunta, desenvolvendo
a constru¢do do conhecimento a todos os que
perpassam o meio escolar: professor, aluno,
psicologo, funcionarios, servente, pais, direcao,
estagiario. Todos sdo mediadores e mediados.

Salutar entender que o problema da pesquisa
esta condicionado a apenas uma forma de acesso
(acesso a partir de ponto com fio em laboratorio
de informética ou acesso sem fio fora da sala
de aula), parece ser um desafio para os alunos,
em virtude de em alguns pontos o acesso ser
dificultado pela distancia. Situando o tema dentro
do contexto geral, podemos contextualizar que a
area de informatica, dentro de suas ferramentas
tecnologicas, pode favorecer a que, toda uma
comunidade académica possa se beneficiar pelo
uso de novas forma de acesso para a melhoria
de sua qualidade de vida. Com isso a Internet
sobre energia, fazendo o seu contorno para
uma sociointegragao, que segundo Lira (2016,
p. 29) deve integrar “metodologias e recursos
pedagogicos para que o objetivo do aprendizado
seja atingido num clima de colaboracdo e
respeito”, o que permite ao professor, prestar
atencdo nas diferencas individuais e nas
necessidades de cada aluno em particular.

Vale ressaltar que a tecnologia PLC conta
com a vantagem de ter uma infraestrutura
bastante abrangente e com pouco custo
associado. E plenamente possivel que a
tecnologia PLC venha a se tornar a solugdo
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mais plausivel das chamadas tecnologias de
“Oltima milha”, permitindo o surgimento de
uma série de servigos que poderdo ser oferecidos
por concessionarias de energia elétrica.

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa, se caracteriza em descritiva
e exploratéria, em que no entendimento de
Vergara (2016) ¢ realizada em area na qual ha
pouco conhecimento cientifico acumulado ou
sistematizado. De fato, identificar na pesquisa
articulando o tema internet sobre a energia
elétrica em cursos técnicos, ainda € restrito em
virtude do momento tecnoldgico esta dando
mais €nfase a outros produtos desse segmento.

A abordagem adotada foi a qualitativa, que
buscou apresentar como se da esse ensino,
suas caracteristicas e particularidades, numa
visdo da pesquisa-agdo que ¢ o objeto em
estudo. Para tanto, o procedimento de pesquisa
bibliografico se fara presente do inicio ao fim
da pesquisa, por meio de registros constituidos
para esse proposito. Diante disso, ter-se-a uma
pesquisa descritiva, com procedimento de
pesquisade campo, apartirde observacao direta
€ questiondrios mistos, bem como entrevistas
estruturadas, junto ao grupo de alunos que
frequentaram a pesquisa a ser desenvolvida no
Instituto Federal de Sergipe, Campus Socorro.
A comunidade externa foram abordados
assuntos provenientes desta, a fim de explicar
o proposito da pesquisa e a participacao deles
nela. Foram a eles solicitados preenchimento
de um questionario investigativo, o qual
tratara as atividades desenvolvidas durante o
seu conhecimento da tecnologia PLC em local
a ser informado no Campus de Socorro e que
se reproduziu com a pesquisa-agao.

Uma caracteristica da pesquisa-agao que
a distingue dos demais métodos de pesquisa
¢ o posicionamento do pesquisador. Este
ndo se coloca como um observador afastado
do objeto de pesquisa, mas deliberadamente
interfere com agdes e integra-se aos membros

da instituicdo onde a pesquisa ¢ realizada
(McKay e Marshall, 2001).

Foi oferecido a comunidade externa 20 vagas,
ao qual e apds a lista dos alunos participantes,
passaram pelos seguintes momentos:

MOMENTO 1: conhecimento da
tecnologia PLC (Participante: alunos bolsistas
e pesquisado);

MOMENTO 2:divulga¢do para participar
do grupo da pesquisa PLC (alunos bolsistas)

MOMENTO 3: palestra com o parceiro
sobre a tecnologia PLC;(participantes do
grupo, alunos bolsistas, pesquisador)

MOMENTO 4: conhecimento da domoética
(participantes: participantes do grupo, alunos
bolsista e pesquisador);

MOMENTO 5: aprendizagem pratica da
tecnologia PLC (participantes: participantes
do grupo, alunos bolsista e pesquisador);

MOMENTO 6: desenvolvendo
experimentos da domotica com a tecnologia
PLC (participantes: participantes do grupo,
alunos bolsista e pesquisador);

MOMENTO 7:empregabilidade com a
tecnologia PLC (participantes: participantes
do grupo, alunos bolsista e pesquisador);

MOMENTO 8:desenvolvendo PLC a
partir da domotica no municipio de Socorro
(participantes: participantes do grupo, alunos
bolsista e pesquisador);

MOMENTO  9:atividades de PLC
apresentadas pelos alunos do grupo
(participantes: participantes do grupo, alunos
bolsista e pesquisador);

MOMENTO 10: entrevista com os alunos
(pesquisador e alunos bolsistas);

RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste projeto, foi apresentado a
oportuniza¢do no desenvolvimento e avaliagao
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de um sistema simples, eficaz e econdmico,
que podera ser aplicado no crescente mercado
da domotica. Uma vez que a domdtica se
trata de uma tecnologia embarcada nos
dispositivos eletronicos e que ¢ facilitada com
a presenga da tecnologia PLC, simplesmente
por tanto a energia elétrica, como a internet
irdo navegar por um so elemento: a proprio
fio condutor de energia elétrica. Através da
tecnologia PLC, aliada com a utilizagao
de dispositivos smartphones, pode-se acionar
comando e leitura de parametros de um
ambiente residencial monitorado. Isso leva
a uma analise de se ter a possibilidade de se
reduzir custos inerentes a automatizagdo de
uma residéncia que nao fora previamente
projetada para receber tal tecnologia.

Segundo Santos (2012, p.17), a situagdo
atual da tecnologia PLC e, em especial, dos
produtos ja disponiveis para uso no mercado
pode ser assim resumida para 0s novos
modelos de migragdo das redes elétricas
convencionais para as chamadas “Smart Grid”
que sao redes elétricas inteligentes, capazes
de trafegar e oferecer servicos como controle
de eletrodomésticos, controle inteligente de
maquinas e gerenciamento sustentavel da
energia consumida.

A contribui¢do deste trabalho refere-se
ao fato de oportunizar a comunidade académica
do IFS do curso de manutencdo e suporte em
informatica do IFS Campus Socorro e asociedade
em geral a desenvolver praticas educativas que
acompanhe as transformagdes que ocorrem na
sociedade, para que se tenha consciéncia do seu
papel na construgdo do conhecimento em busca
de preparar a comunidade para o seu papel
politico educacional quanto ao conhecimento e
uso de ferramentas computacionais que podem
melhorar a sua qualidade de vida e favorecer
acesso profissional, e sua participagdo no processo
democratico que possa ser inserida a0 municipio.

Sua participagdo no processo democratico
permite produzir uma sociedade pronta para
o seu papel participativo em busca do seu

desenvolvimento sustentdvel no processo
das politicas publicas. Com isso, acredita-se
que promover aprendizagem, autonomia e
criatividade ao aluno e a comunidade externa,
promove no IFS Campus de Socorro o seu papel
de mediador da interagcdo entre pesquisador,
aluno e colaboradores externos em busca de
formagao para exercicio da cidadania.

Para esta pesquisa, foi criado um curso para
a comunidade do municipio de socorro, ao qual
foi apresentado os mddulos do curso (Figura 1).

Ao final das demonstragdes, foi entregue um
questionario sobre a sua satisfacdo em utilizar a
tecnologia PLC para acesso a internet. Dentre
vérias respostas, uma chamou a atencdo, pois
era justamente o foco do trabalho. A pergunta
foi “Vocé ficou satisfeito na utilizacdo da
tecnologia PLC, ou seja, a internet sobre energia
elétrica?”’. Nesta resposta, os respondentes
afirmaram em 91,3% que o uso da tecnologia
de internet sobre a energia elétrica atende aos
principios de mais uma tecnologia a favor da
democratizagdo da informagao.

CONCLUSOES

Pode-se constatar que a Sociointegracdo
Digital despertou a comunidade uma
parceria com o projeto que atendeu aos
preceitos aqui adotados.

A comunidade académica, participou do
projeto a partir de suas experiéncias de vida,
agregando ao projeto formas de incluir na
participacdo da comunidade externa algo que
fosse previsivel e relevante ao seu mundo
do trabalho. A comunidade do municipio de
Socorro, aprovou a iniciativa, como ficou
demonstradonas palavras do aluno participante
ao insinuar que “o projeto demonstrou uma
possibilidade que eu ndo sabia e que vou fazer
de tudo para colocar em pratica”.

Durante os testes nos varios momentos dentro
da escola, os funciondrios foram instigados a
conhecerem a rede PLC e indagar sobre o que
acharam da tecnologia para uso com a internet.
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JUVENTUDE: AS RELACOES ENTRE TRABALHO E EDUCACAO

Resumo: Este trabalho € resultado de um projeto
realizado pelos estudantes docurso técnicoem
quimica integrado ao ensino médio, do Instituto
Federal de Sergipe/Campus Aracaju tem como titulo:
“Juventude: arelacdoentretrabalno e educacdo”,
esta sob execucao dos(as) estudantes Maria Matos;
Yasmin Silva e sob responsabilidade da Prof*
Dra. Adeline Farias. O projeto foi uma atividade
pratica do componente curricular Sociologia, tendo
objetivo de melhor compreensdo sobre como se
constroem os conhecimentos na referida area.
Partimos  dasseguintesindagacdes:Quem nunca
sonhou em alcangar sua “independéncia” financeira,
ter seu salario no fim do més, seja por necessidade
ou mesmo por status? E inegavel que o mercado de
trabalho no Brasil promete muito e cumpre pouco,
¢ inegédvel também que as influéncias para o jovem
ingressar no mercado de trabalho sdo muito maiores
que as influéncias para que esse termine sua vida
escolar. Tendo isto em vista, o objetivo principal
visa mostrar o quanto o trabalho pode afastar um
individuo da sua vida escolar e apresentar a falta
de influéncia na formacao educacional, levando em
conta a relagdo desta com a troca de vida escolar
pelo trabalho e a influéncia do meio externo nessa
decisdo do jovem.

Palavras-Chave: Abandono; Jovens; Proletariado;
Renda familiar; Dependéncia.

INTRODUCAO

O projeto tem por finalidade contribuir
como entendimento das relacdes entre
trabalho e educacdo dos jovens. Para Marx
os sereshumanos sao atores sociais devido
a dependéncia uns dos outros, porém sao
eternamente insatisfeitos, buscando cada vez
mais de si mesmos e daqueles que os circundam.

E através da busca pela satisfagdo que, por
meio do trabalho, os homens transformam
sua vida e a natureza, conseguem transformar

Maria Karolaine Barbosa de Matos
karolainebmatos@gmail.com

Yasmin Alves da Silva
Ysmin380@gmail.com

tanto a si quanto a0 mundo porque sdao o0s
unicos seres na Terra que trabalham, apesar
da dependéncia alheia, surgindo portanto uma
hierarquia, qual Marx define como divisdo
das classes sociais, em consequéncia surge a
desigualdade social, onde muitos, aqueles que
formam a classe dos proletarios, trabalham
e poucos, aqueles que compdem a classe da
burguesia, detém o capital e comandam a linha
de producao, inclusive os trabalhadores. Marx
propoe uma pratica educacional onde a escola
teria o papel de desmascarar todas as relagdes
sociais  estabelecidas pelo capitalismo,
tornando cada individuo consciente da
realidade na qual estd inserido. Infelizmente,
os principios estabelecidos por Marx nao sio
utilizados, de modo que, o modelo de educagao
que temos no Brasil ¢ injusto e desigual, no
qual somente as pessoas da classe dominante
tém reais chances de alcangcar uma melhor
posig¢do social no interior de seu grupo.

Os jovens sdao mais influenciados a
ingressar no mercado de trabalho do que
terminar sua vida escolar, fazer uma faculdade,
enfim, evoluir educacionalmente. Além da
falta de influéncia na conclusdo da escola ou da
faculdade tem também aquela pressao colocada
pelos conhecidos para que o individuo ndo
fique em casa, “parado”, pois hd quem acredite
que educacdo ndo ¢ investimento e que € mais
necessario aproveitar a oportunidade de ser
um proletariado que terminar os estudos.

Realmente o mundo do proletariado ¢
passado para o jovem como uma carreira
promissora, mas nem sempre o abandono da
escola ¢ por conta de um status ou da falta
de influéncia, em muitos dos casos ¢ por
necessidade econdmica, descendéncia de
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familia pobre, entre outros fatores, mas o que
resta ¢ o simples fato de que, na maioria das
vezes, o trabalho interrompe o término da vida
escolar do individuo, pois aquele jovem que
parou os estudos e disse “depois termino”, nem
sempre continua sua vida escolar.

Dessa forma, tendo em vista os
conceitos do filosofo Karl Marx e os
dados da pesquisa realizada, o trabalho
visa entender as relagdes entre o jovem, a
escola e otrabalho,propondoportanto avaliar
a conciliagao trabalho-escola na vida do
jovem e os possiveis prejuizos na vida
escolar do mesmo.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada com o uso de um
questionario eletronico da plataforma Google e
divulgadaapartirderedessociais. Osresultados
obtidos foram analisados esobreasprincipais
descobertas foram elaborados graficos, os
quais comparam respostas de acordo com
o género e renda familiar. Os resultados da
pesquisa sdo relacionados a ideias e teorias
do autor abordado na ementa de Sociologia, o
sociologo Karl Marx.

A pesquisa foi realizada durante os dias um
e trinta e um do més de agosto, e participaram
da pesquisa, cinquenta entrevistados. As
colaboracdoes dos entrevistados foram
an6nimas e consentidas livremente, sendo
quecada entrevistado teve acesso as ideias
fundamentais da pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Figura 1 - Situagdo escolar dos entrevistados.

Vocé estuda no IFS campus Aracaju?
40

Figura 2 - Prejuizo no rendimento escolar
causado pelo trabalho.

Figura 3 - Renda familiar de individuos que nao

possuem emprego entre 15 e 25 anos,
independente dogénero.

Renda familiar de pessoas nao empregadas

15

10

5

0

sin.

Até RS 3.992.00 AlE RS 1.996,00 Mencs de 1 satdrio Até RS 9.980.00
minimo {valor do
saidrio minimo: RS

998,00}

Figura 4 - Renda familiar de individuos que possuem
emprego entre 15 e 25 anos, independente dogénero.

Renda familiar de pessoas empregadas

5

4

3

Al

Alé RS 19.960,00 Até RS 1.996 00

Menos de 1
salério minimo
{valor do saldrio

minimo: RS

998,00)

Ale RS 399200 A RS 9.980.00

Tabela 1 - Quantitativo em porcentagem de
homens e mulheres que demonstraram na pesquisa te-

rem sido afetados pelo trabalho em sua vida escolar.

Trabalha 16,7% 23,1%
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Deixou de estudar

0 0
para trabalhar 12,5% 7,7%
Deixou de estudar
devido ao estresse 12,5% 11,5%
causado pelo
trabalho
Os resultados obtidos através do

formuldrio possibilitou uma visdo mais
ampla da pesquisa e objetivos. Os
resultados gerais das respostas nos mostrou
principalmente que amaioriadosindividuos
que responderam estudam no Instituto
Federal de Sergipe, possuem uma faixa etaria
entre 15 e 18 anos,uma rendafamiliar de até
aproximadamente mil reais, ndo trabalham
e consequentemente nunca deixaram de
estudar para trabalhar, porém, independente
da falta de experiéncias tém em mente que €
algo prejudicial para a vida escolar. Apesar
de grande parte dos entrevistados ndo terem
experiéncias trabalhistas, podemos perceber
que o grupo de proletarios afirma que o
trabalho atrapalha o rendimento escolar dos
jovens, independente do género e renda
familiar, porém, se for levado em conta a
renda familiardestesjovenspodemos perceber
que sem osalario arendados que trabalham
se aproxima ou até se iguala a da maioria
que ndo trabalha.E seconsiderar a divisdo
por género, a maioria dos jovens do sexo
masculino trabalham e sofrem a¢des negativas
por causa do trabalho, boa parte ja deixou de
estudar para trabalhar ou de estudar devido ao
estresse ocasionado pelo trabalho.

CONCLUSOES

As analises que realizamos tiveram como
objetivo explicitar as relagdes entre trabalho
e educacdo. Concluimos nesta pesquisa que o
motivo principal do abandono a vida escolar
devido ao trabalho ¢ por causa da renda
familiar mensal baixa. De uma pesquisa com

cinquenta entrevistados apenas dez trabalham,
os dez que trabalham mais vinte que nao
sdo empregados afirmam que o trabalho
prejudica o rendimento escolar. Deste modo
¢ imprescindivel que a educacdo resgate sua
finalidade de formacao humana, pois, a perda
desta finalidade educacional ocorre pelos
interesses do mercado. “[...] o uUnico oOrgao
capaz de satisfazer o preceito historico vital
em questao ¢ a educagdo firmemente orientada
ao desenvolvimento continuo da consciéncia
socialista” (MESZAROS, 2008), ou seja,
para o filésofo marxista Istvdn Mészéaros a
educacao ¢ uma grande aliada para a formacao
da consciéncia, uma das fungdes principais
da educagdo formal nas nossas sociedades ¢
produzir tanta conformidade ‘“ou consenso”
quanto for capaz, a partir ¢ por meio dos
seus proprios limites institucionalizados e
legalmente sancionados.
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LOGISTICA REVERSA DE MATERIAIS ESCOLARES: UM ESTUDO DE CASO NO
INSTITUTO FEDERAL DE SERGIPE

Resumo: No mundo atual temos uma grande
quantidade de produtos descartaveis que
utilizamos em nosso dia-a-dia. Essa situagdo fez
surgir nos ultimos anos programas de reciclagem
visando reduzir a quantidade de materiais que sdo
descartados todos os dias de forma inadequada
no meio ambiente. A logistica reversa trabalha o
retorno dos produtos, embalagens e materiais pos-
consumo para sua cadeia produtiva onde esses
materiais passardo por tratamentos adequados
e serdo reaproveitados. Diante do exposto, esse
trabalho tem como objetivo verificar a adesdo
do corpo docente, ao programa de Logistica
Reserva de Materiais Escolares implementado no
Instituto Federal de Sergipe-IFS. Foram coletados
até o momento, 1.155 materiais escolares, sendo
que, em maior representatividade se destaca
o marcador de quadro branco com o numero
equivalente a 860 marcadores. Com base nos
resultados obtidos podemos concluir que houve
uma satisfatoria aceitacdo e adesdo da populagdo
académica ao descarte dos materiais escolares
dentro da instituicdo. A implantagdo de programas
de logistica reversa nas escolas apresenta a
vantagem de proporcionar o descarte correto de
alguns residuos, além de ensinar aos alunos a
importancia dessa pratica, preparando geragdes
com consciéncia ambiental.

Palavras-Chave: lapis, caneta, reciclagem
INTRODUCAO

Com o mundo globalizado a grande
maioria dos produtos se tornou pratico, porém
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descartaveis, causando grandes prejuizos ao
meio ambiente (RODRIGUES et al., 2016).
Diante desta problematica diversos programas
de reciclagem foram criados nos ultimos anos
visando reduzir a quantidade de materiais
que sdo descartados todos os dias de forma
inadequada no meio ambiente.

Os avancos das ferramentas e equipamentos
educacionais cresceram exponencialmente o
uso de canetas de diversas cores e modelos,
marcadores de texto, de quadro e varios outros
materiais que sao rapidamente descartados
devido ao uso intenso, ao pequeno volume
de tinta que possuem e por dificilmente ser
adotado o uso de tinta refil, ocasionando gastos
desnecessarios e geragdo de residuo pouco
reciclavel (SANTOS et al 2013).

Sabe-se que as tintas da caneta utilizada
no nosso dia-a-dia, e o marcador de texto sdo
compostas por materiais toxicos, prejudicial
ao meio ambiente, além do material pléastico
e de metal que demoram décadas para se
decompor na natureza. As canetas de uso
especial para quadro branco sdo compostas
por resinas termoplasticas, tinta a base de
alcool, pigmentos, resinas, solventes e ponta
de acrilico. Fabricados e comercializados
em diversas cores (PILOT, 2016). Porém,
quando descartado de forma incorreta o
plastico e a tinta podem ocasionar prejuizos
sociais e ambientais.
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Tendo em vista a constante preocupacgio
com os impactos das atividades humanas no
meio ambiente, surgiram estratégias para lidar
com esses maleficios, tais como a logistica
reversa que trabalha o retorno dos produtos,
embalagens e materiais poOs-consumo para
retornar para sua cadeia produtiva onde
esses materiais passaram por tratamentos
adequados e reaproveitados (FIUZA;
BUENO; MORALIS, 2015).

De acordo com Leite (2009) a logistica
reversa ¢ um ramo da logistica empresarial
capaz de assegurar o retorno de produtos e
materiais ao ciclo produtivo com o interesse
em uma restauragdo sustentavel. No tocante
ao aspecto legislativo, a Lei n® 12.305/2010
introduz a logistica reversa como ferramenta
de desenvolvimento econdmico, social, e
de responsabilidade compartilhada, o que
oportuniza que a sociedade participe do
processo, além de delegar competéncias
individuais de interesse coletivo.

Desta forma, o presente trabalho tem como
objetivo verificar a adesao do corpo docente,
ao programa de Logistica Reserva de Materiais
Escolares implementado no Instituto Federal
de Sergipe-IFS a partir do programa da
Faber-Castell junto com a TerraCycle, bem
como determinar a quantidade de materiais
recolhidos desde a implantagdo do programa.

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo. Este trabalho foi realizado
no Instituto Federal de Sergipe, Campus
Aracaju (Figura 1) situado na Avenida
Engenheiro Gentil Tavares, 1166, bairro
Getulio Vargas, Aracaju. Atualmente o IFS
possui um total de 5972 alunos matriculados
nos cursos de nivel e graduacao; bem com 218
docentes e 133 técnicos administrativos.

Figura 1 - Instituto Federal de Sergipe
Fonte: www.google.com.br/maps

Programa de Logistica Reversa de

Materiais Escolares.

A Faber-Castell mantém, desde setembro
de 2012, em parceria com a TerraCycle,
um programa de logistica reversa chamado
“Brigada de Instrumentos de Escrita Faber-
Castell”. O programa esta inserido no modelo
de negocio de “residuo patrocinado”, criado
pela TerraCycle (MANDADO; CABRAL;
PIRRONGELLLI, 2015).

Todos os consumidores, empresas, escolas,
organizagdes sociais, escritorios etc., podem
participar sem nenhuma restricdo, bastando
apenas efetuar, gratuitamente, o cadastro no
site da TerraCycle Brasil para participar. Uma
vez cadastrados, basta coletar e enviar os
residuos coletados a TerraCycle, responsavel
pelo processamento e transformacdo desses
objetos em resina industrial (pellets), matéria-
prima a ser reintroduzida na cadeia produtiva.
Esse material passa inicialmente por um
processo de separagdo, depois sdo submetidos
a moagem, micronizacdo € extrusdo, até a
formagdo dos pellets, que sdo por sua vez
comercializados com empresas interessadas
em injeta-los na estrutura de novos produtos,
como lixeiras, pas de lixo etc.
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Figura 2 - Processo de Logistica Reversa

Fonte: patriciaguarnieri.blogspot.com

Antes da parceria, esses residuos, por serem
compostos de diferentes tipos de materiais,
como plasticos e metais, ndo tinham uma
opcdo de descarte ecologicamente correta.
Como consequéncia, eram encaminhados ao
lixo comum, aterrados ou incinerados. A coleta
estruturada em um programa direcionado a
reciclagem especifica dos instrumentos de
escrita proporciona a transformagdo desses
materiais, independentemente da marca, em
novos produtos, fechando assim o ciclo da
logistica reversa.

Cadastro e Campanha de Divulgacao.

Devido ao grande numero de materiais
escolares que sdo descartados constantemente
no Instituto Federal de Sergipe buscou-se
formas de descarte correto através do cadastro
no programa da Faber-Castell que institui que os
consumidores tenham um descarte sustentavel.

Inicialmente, foi realizado o cadastramento
do Instituto no programa, em seguida foi feita
uma campanha de divulgacdo, mediante afixa¢ao
de um banner, avisando do programa, bem como
dos materiais coletados, e posteriormente,

Para a concretizagdo deste projeto a Faber-
Castell estabeleceu que os consumidores se
cadastrassem no site ‘’programa de coleta”
selecionando o tipo de produto ao qual se deseja

descarta. Foi estabelecido no programa que para
cada 12 g de residuos (0 que equivale ao peso
de um lapis ou uma caneta), sdo doados R$ 0,02
para escolas ou organizagdes garantindo uma
excelente oportunidade para incentivar a coleta
de residuos, € uma maneira eficaz de inserir a
educagdo ambiental na sala de aula.

Apo6s o cadastro no Instituto Federal
de Sergipe no programa foi realizado uma
campanha de divulgacdo, onde foi afixado
um banner informando a adesdo a pratica da
logistica reversa.
®
SEm INSTITUTO FEDERAL Q?#

Bl sergipe
PROGRAMA DECOLETAE

REUTILIZAGAO DE MATERIAIS ESCOLARES

Esse prograama lem por objeliva aumentan a ™1
consciéncla  amblental da  comunidade

acxdémica e fransformar a visio que as

pesscas im do que & le e do que

podensos fazer com ele Colabore com o —
Logistica Reversa descamando agqui os ===
mateniais abaio slencados =

Lgitien eversa nos Materials
Escolares

L0 BenTna MAidung de fodas 11 MATERT & Mmnhad

Figura 3 - Banner para divulgacdo do programa
Fonte: Os autores (2019)

Colocacao de recipiente para coleta dos
materiais.

Os professores e funcionarios poderdo
descartar esses materiais no ponto de coleta
que foi determinado como ponto central a sala
dos professores para descartar os residuos,
independente de marca ou de tamanhos. O
ponto de coleta foi determinado por ser um
espaco de encontro dos professores.



Logistica reversa de materiais escolares: um estudo de caso no Instituto Federal de Sergipe

Figura 3 - Recipiente para coleta dos materiais
Fonte: Os autores (2019)

Coleta e envio dos materiais.

Os materiais coletados passam pelo
processo de separagdo e contagem para
identificagdo do quantitativo de materiais
coletados, apds o recipiente preenchido ¢
recolhido o material e armazenado em uma
caixa de papeldo para ser enviado TerraCycle.

Figura 4 - Materiais coletados
Fonte: Os autores (2019)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aproximadamente um ano apods o
inicio da coleta desses materiais, foram
depositados na caixa coletora as quantidades
apresentadas abaixo.

Tabela 1 - Quantitativo de material coletado.

COLETAE REWUIACIG DE MATERIAIS ESCOLARES
ITEM MATERIAIS QUANTIDADE

01 | LipisGrafite 7

02 | Lapisde Cor 4

03 | Lapiseira 7

04 | Caneta Estereografica 217

05 | Canetinhas 22

06 | Borracha &

07 | Apontador a

08 | DestacaTexto 14

09 | Marcador Permanente 15

10 | Marcador Quadro Branco 260

Fonte: Os autores (2019).

Foram coletados até o momento, 1.155
materiais escolares, sendo que, em maior
representatividade se destaca o marcador de
quadro branco com o numero equivalente a 860
marcadores. Observa-se que os marcadores de
quadro branco por ser um objeto de maior uso
dos professores estdo sendo o mais descartado.
Para que todo o publico comece a descartar os
materiais escolares que atingiu seu tempo de
uso sera implantado em outros pontos dentro
da escola, novas caixas organizadoras, a fim
de que o projeto da logistica reversa seja
ampliado para os alunos, e assim, atinja todo
o publico.

Foi observada uma satisfatoria aceitacao
e adesao da populacao académica ao descarte
dos materiais escolares dentro da instituicao,
visto que, os mesmos descartavam antes dessa
iniciativa em lixos comuns materiais que
poderiam ser reaproveitados.

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos podemos
concluir que:

a) Devido ao seu porte, o Instituto
Federal de Sergipe - Campus Aracaju,
apresenta uma elevada geragdo de residuos
de materiais escolares;
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b) O material de maior impacto foi o
marcador de quadro banco, que correspondeu
a 77,13% de tudo que foi coletado;

c)Houve uma satisfatéria aceitagao e
adesdo dos professores a campanha;

A implantacdo de programas de logistica
reversa nas escolas apresenta a vantagem
de proporcionar o descarte correto de
alguns residuos, além de ensinar aos alunos
a importancia dessa pratica, preparando
geragdes com consciéncia ambiental.
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Mapeamento da logistica reversa de equipamentos eletrénicos em Tobias Barreto

MAPEAMENTO DA LOGISTICA REVERSA DE EQUIPAMENTOS
ELETRONICOS EM TOBIAS BARRETO

Resumo: A logistica reversa surge nao sé para
atender as exigéncias do mercado atual, mas também
paraatuar como ferramenta que trabalha para manter
e criar um meio-ambiente mais saudavel, tanto para
a sociedade como para as circunstancias ambientais
que sdo fatores importantes para a sobrevivéncia
humana, constantemente abordadas na midia e
discutidas nas escolas. Assim, 0 consumo consciente
em determinadas cadeias da sociedade ja se tornou
um fato, mesmo que essa consciéncia ndo possa
ser vista na grande maioria, ela se torna influente
para a sociedade como um todo quando vista de
maneira pratica, seja positiva ou negativamente.
Dessa forma, pode-se dizer que a Logistica Reversa
¢ significativa quanto ao seu impacto em marketing
para a empresa ¢ ao ciclo de vida dos produtos,
que nao acaba ap6s a sua utilizagdo, podendo o
mesmo muitas vezes ser reutilizado ou tendo-se seu
descarte inapropriado como possivel causador de
danos ao meio-ambiente, bem como sendo possivel
reaproveitar partes de forma a diminuir despesas na
producdo de novos produtos, repassados para outros
fabricantes e até mesmo vendidos para outros tipos
de industria. Os produtos de alta tecnologia, como
smartphones, notebooks ¢ tablets, a0 mesmo tempo
em que possuem pecas reaproveitaveis, sdo produtos
que possuem materiais toxicos para o ser humano
e para o meio-ambiente em si. Assim, tendo-se
como hipotese a importidncia do mapeamento e
analise da logistica reversa do ponto de vista local
para definicdo de estratégias Otimas, este projeto
visa mapear a logistica reversa de equipamentos
eletronicos em Tobias Barreto-SE.

Palavras-Chave: logistica reversa, descarte de
eletronicos, residuos eletronicos
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INTRODUCAO

Diante da perspectiva vigente, a logistica
reversa surge nao so para atender as exigéncias
do mercado atual, mas também para atuar
como uma ferramenta auxiliar para manter e
criar um meio-ambiente mais saudavel, tanto
para a sociedade como para as circunstancias
ambientais que sdo fatores importantes para
a sobrevivéncia humana, constantemente
abordadas na midia e discutidas nas escolas.

E muito importante para as empresas
cuidarem de sua imagem, € empresas que nao
fazem um descarte adequado de seus produtos
ou de restos de insumo podem gerar um
impacto que repercutird de forma negativa em
sua imagem, além de agredir o meio ambiente
e as pessoas que convivem na comunidade
que a cerca (SHIBAO et al., 2010). Assim, o
consumo consciente em determinadas cadeias
da sociedade ja se tornou um fato (GOLLO et
al., 2015). Mesmo que essa consciéncia nao
possa ser vista na maioria das empresas, ela
se torna influente para a sociedade como um
todo quando vista de maneira pratica, seja
positiva ou negativamente.

Dessa forma, pode-se dizer que a
Logistica Reversa ¢ significativa quanto ao
seu impacto em marketing para a empresa e
ao ciclo de vida do produto elaborado, que
ndo acaba apds a sua utilizacdo, podendo o
mesmo muitas vezes ser reutilizado ou tendo
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seu descarte inapropriado como possivel
causador de danos ao meio-ambiente, bem
como sendo possivel reaproveitar partes
de forma a diminuir despesas na produgao
de novos produtos, repassados para outros
fabricantes e at¢ mesmo vendidos para
outros tipos de industria. Os produtos de alta
tecnologia, como smartphones, notebooks ¢
tablets, a0 mesmo tempo em que possuem
pecas reaproveitaveis, sao produtos que
possuem materiais toxicos para o ser humano
e para o meio-ambiente em si (NOGUEIRA,
2011). Com componentes radioativos, pecas
de vidro e plastico, o seu descarte deveria ser
feito da maneira mais cuidadosa possivel, o
que nem sempre acontece. Mesmo com a
Logistica Reversa tdo em voga no cenario
corporativo, muitas empresas voltadas
para o ramo tecnoldégico que produzem ou
vendem esse tipo produto ndo se preocupam
sobre como sera o seu descarte depois de
repassar para o consumidor final, deixando
assim de assumir o seu papel e de explorar
um novo jeito de trazer beneficios para sua
marca. Sendo assim, pode-se dizer que o
ciclo de vida de um produto tecnologico
ndo se resume apenas ao seu uso enquanto
estd em maos do publico consumidor,
mas também no impacto que pode causar
posteriormente apds o seu descarte se feito
de forma inapropriada.

Assim, tendo-se como objeto de estudo
a importancia do mapeamento e andlise da
logistica reversa do ponto de vista local
para definicdo de estratégias Otimas, este
projeto visa mapear a logistica reversa de
equipamentos eletronicos no municipio de
Tobias Barreto-SE.

O mapeamento da logistica reversa de um
municipio permite comparar seu cenario atual
com aquele apontado como ideal para, assim,
determinar desperdicios (dos pontos de vista
econdmico, social e ambiental) no modelo
vigente bem como propor melhorias a0 mesmo.

Por conseguinte, o mapeamento da

logistica reversa de equipamentos eletronicos
no municipio de Tobias Barreto-SE justifica-
se pelo impacto ambiental que o mau descarte
desses dispositivos pode causar bem como
pelo beneficio econdmico gerado pela
reciclagem ou retiso dos mesmos.

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa caracteriza-se como uma
pesquisa aplicada de carater descritivo
e exploratorio que se utiliza da revisao
bibliografica e levantamento de informagdes
junto as pessoas da comunidade por meio de
questionarios como procedimentos técnicos.
Para alcancar seu proposito, a mesma foi
dividida em trés etapas.

A primeira etapa visou a identificacao dos
elementos-chave na logistica reversa bem como
a definicdo do cendrio ideal para a logistica
reversa de dispositivos eletronicos. Para tal,
realizou-se revisdo bibliografica sobre o tema
“logistica reversa de dispositivos eletronicos”,
identificando-se elementos-chave a partir da
mesma e construindo-se um cenario ideal.

Na segunda etapa, questiondrios foram
desenvolvidos a partir do levantamento
bibliografico feito na etapa anterior a serem
aplicados aos  principais  stakeholders
(isto €, pessoas que podem ser impactadas
diretamente pelo mau descarte: consumidores,
vendedores de eletrOnicos, assisténcias
técnicas e governo) presentes no municipio
de Tobias Barreto-SE. Apds a elaboracao dos
questionarios, seriam realizadas a aplicacdo
dos mesmos e posteriormente a coleta, analise
e interpretagcdo dos dados obtidos.

A terceira e ultima etapa visa a comparacao
dos cenarios (ideal e real) com o intuito de
identificar possiveis melhorias e quantificar
desperdicios presentes na cadeia vigente.
Espera-se também realizar a divulgag¢dao dos
resultados encontrados para a comunidade,
por meio de acdes de conscientizacdo nas
escolas e junto as empresas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O principal resultado alcangado até
o momento foi a elaboragdo de quatro
tipos distintos de questiondrio para avaliar
a percepcao dos principais envolvidos
(governo, empresas de distribui¢do, empresas
de manuten¢do e consumidores) quanto ao
que ¢ lixo eletronico e como deve ocorrer
seu descarte. Os questionarios supracitados
seguem anexados a este artigo.

Uma vez que o quantitativo de pessoas
interessadas em contribuir com a pesquisa
foi muito inferior aquele necessario para a
efetiva aplicagdo do questionario e coleta e
analise de dados, aplicou-se 0 mesmo junto a
amostra alcangada apenas para fins de melhor
compreender o comportamento daquelerecorte
da populagdo tobiense quanto ao descarte de
lixo eletronico para possiveis novos ajustes
aos questiondrios e desenvolvimento de agdes
de conscientizagao. A partir dai, percebeu-
se a conformidade dos questiondrios quanto
aos seus objetivos, entretanto o questionario
referente a consumidores pode beneficiar-se
de algumas possiveis alteracdes, por exemplo:

» Simplificagdo/redugdo da pergunta
quanto a composicao familiar — optar por
perguntar somente o quantitativo de pessoas
tornaria a mesma mais simples de responder e
de tabular seus resultados;

* Exclusdo de pergunta quanto a
renda familiar — apesar de relevante, alguns
participantes ndo se demonstraram a vontade
para respondé-la;

« Simplificacdo/reducdo da  pergunta
contendo o quadro de perfil de consumo da
familia — a mesma ficou bastante extensa e alguns
dos itens listados estdo entrando em desuso;

* Reducdo do total de perguntas — um
questionario menor pode perder um pouco
de sua eficacia, mas seria menos intimidador,
permitindo  assim alcangar  quantidade
suficiente de participantes para a amostra.

Os demais questionarios, comparados ao
questionario para consumidores, ja possuem
menos questdes e sdo mais simples de
responder, nao exigindo revisao.

Assim, devido a impossibilidade de aplicar
0s questionarios no momento, pretende-se
desenvolver como proximos passos:

* Realizar os devidos
identificados aos questionarios;

* Aplica-los a quantidade suficiente
da populagdo tal que esta pesquisa alcance
amostra minima de 382 consumidores, sem
ignorar o quantitativo minimo de empresas;

* Analisar e interpretar os dados
coletados;

* Realizar ag¢des de conscientizacao
nas escolas quanto a importancia da logistica
reversa de residuos eletronicos.

ajustes

CONCLUSOES
A logistica reversa de equipamentos
eletronicos  apresenta  diversos  beneficios

sociais, econdmicos e ambientais. Entretanto,
sem a devida fiscalizagdo dos 6rgdos publicos
e a pressao dos consumidores, muitas empresas
acabam por ignorar seu papel nesse processo.
Outrossim, também os consumidores muitas
vezes desconhecem o seu papel e ndo sdo
devidamente orientados quanto a como proceder
com o lixo eletrdnico, o que acarreta em um grande
desperdicio de recursos que, se reaproveitados
corretamente, gerariam economia e melhorariam
as condicoes de vida daqueles que moram
proximos as areas de descarte inapropriados.

A propria intervencdo por meio de
questionarios levou alguns participantes a
refletirem e questionarem seu papel nessa cadeia
de fluxo de materiais, mas isso sO ndo € o suficiente:
sd0 necessarias agdes de conscientizacao
devidamente organizadas e executadas em
escolas e locais publicos, em parceria com 0s
orgdos publicos locais, com o intuito de atingir o
resultado esperado.
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Como préximos passos espera-se ajustar
novamente 0s questiondrios, prospectar e
aplicd-los a um quantitativo de interessados
em participar da pesquisa suficientemente
grande para que a mesma seja valida e analisar
os dados coletados. Esses dados ndo somente
permitirdo tragar o perfil da logistica reversa
de residuos eletronicos do municipio de Tobias
Barreto-SE como também propiciardo o
desenvolvimento de agdes de conscientizagao
que serdo empregadas junto as escolas e
empresas locais.
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MAPEAMENTO DE TECNOLOGIAS ASSISTIVAS APLICADAS NAEDUCACAO PARA
PESSOAS SURDAS E CEGAS: UM ESTUDO SOBRE PATENTES NO BRASIL

Resumo: Esta pesquisa propds-se a contribuir
com o desenvolvimento tecnoldgico e cientifico
do Instituto Federal de Sergipe (IFS) a partir de
estudo sobre recursos de tecnologia assistiva
aplicada na educag@o para pessoas com surdez
e cegueira. Com o objetivo de apresentar o
cenario de tecnologias assistivas no Brasil, em
especial as tecnologias assistivas aplicadas a
educacdo de pessoas cegas e surdas, realizou-
se um mapeamento das patentes registradas no
pais sobre o tema. A pesquisa, justifica-se sua
relevancia por unir conhecimentos de dois temas
importantes: inclusdo, considerando que este ¢é
um dos propoésitos das tecnologias assistivas, e
o tema inovacao, que ¢ elencado pelo Ministério
da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCTI) como
tema estratégico para o desenvolvimento cientifico
e econdmico nacional.

Palavras-chave: Inclusdo. Patentes. Mapeamentos.
Deficiéncias. Educagdo.

INTRODUCAO

A expressao “Tecnologia Assistiva”
surge pela primeira vez através de sua
regulamentacdo por uma lei americana. Essa
legislagdo foi de fundamental importancia
para que fosse possivel discutir e fazer
agregacOes sobre o tema em si abordado,
compreendendo que a assisténcia para estes
seres deveria ser outorgada a eles, segundo
(GARCIA e GALVAO, 2012) essa legislacdo
“[...] estabelece os critérios e bases legais que
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regulamentam a concessdo de verbas publicas
e subsidios para a aquisicdo desse material
[...]” (GARCIA e GALVAO, 2012, p. 13)

METODOLOGIA

Foram realizados estudos para o
desenvolvimento tecnoldgico e cientifico do IFS
a partir de estudo sobre recursos de tecnologia
assistiva para pessoas com surdez e cegueira
aplicadas a educagdo, contribuindo para o
acesso, permanéncia e é€xito dos estudantes.
Apresentando o cendrio tecnoldgico de
tecnologias assistivas no Brasil, entre outros
movimentos ¢ agoes declaradas.

O escopo metodologico da pesquisa centra-
se em fontes de informagdes tecnoldgicas
disponiveis no banco de dados de patentes do
Nacional da Propriedade Industrial (INPI). A
abordagem utilizada € quantitativa e exploratoria,
utilizando-se da patentometria para assim
identificar e analisar as patentes de tecnologias
assistivas aplicadas a educag@o ou comunicagdo
com os cegos ou surdos, tratando da utilizagao
de documentos de patentes na integra.

Para a sele¢do do método de pesquisa, neste
caso optou-se pela patentometria, por ser possivel,
segundo MACIAS-CHAPULA (1998, pag. 137),
através do estudo de patentes, obter indicadores
sobre as tendéncias das mudangas técnicas
ao longo do tempo e avaliar os resultados dos
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recursos investidos em atividades de P&D. Esses
indicadores determinam o grau aproximado da
inovagao tecnologica de um pais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo sdo apresentados os
resultados da pesquisa, realizadas nas patentes
depositadas no INPI. Inicialmente a pesquisa
tinha como objetivo analisar apenas os
ultimos 10 anos, no entanto verificou-se que
no periodo de 2008 a 2018 a quantidade de
patentes depositadas ndo era suficiente para
uma analise mais ampla, em virtude desse
fato, analisou-se todo o banco de patentes que
compreendeu o periodo de 1976 a 2018.

Quando se fala de tecnologias assistivas,
se pensa muitas vezes que se trata de produtos
e tecnologias de alto valor, mas constatou-se
que em sua abundante parcela ¢ feita de modo
descomplicado e de baixo custo, podendo
ser disponibilizada em diferentes lugares e
plataformas. Sendo que, em numerosa parte
sao adaptacdes de uso didrio para que se
tenha uma maior facilidade ao utilizar algum
produto ou servigo.

Foi pesquisado no banco de patentes do
INPI as patentes classificadas com CIP GO9B
1/00, pois identificamos como sendo a mais
préxima do foco da pesquisa que ¢ tecnologias
assistivas aplicadas a educagdo, em particular
para cegos e surdos.

Antes de analisar os graficos obtidos pela
classificagdo da quantidade de patentes por
regido, ano e tipo de depositante. Fizemos um
recorte das patentes declaradas nos ultimos 40
anos (2016 a 1976) .

Nota-se um grande acréscimo de
depositantes nesta area ao longo dos anos, mas
seu maior contingente de depositantes ¢ de
pessoas fisicas procurando cada vez mais ajudar
pessoas com algumas limitagdes. Enquanto
que os investimentos realizados por empresas
e universidades/ICT (Institui¢des Cientificas e
Tecnologicas) encontram-se na contramao dos

depdsitos por pessoas fisicas, que chega a ser
quase insignificante comparado aos de pessoas
fisicas, mesmo estas instituigdes tendo um poder
de atingir um maior publico. Como podemos
averiguar no Gréfico 1.

DEPOSITANTES

0

20

Universidades/ICT

Empresas Pessos Fisica

Grafico 1 - Quantidade de patentes por tipo de depositante.
Fonte: INPI, 2018. Elaboragdo dos autores.

Sendo que destas, verifica-se uma imensa
participagdo da regido sudeste, detendo pra si
62% do contingente de patentes depositadas,
além também de algumas patentes de carater
internacional, que superam inclusive algumas
regides do pais, perdendo apenas para Sudeste e
Sul, como pode-se ser verificado Graficos 2 e 3.

QUANTITATIVO POR REGIAD

55

i
10 \.s

Centro-Oeste Sudeste Sul Internacional

Grifico 2 - Quantitativo de patentes
declaradas por regides
Fonte: INPI, 2018. Elaboragdo dos autores.

MAIORES PRODUTORES
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Centro-Deste
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- Sl
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Grifico 3 - Porcentagem dos maiores produtores
de patentes declarados por regides
Fonte: INPI, 2018. Elaboragdo dos autores

Estas regides contribuem para que haja um
crescimento do conhecimento e a disseminacao
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das praticas da tecnologia assistiva, sendo
o maior produtor de patentes da regido sudeste
o estado de Sdo Paulo (SP), contendo trinta
e seis patentes das oitenta e oito coletadas
neste periodo de tempo. Enquanto que alguns
estados ndo depositaram nenhuma patente
em todo o periodo analisado. Isto pode ser
verificado no Grafico 4, no qual ¢ mostrado
a quantidade de patentes depositadas por
cada estado brasileiro e o grupo das patentes
depositadas por estrangeiros.

QUANTIDADE DE ESTUDOS REALIZADOS

Grifico 4 - Quantitativo de patentes por estado.
Fonte: INPI, 2018. Elaboragido dos autores.

No gréfico 5 sdo mostradas as quantidades
de patentes publicadas em cada ano. Podemos
notar que nao existe uma tendéncia clara de
crescimento, houve um aumento no periodo
de 1996 a 2008.

No grafico os anos mais produtivos
estdo apresentados como um tipo de ranque,
sendo que a cor mostarda demonstra os
quatro anos que tiveram produtividade de
cinco patentes cada, em vermelho estdo os
quatro anos com produtividade de quatro
patentes cada e em cinza estao os oito anos
com produtividade de trés patentes cada,
os demais com duas ou menos patentes
registradas no ano receberam a cor azul.

Wl

Rt ot b S U R

Grifico 5 - Patentes depositadas por ano
Fonte: INPI, 2018. Elaboragdo dos autores.

CONCLUSAO

Através da andlise dos dados pode-
se inferir que falta interesse e/ou recursos
de instituicdes de ensino em investir no
desenvolvimento de patentes na area de
tecnologias assistivas aplicadas a educacdo
para pessoas cegas e surdas. Sendo pessoas
fisicas a maior parte dos depositantes.

Apesar de ter ocorrido um aumento no
numero de patentes nos anos de 1996, 1999,
2003 e 2008, os ultimos 5 anos registraram
um nimero menor de patentes.

Espera-se que esta pesquisa sirva de
incentivo as institui¢des de ensino a pesquisar
tecnologias assistivas que possam  ser
aplicadas ao contexto escolar, aumentando a
inclusdo de alunos com deficiéncia.
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MECANISMO DE ALAVANCA DESENVOLVIDO PARA CADEIRA
DE RODAS MANUAIS

Resumo: A sua fungdo principal de uma cadeira de
rodas € permitir que o usudrio realize suas fungoes
diarias, que de outra forma seria praticamente
impossivel. Porém o usuario pode nio conseguir
realizar alguma de suas fun¢des devido a barreiras
arquitetonicas que impedem o seu deslocamento
de forma adequada, algumas destas sdo a falta de
rampas e os meios fios. Este projeto tem como
objetivo propor um mecanismo alternativo para
a superacao de barreiras do tipo meio fio e falta
de rampas. Como as cadeiras de rodas manuais
comuns exigem grande esforco muscular por
parte do usuario nos aros de propulsdo, muitas
vezes este mecanismo ¢ ineficiente na superacao
destas barreiras. Este mecanismo alternativo ¢
dotado de duas alavancas propulsoras acionadas
manualmente, rodas auxiliares para as alavancas,
freios para travar as rodas auxiliares e molas
de extensdo para fazer com que elas retornem a
posicdo inicial. Este sistema levanta a parte da
frente da cadeira e a impulsiona para frente.

No projeto conceitual utilizou-se o software
Autodesk Inventor 2017, para que entdo possa ser
feito um levantamento de todos os custos necessarios
para a construgdo das alavancas. Apds realizado
0 projeto conceitual a constru¢do foi iniciada na
Oficina Mecénica do IFS Campus Lagarto.

Palavras-Chave: Cadeirade Rodas, Acessibilidade,
Mecanismo, Alavanca

INTRODUCAO

Dados do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE) apontam um contingente
de 24,6 milhdes, ou 14,5% da populacao
total de brasileiros, apresentam algum tipo
de deficiéncia. De acordo com o Censo

Luam de Oliveira Santos
luam_oliveirasantos@hotmail.com

Thais Fernanda Oliveira Nunes
thaisfho@gmail.com

Vanina Cardoso Viana Andrade
vaninaviana@hotmail.com

Demogréfico de 2000, do IBGE, quando a
questdo da deficiéncia foi investigada pela
ultima vez, o Brasil tinha cerca de 1,5 milhoes
de deficientes fisicos, destes, mais de 930 mil
sdo usuarios de cadeiras de rodas.

Esse grupo de usuarios de cadeiras de rodas,
juntamente com as pessoas ndo deficientes,
mas que fazem o uso destas por um certo
periodo de tempo, como; idosos, pessoas que
sofreram acidentes, pessoas que passaram por
cirurgias, entre outras, constituem o total de
cadeirantes na sociedade.

O artigo 2°da Lein® 7.853, de 24 de outubro
de 1989, que fala sobre o direito das pessoas
com deficiéncia na sua integragdo social, trata
da adocdo e do comprimento das normas que
garantem a funcionalidade das edificagdes e
vias publicas, que 2 minimizem ou removam 0s
obstaculos as pessoas deficientes, permitindo
assim o livre acesso destas aos edificios,
logradouros e meios de transportes.

A norma NBR 9050 procura garantir
a acessibilidade a edificagdes, mobiliario,
espacos e equipamentos urbanos, visando
proporcionar a maior quantidade possivel
de pessoas, independentemente de idade,
estatura ou limitacdo de mobilidade ou
percepcao, a utilizacdo de maneira autobnoma
e segura do ambiente, edificacdes, mobiliario,
equipamentos urbanos e elementos.

O problema ¢ que muitos dos
edificios, logradouros e varios outros
tipos de estabelecimentos ndo atendem as
especificacdes desta norma, dificultando
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assim o acesso dos deficientes a esses locais.
Subir escadas e calgadas com cadeiras de
rodas e sem auxilio ¢ uma tarefa quase que
impossivel, pelo menos para as cadeiras
convencionais. Mesmo com o auxilio, esta tarefa
nao se apresenta com facil execucdo. Portanto, ¢
preciso procurar formas auxiliares para garantir a
maior autonomia possivel dos cadeirantes.

Visando contribuir com os usudrios de
cadeiras de rodas, na melhoria da qualidade
de vida dos mesmos, este trabalho vem
a apresentar uma pesquisa de campo,
levantando o seguinte problema: Como fazer
com que os usudrios de cadeiras de rodas
manuais subam calgadas sem rampas, sem a
ajuda de terceiros?

Objetivo Geral.

Diante do problema exposto, este trabalho
tem como objetivo geral propor um mecanismo
de baixo custo, para cadeira de rodas manuais,
que permita a subida em calgcadas sem rampas.

Objetivos Especificos

Conhecer as necessidades dos usudrios de
cadeiras de rodas;

Analisar o funcionamento da cadeira
de rodas;

Procurar possiveis solugdes, permitindo
que as cadeiras de rodas manuais possam subir
calcadas;

Escolher a melhor solu¢dao ao problema,
que necessariamente tenha um baixo custo
de fabricacdo e que possa ser adaptada numa
cadeira de rodas ja existente no mercado, nao
sendo preciso a fabricacdo de um novo modelo
de cadeira.

MATERIAL E METODOS
Problematica

Na fase de formulagdo do problema,

buscaram-se informagdes sobre este tipo de
auxilio a mobilidade, procurando esclarecer
e nortear o desenvolvimento do projeto
conceitual. Diante da pesquisa efetuada
estabeleceram-se as seguintes necessidades:
1) A concepgdo do projeto ndo deve alterar
o projeto original do objeto; 2) A concepgao
do projeto deve possibilitar que o usudrio
consiga transpor obstaculos como meios fios;
3) A concepgao do projeto deve ser duravel
e de baixo custo; 4) A concepg¢do do projeto
deve ser acoplavel a cadeira de rodas; 5) A
concepcdao do projeto ndo deve necessitar
de grande esforco por parte do usudrio para
transpor obstaculos; 6) A concepcdo do
projeto deve impedir que a cadeira retorne
no momento em que estiver transpondo
o obstaculo; 7) A concepcdo do projeto
deve permitir que a cadeira continue seu
movimento, apds ter vencido o obstaculo; 8)
A concepcdo de projeto deve fazer com que
o mecanismos de alavanca retorne a posigao
inicial apos ter sido utilizado; 9) O projeto
de concepcao deve fazer com que o sistema
de alavanca nao atrapalhe o movimento
de propulsdo da cadeira de roda por parte
do wusudrio. Diante dessas necessidades
mencionadas foram estabelecidos varios
requisitos de projeto, entre eles destacam-
se: Diametro da roda motriz 24, diametro
dos rodizios 67, distincia entre oS eixos
da roda motriz e rodizios 460mm, altura
maxima da alavanca 760mm, as rodas
auxiliares colocadas nas extremidades das
alavancas devem ser de borracha, o ponto
de fixacao da alavanca fica localizado na
lateral do assento a 280mm do encosto e o
custo de fabricacao da concepg¢ao do projeto
ndo deve ultrapassar R$ 200,00 (duzentos
reais). Apos ter-se levantado informagdes
técnicas necessarias para o entendimento da
necessidade a atender, tem-se em maos oS
dados necessarios para o estabelecimento
das especificacdoes de projeto, que ¢ na
verdade o guia para o desenvolvimento do
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projeto. As especificacdes do projeto sdo
obtidas combinando as necessidades com
os requisitos de projeto desta forma: 1)
A cadeira de roda utilizada como objeto
central de estudo ¢ uma cadeira de rodas
padrdo, para adultos, com rodas motrizes
(traseiras) de 24 polegadas em nylon e
rodizio (rodas dianteiras) com 6 polegadas,
eixo traseiro fixo, com estrutura dobravel
em X de aluminio com pintura epoxy, apoio
para os bragos escamotavel, apoio para
os pés regulavel em altura e removivel,
indicada para pessoas com até 90Kg; 2)
Como nao deve-se alterar o projeto inicial
do objeto, mantém-se as rodas motrizes em
24>, os rodizios em 6” e a distancia entre
os eixos de 460mm; 3) Sera desenvolvido
um mecanismo de alavanca acionado
manualmente pois, este permite que a cadeira
transponha as calgadas e meios fios, pode ser
acoplado a cadeira, ndo necessitando assim
alterar o projeto original, além de ter ainda
baixo custo de fabricacdo; 4) A alavanca
deve ser impulsionada para frente, fazendo
uma for¢a no chdo para tras, este por si
reage ¢ impulsiona a cadeira para frente,
fazendo assim com que a cadeira se incline
e seja alavancada, permitindo desta maneira
transpor o obstaculo; 5) A altura da alavanca
ndo deve ultrapassar 760mm para que fique
na altura das maos do usuario; 6) A alavanca
deve estar posicionada de tal modo que, ndo
atrapalhe o movimento de propulsio da
cadeira pelo usudrio e permita que o brago
esteja inicialmente em posi¢do neutra, com o
cotoveloem 90° de flexdo, e seu acionamento
seja feito com uma extensdo de cotovelo
na dire¢dao frontal; 7) As rodas auxiliares
colocadas na extremidade da alavanca que
entrara em contato com o chdo,deve ser
de borracha para que se obtenha um maior
coeficiente de atrito, permitindo assim um
melhor travamento no chdo, para que, no
momento em que esta for freada para o
inicio alavancamento da cadeira, esta ndo

escorregue; 8) Um sistema de freio deve ser
aplicado as rodas auxiliares, para impedir
que a cadeira retorne no momento em
que estiver sendo transposto o obstaculo,
além de auxiliar no travamento das rodas
auxiliares ao chao quando for necessario o
uso da alavanca; 9) Um sistema de molas
deve ser aplicado as alavancas para que
estas possam retornar a posi¢ao inicial apos
cessada sua utilizacdo, ndo atrapalhando
assim para que a cadeira de rodas continue
com seu movimento normal; 10) O projeto
deve ter um custo maximo de R$ 200,00
pois, tem-se o objetivo de uma solugdo ao
problema exposto, para os usudrios de baixa
renda que se deparam diariamente com o
problema de falta de rampas nas calgadas;
8) A fixagao da alavanca na cadeira ¢ feita
através de um sistema parafuso e duas
arruelas localizado no apoio ao brago a
280mm do encosto, para que ndo atrapalhe
o movimento de propulsdo da cadeira por
parte do usuario.

Metodologia

Para o desenvolvimento deste projeto,
optou-se por utilizar pesquisas do tipo
exploratoria, descritiva e estudo de caso. O
universo desta pesquisa sao os usuarios de
cadeira de rodas de Sergipe. Primeiramente
a coleta de dados foi feita através da
observacdo, que segundo MARCONI
(1999) ¢ uma técnica que tem como objetivo
conseguir informagdes para examinar
fatos ou fendmenos, que segundo a autora
“obriga o investigador a um contato mais
direto com a realidade” Em seguida sera
feito o projeto conceitual utilizando-se do
software Autodesk Inventor 2017, para
que entdo possa ser feito um levantamento
de todos os custos necessarios para a
construcdo das alavancas. Apos realizado o
projeto conceitual a construcdo dar-se-a na
Oficina Mecanica do IFS Campus Lagarto

285



Mecanismo de alavanca desenvolvido para cadeira de rodas manuais

286

e, quando necessario, o servigo pode ser
terceirizado para a confeccdo de algumas
partes do projeto. Apds a construgcdo do
prototipo, serda avaliado a sua viabilidade
econdmica, analisando os custos de
producao e valor de venda. Assim sera
apresentado o projeto final e o produto
as empresas para verificar o interesse das
mesmas na producdo e venda do produto.

Os materiais que serdao utilizados para
confec¢ao do protdtipo serdo:

Cadeira de rodas para adaptacdo; cabos de
aco; manete; haste; garfo; roda; freios; pinga;
rolamentos; eixo; espagador; molas.

Alguns desses  materiais foram
confeccionados na oficina mecéanica do
Campus Lagarto e outros foram comprados,
dando prioridade ao mercado local da cidade
de Lagarto, onde foi desenvolvido o projeto.

RESULTADOS
Projeto Conceitual

A presente inven¢do apresenta um novo
método de propulsdo da cadeira de rodas
para superar barreiras fisicas de desnivel
como meios fios e calcadas sem rampa
através de duas alavancas propulsoras
acionadas manualmente, rodas auxiliares
para as alavancas, freios para travar as rodas
auxiliares e molas de extensdao para fazer
com que elas retornem a posicdo inicial.
Abaixo segue alguns desenhos para melhor
compreensdo do produto.

O mecanismo ¢ composto por: duas
alavancas propulsoras, dois freios acionados
por manete, duas rodas auxiliares e duas
molas de extensdo, que funcionam da seguinte
forma: O manete ao ser acionado, tenciona
o cabo que aciona o freio, travando as rodas
auxiliares, com as rodas auxiliares travadas o
usudrio empurra a alavanca para frente, desta
forma o sistema de alavanca inclina a cadeira

de rodas e a empurra para frente, fazendo com
que a mesma transponha o obstaculo, apos
estar o usudrio em cima da calg¢ada ele pode
soltar a alavanca e segurar no propulsor da
cadeira, nesse momento o sistema de molas
farda com que a alavanca volte para a posi¢gao
original, ndo atrapalhando o movimento da
cadeira de rodas.

Figura 1 - Projeto conceitual da cadeira de rodas

Prototipo

Em relacdo ao projeto conceitual o
prototipo apresentou algumas situagdes que
devem ser corrigidas, sendo elas:

- Foi necessario fazer uma espagador para
que tenha a distancia necessaria das rodas
pois caso ndo fosse utilizado iria atrapalhar o
cadeirante de se locomover;

- O mecanismo cumpri o papel de auxiliar o
cadeirante a subir os meios-fios, porém, fornece
um risco ao mesmo de cair para trds pois o
impulso dado nas alavancas podem fazer com
que a cadeira de rodas tombe. Dessa forma, ¢
necessario construir um mecanismo que proteja
0 equipamento para que isso nao ocorra.

Abaixo segue imagens de como ficou o
prototipo do mecanismo de alavancas numa
cadeira de rodas convencional.
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0 trabatho peejudica o nendiments escolar?

Figura 2 e 3 - Prot6tipo da cadeira de rodas
CONSIDERACOES FINAIS

Diante do trabalho exposto, pdde-se
entender um pouco mais sobre as deficiéncias
fisicas, as limitacdes dos deficientes, e as
tecnologias a favor dos mesmos. Desta forma,
percebeu-se que os deficientes passam por
diversas dificuldades no seu dia-a-dia, foi
0 que motivou a realizagdo deste trabalho.
Neste trabalho procurou-se realizar o projeto
conceitual e o prototipo de um mecanismo
auxiliar desenvolvido para as cadeiras de rodas
que seja de baixo custo. A forma escolhida
para o desenvolvimento do mecanismo
auxiliar, foi através de alavancas, equipadas
com rodinhas auxiliares e freios, utilizando-
se molas de extensdo para fazer com que as
alavancas retornem a posi¢cdo inicial. Este
projeto deve apresentar grandes beneficios
aos usuarios de cadeira de rodas, permitindo
maior independéncia dos usudrios em sua
locomogao, melhorando a sua qualidade de
vida e quem sabe assim aumentando o numero
de usudrios de cadeira de rodas manuais que
se locomovem sozinhos.

Quanto ao prototipo em relagdo ao projeto
conceitual, percebeu-se a necessidade de
construcdo de um espacador para evitar
o contato da alavanca com as rodas e
percebemos que o mecanismo esta causando

um risco ao cadeirante pois, quando utilizado
pode fazer com que a cadeira de rodas
tombe para tras, dessa forma ¢ necessario
a construcdo de um mecanismo na parte
traseira da cadeira evitar que isso ocorra.
Assim, o projeto esta sendo continuado com
a construgao de tal mecanismo.
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MEMORIAS, REGISTROS E IDENTIDADES: O CELULAR COMO FERRAMENTA
PEDAGOGICA NO AMBIENTE ESCOLAR

Resumo: As analises apresentadas neste artigo
sdo resultado da experiéncia metodologica
desenvolvida ao longo do ano de 2019 com o
projeto de pesquisa intitulado “Se nao pode com
ele, junte-se a ele”: o uso do celul ar como
ferramenta pedagégica e cientifica no ambiente
escolar. O mesmo, vinculado ao Instituto Federal
de Sergipe, teve como objetivo desmistificar a
visdo negativa acerca do uso do celular em sala
de aula e imprimir a este um carater didatico e
pedagogico. Trazendo como tematica “o cotidiano
escolar”, o objetivo do projeto foi despertar no
estudante o interesse por fotografar e registrar a
sua trajetoria estudantil desenvolvida neste espago
e no itinerario que leva até ele. Queriamos saber,
a partir de tais registros, quais cenas os estudantes
gostariam de registrar? Por que as escolheram?
Quem sdo as pessoas, as situagdes, os fatos que
marcaram a vida escolar? Neste artigo mostraremos
parte dos resultados obtidos ao longo desta
experiéncia, dialogando com referenciais teoricos
da Sociologia e da Antropologia da imagem. Ao
final das reflexdes demonstraremos que a relagdo
estudantes/tecnologias pode ser, didaticamente,
articulada no processo de ensino-aprendizagem.
Palavras-chave: Identidade, memoria,
ressignificagdo, metodologias.

INTRODUCAO

O uso do celular por criangas e jovens no
ambiente da escola, inclusive em sala de aula,
¢ um fato. Os alunos estdo on-line e conectados
local e globalmente e, muitas vezes mais
articulados com os fatos que acontecem fora
da escola do que com os que sao retratados
pelos livros e professores. Este dado desafia
estudiosos, mestres e pais diante do anseio de
por limite ao uso de tal tecnologia.

Em reunides pedagogicas sdo frequentes
os relatos desesperados de pais e mestres
acerca do celular, os quais atribuem ao

Aline Ferreira da Silva
alinegandhi@hotmail.com

mesmo o baixo desempenho educacional
dos seus filhos e alunos. Neste cendrio os
relatos por parte dos pais se assemelham:
“eu nao sei mais o que fazer”; “ndo consigo
ter controle sobre o uso que os meus filhos
fazem do celular”; “ja4 proibi o acesso a
internet, mas ndo adianta”. Por outro lado,
ndo menos apavorados, professores e demais
profissionais da educacdo pedem medidas
enérgicas por parte da escola e da familia,
deixando claro que ndo da para competir
com o celular. Afinal, ¢ quase impossivel
convencer aos alunos que ¢ mais atrativo
aprender as regras gramaticais e a logica
matematica do que deleitar-se num mundo de
jogos, interatividade, conversas informais e
uma infinidade de atividades que dispensam
a formalidade requerida em uma sala de aula.

Diante deste cendrio, a questao ¢é: as aflicdes
e o repudios as tecnologias nao fardo com
que os nossos discentes deixem de lado esta
ferramenta para, voluntariamente, abrirem-se
as, também infinitas, possibilidades didatico-
metodologicas da sala de aula. Afinal, longe
de ser um dilema pontual, esta questao insere-
se em um contexto maior, como por exemplo,
o fato de o Brasil ser considerado o pais no
qual as pessoas mais passam tempo ao celular:
quatro horas e quarenta e oito minutos por
dia, segundo dados da empresa Statista,
com base no ano de 2016. Logo atrdas, estdo,
respectivamente, a China (trés horas e trés
minutos), os Estados Unidos (duas horas e
trinta e sete minutos), a Italia (duas horas e
trinta e quatro minutos) e a Espanha (duas
horas e trinta e onze minutos).

A partir da constatagdo desses dados,
podemos inferir ao menos trés conclusdes:
primeiro, o uso do celular ndo ¢ uma questao
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isolada, que diz respeito somente ao estudante
brasileiro. Mais do que isso, trata-se do perfil
da nagdo como um todo, o que nos leva
a depreender que nao da para pensar que
somente implantando regras rigidas na escola,
a interferéncia deste aparelho no processo
de ensino-aprendizagem vai ser solucionada.
Segundo, a tendéncia ¢ que o acesso a
aparelhos celulares cresca, e ndo diminua, nos
proximos anos, o que significa que teremos
que continuar pensando em alternativas para
lidar com este fato. E terceiro, e ¢ neste ponto
em que a nossa proposta se apresenta, se
temos e teremos que lidar com esta realidade,
que ao menos aprendamos a fazé-la de forma
produtiva. Que facamos do celular ndo o
inimigo da educa¢do, mas uma ferramenta a
mais para o acesso aos diversos saberes. E ¢
neste sentido que propomos: se ndo podemos
concorrer ou superar o uso dos celulares em
sala de aula, facamos dele o nosso aliado.

MATERIAL E METODOS - O uso sécio
antropologico da fotografia

Com origem no século XIX, a fotografia
representou para o mundo moderno-
contemporanea uma grande mudanca em
relagdo a forma como o mesmo ¢ captado.
Isso porque, diferente da escrita, que narra
os fatos conforme o seu escritor, e da pintura,
que mescla a inspiracdo do artista com as
demandas do cliente, a fotografia, reveste-
se de maior objetividade. De acordo com
BASTOS (2014:137), enquanto “a pintura
¢, quase sempre, feita por encomenda
pelos poderes estabelecidos” a “fotografia
¢ imediatamente considerada objetiva e
auténtica”. (p. 137)

E ¢ justamente por ser considerada como
mais realista do que outras fontes que a
fotografia vem sendo historicamente usada
como documento dos processos sociais. Seja
no jornalismo (fotojornalismo), nas mesas
de cientistas, nos relatorios de arquivos

policiais, a fotografia assumiu o status de
“documento”, servindo para testemunhar
realidades e recordar a existéncia dessa
mesma realidade (BASTOS, 2014).

No ambito da Antropologia Cultural,
por exemplo, a fotografia era usada para
mostrar ao mundo as culturas primitivas,
as diferencas dos sujeitos humanos, suas
manifestagdes religiosas, artisticas e
sociais. Neste primeiro momento, ela ndo
era um objeto de andlise, mas tdo somente
a constatagdo ilustrativa de que o cientista
esteve 14, naquela realidade adversa.

No decorrer dos meados do século XX,
porém, estudiosos como Margaret Mead e
Gregory Batestan (1942) deram um carater
mais complexo a fotografia: extrapolar os
limites da pesquisa antropologica do seio da
escrita para a leitura via imagem. A partir dai,
com a construcao de diversas teorias sobre a
fotografia, esta passa a ser desde um campo
semantico, com significados e significantes,
até um objeto de disputa de poder.

Acompanhando estas novas propostas
metodoldgicas, a Sociologia ndo se absteve
de tomar a fotografia como problematica de
suas abordagens (BODART, 2015). Desde
2005 o Congresso Brasileiro de Sociologia
(SBS) vem dedicando parte de suas discussoes
para os temas “didatica” e “fotografia”
(Grupo de Trabalho Metodologia e Materiais
Didaticos), assim como a Associagao
Nacional de Po6s-Graduagdo e Pesquisa em
Ciéncias Sociais/ANPOCS e o. Em 2008, o
renomado Socidlogo José se Souza Martins
publicou um livro com o tema “Sociologia da
Fotografia e da Imagem”, no qual a fotografia
foi compreendida como a representacao de
imaginarios socialmente partilhados. Afinal,
ao observa-la, ndo sé recebemos um produto
capaz de revelar simbologias e historias,
mas um material que nos incita a indagar:
quem sdo aquelas pessoas ou coisas? Como
vieram? Como pararam ali? Como seria ter
pertencido aquele mundo?
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RESULTADOS E DISCUSSOES - O
celular como ferramenta didatica no
processo de ensino-aprendizagem

As primeiras atividades do projeto tiveram
inicio no més de janeiro de 2019. Depois de
divulgar a proposta do mesmo, os alunos foram
convidados a participarem de oficinas de imagem
e fotografias, as quais tinham como propodsito
permitir contato mais indagativo sobre o ato de
fotografar. Como aliado de nossas atividades
de sensibilizagdo, recorremos aos trabalhos de
dois renomados fotdgrafos brasileiros: Sebastido
Salgado (1993, 1997, 2000, 2013, 2014) e Joao
Roberto Ripper (2009).

Em um contexto social no qual os
individuos estdo cada vez mais autocentrados,
preocupados apenas com a self que mostrara
nas redes sociais, a observagao de trabalhos
como estes serviram de inspiragdo para o
“olhar o mundo ao redor”. Afinal, como bem
disse Roberto RIPPER (2009):

Fotografas ¢ fundamentalmente
descobrir, reconhecer valores. E,
para isso, o fotdgrafo precisa se
despir um pouco do egocentrismo,
de querer ser o centro das
atengOes e se permitir estabelecer
essa relacdo de comunhdo, em
que vocé aprende com o outro.”
(RIPPER, 2009 s/n)

E foiprecisamenteno intentode descentralizar
o olhar para si mesmo que o projeto comegou a
captar os seus primeiros participes. Das rugas
que viam nas imagens de Sebastido, aos sorrisos
desdentados captados por Ripper; das belezas de
paisagens longinquas da Antartida, aos olhares
tenebrosos da fome. Tudo isso levou a momentos
de siléncios refletidos, a expressoes de espanto,
interrogagao ou incerteza.

O contato com o preto e branco de Sebastido
Salgado os tiraram da zona de conforto.
Alguns ndo se conformavam com o quanto que
uma imagem ‘“‘sem colorido” poderia revelar

realidades tao profundas. “Professora, como ele
fez 1ss0?”. Outros, desafiados com a obra-prima
que viam a sua frente, quiseram também mostrar
as suas habilidades com a dualidade dos tons.

Bastaram apenas alguns dias de contato
com as obras de Sebastido e Ripper para que o
meu celular, WhatsApp, comegasse a receber
diversas imagens. Eram fotos de arvores,
Onibus, cachorros, flores, ténis, amigos. E
do céu. Este foi o grande arrebatador das
inspiragdes dos alunos num primeiro contato
com a fotografia. O entardecer, o anoitecer, o
amanhecer. Como o céu os encantavam. Com
lua, arco iris, pegando o cantinho da serra ou
as nuvens carregadas de um dia de chuva.

Ao longo do projeto, percebemos que,
embora poucos, alguns alunos ndo tinham
celular. A constante afirmagao de que
vivemos em uma sociedade da tecnologia nos
fez desprezar um elemento basico em nosso
trabalho: a tecnologia ndo ¢ uma ferramenta,
de fato, acessivel a todos. Os nossos
alunos, grande parte advindos da zona rural
sergipana e cujas familias tém renda familiar
abaixo de um salario minimo, nao sao tao
informatizados quanto sugere o conceito.
Com isso, foi necessario dispor de um
aparelho de celular que fosse disponibilizado
para uso dos que necessitassem.

Em meados de mar¢o 2019 realizamos
uma oficina com um fotégrafo profissional,
Thiago Wierman, o qual debateu durante
horas sobre temas como enquadramento,
composi¢do ¢ iluminagdo. Na atividade, os
alunos aprenderam sobre o ato de fotografar
e tiveram a oportunidade de colocar em
pratica o que fora ensinado na oficina. Na
atividade pratica, o resultado foi a captacao
de uma diversidade de imagens, as quais iam
desde a representacdo de como os alunos se
relacionavam com seus pares, at¢ a forma
como vém o espaco fisico da escola.

O momento de maior intensidade do projeto
de fotografia teve data, hora e motivacao. Era
30 de abril de 2019 quando o entdo ministro
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da educagdo, Abraham Weintraub, anunciou
o contingenciamento de 30% do orcamento
de todas as universidades e institutos federais
de ensino. Em meio ao clima de inseguranga,
incerteza quanto ao futuro escolar e diversas
convocacdes de reitor, diretor e dirigentes
do Campus para comunicar os impactos dos
cortes para o funcionamento da instituicao, os
estudantes passaram a vivenciar uma realidade
que ainda ndo conheciam.

Na iminéncia de que as atividades pudessem
parar em trés meses, um clima de resisténcia,
protestos e mobiliza¢cdes configurou-se entre
os estudantes de instituigdes publicas e,
particularmente, do IFS/Itabaiana. Todos os
processos politicos de mobilizagdo e protesto
social, que até entdo tinham sido vistos apenas
nas aulas de Historia e Sociologia, estavam
acontecendo na pratica: convocagdo de
assembleia estudantil para dispor sobre possivel
paralisagdo; articulagdo com liderangas de
movimentos estudantis de outras institui¢des;
adesdo a manifestagdes de rua; visibilidade e,
até mesmo conflito, com a imprensa.

Tais fatos mexeram ndo somente com
o dia-a-dia dos estudantes como trouxeram
para eles novas inspiragdes para o registro
fotografico. Caras pintadas, rostos gritantes,
faces de indignagdo, estas formas as imagens
que diversos estudantes quiseram registrar da
sua vivéncia na escola. As imagens humanas,
as expressoes de luta e indignacao, a altivez da
voz diante do descaso com a educacdo era o que
inspirava o click.

Ao longo do més de Maio as mobiliza¢des
no Instituto trouxeram novas inspiragoes
para os estudantes. Agora, eles se descobriam
como sujeitos em luta, jovens capazes de se
mobilizarem e dizerem “ndo” aos imperativos
do Estado. O resultado aparece nitido
nas fotografias. Olhares firmes, mados que
demonstravam forca e coragem, camisas que
representam o luto e a luta.

O branco e verde do fardamento diario foram
substituidas pela intensidade do preto. E aquele

tornou-se a cor de um novo uniforme. Um
uniforme nao apenas de jovens que frequentam
uma escola, mas de jovens que tém que lutar
para continuar indo a escola.

A adesdo dos alunos pela paralisacdo e
manifestacdo nas ruas no dia 15 de Maio foi
outro tema que impulsionou o clique dos alunos.
Tanto a oficina de cartazes, que ocorreuno dia 13,
quanto o proprio ato do dia 15, foram fartamente
fotografados. As fotos enviadas acionaram
temas que remetem a infancia: tinta, pincel e
pintura. Reunidos em salas ou protestando nas
ruas, as imagens captadas nos convidam numa
verdadeira “Aquarela”, ao modo do cantor e
compositor, Toquinho. Em folhas brancas, as
tintas se misturaram e formaram letras, palavras,
frases, ideias.

CONCLUSAO

Em termos de sociedade global,
interconectada, digital, pensar na educagdo
escolar tendo como base o “quadro e o giz”, &,
no minimo, abrir espago para o desinteresse do
educando. A sala de aula, as metodologias de
ensino devem estar atentas as mudancas sociais,
culturais e tecnoldgicas, e como tal, devem lidar
com todas elas de forma interativa, dialogica.

O uso metodoldgico do celular em sala de
aula permitiu ter uma pequena dimensao dos
desafios que enfrentamos diariamente. Se por
um lado pudemos constatar a eficiéncia didatica
do mesmo, por outro, também nos convencemos
do quao grande deve ser o planejamento para nao
nos perdemos em meio a tantas possibilidades.

No que se refere ao uso fotografico
do celular, foi de suma importancia
conciliar saberes artisticos, sociologicos,
antropologicos filosoficos para que os
estudantes passassem a redirecionar o trato
com o aparelho. Foi preciso convencé-
los e, sobretudo, sensibiliza-los diante das
possibilidades do mundo 14 fora, que estdo
para além do eu, das selfs, da autopromogao
nas redes sociais.
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Atlas digital de biologia

ATLAS DIGITAL DE BIOLOGIA

Resumo: A finalidade desta pesquisa foi
desenvolver um atlas digital de biologia, para
utilizagdo por estudantes e professores durante
as aulas laboratoriais. Dessa forma, pretendeu-se
aliar as atividades praticas as tedricas com auxilio
do recurso da realidade virtual. As principais
dificuldades enfrentadas pela comunidade escolar
estdo relacionadas a estrutura fisica da escola,
falta de disponibilidade de materiais didaticos,
auséncia de incentivos, entre outras problematicas
que ndo favorecem a realizagdo de aulas praticas.
A criagdo desse instrumento tecnologico permitiu
melhorar o relacionamento interpessoal daqueles
envolvidos no procedimento de produgdo,
bem como auxiliou bastante no aumento do
conhecimento cientifico dos alunos.

INTRODUCAO

Na busca por propostas atuais no ensino,
as inovagdes tecnoldgicas ganham destaque
como estratégia pedagogica devido ao fato
de serem modalidades facilitadoras para os
estudantes, essas inovag¢des aliadas com a
educacdo tém como principal finalidade
fornecer um conhecimento mais dindmico
e rapido. A principal caracteristica € o facil
acesso a informagdes e interatividade, ao
utilizar o recurso virtual o aluno passa a ser
o ator de sua propria aprendizagem sendo
o papel do professor o de mediador. Os
materiais visuais fazem com que a absor¢ao
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do contetido por parte dos alunos se dé de
forma mais precisa (SOUZA, 2018).

Uma problematica constante na Instituto
Federal de Sergipe ¢ a escassez de modelos
histologicos de estudo, o que acaba
dificultando a aprendizagem em sala de aula.
Devido ao processo de inovacdo do ensino,
a acessibilidade e facilidade na aquisicao de
dispositivos computacionais e dispositivos
moveis, o mercado educacional esta cada
vez mais a procura de métodos, softwares
e aplicagdes que inovem a aprendizagem
(GADOTTI, 2010).

Pensando nisso, despontou-se a ideia
da criagdo de um atlas virtual para facilitar
o processo de ensino-aprendizagem em
laboratério de biologia. O uso de atlas
histologicos além de ser um recurso que
apresenta uma boa aceitacdo pelos alunos,
¢ importante para melhorar o rendimento
escolar. Vale salientar que quanto mais
funcionalidade e didatica um recurso oferecer,
mais atraente e estimulante se torna para o
aluno (SILVA & SANTANA, 2012).

Considerando  toda  problematica
descrita anteriormente, o presente trabalho
abordou a ideia da criagdo de um atlas
virtual que foi desenvolvido objetivando
melhorar a aprendizagem de estruturas
biologicas em microscopia.
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MATERIAIS E METODOS

Inicialmente foi feito o reconhecimento
das laminas dos tecidos disponiveis no
Instituto Federal de Sergipe, Campus Lagarto,
baseado em pesquisas e livros que explicavam
as estruturas do material biologico nelas
presente. Os alunos envolvidos no projeto
sao discentes dos cursos de edificagoes,
eletromecanica e redes de computadores.
As estruturas escolhidas foram: Earthworn,
Azolla, Honeybee Mouth, Honeybee Leg,
Sunflower Stem, Epidermis Of Vicia Faba,
Epidermis Of Onion, Honybee Wing, Populos
Stem, Root-Tip Of Zea Mays, mantendo a
originalidade e obedecendo a classificagdo
taxonomica da escrita dos nomes cientificos.
Foram utilizados os microscopios de lupa na
objetiva de 2x e fotonico de 4x, 40x das marcas
OPTON e a partir disso foram examinados os
tecidos histologicos, identificando as partes
das estruturas e capturando as imagens com o
smartphone da marca Samsung modelo A10
com a camera de 13mpx.

O LibreOffice Impress foi a ferramenta
escolhida de facil manuseamento, acessivel a
todos os membros da equipe e aos usuarios.
Algumas dificuldades foram solucionadas,
como por exemplo o limite de temas para
os slides, por isso foi identificada uma nova
plataforma que possibilitou elaborar novos
temas para a apresentagdo, a “Canva” que
oferece variedades de elementos. Foram
selecionadas sete cores fixas adicionadas nas
criagdes — amarelo, vermelho, verde, branco,
roxo, preto, azul — de formas inéditas para
cada assunto abordado no atlas. As fontes
usufruidas foram Arial Black e Bowlby
One SC, cores pretas, numeragdao 18-88.
Cada slide contem animacgdes de surgimento
e opcdo para pessoas com necessidades
especiais, sendo assim capaz de escutar o
conteudo presente em audios.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o usudrio examinar os tecidos de forma
interativa e dindmica utilizamos o recurso da
realidade virtual com 6culos VR BOX, gravamos
o cenario de pesquisa com smartphone da marca
Samsung modelo A10 com a camera FHD
1920X1080 as estruturas sendo movimentadas
pelo charriot, dando ao observador uma
experiéncia de simular a realidade das praticas
e devido ao auxilio do VR BOX Video Player
os videos foram editados, dividindo o cenario
em duas telas para a visdo do observador.
Cada tecido histologico teve sua definicdo e
fungdo tornando-se um material auxiliar para os
contetidos abordados no instituto.

O Atlas Digital desenvolvido nesta
pesquisa simula o funcionamento de um
microscopio optico e também estereoscopio,
que permite observar os cortes histologicos
em varios aumentos de modo interativo em
uma realidade virtual, sendo acessivel aos
portadores de necessidades especiais. Dessa
forma ¢ possivel complementar as aulas
tedricas e praticas, valendo salientar que em
nenhuma hipotese € possivel substituir o
trabalho realizado em sala de aula, ou mesmo
descartar a leitura complementar de livros
textos. A. s figuras 1, 2 e 3 exibem algumas
telas do atlas desenvolvido nessa pesquisa

Na  Universidade de Iowa, para
aumentar o interesse do aprendizado
por meio de apresentacdes expositivas e
sessOes laboratoriais com as tradicionais
caixas de laminas que estdo disponiveis
nas aulas praticas, passaram a realizar
sessOes pré-laboratoriais com a exibigcdo de
fotomicrografias presentes em um banco de
imagens digitalizadas disponiveis em rede e
no website do curso. Universidade de John
Hopkins realizou uma pesquisa a respeito
da utilizacdo de atlas digital no ensino de
Histologia. Notou-se o aumento da satisfagdo
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do aluno com relagdo ao laboratorio, da
disposicdo para o estudo da disciplina, da
facilitacdo da discussao e da produtividade
dos docentes com esse tipo de ferramenta
(SANTA ROSA & STRUCHINER, 2011).

No laboratorio ¢ interessante utilizarmos
dessesrecursos, pois facilitam o entendimento
do aluno na disciplina de Biologia. Na
internet existem muitos sites destinado
ao estudo de tecidos no microscopio, mas
poucos se aproximam das atividades praticas
desenvolvidas nas aulas do Ensino Médio. Foi
com a inten¢do de elaborar um livro digital
com imagens capturada dos microscopios
que o projeto surgiu, assim o Atlas Virtual de
Biologia ¢ resultado do trabalho colaborativo
dos orientadores responsaveis e estudantes do
Ensino Médio que contribuiram de maneira
significativa para que o material produzido
tivesse uma construcdo mais didatica
possivel e elaboramos a melhor forma de
ensino-aprendizagem.

Figura 1 - Tela inicial do atlas
(arquivo pessoal dos autores)

=eiboua

Figura 2 - Tela de exibic¢ao das partes do microscopio

de luz (arquivo pessoal dos autores)

Figura 3 - Tela que exibe a estrutura de Azolla no
atlas digital (arquivo pessoal dos autores)

CONCLUSAO

A educacdo ndo poderia ficar de fora
da revolucdo digital. E importante que as
escolas e universidades percebam a eficacia
das novas tecnologias no ensino. Utilizar
tecnologias na educagdo, de uma forma bem
direcionada, permite diversos beneficios,
como também uma maneira de aprender
como pesquisar, coletar dados e referéncias
e inteirar-se de assuntos atuais em tempo
real, ou seja, o aluno acaba se tornando o
protagonista do proprio aprendizado. O atlas
digital de biologia apresenta uma perspectiva
diferenciada de trabalhar o assunto, sem
esquecer de capacitar o aluno/profissional
para a vida e suas relagdes futuras, de modo
que viabilizem seus aprendizados.
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MODELO DIDATICO DO IMPULSO NERVOSO

Resumo: O potencial de acdo tem etapas
consideradas complexas pelos estudantes.Assim,
o desenvolvimento de um modelo que possa
esquematizar essas fases ¢ de grande importancia
para o meio académico. Assim, objetivou-se
desenvolver um modelo didatico do potencial de
a¢do. Foi utilizado o Arduino, leds bicolores,
motores ¢ fiagdo. Durante todo o projeto
desenvolveram-se contetidos relacionados a
fisiologia nervosa e bioeletricidade, mostrando
a interdisciplinaridade ~ do contetido. Os alunos
puderam desenvolver o conteudo bioldgico e
eletronico, bem como o senso critico cientifico.

INTRODUCAO

Com o passar dos anos, o Ensino de Biologia
nas escolas tornou-se um grandedesafio a ser
enfrentado, uma vez que,possui na sua grade
curricular  diversos conteudos dificeis de
serem assimilados pelos discentes, exigindo-
se assim uma metodologia diferenciada e
atrativa por parte dos professores. Dessa
maneira, projetos que unem a robdtica com
a educacao estdo tornando-se uma
importante ferramenta a ser utilizada nas salas
de aulas (OLIVEIRA et al., 2015).

E perceptivel que os  métodos
tradicionais de ensino em muitas ocasides nao
sdo eficazes, isto €, os alunos ndo adquirem os
conhecimentos que estdosendo transmitidos.
Diante disto, o desenvolvimento tecnoldgico
proporcionou a criagdo de instrumentos
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que podem ser usados pelos professores,
permitindo uma maior disponibilidade de
informagdo e recursos para o educando. Além ¢
claro de transforma o processo educativo em
algo dinamico, eficiente e inovador. Verifica-
se que nessa perspectiva a visualizagdo de
organismo ou estruturas como a do Sistema
Nervoso por parte dos alunos torna-se mais
facil (MARTINS & FERNANDES, 2015).
Portanto, ¢ evidente a importancia e
a influéncia das inovagdes tecnoldgicas
no meio académico, evidenciando assim
a proposta do projeto, ou seja, elaborar
uma ferramenta que auxilie os docentes
no processo de ensino do potencial de
acdo nas escolas (SCARPA & CAMPOS,
2018). Além ¢ claro de estimular no meio
académico da biologia o desenvolvimentode
projetos que auxiliem os  docentes e
comprovara importancia dos  avangos
tecnologicos para diversas areas da educacao.

MATERIAL E METODOS

As placas, fosfolipidios e proteinas foram
desenhadas no software SolidWorks 2018, este
que ¢ um software CAD, ou seja, um software de
desenhos 2D e 3D produzidos por computador.
Com a base feita no software levamos o arquivo
para a impressdo em PLA na impressora 3D do
Instituto Federal de Sergipe. Foram impressas
duas placas, doze representagdes esquematicas de
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fosfolipidios e quatro representagdes de
proteinas. Com as duas placas impressas unimos
umas as outras com uma jun¢do temporaria
usando quatro parafusos, com a parte base pronta
posicionamos 0s materiais nela, arduino, motores
de passo, LEDs, etc. O Arduino teve fungdo de
passar corrente para os resistores que estavam no
protoboard e depois pro terminal do anodo do
LED. Os terminais dos catodos de todos os LEDs
foram conectados no ground/terra do Arduino.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No desenvolvimento do projeto foi
utilizado como ideia central o Arduino, isto
¢, uma plataforma de prototipagem eletronica
que possui hardware livre. Esta disponibiliza
de uma programacao, conhecida como C/C
++, que permite o controle dos componentes
ligados aele. No inicio da apresentacdo, os
discentes colocaram os comandos em forma de
texto no programa presente no computador,
este enviou para o Arduino as acdes que
deveria ou ndo executar. Posteriormente, por
meio dos pinos digitais (entradas) uma conexao
entre a plataforma e a placa, além dos outros
componentes também ligados a0 Arduino foi
estabelecida. A figura 1 representa a base onde
toda a estrutura foi montada.

Figura 1 - Modelo utilizado para produgao da estrutura
impressa da membrana neuronal, demonstrando
fosfolipidios e canais proteicos
Fonte: (Arquivo pessoal dos autores).

Para demonstrar a programagdo do
projeto ¢ necessario entender o bdasico e
para o que ela foi utilizada. Utilizamos o
Arduino para programar ¢ definir cada
detalhe, desde o tempo de abertura
e fechamento dos canais de Na+ e K+, até a
voltagem mostrada no display LCD. A
programacao feita no  Arduino foi
necessaria para todo o processo de criagdo do
projeto, basicamente ele € responsavel por
controlar tudo que vai acontecer no modelo
de neurénio: quando e como os LEDs vao
acender, o movimento que os motores fardo,
como o LCD vai funcionar e fazer com que
todo o acionamento do circuito  ficasse
dependente do botdo Touch. Dentro do
Arduino, na sua programacdo, definimos
onde cada pino deveria se encaixar ou o
que iria fazer para dai podermos fazer com
que o programa funcionasse. Programamos
utilizando duas situagdes, uma onde o
touch seria pressionado e outra onde ele
ndo seria acionado, que ¢ a base do sistema.
Quando o touch nao ¢ utilizado, o nosso
circuito mantém os motores fechados,
padroniza o LCD em -70 mV e deixa os LEDs
da parte interna do neur6nio na cor amarela
e da parte externa na cor vermelha, sendo
que a parte amarela representa cargas
negativas e a parte vermelha representa
cargas positivas. Caso o botdo touch seja
acionado, a primeira coisa que acontece ¢ a
troca de voltagem no LCD, ele saide -70 mV
para 30 mV. Apds isso 0s motores comecam
seu processo de abertura, sendo que o motor
representante do so6dio ¢ mais rapido em sua
abertura do que o motor representante do
potassio, e a partir do comeco das aberturas
vai comecar o processo de inversdo. As
inversoes basicamente vao inverter dois
LEDs seguidos, sempre vermelho entrando e
amarelo saindo, isso representa a inversao
de polaridade exercida pelas células do
sistema nervoso. A Figura 2 exibe um da
programacao utilizada neste projeto.
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byte LACI] ={-4,-2,22
byte IVC[] =[-4,-
ye TAB[] ={-4,-2
te IVB[] ={-4,-2,932,4,36,

nt vouch = 54; Touch
nt eatadotouch;

Figura 2 - Trecho da programacao utilizada para
controle do aparato eletronico.
Fonte: (Arquivo pessoal dos autores).

No final desse processo de inversio os
primeiros LEDs comegam a normalizar, ou seja,
voltando a seu padrdo, vermelho fora e amarelo
dentro. Isso também ocorre com os motores que
estavam se abrindo. Quando os dois primeiros
motores finalizam sua abertura, os outros dois
motores comecam a se abrir, enquanto os primeiros
vaocomecarase fechar, ouseja, retornando parasua
posi¢do padrdo. No entanto, quando os primeiros se
fecham os tlltimos comegam 0 mesmo movimento.
Esse processo representa a abertura e fechamento
dos canais deNa+ (sodio) e K+ (potéssio). Todo esse
processo segue por 16 LEDs e 4 motores e, quando
todos voltam ao padrdo, o LCD vai volta a -70
mV ecaso o touch ndo seja acionado novamente,
o sistema se mantém na sua posicao padrdo. A
figura 3 demostra a circuitaria eletronica
utilizada neste projeto.

=

Figura 3 - Estrutura eletronica
utilizada no controle dos LEDs.
Fonte: (Arquivo pessoal dos autores).

Durante as mudangas de cores o Motor
de Passos (motor de rotagcdo) fez a abertura
ou fechamento de portas por onde passaram
os 1ions Nat (sodio) e K-+(potassio),
simbolizando assim a fase de polarizacdo e
repolarizagdo. O tempo e velocidade de abertura
foram controlados no motor, sendo que as
portas de sddio abriram mais rapidamente que
as portas de potassio. Nesse intervalo de tempo
a parte externa (cor amarela) e a interna (cor
vermelha) voltardo a possuir a sua corinicial.

CONCLUSOES

O trabalho satisfez os nossos objetivos
com a pesquisa, conseguimos um modelo
didatico  de neurdnio e comprovamos a
eficaciado mesmo no quesito aprendizagem.
Durante todo esse tempo trabalhando no
projeto  percebemos que ainda sera
possivel melhorar aestrutura, aperfeicoando
a programagdo para aprofundamento de
conceitos. Ainda assim, o modelo atual
ja supre bem a necessidade de se ter material
didatico de um processo que praticamente nao
possui recursos didaticos fisicos que possam
ser utilizados em sala de aula.
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MODELOS COSMOLOGICOS CONTEMPORANEOS COMO FERRAMENTAS
PARA O ENSINO DE FiSICA MODERNA

Resumo: Propde-se aqui um estudo sobre a
utiliza¢do de conceitos relacionados a modelos
cosmoldgicos contemporaneos como estratégia
para a inser¢do do ensino de Fisica Moderna
a estudantes do nivel médio. A inclusdo de
temas relacionados a Fisica Moderna ¢ muitas
vezes negligenciada tornando-se quase que um
apéndice em turmas do terceiro ano do médio.
Uma das maneiras de aproximar os estudantes
do ensino de Fisica ¢ trabalhar com linguagem e
temas que sdo familiares aos mesmos, a exemplo
da discussdo sobre a expansdo e evolugdo do
Universo, assunto muito debatido pelas midias de
uma maneira geral, mas pouco explorado em sala
de aula. A pesquisa sera fundamentalmente de
revisdo bibliografica e serdo analisados aspectos
matematicos, conceituais e filosdéficos associados
a cada modelo estudado, bem como o que vem
sendo, por exemplo, descrito nas midias (TV,
internet, etc) sobre esses modelos e como essa
descrigdo molda, de maneira equivocada ou nao,
as concepgoes dos estudantes acerca do que vem
sendo estudado/descoberto pela Fisica do inicio
do século XX até os dias atuais.

Palavras-Chave: Transposigdo didatica; educagao
cientifica; modelagem matematica.

INTRODUCAO

O ensino de Fisica Moderna a nivel
médio, apesar de esforcos ndo tdo recentes
para incorpora-lo ao curriculo, continua a ser
negligenciado, o que manifesta aos estudantes
a ideia de que a Fisica ou ndo avangou ou
esteve desconectada dos avangos tecnoldgicos
que transformaram o modo de vida do ser
humano drasticamente do século XX até os
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dias de hoje (OSTERMANN e MOREIRA, M.
A., 2000). Os modelos trabalhados ao longo
dos convencionais trés anos do ensino médio
datam, via de regra, de antes do século XX,
o que pode deixar transparecer que a Fisica
enquanto ciéncia “parou no tempo”.

Além do equivoco de se trabalhar a Fisica
como uma ciéncia datada, ha o grave problema
de distanciar essa ciéncia dos diversos avangos
tecnologicos que sao utilizados pelos mesmos
estudantes, algo que poderia motiva-los e
tornar o ensino de Fisica mais atraente a esse
publico (BROCKINGTON e PIETROCOLA,
2016). A familiaridade dos estudantes com
a utilizagdo de equipamentos eletronicos, a
exemplo de tablets e smartphones, mostra
que as descobertas da Fisica a partir do século
XX, o que se denomina “Fisica Moderna”, faz
parte do cotidiano dos estudantes, porém nao
¢ explorado. Tais descobertas mostram que a
Fisica é uma ciéncia dindmica, em constante
modificacao, e de extrema importancia para o
desenvolvimento tecnoldgico. Tal avanco da
Fisica a partir do inicio do século XX, com
o desenvolvimento, em especial, da Mecanica
Quantica, pode ser utilizado como ponte até
mesmo para ensinar conceitos e modelos
associados a descobertas anteriores, mas que
forneceram os alicerces para a construgdo das
modernas teorias que permitiram, por exemplo,
o desenvolvimento da microeletronica.
Algumas dessas descobertas, constantemente
divulgadas, mas ndo exploradas de maneira
mais aprofundada pelos meios de comunicagao
(tradicionais ou ndo), estdo relacionadas a
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Cosmologia, uma area que sempre despertou
interesse, mas que nasceu efetivamente como
ciénciano século XX. E tal area nasceu a partir
dos fundamentos construidos com base nas
descobertas da Fisica Moderna. Termos como
“Big Bang”, “expansdo cdésmica acelerada”,
“buracos negros”, “multiversos” dentre
outros aparecem constantemente na “midia” e
podem servir de interessante ponto de partida
para discutir os achados dos fisicos a partir
do século XX. Os modelos cosmologicos
modernos comecaram a surgir a partir do
desenvolvimento, principalmente, da Teoria
Geral da Relatividade de Albert Einstein
(1879-1955), que descreve a gravidade como
resultado da deformacdo do espaco-tempo
continuo, diferente da interpretacdo de acao
a distancia dada por Isaac Newton (1643-
1727) por meio de sua lei da gravitagdo
universal. A partir das descobertas de Edwin
Hubble (1889-1953) de que o universo esta se
expandindo e de que as chamadas nebulosas
eram galaxias fora da Via Léactea, comecaram
a ser desenvolvidos modelos para explicar, por
exemplo, o porqué de tal expansdo cosmica.
Dai nasce a Cosmologia enquanto ciéncia (o
estudo do macrocosmo). Esse estudo tanto
se baseia quanto depende fundamentalmente
dos conhecimentos desenvolvidos a partir
das ideias da Fisica Moderna, ou seja, ha
varios conceitos relacionados a Teoria Geral
da Relatividade e Mecanica Quantica que
podem ser trabalhados através da discussao
de tais modelos cosmologicos e a constru¢ao
e modificagao dos mesmos também diz muito
sobre o processo de acumulagao/evolugao do
conhecimento cientifico do século XX até os
dias atuais. Como os estudantes t€ém contato
frequente com esse tema na midia, explora-
lo pode ser de extrema utilidade para facilitar
a compreensao dos conceitos envolvidos com a
Fisica Moderna e pouco discutidos a nivel médio.

A partir da ideia inicial de Einstein
que culminou num modelo de Universo
estatico, porém incorreto, investigar como

se pode discutir a evolucdo e limitagdes dos
modelos cientificos. Investigar como modelos
cosmologicos que tentam unificar a descri¢ao
quantica com a relatividade, a exemplo do
modelo descrito pela equagdo de Wheeler-
DeWitt e interpretacao de de Broglie-Bohm,
podem ser uteis para discutir a dualidade onda
particula da matéria e radiagao.

MATERIAL E METODOS

De acordo com Gerhardt e Silveira (2009)
“a pesquisa possibilita a aproximagdo e
um entendimento da realidade a investigar,
como um processo permanente inacabado”.
A investigacdo, pesquisa em si, desenvolvida
foi de cunho exclusivamente bibliografico, de
revisao bibliografica. Foram analisados livros,
artigos, resenhas, reportagens, resumos,
resumos expandidos e trabalhos completos
que envolvam a descrigdo dos modelos
cosmologicos propriamente ditos, os conceitos
a eles associados, os conceitos de Fisica
Moderna que, a partir de tais modelos, podem
ou ndo ser trabalhados em sala de aula com
alunos do ensino médio, bem como verificar
os caminhos a principio mais adequados para
uma introducao a Fisica Moderna via modelos
cosmologicos modernos. Isso caracteriza essa
pesquisa como fundamentalmente qualitativa,
descritiva e de revisdo bibliografica.

Foram analisados aspectos matematicos,
conceituais e filosoficos associados a cada
modelo estudado, bem como o que vem sendo,
por exemplo, descrito nas midias (TV, internet,
etc) sobre esses modelos e como essa descri¢ao
molda, de maneira equivocada ou ndo, as
concepgoes dos estudantes acerca do que vem
sendo estudado/descoberto pela Fisica do inicio
do século XX até os dias atuais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Algo de grande importancia a ser estudado
antes das analises dos modelos ¢ a métrica do
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sistema. A métrica ¢ uma funcdo matematica
que ao fornecer as informagdes basicas sobre a
estrutura do espago-tempo, o que caracteriza a
gravidade, permite a descri¢ao fisica completa
do campo gravitacional associado, a evolugdo
e dinamica do sistema fisico estudado, sendo
este um aglomerado de galdxias ou o Universo
como um todo. Um exemplo de métrica, muito
usada no modelo de Wheeler-DeWitt para
evolucdo de um universo plano, por exemplo,
¢ descrita como segue. Segundo Cattani
(1998), a forma quadratica fundamental (ou
simplesmente elemento de linha do espago
métrico) ¢ definida como:

ds® = g, dx"dx"

Sendo g,, = 9,9, = Gy, O tensor métrico
(JACKSON, 1983, p. 412). O tensor métrico
relacionado a métrica de Minkowski é:

1 0 0 0
o -1 0o o
G =M =l o 0 -1 o0
0 0 o -1
Dessa forma,

ds* = *dt? —dx® — dy* — dz*®

em que ¢ ¢ velocidade da luz, dt € um intervalo
infinitesimal de tempo, dx, dy e dz sdo variagoes
infinitesimais de varidveis espaciais. Se a
geometria do universo for plana, 0 mesmo ira se
expandir indefinidamente. Com base nos estudos
de Yves Chevallard (1998) e o conceito de
transposi¢ao didatica, o docente tem um leque de
possibilidades referentes ao uso desses conceitos
e mesmo a falta de rigor matematico nao
prejudicara as discussoes em sala de aula. Uma
maneira simples de fazer essa conexao ¢ mostrar
a métrica no espaco plano de duas dimensoes
descrito através de um disco de raio igual a 1:

Ax*+Ay*= 1

e conectar ao ensino de cinemadtica em duas
dimensdes, mostrando que a trajetdria parabdlica
de um projétil ¢ determinada pelo fato de o
espaco ser plano e a gravidade ser constante nas
vizinhangas da superficie da Terra.

Outra métrica bastante conhecida ¢ a de
Friedmann-Robertson-Walker, ja4 que a mesma
expressa homogeneidade e isotropia do espago-
tempo, o tensor métrico associado a essa métrica
¢ definido como (NOVELLO, 2010):

g#v
1 0 0 0
0 i 0
= 1 — kr?®
0 0 —R%p* 0
0 0 0 —R*r?sin®@
Dessa forma,
ds® = 2dt® — R(t)? —_,.-i' ridf?
(®) [(1 — kr?)

+ risin® Edcp:]

Essa métrica representa um espago curso
tipico . A letra k representa a curvatura do espago
€ a mesma pode assumir os seguintes valores:

* k > 0 Curvatura positiva (universo fechado)
* k=0 Curvatura nula (universo plano)
* k <0 Curvatura negativa (universo aberto)

Esse formalismo diferente foge da
geometria plana que os alunos de ensino
médio estdo acostumados, o docente pode
trabalhar na soma dos angulos internos de um
triangulo de um espago aberto. Uma analogia
¢ a descri¢ao de espagos curvos, por exemplo
do tipo esférico, o que pode ser utilizado para
o ensino de conceitos, leis de conservagao
associados ao movimento de rotagdo de
particulas e corpos rigidos, por exemplo
da definicdo de grandezas como momento
angular e torque, bem como o principio da
conservacao do momento angular.
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Em se tratando de uma introducdo a
analises dos modelos cosmologicos, uma muito
interessante ¢ aquela relacionada ao modelo
cosmologico de FEinstein, segundo Novello
(2010) referente aos estudos da Relatividade
Geral, Albert Einstein foi conduzido a expressao:

1
Riw _Ep‘g#r T A9 = T

R,uz: _égg,uv + ‘dggv = _T,'.w’

em que A tem dimensao de 1/[comprimento] e
amesma ¢ chamada de constante cosmologica e
referente essa constante, o docente em atuagao
pode fazer uma abordagem historica sobre
o artificio matematico realizado por Albert
Einstein de introduzir esse termo para que a sua
teoria resultasse em um universo estatico.

Na pesquisa dos contetidos para inser¢ao
da fisica moderna foi reunido livros do ensino
médio (um dos principais estd a cole¢dao do
Alberto Gaspar) para servirem de fonte para
0s topicos nos quais os modelos serviram de
aplicagdo, dentre esses topicos destacam-se:

* Gravitacdo universal: grande densidade de
um universo pds Big Bang e o aprisionamento
da radiagdo césmica de fundo.

* Ondas luminosas: efeito Doppler e o seu
papel para o descobrimento da expansdo do
universo, radiacdo coésmica de fundo e sua
importancia para investiga¢ao do passado.

» Segunda lei da termodinamica e entropia:
seta do tempo termodindmica e seta do tempo
cosmoldgica (neste topico o livro Curso de Fisica
Bésica volume 2, 5* ed. Do Moysés Nussenzveig,
traz uma série de comentarios bastante rico).

* As equagdes de Maxwell e as ondas
eletromagnéticas: um modo puramente analitico
para extrair o valor da velocidade da luz no vacuo

1

c=——
+/ HoSp
» Relatividade: dilatacdo temporal, contragdo
espacial, energia relativistica e a teoria da
relatividade geral.

» Fisica quantica: estudo do corpo
negro e suas aplicacdes para estrelas (lei de
deslocamento de Wien), radiacio Hawking e
os estudos de buracos negros.

« Fisica nuclear: fusdo nuclear e seu papel na
origem das estrelas.

CONCLUSOES

Como visto, ha muitas maneiras de
usar a cosmologia como aplicagdo para o
ensino de fisica, e mesmo tratando-se de
um contetido de fisica moderna a insercao
do mesmo pode ser feita em qualquer série
do ensino médio. A utilizacdo dos modelos
requer um conhecimento firme e maduro do
docente atuante, porém para que o professor
ndo se frustre ao utilizar da transposi¢do em
conteudos avancados da fisica, o mesmo deve-
se conhecer a teoria de Yves Chevallard para
que consiga extrair o maximo possivel dessa
técnica. Pode-se usar a transposi¢do didatica
principalmente para modernizar o saber
escolar, atualizar o saber a ensinar, articular
o saber “novo” com o “antigo” e transformar
um saber em exercicios e problemas, além de
facilitar a assimilagdo de conceitos que exigem
um pouco mais de abstracdo dos estudantes.
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MOVIMENTO LIXO ZERO: GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS COMO
OPORTUNIDADE DE EDUCACAO AMBIENTAL NO IFS CAMPUS LAGARTO

Resumo: Atualmente nas cidades brasileiras
a questdo do lixo é um problema crescente,
pois nos ultimos anos houve um aumento no
quantitativo de residuos solidos produzidos no
perimetro urbano. Desta forma, estimulados pelo
Projeto Aracaju Lixo Zero, e sob a orientagdo da
Professora Carla Norma, os alunos realizaram, no
IFS Campus Lagarto, a devida separagio do lixo,
separando os residuos reciclaveis. Tratando-se de
uma instituigdo de ensino, a maior producdo de
residuos sdo de papéis, entdo, além das lixeiras
de coleta seletiva instaladas nos corredores do
campus, foram confeccionadas pelos alunos
e colocadas nas salas de aula, lixeiras para
deposicdo de apenas lixo formado por papéis.
Posteriormente, apds o lixo reciclavel ser separado,
o Centro de Reciclagem, localizado na cidade de
Lagarto, estabeleceu com os alunos do Campus
uma parceria que por pouco tempo se estabeleceu
firme, ja que este centro fechou suas portas
subitamente e por esse motivo parou de recolher
os residuos coletados no Campus. Dentro dessa
perspectiva, o presente artigo tem como principal
objetivo analisar a implantacdo do Movimento
Lixo Zero a partir da gestdo de residuos soélidos,
como oportunidade de educagdo ambiental no
IFS Campus Lagarto, identificando seus desafios
e perspectivas. Conclui-se, entdo que o presente
trabalho se mostra de grande relevancia, pois
devera ampliar o conhecimento dos alunos sobre
o conceito e as diretrizes do lixo zero, fomentando
debates e desenvolvendo uma visdo critica da
realidade cotidiana, através das discussdes sobre
acgOes alinhadas com as diretrizes do lixo zero.
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INTRODUCAO

O crescimento desordenado das cidades
brasileiras gerou inGmeros problemas
ambientais, dentre os quais se destaca o
lixo, pois juntamente com o crescimento
da populacdo, e a consequente elevacdo do
consumo, acontece também o aumento da
producdo de residuos. Na maioria das cidades
brasileiras a acumulacdo de dejetos ndo
possui um lugar especifico e nem tratamento
adequado, sendo acondicionado em lixdes
ou aterros sanitarios, que geralmente sao
localizados em areas afastadas das partes
centrais do municipio ou até mesmo em
locais inapropriados, como nas encostas de
rios e corregos. Os lixdes sdo depositos a
céu aberto onde os dejetos sdo jogados em
locais improprios e o lixo acumulado produz
um liquido acido e fétido chamado chorume,
que se infiltra no solo e subsolo, atingindo as
aguas subterraneas e contaminando de modo
irreversivel toda a regido.

Estava previsto para agosto de 2014
o fim dos lixdes a céu aberto no Brasil, em
contrapartida, em 2017 houve um aumento
na producdo e no descarte inadequado de

307



Movimento lixo zero: gestdo de residuos solidos como oportunidade de educacdo ambiental no IFS campus Lagarto

308

residuos solidos, chegando a niveis de paises
considerados de primeiro mundo, mas o destino
desse material continua sendo semelhante a
de paises pobres. Dentro dessa perspectiva, ¢
importante compreender a diferenga entre lixo
e residuo, sendo lixo, todo material que nao
apresente mais um uso e nao sendo possivel
a sua reutilizagdo, por sua vez, o conceito
de residuo se enquadra naquilo que pode ser
reutilizado. Ressalta-se que boa parte do lixo
inorganico pode ser reciclado para a confecgao
e producdo de novos materiais, utensilios,
produtos, assim como, o lixo organico pode
passar pelo processo de compostagem para a
obtencao de adubo.

E nesse contexto que emerge o Movimento
Lixo Zero, que consiste no maximo
aproveitamento e correto encaminhamento dos
residuos reciclaveis e organicos e a redugdo
— ou mesmo o fim — do encaminhamento
destes materiais para os aterros sanitarios e\
ou para a incineracdo. O objetivo ¢ apoiar
o poder publico, empresas e sociedade na
adogao de medidas sustentaveis no que tange
a ndo geracdo e a gestdo de residuos, e para
tal, o Movimento se fundamenta na Politica
Nacional de Residuos Solidos — Lei 12.305
— sancionada em 2010, que contempla para
geradores a implementagdo e monitoramento
do Planos de Gestdo de Residuos Solidos
e Programas e Treinamentos em Gestdo
Ambiental, de forma a trabalhar corretamente
o ciclo de vida do produto até o descarte.

O IFS/Campus Lagarto esta situado no
povoado Carro Quebrado, a 3 quilémetros do
centro comercial do municipio de Lagarto, na
regido centro-sul do Estado de Sergipe, e faz
parte da estrutura administrativa do Instituto
Federal de Sergipe que, por sua vez, compoe
a Rede Federal de Educacdo Profissional,
Cientifica e Tecnoldgica do Governo Federal.
Vale ressaltar que a forma de deposigao do lixo
na cidade de Lagarto ¢ feita de maneira regular,
as regioes de destino final do lixo, os lixdes,
ficam nos povoados Santo Antonio, Colonia

Treze ¢ Agua fria, entretanto esses locais
sofrem com diversos tipos de danos ambientais
comuns aos lixdes como, contaminag¢ao do
solo e de afluentes proximos, além de serem
responsaveis por ocasionar doengas.

Desta forma, estimulados pelo Projeto
Aracaju Lixo Zero, e sob a orientagdo da
Professora Carla Norma, os alunos realizaram
a devida separacdo do lixo, separando os
residuos que podem ou ndo ser reciclados.
Como no Campus ha uma grande produgado
de residuos de papéis, além das lixeiras de
coleta seletiva instaladas nos corredores do
campus, foram confeccionadas pelos alunos
e colocadas nas salas de aula, lixeiras para
que seja depositado apenas lixo formado por
papéis. A implantacdo do sistema de coleta
seletiva ajuda a conscientizar a populagdo
do alto consumo de papel e conscientizar em
relagcdo ao consumo sustentavel e a preservacao
do meio ambiente.

Assim como ja foi explanado, objetivo
geral deste estudo ¢ analisar a implantacdo
do Movimento Lixo Zero a partir da gestao
de residuos solidos, como oportunidade de
educagdao ambiental no IFS Campus Lagarto,
identificando seus desafios e perspectivas.
Destaca-se alguns objetivos mais especificos,
como: analisar a problematica da deposi¢ao
final do lixo no municipio de Lagarto; avaliar
a relevancia socioecondmica e ambiental da
implantacao do Movimento Lixo Zero no IFS
Campus Lagarto, sobretudo ao possibilitar o
reaproveitamento de materiais que iriam para
o lixdo municipal e averiguar se a implantagao
do Movimento Lixo Zero no Campus
Lagarto contribuiu para o fortalecimento de
organizacdes comunitarias e de associagdes
cooperativas, bem como para geracdo de
empregos para a populacao local.

METODOLOGIA

Visando analisar a implantacio do
Movimento Lixo Zero no IFS Campus Lagarto,
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identificando seus desafios e perspectivas, foi
realizado um levantamento bibliografico, a
fim de estabelecer um conhecimento prévio
sobre o tema em questao.

Posteriormente foram realizadas palestras
de conscientizagdo com os alunos do Campus
Lagarto sobre a tematica do lixo e sobre a
conservagao ambiental, que foram seguidas de
campanhas de coleta seletiva de residuos solidos.

Sendo um projeto que visa a redugdo da
producdo de lixo, foram reutilizadas caixas de
papelao do comércio lagartense para confecgao
das lixeiras utilizadas na coleta do papel. Em
seguida, tais caixas foram implantadas nas
salas de aula do instituto, precedidas de uma
sucinta explicacdo a respeito da pesquisa e
sua finalidade. Além disso, avisos também
foram colados nas paredes das salas, com o
intuito de informar o motivo da presenca de
caixas naquele ambiente. Tais avisos foram
importantes na conscientizagdo dos alunos do
turno noturno, pois a esses alunos ndo foram
ministradas palestras.

Num segundo momento, tentou-se contato
com um novo centro de reciclagem que
recolhesse o material captado nas lixeiras do
projeto Lixo Zero. Nao havendo comunicacdo
com qualquer centro de reciclagem da cidade,
foi procurado um trabalhador autobnomo que
pudesse recolher o material selecionado. No
entanto, ndo houve contato.

RESULTADOS

Apesar da importancia do tema para a
sociedade e do trabalho realizado no campus,
o projeto passou por diversas adversidades
e encontra-se parado. Por ser um trabalho
informal e de baixa remunera¢do, o Ecoponto
que fazia a coleta do lixo acabou sendo fechado.
Com o fim da parceria, ndo foi encontrado um
novo centro de reciclagem, ou trabalhador
autonomo para o recolhimento do lixo.

Além disso, mesmo com a tentativa de
conscientizacdo dos discentes a respeito

da importancia do projeto, muitos nao
colaboraram com a execucao da pesquisa. Isto
¢, ndo respeitaram 0s avisos orais e escritos
sobre a finalidade das lixeiras implantadas
pelos pesquisadores voluntarios a fim de
coletar somente papéis. Nas lixeiras foram
depositados plasticos e restos organicos, além
de serem danificadas ao ponto de que algumas
salas ndo possuem mais caixas.

Figura 1 - Caixa de papeldo personalizada com o
nome do projeto Lixo Zero, além do nome papel em
caixa alta e negrito indicando o residuo ao qual
essa caixa esta destinada a receber.

PAPEL

LADED RO

Fonte: Os autores (2019).

Figura 2 - Aviso colado na parede indicando o
proposito da presenca das caixas naquele ambiente
(sala de aula).

ATENCAO

Fata caluu fux parte de wm FROJETO DE PESQUISA ¢ & importante s vss
colaboragho n respeitn ds pantos shaivo:

* Dipesitar SOMENTE papel;
+ Nia s remaver,

Fonte: Os autores (2019)

CONCLUSAO

Na realizagdo do projeto, a auséncia de
politicas publicas que visem a reducdo da
producdo de lixo e a sua devida destinagdo
foram fatores determinantes para ndo obter
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os resultados esperados, desse modo, ¢
necessario alertar a populacao e as autoridades
dos riscos causados pela ma destinagao do lixo,
a fim de instiga-los a produzir cada vez menos
e implementar novos destinos aos residuos
gerados. E, sendo a problemadtica do lixo um
assunto atual e relevante, a implantacdo do
Movimento Lixo Zero em uma institui¢ao
de ensino como o IFS, se mostra de grande
relevancia, uma vez que, abre-se espaco
para discussdes sobre o tema, ampliando o
conhecimento dos alunos sobre a gestao de
residuos solidos no Brasil e contribuindo para
o desenvolvimento sustentavel.
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O TURISMO EM BARRA DOS COQUEIROS (SE): AAPRECIACAO DOS
FORNECEDORES DE SERVICOS TURISTICOS

Resumo: A cidade de Barra dos Coqueiros,
municipio vizinho a Aracaju, capital de Sergipe,
possui atrativos naturais e culturais dotados de
grande potencial de atratividade, que devidamente
estudados, organizados e planejados, podem ser
desenvolvidos e comercializados. Tendo isso em
vista, a pesquisa que precedeu este artigo objetivou
conhecer a percepcao das agéncias de viagens de
turismo receptivo de Aracaju, e, do mesmo modo,
a opinido dos Guias de Turismo locais, sobre as
possibilidades turisticas do municipio supracitado.
Os resultados desta pesquisa irdo compor um
plano de roteirizagdo turistica para Barra dos
Coqueiros (juntamente com dados de outras
investigacdes), que pode vir a nortear o turismo
local, com a integracdo das comunidades a partir
dos seus atrativos e saberes. Foram comtempladas
as seguintes escolhas metodologicas: pesquisa
aplicada, e igualmente a exploratoria e de campo.
A abordagem foi qualitativa. Foram entrevistados
durante o més de abril de 2019, oito representantes
das agéncias de receptivo e dez Guias de Turismo.
Os resultados apontaram que ¢ infima a quantidade
de turistas enviados para Barra dos Coqueiros. Os
pontos fracos da localidade relacionados a sua
infraestrutura urbana sdo visiveis. No entanto,
existe flexibilidade para a comercializagdo dos
produtos de Barra por parte dos agentes, desde que
estes sejam organizados e seguros.

Palavras-Chave: Roteiriza¢do turistica. Turismo
receptivo. Planejamento turistico

INTRODUCAO

Associado ao tempo de lazer do cidadao,
portanto, ao seu tempo livre, o turismo nao se
expandiu de forma instantinea (LOHMANN;
PANOSSO NETO, 2008). Muitas variaveis
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incidiram sobre esse processo, € no ambito
dos servigos, cabe salientar o surgimento
de agéncias de turismo voltadas para os
multiplos segmentos da demanda, gerando
competitividade no setor, além de precgos e
condicdes atraentes para os clientes.

Incluidas no rol de equipamentos e servigos
turisticos da oferta, as agéncias de turismo
possuem um importantissimo papel para a
comercializacdo dos destinos. No Brasil,
estas se classificam em duas categorias, de
acordo com a habilitagdo da sua prestagdo de
servicos: agéncias de viagens; e agéncias de
viagens e turismo (BRASIL, 2014).

Em fun¢do dos segmentos de mercado
que atuam, as agéncias de viagens recebem
denominacdes distintas. E o caso das agéncias
de viagens de turismo receptivo, que, segundo
explica Acerenza (2002), se dedicam a
comercializar os produtos e servigos turisticos
do destino onde elas estao instaladas, ou seja,
do nucleo receptor.

No contexto desses servigos, o trabalho do
Guia de Turismo ¢ fundamental, ja que este
tem a competéncia de executar atividades de
acompanhamento, orientacdo e transmissao
de informagdes a pessoas ou grupos. Logo,
contribui sobremaneira com as agéncias
de receptivo, atendendo o turista que estd
visitando a localidade, tanto individualmente,
quanto letivamente (BRASIL, 1993).

Considerando essas premissas, este artigo
apresenta a percepcao dos colaboradores das
agéncias de viagens de turismo receptivo
de Aracaju, capital de Sergipe, ¢ dos Guias
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de Turismo locais, a respeito de Barra dos
Coqueiros, municipio vizinho a Aracaju.
Ha o entendimento de que estes sujeitos sdo
responsaveis diretos pela comercializagao
e divulgacdo do turismo em Sergipe, € em
uma analise do microambiente do marketing
turistico sd3o considerados fornecedores
turisticos de Barra (DIAS, 2005).

Barrados Coqueiros possuirecursos naturais
e culturais com grande potencial turistico: rios,
manguezais, praias, dunas, mar, artesanatos,
grupos folcloricos, comunidades tradicionais
(Catadoras de Mangaba) e patrimonio cultural
(embarcagdes Tototds) (JESUS, 2017).

Mediante o contexto apresentado, os dados
coletados e interpretados neste artigo, juntamente
com outras pesquisas do GPTEC-IFS (Grupo de
Pesquisa Turismo, Educagao e Cultura), servirdao
para compor um plano de roteirizacdo turistica
para Barra dos Coqueiros, nos moldes propostos
pelo Ministério do Turismo, (BRASIL, 2007),
com uma perspectiva de proporcionar a
integracdo das comunidades a partir dos seus
atrativos e saberes.

A pesquisa que originou este artigo teve
como objetivo geral, conhecer a percepgao das
agéncias de viagens de turismo receptivo de
Aracaju, e dos Guias de Turismo locais, sobre
as possibilidades turisticas do municipio de
Barra dos Coqueiros, Sergipe. Seus objetivos
especificos foram: descobrir como esta
localidade ¢ comercializada pelas agéncias
de viagens de turismo receptivo; conhecer
a opinido dos Guias de Turismo de Aracaju
acerca das possibilidades turisticas deste local.

MATERIAL E METODOS

Este artigo apresenta os dados de uma
pesquisa aplicada (THIOLLENT, 2009) e
exploratéria (GIL, 2002) e também uma
pesquisa de campo. Ademais, faz uma revisao de
literatura sobre o tema. Os sujeitos pesquisados
foram os representantes das agéncias de viagens
de turismo receptivo de Aracaju, bem como os

Guias de Turismo desta cidade.

Para a selecdo das agéncias houve a
consulta a Associacdo Brasileira de Agéncias
de Viagens - SE (ABAV), que informou a
existéncia de 45 agéncias de turismo, e dentre
estas, 18 agéncias do segmento de turismo
receptivo. Destas, 8 aceitaram para participar.

A pesquisa com os Guias de Turismo
priorizou os profissionais que ja estavam no
mercado ha pelo menos 1 ano. O Sindicato
dos Guias de Turismo de Sergipe (SINGTUR/
SE) confirmou que havia 60 Guias de Turismo
afiliados. Os entrevistados, um total de 10,
foram os que demonstraram disponibilidade e
interesse em participar da pesquisa.

A abordagem utilizada para defini¢cao da
quantidade de sujeitos (agéncias e Guias) que
seriam entrevistados norteou a pesquisa como
qualitativa (GERHARDT; SILVEIRA, 2009)

As entrevistas foram realizadas no periodo
de 04 a 12 de abril de 2019 e tiveram como
instrumento para coleta de informacdes um
formuldrio com roteiro de entrevista. Para
preservar a identidade dos entrevistados,
conforme acordado por meio do “Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido”, sdo
utilizados neste artigo informag¢des numéricas
para representa-los: Agéncia 1, Agéncia 2, até
Agéncia 8. Do mesmo modo com os Guias:
Guia 1, Guia 2, até Guia 10.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira etapa da pesquisa com as
agéncias de turismo receptivo consistiu na
analise descritiva dos seus dados. Dentre as
oito agéncias, identificou-se que 5 trabalham
exclusivamente com este mercado: 3 delas
tém entre 2 a 6 anos de atuacdo na area, e 2 ja
estdo neste mercado ha cerca de duas décadas.

Asdemais, que formamumtotalde3 agéncias,
comercializam nao s6 o turismo receptivo,
mas também servigcos de outros segmentos de
viagens. Possuem respectivamente, 6, 12 e 21
anos de atuagdo no mercado.
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A segunda etapa da pesquisa revelou a
interpretagao dos entrevistados sobre o turismo
em Barra dos Coqueiros, e as possibilidades de
comercializacdo de passeios turisticos nesta
localidade. Assim, ao serem perguntados se
suas agéncias tinham roteiros criados por
eles, 4 agéncias disseram que dispunham de
roteiros exclusivos e 4 operacionalizam os
roteiros que escolheram trabalhar desde a
época do seu ingresso no mercado de turismo.

E possivel observar que algumas agéncias
buscam por novas possibilidades, o que lhes
confere uma caracteristica de inovacao e faz
com que haja um diferencial de produtos,
valorizando muitas vezes locais poucos
explorados para atividade turistica. Por outro
lado, as respostas também indicam que ha
certa acomodagdo de outras agéncias em nao
construir novos roteiros, preferindo aqueles
ja comumente comercializados. E uma opgio
confortavel, pois minimiza os riscos de venda,
porém, ha a perda da oportunidade de expandir
o turismo sergipano para além dos segmentos
ja estruturados. Nesse caso, ressalta-se que
os roteiros turisticos permitem a “ordenagdo
dos elementos intervenientes na efetivacao de
uma viagem” (BALL, 2004, p. 32). Definem
diretrizes para que a circulagdo turistica siga
trajetos pré-determinados, e, portanto, criam
novos fluxos e promovem os atrativos.

Outra pergunta versou sobre os elementos
ditos como importantes em uma localidade
para que a mesma despertasse interesse para
um roteiro turistico. Os agentes de viagens
responderam: acessibilidade, atrativos
(culturais e naturais), boa comida, boa
estrutura para o bem receber, divulgacgdo,
infraestrutura bdasica para atividades do
turismo, infraestrutura da localidade, limpeza,
ponto de apoio de atendimento, praias,
restaurantes, seguranga, turismo natural. Tais
elementos sao componentes da oferta turistica
(BRASIL, 2007).

Além disso, os entrevistados apontaram
aspectos que fazem parte da infraestrutura

urbana, necessarios a qualquer comunidade,
independente do grau de atividade turistica
local. Igualmente importante, foram citados
acessibilidade e o bem receber, elementos
diferenciais em um produto turistico, que
demonstram uma postura responsavel na gestao
da atividade turistica e de empatia com o outro.
Nesse sentido, Walker (2002, p. 28) resgata o
sentido atemporal do conceito de hospitalidade,
ao citar que “muitos dos valores da hospitalidade
medieval ajustam-se aos dias de hoje, tais como
0 servico amigavel, a atmosfera amena ¢ a
abundéncia de comida”. E algo que vai além
da qualidade dos servicos e da preocupagao
com o conforto do turista, pois se dirige para os
sentimentos de todos os envolvidos.

Também foi perguntado se havia procura
do visitante (turista e excursionista) por Barra
dos Coqueiros, nas agéncias dos entrevistados.
5 disseram que os clientes ndo procuram. Os
outros 3 citaram que hd uma procura incipiente
e certo interesse apenas pela Praia de Jatoba.

A fim de saber o que os entrevistados
conheciam sobre Barra dos Coqueiros lhes
foi indagado sobre os atrativos turisticos
do lugar. E para aqueles que responderam
positivamente, foi solicitado que citassem
esses atrativos e atribuissem uma nota de 1 a
5 (1- muito ruim; 2- ruim; 3- neutro; 4- bom;
5- muito bom).

Apenas 4 disseram que conheciam.
Os demais alegaram que desconheciam e
consequentemente ndo puderam atribuir uma
pontuagdo. No entanto, quiseram registrar suas
opinides sobre o porqué do desconhecimento.
Segundo a agéncia 2, a estrutura o e 0s
componentes da oferta ¢ que induzem a vinda
do turista ao local e o bem receber implica em
ser continuo, até seu ultimo minuto de partida,
pois, “€uma trajetoria que deve ocorrer de forma
sensata e perfeita”. E a seu ver, s3o minimas
as possibilidades do turismo perfeito na Barra
dos Coqueiros, levando em consideragdo “que
nao ha estrutura para disseminar o turismo na
localidade” (Agéncia 2).
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J& a agéncia 5, disse que “¢ valido tomar
consciéncia e apurar com clareza o local ao qual
induzimos os turistas que chegam em nossa
ageéncia”. Nas palavras deste respondente, “Eu
ndo vejo possibilidades do turismo na Barra
por falta de estruturas em praias, em bares, ¢
também no meio hoteleiro” (Agéncia 5).

Os que sinalizaram que conheciam os
atrativos citaram: Praia da Costa, Tototos, €
Praia da Atalaia Nova. Na pontuacao dada
predominou a nota 3. Uma nota mediana,
sinalizando que sdo atrativos que precisam ser
trabalhados para se tornarem competitivos.

Quando indagados se viam potencial
turistico em Barra dos Coqueiros e se o
local chamava a atengdo para o turismo, 5
responderam que sim e 3, que ndo. As agéncias
que responderam positivamente identificaram
os seguintes atrativos: Tototds, mangabeiras, a
gastronomia e a curta distancia entre Barra dos
Coqueiros e Aracaju. No entanto, registraram
que nao ha divulgacdo sobre a localidade.
Itens como falta de estrutura e de divulgagao,
nortearam as respostas negativas.

Sobre o que pensavam sobre
comercializar  passeios  dessa
localidade 6 indicaram que ha
interesse. No entanto, as questoes
da falta de infraestrutura e também
de divulgacdo se repetem como
pontos criticos e impedimentos
para essa comercializagdo. 1
respondente ndo opinou (Agéncia
7) e 1 sinalizou que “primeiro eu
teria que ver potencial e eu ndo

vejo” (Agéncia 3).

Com relagdo a pesquisa com os Guias de
Turismo, a primeira etapa revelou o seu perfil:
a idade dos Guias variou entre 27 a 61 anos
de idade. 04 sdo do género feminino e 06 do
género masculino. 7 deles responderam terem
outra formagao adicional a de Guia de Turismo.

Quanto ao tempo de atuacao com o servico
de guiamento, as respostas identificaram que ha
uma variagao entre 1 ano e 8 meses a 11 anos.

A segunda etapa da pesquisa com os
Guias buscou fornecer informagdes sobre a
percepcao destes profissionais sobre o turismo
em Barra dos Coqueiros. No que diz respeito a
inclusdo de Barra em seus guiamentos, 6 Guias
responderam que nao incluiam, 2 disseram
que faziam isso, porém de modo incipiente,
e outros 2 disseram que sim. Esses dados
expde a exclusdo de Barra dos Coqueiros dos
circuitos de guiamentos da maior parte dos
profissionais consultados. Porém, isso ndo
quer dizer que nao ha interesse, e sim, fatores
que ndo motivam a essa inclusdo.

Para aqueles que incluiam Barra dos
Coqueiros em seus guiamentos, foi perguntado
0 que os turistas comentavam apos a visita
a localidade. Segundo os Guias, os turistas
relatavam que o turismo ¢ legal em Barra,
porém a cidade ndo ¢ bem estruturada e as
condigdes dos bares sdo precarias.

Visando entender a percep¢ao dos
Guias sobre a oferta turistica de Barra dos
Coqueiros, eles foram questionados sobre
quais eram os atrativos turisticos que
consideravam mais significativos em Barra.
As respostas foram: area das pedras, parte de
mar, Praia da Costa; Praia e por do sol da
Atalaia Nova, e o passeio pelo rio.

Com o proposito de conhecer o ponto
de vista dos Guias sobre as possibilidades
turisticas de Barra dos Coqueiros, os mesmos
foram questionados sobre o que Barra poderia
oferecer ao turismo, ao que disseram: o
passeio fluvial, com, ou sem a vista a Aracaju;
turismo de sol e praia; roteiro histérico pelo
centro historico da Barra dos Coqueiros; a
questdo gastrondmica (trabalho das catadoras
de mangaba); a Barra tem uma praga de
eventos muito boa, que deveria incluir alguns
projetos, como das catadoras de mangaba
e grupos folcloricos, como por exemplo, a
quarta da cultura. Até¢ a questdo dos Tototos
cles deveriam trabalhar mais; turismo de
lazer, turismo sustentavel por conta da Area
de Preservagao Permanente - APP. Poderia ter



O turismo em Barra dos Coqueiros (SE): a apreciagdo dos fornecedores de servigos turisticos

um porto para chamar aten¢do do turismo da
pesca, seria base para as Tototds; eventos na
cidade. Turismo cultural, estabelecendo com
os moradores os talentos para expor em feiras
culturais; passeio de charrete; criagdo, ou
um ponto turistico para assistir o por do sol.
Poderia ter passeio de barco visitando a orla
da atalaia nova e o antigo pier das balsas.

Procurou-se saber dos Guias se eles
conheciam alguma agéncia de viagens de
turismo receptivo que vendia Barra dos
Coqueiros como um produto, ou incluia
esta localidade em seus roteiros. Apenas 1
respondeu que conhecia uma agéncia que
fazia essa comercializa¢do, com um passeio de
catamara pelo Rio Sergipe. Porém, ao analisar
a reposta deste entrevistado constatou-se que
este passeio apenas passa por Atalaia Nova
(povoado de Barra), mas sem parada do barco,
ou seja, os turistas observam a paisagem.

A pergunta seguinte versou sobre o que
poderia ser melhorado em Barra dos Coqueiros
para que a localidade se tornasse mais atraente
para o turismo, do ponto de vista comercial.
As respostas foram: a infraestrutura do local;
divulgacdo; a parte comercial; os comerciantes
entenderem o que ¢ turismo (capacitacdo); as
catadoras de mangaba ter mais desenvoltura
de vender o produto delas; incentivo publico
e privado na parte da cultura; concordancia da
comunidade em querer receber bem o turista;
meios de hospedagem e restaurantes.

Um dos guias ressaltou que o turista
gosta de conforto, e acredita que Barra dos
Coqueiros pode receber um grande publico,
mas os empresarios que possuem algum
empreendimento, como bares e restaurantes e
meios de hospedagem, precisam saber atender
melhor o turista e dar-lhes o devido conforto.

A respeito dos Guias que nao levavam os
turistas a Barra dos Coqueiros, foi questionado
o porqué dessa decisao. As informagdes dos
entrevistados foram: a falta de contratagdo por
parte das agéncias para operacionalizar um
roteiro para esta localidade; atendimento ruim

e falta de conforto no local (acessibilidade do
turista aos bares); por depender do receptivo,
s6 faz o que o receptivo pede; ruas estreitas; a
questdo da seguranga publica, que ¢ deficiente;
dificuldade de levar grupos de terceira idade,
por ter de estacionar longe e o grupo precisar
andar muito; a falta de divulgacao dos espagos,
ou de atividades de lazer 1a existentes; a falta de
interesse do turista em ir a Barra dos Coqueiros.

CONCLUSOES

Barra dos Coqueiros tem recursos naturais
e culturais reconhecidos como turisticos pelos
sujeitos entrevistados. No entanto, chamam
a atengdo as fragilidades apontadas sobre os
equipamentos e servicos turisticos locais,
sendo os bares e restaurantes os mais citados.
Constatamos que os Guias conhecem mais a
localidade do que os representantes das agéncias
e, a maioria deles estd disposta a incluir Barra
em seus guiamentos. Por sua vez, notamos
que as agéncias de receptivo ndo se negam a
comercializar passeios para Barra, desde que
estejam seguros da capacidade da localidade de
atender a sua demanda. Nao arriscariam levar
os turistas para 14, sem a garantia de roteiros
estruturados. Esses argumentos reforgam a nossa
intencdo de planejar a roteirizagdo turistica de
Barra, tendo em vista a contemplacao de roteiros
integrados que privilegiem os atrativos e saberes
das comunidades locais. Assim, poderdo ser
ofertados passeios criativos e atraentes, que nao
irdo potencializar as fragilidades estruturais do
municipio, e sim, dardo visibilidade aos espagos
turisticos que dispdem de melhores recursos e
agregam mais valor ao turismo.
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OS 7 “RS” DENTRO DO IFS

Resumo: O projeto “Os Sete Rs dentro do IFS”
enquadra-se dentro de um contexto de melhoria da
relacdo homem e natureza, a partir de vivéncias
e experiéncias promovidas com a comunidade
académica do Instituto Federal de Sergipe -
Campus Aracaju. As agles de sensibilizagdo
foram baseadas nos sete “Rs”da sustentabilidade:
Repensar; Recusar; Reduzir; Reparar; Reutilizar;
Reciclar e Reintegrar. As agdes socioeducativas e
informativas promoveram a educagdo ambiental
enquanto um instrumento de sensibiliza¢do para
o0 uso racional e sustentavel dos recursos naturais.
Palavras-chave: ambiental;
Cidadania; 7 Rs.

Sensibilizagdo

INTRODUCAO

Na  sociedade  contemporanea o
descartavel, o desperdicio € o consumismo
estdo gerando novos valores para os aspectos
da conservagdo e preservacdo ambiental.
Esse fato compromete a sustentabilidade e
a propria vida na terra. Neste contexto, os
recursos naturais ja dao sinal de esgotamento,
demonstrando a necessidade urgente de
mudanga de comportamento da sociedade em
seus padroes de producdo e consumo. Impera,
portanto, a necessidade do ser humano
procurar novas solugdes para as agdes da
sociedade que nao agridam a natureza e nem
a si proprio, ou seja, que sejam capazes de
promoverem o melhoramento das condigdes
de vida na terra.

A Constitui¢ao Federal Brasileira de 1988
apresenta no seu artigo 23, que é competéncia
comum da Unido, dos Estados, do Distrito
Federal e dos Municipios protegerem o meio
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ambiente e combater a poluicdo em qualquer
de suas formas, por outro ladoaLein®9.795, de
27 de abril de 1999 e o Decreto regulamentar
n°®4.281, de 25 de junho de 2002, estabelecem
os principios da Politica Nacional de
Educagao Ambiental — PNEA. Nessa politica
esta estabelecido que a Educacdo Ambiental
(EA) constitui-se em processos por meio dos
quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a
conservagdo do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade
de vida e sua sustentabilidade.

Neste contexto a educagdo ambiental
¢ considerada um componente essencial
e permanente da educagdo nacional, deve
estar presente, de forma articulada, em
todos os niveis e modalidades do processo
educativo, em carater formal e ndo formal.
Considera-se que a Educagdo Ambiental esta
dentro do processo educativo mais amplo, e
por conta disso, cabe poder publico definir
politicas publicas que incorporem a dimensao
ambiental, além de promové-la em todos os
niveis de ensino e o engajamento da sociedade
na conservagdo, recuperacdo ¢ melhoria do
meio ambiente, de maneira integrada aos
programas educacionais que desenvolvem.

A Educacdo Ambiental ¢ imprescindivel
no processo para orientar e sensibilizar a
sociedade sobre os impactos causados ao
meio ambiente. Tendo em vista que para a
obtenc¢ao de qualidade de vida € necessario a
preservacao e conservagdo do meio ambiente.
Sem educagao ¢ dificil a obtengdo de bons
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resultados, portanto a educagdo ambiental
como prevista na Constituicdo Federal deve
ser inserida em todos os niveis de ensino,
a fim de ser uma ferramenta para mudanga,
pois ela orienta, sensibiliza e instrui o ser
humano a preocupar-se com os atos e suas
consequéncias para com o meio ambiente.

O IFS Campus Aracaju, enquanto
instituicdo publica desenvolve agdes de
uso regular dos seus recursos. Essas agdes
precisam ser melhores incorporados no
dia a dia do Instituto. Para tanto, acdes de
sensibilizacdo sdo de suma importancia
para despertar no colaborador e também no
alunado a preocupagdo em contribuir com as
acOes ambientais no IFS. O Instituto enquanto
entidade da gestdo publica necessita fortalecer
a sua relacdo ética e transparente com o
meio ambiente, desenvolvendo e garantindo
metas compativeis com o desenvolvimento
sustentavel dasociedade, preservando recursos
ambientais e culturais para geracdes futuras,
respeitando a diversidade e promovendo a
reducgdo das desigualdades sociais.

No Brasil a Educagdo Ambiental apresenta
um sentido mais amplo, ndo reduzindo a visao
apenas a defesa e uso sustentavel de recursos
naturais, mas incluindo vigorosamente a ideia
de formacdo de organizagdes sustentaveis.
A escola ¢ o meio de civilidade de jovens e
adolescentes que assume o papel de ajudar no
crescimento dos principios socioculturais.

Perante a deficiéncia de produgdo de
individuos conscientes sobre a sustentagcao
do meio ambiente, ¢ preciso a implantagdo de
programas de Educacao Ambiental, com uma
concepg¢do avaliativa e moderna diferenciada
da compreensao ideologico alienante que tem
englobado a Educa¢do Ambiental popular
(GUIMARAES, 2000).

O amplo desafio para os educadores do
século XXI ¢ a total conhecimento dos seus
estudantes com heranca e agdes sobre o
pensamento ambiental, por forma da mudanca
dos tipicos processos e concepgdes de uma

escola também vigorosamente compreendida
por interesses proprios (GUIMARAES, 2000).

Os especialistas que desejam desenvolver
uma nova visdo educacional sobre o meio
ambiente consideram permitir uma nova
forma de andlise o0 mundo. Esse individuo
procura aprofundar-se em agdes e argumentos
que o conduzam a um pensamento de
avaliagcdo e emancipagao.

A educagdo ambiental nas escolas
pode contribuir para a amenizagdo das
questdes prejudiciais que vém provocando
transformagdes profundas ao meio ambiente
a partir da atividade humana. Sabe-se,
portanto, que 0s jovens representam uma
maior possibilidade na formagao de uma nova
geracdo, uma vez que possui maior potencial
para internalizar e reproduzir de forma
mais efetiva que os adultos, j& que ainda
ndo apresentam praticas e comportamentos
cristalizados (CARVALHO, 2001).

MATERIAL E METODOS

Para seu desenvolvimento  adotou-
se as seguintes estratégias metodologicas:
Capacitacao da equipe responsavel pelas agdes
do projeto; Realizacdo de agdes preparatérias e
diagnostico da situagdo ambiental do Campus
Aracaju; levantamento das agdes ambientais
realizadas pelo Campus Aracaju; identificagao de
estratégias que possam fortalecer o que vem sem
desenvolvido potencializando assim as agdes;
elaboracdo de material socioeducativo, videos
documentarios e site; realizacao das atividades
(palestras, oficinas, vivéncias, producdo de
material socioeducativo, exibicao de videos e
documentdrios) e avaliagdo e retroalimentacdo
das acdes. Esta etapa teve carater permanente.

Para monitoramento e avaliacdo do projeto
foram realizadas diferentes estratégias, a
saber: Reunides periddicas com a equipe
gestora do projeto; aplicacao de questionarios
com os participantes; reunides periodicas;
elaboragao de relatorios.



Os 7 “RS” dentro do IFS

Através daanalise e entendimento das agoes
ambientais, em consonancia as necessidades
do campus no que se refere a sustentabilidade,
foi possivel estabelecer a estratégia de inserir
0 “R” necessario para completar o ciclo de
equilibrio ambiental esperado.

Os materiais socioeducativos em forma de
cartazes, banners e folders, foram criados com
softwares de edi¢do de imagens (coreldraw,
photoshop) e tiveram intuito de levar aos
leitores de forma clara e objetiva a importancia
da preservagdo ambiental e os objetivos de
implementa¢do do projeto no campus.

Os videos originaram-se a partir dos
eventos ocorridos no campus Aracaju durante
a execucao do projeto, os quais foram editados
por softwares especificos (wondershare
filmora) com cardter de divulgacdo e
disseminagdo de informagao.

O site do 7Rs foi criado a partir
de provedor e editor gratuito (wix) de
linguagem computacional html5, o que
possibilitou ampliar a divulga¢do e diminuir
gastos atraindo uma diversidade de publico.
a realizacdo de atividades foram previamente
programadas e seguiram a linha de adaptacao
de acordo com a tematica do evento em que
houve participagdo. os recursos utilizados
para as apresentagdes foram de suma
importancia para alcangar o objetivo que se
tinha de inserir a mensagem adequadamente:
microfone, teldo, retroprojetor, notebook,
banner, pincel, pen drive, caixa de som e
preparacgao do local de apresentacao.

O site do projeto esta disponivel através do
endereco  “http://projeto7r.wixsite.com/site”
Asavaliagdes das a¢des ocorreram em reunides
com o coordenador e os bolsistas do projeto,
onde a pauta consistia no nivel de satisfacao
com a realizagdo do evento, possibilitando
uma auto avaliagdo e identificacdo dos pontos
fortes e fracos de cada evento, e provocando
assim uma metodologia de tempestades de
ideias a quais serviram para a lapidacdo e
exceléncia da proxima apresentacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O grafico 01 apresenta o percentual de
setores do campus Aracaju que desenvolvem
alguma acdo voltada para a questdo dos
residuos soélidos. O grafica destaca que
somente 31% dos setores desenvolvem ou
j& desenvolveram algumas a¢do direcionada
para a gestdo de residuos solidos.

Grifico 01 - Setores que desenvolvem
alguma acdo para os residuos solidos

‘ 3%

Fonte: Dados oriundos da pesquisa
realizada no campus Aracaju

O grafico 02 traz a representagdo de
participacao dos entrevistados em acdes na area
deresiduos solidos, desenvolvidas por instituicoes
atuantes no municipio. O resultado demonstra
que 100% dos entrevistados nunca participaram
de acdes na area de residuos solidos.

Grafico 02 - Participantes na area de residuos
solidos desenvolvidos por alguma institui¢do
que atua no municipio.

Fonte: Dados oriundos da pesquisa
realizada no campus Aracaju

O grafico 03 traz a representatividade dos
tipos de residuos gerados nos setores do IFS
campos Aracaju. De acordo com os resultados
74% dos residuos gerados sdo compostos por
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papel, 7% composto por latas em geral e 19%
outros tipos de residuos.

Grifico 03 - tipo de residuos gerados nos setores

Fonte: Dados oriundos da pesquisa
realizada no campus Aracaju

O grafico 04 representa quais os tipos de
coletores sdo utilizados nos setores do IFS
campus Aracaju. Segundo os resultados 93% dos
setores utilizam coletores pequenos, 7% utilizam
coletores médios ¢ nenhum dos setores utiliza
coletores grandes ou outros de outros tipos.

Grifico 04 - Tipos de coletores existentes nos setores

Fonte: Dados oriundos da pesquisa
realizada no campus Aracaju

O grafico 05 expde os resultados referentes
a existéncia de coleta seletiva nos setores do
IFS campus Aracaju. O mesmo destaca que
somente 15% dos setores do campus realiza a
coleta seletiva.

Grafico 05 - Existéncia de coleta seletiva nos setores

Fonte: Dados oriundos da pesquisa realizada
no campus Aracaju

CONSIDERACOES FINAIS

Os impactos ambientais associados a
qualquertipodeatividade geram consequéncias
graves ao meio ambiente, quando nao
ha a existéncia de um planejamento e
conhecimento. O projeto 7Rs trouxe a proposta
de inser¢ao destas informacoes através dos 7
Rs da sustentabilidade na comunidade do IFS-
Campus Aracaju, contribuindo assim para um
levantamento do quadro ambiental e pontos
a serem melhorados/corrigidos permitindo
assim a busca pelo equilibrio ambiental e o
uso racional dos recursos naturais constantes.

O estudo apontou algumas falhas no que se
refere a prevencao de danos ambientais atraveés
de ferramentas simplificadas e de facil adogao.
Em poucos meses as evidéncias de impactos
positivos surgiram, e se caracterizaram pela
busca de participacdo do projeto, parcerias e
praticas voluntarias da comunidade estudada,
observadas e monitoradas minuciosamente
pelos componentes da equipe. Por fim, foi
possivel demonstrar que através do processo de
sensibilizacdo as causas ambientais, como as
atividades modificadoras realizadas durante a
execucdo do projeto, € possivel despertar o interesse
em grande parcela da comunidade, mudando assim
o relacionamento com o meio ambiente e gerando
um novo perfil com qualificagdes intelectuais
capazes de usufruir sustentavelmente dos recursos
ambientais disponiveis.



Os 7 “RS” dentro do IFS
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PERCEPCAO AMBIENTAL DOS MORADORES DOS CONJUNTOS RESIDENCIAIS
JARDIM ESPERANCA E INACIO BARBOSA SOBRE O RIO POXIM - ARACAJU/SE

Resumo: Os recursos hidricos sdo relevantes para
o planeta, sendo sua preservacdo fundamental
para a sobrevivéncia humana, o meio ambiente e
a economia. O bairro Inacio Barbosa originou-se
as margens do rio Poxim, com um crescimento
residencial horizontal e a presenca das areas
comercias influenciando de maneira direta este
corpo hidrico. O presente estudo possui como
objetivo analisar as percepgdes ambientais dos
moradores dos conjuntos Jardim Esperanga e
Inacio Barbosa localizados no bairro Inacio
Barbosa referente aos impactos causados pelas
acoes antropicas no Rio Poxim, sendo o mesmo
responsavel parcialmente pelo abastecimento de
agua na capital Aracaju - SE. A partir da visita
de campo e aplicagdo do questionario aplicado
as informacdes obtidas expdem que a populagdo
em geral possui consciéncia dos impactos gerados
pelas agdes antropicas e também a necessidade
de fiscalizagdo ambiental e atitudes voltadas
para educagdo ambiental afim de sensibilizar a
populagao.

Palavras-chave: Agua. Impactos. Educacio
Ambiental.

INTRODUCAO

Os recursos hidricos sdo relevantes para o
planeta, uma vez que desde os primordios da
historia humana a constru¢ao das moradias sao
feitas as margens de rios ou lagos, a exemplo
do Rio Nilo localizado no Egito Antigo e Rio
Tigre e Eufrates, na Mesopotamia, atual Iraque
e Kuwait, fato que comprova a necessidade
humana de utilizacdo da dgua. Nesse sentido,
faz-se necessario a percep¢do dos homens
referente a esta questao.

A agua ¢ um importante bem natural
que esta protegido pelo Codigo Florestal
Brasileiro (BRASIL, 2012), Constituicao
Federal (BRASIL, 1988) e Politica Nacional

Rafaella Santos Coutinho
coutinho_rs@yahoo.com.br

de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997),
sendo ela uma substancia presente em todos
0s organismos vivos, sendo sua preservagao
fundamental para a sobrevivéncia humana,
ambiental e na economia.

A percep¢do ambiental ndo € restrita aos
elementos fisicos e bioldgicos do ambiente,
mas como processo que engloba o aspecto
sociocultural e suas relacdes com os modelos
de desenvolvimento adotados pelo ser
humano. Dessa maneira, o que ¢ visto, sentido
e ouvido, esta acoplado na maneira pela qual
este meio ¢ percebido (ALVES, 2017). De
acordo com Oliveira, 1997, p. 62 apud Alves
et al., 2017) “[...] a percepcdo € justamente
uma interpretacdo com o fim de nos restituir
a realidade objetiva, através da atribuicdo de
significado aos objetos percebidos [...]”.

O bairro Inacio Barbosa em especial os
conjuntos Jardim Esperanca e Inacio Barbosa
se apresentam com um crescimento urbano e
demografico que influencia fortemente o Rio
Poxim, com a presenca de casas as margens € a
destruicdo das matas ciliares para construcao de
caminhos para acesso aos conjuntos proximos,
o despejos de efluentes domésticos, despejo de
residuos solidos e o aterramento dos mangues.

O objetivo deste trabalho ¢ analisar as
percepgdes ambientais dos moradores dos
conjuntos Jardim Esperanga e Inacio Barbosa
localizados no bairro Indcio Barbosa referente
aos impactos causados pelas acdes antropicas
no Rio Poxim.

MATERIAL E METODOS
O presente trabalho foi realizado através

da revisdo de literatura, visita de campo
para reconhecimento da area e aplicagdo do
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questionario nas residéncias as margens do rio
Poxim dos conjuntos Jardim Esperanga e Incio
Barbosa situados no Bairro Inacio Barbosa.

Na andlise realizada em campo foram
identificados alguns impactos ambientais,
esta etapa foi de suma importancia para o
andamento da pesquisa como também para a
preparagao do questiondrio que possui questdes
objetivas e subjetivas, de facil entendimento,
afim de obter respostas de acordo com o tema
proposto de percepgdo ambiental levando em
consideragao os eixos do saneamento.

Foram aplicados 43 questionarios com
os moradores residentes na area de estudo,
tendo como base a amostragem aleatdria em
campo considerando que as mesmas estao
posicionadas as margens do rio Poxim.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados foram obtidos a partir do
questionario aplicado que estd apresentado em
forma de gréficos e de acordo com os depoimentos
da populagao participante da pesquisa.

O  primeiro  questionamento  esta
relacionado a utilizagdo do rio Poxim. Em
100% das respostas a populacdo informou
que nao utiliza o rio Poxim de nenhuma
forma. Na resposta a comunidade demonstrou
decepgao em ndo conseguir mais utilizar o rio
e afirmaram que em média ha 20 anos ele era
utilizado para pesca e lazer.

No segundo questionamento, buscou saber
se a comunidade identificou alteragdes no
rio ao longo dos ultimos anos. A resposta de
100% dos entrevistados demonstra que foram
muitas mudangas.

Neste mesmo questionamento foram citadas
algumas destas mudancas, conforme abaixo:

“Piora no aspecto do rio”. “Polui¢do”.
“Era rudimentar”. “Tinha pesca”. ‘“Foram
feitas casas em invasdes nas margens do rio”.
“Construida praca”. “Sujeira”. “Dejetos”.
“Virou lama”. “O bar na Praca Nacionalista

esta maior”. “Desmatamento”.

Com expressoes simples a populagdo
conseguiu resumir as mudancas, sendo em sua
maioria negativas.

No terceiro  questionamento foram
abordados os impactos as margens do rio
Poxim, no grafico 1 estdo os resultados obtidos.

Grifico 1 - Abaixo temos alguns impactos, poderia

informar se existe ou ndo a presenca deles as margens

do rio Poxim?

11.4a

A)RESIDLO:: B) DESPEIO DO ) IMOVELS EM D) DESMATAMENTO
SOLIDOS (DESCARTE ESGOTO DOMESTICO LOCAIS INCORRETOS
INCORRETO) INCOREETO
nim =Nio

Fonte: Autor. 2019

O quarto questionamento tem como
finalidade, saber se existem impactos no local
onde as pessoas residem. Conforme o grafico
2 com 53,4% o mais citado foi o mal cheiro,
de acordo com a populagdo o rio Poxim exala
o mal cheiro de acordo com a maré e também
apos fortes chuvas. Com 30,2% como a
segunda alternativa escolhida foi nenhum
impacto existente.

Grifico 2 - Existe algum impacto ambiental

no local onde vocé reside? Qual?
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Fonte: Autor. 2019

O  questionamento  cinco  buscou
informagdes sobre a presenca de doengas que
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podem ter relagdo com a agua do rio Poxim.
A populacao sendo 58,1% respondeu que nao
possui conhecimento de membro da familia
ou amigo que adquiriu alguma doenga.

A populacdo sendo 58,1% respondeu
que nao possui conhecimento de membro da
familia ou amigo que adquiriu alguma doenca.
Das alternativas, a tinica doenga citada foi a
leptospirose que atingiu quatro moradores
do conjunto Jardim Esperanga, fato relatado
por alguns dos moradores. Vale ressaltar que
no quarto questionamento um dos impactos
citados pelos moradores foi a presenca em
grande quantidade de ratos nas residéncias.

Grifico 3 - Algum membro da familia ou amigo ja
apresentou alguma doencga que pode ser relacionada
com a agua do rio Poxim? Qual?

0% 0% 0%

A)HEPATITE A B}DISENTERIA C) LOMERIGA I}
AMEEIANA LEF

Fonte: Autor. 2019

O sexto questionamento, buscou saber da
populagdo a sua opinido emrelagdo as solugdes
que ajudariam na reducdo dos problemas
ambientais no bairro. Conforme a grafico 4
percebe-se, que os servigos de coleta de lixo,
coleta seletiva e limpeza urbana atualmente
atendem a populagdo de maneira satisfatoria.

Grifico 4 - Em sua opinido quais seriam as solu¢des

para os problemas ambientais no bairro Inacio Barbosa?

0,0% 0,0%
A)COLETADE  B)LIMPEZA o) D) .  E)OUTRAS
ITYO/COLETA ~ URBANA  ESGOTAMENTO FISCALIZACAQ
SELETIVA SANITARIO

Fonte: Autor. 2019

No questionamento sete o objetivo
foi verificar se para a populagdo existe a
possibilidade de contribuir com as solugdes
mencionadas na questao seis e aberta para que
sejam indicadas novas opc¢des de como esta
contribuicdo pode ser realizada. Com base
nas respostas 98% da populagdo respondeu
que conseguiria contribuir com as solugdes
citadas e apenas 2% da populacao informou
que ndo conseguiria contribuir.

Grifico 5 - Destas solugdes vocé consegue
contribuir para que acontecam?

® a) Nao
1b) Sim

Fonte: Autor. 2019

No questionamento oito foi solicitado a
populacao quais as palavras sdo pensadas quando
¢ dito rio Poxim, com isto podemos analisar de
acordo com as palavras ditas o sentimento da
populagdo em relagdo ao rio. No grafico 6 estdo
as palavras de acordo com a sua recorréncia.

Grifico 6 - Quando falamos rio Poxim,

quais as palavras sao pensadas?

Poluigio
Ezgoto
Saudade
Rio Morto
Cor Escura
Lixo
Maré
Esgoto Industrial
Sofrimento
Aszzoreamento
Outros

m Percentagem de repetictes

Fonte: Autor. 2019
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CONCLUSOES

Com o presente trabalho foi possivel
constatar que a area de estudo o rio Poxim
sofreu diversas alteragdes ao longo dos anos.
Com a analise de campo foi visualizada
a necessidade de atengdo referente a
sensibilizagdo da populagdo acerca dos
impactos como ocupagdes as margens do rio
e descarte de residuos solidos e liquidos no
local pesquisado.

Com as informagdes coletadas foi possivel
observar que a populagdo em geral possui
consciéncia dos impactos gerados pelas a¢des
antropicas e demonstram também a falta de
responsabilidade relacionada a conservagao
do da area de acordo com os problemas
encontrados na area. Diante disto, € evidente
a necessidade de novas atitudes para que
sejam realizadas e que ajudem a modificar
o cenario visualizado atualmente. Desta
forma ¢ importante a fiscalizacdo ambiental e
acoes voltadas para educagdo ambiental que
sensibilizem a populagdo, obtendo assim uma
melhor qualidade de vida.
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PESQUISA DE FRAUDES EM LEITE CRU REFRIGERADO NO ALTO
SERTAO SERGIPANO

Resumo: A fraude é considerada crime, além
disso, constitui risco para a saide do consumidor.
O objetivo deste trabalho foi verificar a qualidade
fisico quimica e realizar pesquisa de fraudes em
leite cru refrigerado no alto sertdo sergipano. As
amostras de leite cru provenientes 15 produtores de
leite da regido de Gararu, em Sergipe foram coletas
e transportadas até¢ o laboratorio Multifuncional
do IFS, Campus Gloria em frascos estéreis dentro
de caixas térmicas com gelo para realizagdo
da pesquisa de substincias conservadoras e
ou/ inibidoras, neutralizantes e reconstituintes,
bem como andlises fisico quimicas. Todas as
amostras apresentaram adi¢do de sacarose e duas
amostras apresentaram resultados positivos para a
pesquisa de cloretos. Nas analises fisico-quimicas,
constatou-se que 60% das amostras apresentaram
em desacordo com a legislagdo vigente para
acidez, 40% para a densidade e 93% para a
crioscopia. Portanto, conclui-se que a qualidade
do leite cru refrigerado ¢ duvidosa, devido aos
resultados obtidos nas analises fisico quimicas e
devido a presencga de substancias fraudulentas, tais
como cloretos e sacarose.
Palavras-Chave:  granelizagdo, substincias
fraudulentas; satide do consumidor.

INTRODUCAO

O leite e seus derivados merecem destaque
por serem um grupo de alimentos de alto valor
nutricional, sendo que sdo fontes consideraveis

Angela Melo Silva
angelal999melo@gmail.com

Matheus Vinicius Alencar Souza
matheus.756@hotmail.com

Joao Batista Barbosa
joaobarbosa.ifs@gmail.com

Jane Delane Reis Pimentel Souza
jane.delane@hotmail.com

Simone Vilela Talma
simonevtalma@yahoo.com.br

de proteinas de alto valor biologico, ainda
de conter vitaminas e minerais. O consumo
habitual desses alimentos € recomendado,
essencialmente, para que se atinja a adequagao
diaria de ingestao de célcio, um nutriente que,
dentre outras fungdes, € crucial para a formagao
¢ a manutencao da estrutura 6ssea do organismo
(MUNIZ et al., 2013).

A legislacdo brasileira preconiza que o leite
cru refrigerado deve apresentar os seguintes
requisitos fisico-quimicos: teor de matéria gorda
minimo de 3 g/100 g; acidez titulavel entre
0,14 a 0,18 g acido latico/100 mL; densidade
relativa a 15°C entre 1,028 e 1,034 g/mL; 4,3
g/100g de lactose anidra minima, extrato seco
desengordurado minimo de 8,4 g/100 g; extrato
seco total minimo de 11,4 g/100 g; indice
crioscopico entre -0,555°H a -0,530°H; proteinas
minimo de 2,9 g/100 g (BRASIL, 2018).

Nas industrias de laticinios, os relevantes
prejuizos com as fraudes sdo a redugdo do
rendimento de alguns produtos lacteos, a
diminui¢do do valor nutricional, a alteracao
da qualidade dos produtos beneficiados e o
risco aos consumidores em virtude do parecer
de substancias que podem causar mal a satde
como por exemplo, agentes reconstituintes de
densidade, antimicrobianos, e neutralizantes de
acidez, entre outras (CORTEZ et al., 2010 apud
ABRANTES et al., 2014).
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O leite cru refrigerado ndo deve apresentar
substancias estranhas a sua composi¢ao, tais
como agentes inibidores do crescimento
microbiano, neutralizantes da acidez e
reconstituintes da densidade ou do indice
crioscopico (BRASIL, 2018).

Um dos principais desafios para que
ocorra o aumento de competitividade na
area de sistema agroindustrial do leite ¢
a producdo de uma matéria-prima de alta
qualidade. Diante desse contexto, um dos
principais pré-requisitos para otimizar o
processamento, rendimento e aceitabilidade
dos derivados lacteos ¢ a qualidade do leite
cru (CORTINHAS, 2013).

O Ministério Publico detectou a presenca
de adicdo de dgua e amido de milho no leite
para que o volume aumentasse das marcas de
laticinios Granja Roesler e Campestre. Ainda
foi confirmada a fraude a partir do acréscimo
de 4dgua oxigenada e 4cido sorbico, utilizados
para aumentar o prazo de validade dos
produtos (OPERACAO, 2016).

As grandes preocupagdes quanto a
qualidade fisico-quimica do leite estdo
agregadas ao estado de conservagdo, a
eficiéncia do seu tratamento térmico e
integridade fisico-quimica, principalmente
aquele referente a adi¢do ou remogdo de
substancias quimicas proprias ou estranhas a
sua composicdo (ABRANTES et al., 2014).

Portanto, o objetivo deste trabalho foi
verificar a qualidade fisico quimica e realizar
pesquisa de fraudes em leite cru refrigerado
no alto sertdo sergipano.

MATERIAL E METODOS
- Coleta das Amostras

Quinze amostras de leite cru refrigerado
foram coletadas nos povoados Genipatuba,
Lagoa do Porco, Cabaceiro e Tanque da Pedra
localizados no municipio de Gararu, SE em
frascos estéreis em junho do decorrente ano.

Em seguida, os frascos contendo as amostras
foram transportados sobrefrigeragao em caixas
térmicas at¢ o laboratorio Multifuncional
de Laticinios do IFS, Campus Gloria para
realizacdo das anélises.

- Analises fisico-quimicas

Aandlise de acidez foirealizada utilizando
acidimetro e os resultados expressos em
graus Dornic.

A anélise de pH foi realizada em pHmetro
(modelo W3B, marca BEL).

As andlises de gordura, lactose,
proteina, densidade, agua adicionada, indice
crioscopico, temperatura (°C) e teor de sélidos
ndo gordurosos (ESD) das amostras de leite
cru foram realizadas no equipamento Master
Mini (marca TexTech, modelo mini).

- Avaliacio de substancias conservadoras e ou/
inibidoras, neutralizantes e reconstituintes

As amostras foram submetidas, em
triplicata, a pesquisa de peroxido de
hidrogénio, formol e hipoclorito de sddio em
relacdo as substancias conservadoras, sobre as
substancias que reduzem a acidez, pesquisa
sobre neutralizantes, e para a avalia¢do
de substancias reconstituintes, realizou-se
pesquisa sobre cloretos, amido, sacarose e
urina. Todas as analises foram realizadas de
acordo com as Analises fisico-quimicas para
leite e derivados (CAPLAB, 2015).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos nas andlises fisico-
quimicas estdo apresentados na Tabela 1.

Analisando a Tabela 1, verifica-se que
o valores de pH variaram de 6,6 at¢ 7,0. A
legislagdo brasileira ndo estabelece valores
para esta analise.

De acordo com MAGRI (2015), o leite
proveniente de diversas fontes apresenta
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valoresdepHentre 6,6a6,8. Oleite proveniente
de animais com mastite é levemente alcalino,
podendo atingir pH 7,5.

A Instrugdo Normativa n® 76 (BRASIL,
2018), estabelece que o leite cru refrigerado
deve atender aos seguintes padrdes fisico-
quimicos: teor gordura minima de 3,0%, teor
de proteinas minima de 2,9%, teor de lactose
minimade4,3%, teor de s6lidos nao gordurosos
minima de 8,4%, teor de solidos totais minimo
de 11,4%, acidez titulavel entre 14 °D a 18 °D,
valores para densidade entre 1,028 g/mL a
1,034 g/mL e indice crioscopico entre -0,530
°H a -0,555 °H. Desta forma, constatou-se que
todas as amostras apresentaram dentro dos
padrdes legais vigentes somente em relagao
aos teores de proteinas, lactose, extrato seco
total (EST) e extrato seco desengordurado
(ESD) — Tabela 1.

Em relagdo a analise de acidez, constatou
que cerca de 60% das amostras analisadas
apresentaram-se fora do padrao preconizado
pela legislacdo vigente. J& para andlise de
densidade, 40% das amostras apresentaram em
desacordo. Na andlise do indice crioscopico,
os resultados revelaram que 93% das amostras
apresentaram inconformidades (Tabela 1).
Tais resultados indicam que provavelmente
ocorreu uma fraude, na qual foi confirmada
ao realizar a pesquisa de sacarose, sendo que
todas as amostras apresentaram resultado
positivo para esta andlise. Possivelmente
as amostras que apresentaram resultado
positivo na andlise de sacarose e valores de
densidade dentro dos valores permitidos pela
legislacao, foram adicionadas de agua. Desta
forma, verifica-se a importancia de proceder
as andlises de fraudes, uma vez que se fosse
realizada somente a analise de densidade,
tais amostras atenderiam aos requisitos fisico
quimicos estabelecidos pela legislacdo em
relagdo a este parametro, porém a industria
estaria sendo lesada.

A adi¢dao de sacarose no leite ¢ uma das
fraudes mais comuns. Apesar de ndo causar

nenhum problema a saude do consumidor e de
nao modificar o sabor do leite, verifica-se que
a adi¢do de reconstituintes como este no leite,
mascara a adigdo de agua e promove uma
dilui¢do dos seus componentes reduzindo,
assim, seu valor nutricional.

Desta forma, sabe-se que para a producao
de queijo ¢ necessaria a caseina, proteina
indispensavel para a produgado desse derivado,
e com a diluicdo dos componentes ocasionada
pela adicdo de dgua, seriam necessarios mais
litros de leite para producao de 1 Kg de queijo
do que normalmente precisaria.

Em relacdo as demais andlises realizadas
sobre a pesquisa de fraudes, constatou que
nenhum outra apresentou resultado positivo,
com exceg¢ao da analise de cloretos nas amostras
B e C que apresentaram resultados positivos.

Em alguns casos, o leite cru pode
apresentar a presenca de alto teor dos cloretos
ndo sendo somente influéncia da adicdo de
algum adulterante, mas a altera¢ao no teor de
cloretos pode também ser influenciada devido
algum tipo de doenga infecciosa, como a
mastite (SCHERER, 2016).

Firmino et al. (2010), verificando o uso de
reconstituintes da densidade, ndo observaram
presenca de amido em amostras de leite cru
refrigerado, entretanto, foram observados
resultados positivos para analise de sacarose
em 6%, em 36% das amostras para andlise
de cloretos, 48% para a presenca de pus € em
52% para presenca de urina.

De acordo com Mareze (2015), os
resultados das andlises fisico-quimicas fora
do padrdo para cada amostra ndo deve ser
avaliado de maneira individual, mas em
conjunto, tendoemvistaqueapenasaalteragao
de um parametro fora da normalidade nao
caracteriza necessariamente a ocorréncia
de uma fraude, pois os componentes do
leite ja variam de forma natural por causa
dos aspectos fisioldgicos e nutricionais
especificos a cada animal.
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CONCLUSOES

Conclui-se que foi possivel monitorar
a qualidade do leite cru refrigerado no alto
sertdo sergipano e que 93% das amostras
analisadas estdo em desacordo com os valores
preconizados pela legislagdo vigente em
relagdo as andlises fisico quimicas. E que
todas as amostras apresentaram fraude por
adi¢do de sacarose e 13% por cloretos.

Assim, a fraude constitui crime, além
de representar risco a saude do consumidor.
Fazendo-se necessario medidas eficazes para
garantir a qualidade do leite.
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Tabela 1 - Resultados das analises fisico-quimicas de amostras de leite cru refrigerado da regido de Nossa
Senhora da Gloria, SE.

Produtor Acidez | Gordura | ESD EST | Densidade | Proteina | Lactose | Crioscopia
pH (°D) (%) (%) | (%) (g/L) (%) (%) (°H)
A 7,0 28 43 8,6 12,9 1,030 3,2 4,7 -0,550
B 7,0 19 5,3 9,2 14,5 1,031 3,4 5,0 -0,604
C 7,0 14 4,6 9,0 13,6 1,031 3,3 4,9 -0,582
D 6,8 20 5,0 9,9 14,9 1,034 3,7 5,4 -0,650
E 6,9 16 4,2 9,4 13,6 1,033 3,5 5,1 -0,607
F 6,6 25 3,9 10,0 13,9 1,035 3,7 5,5 -0,646
G 6,7 20 3,6 9,7 13,3 1,035 3,6 5,3 -0,626
H 6,9 16 3,7 9,2 12,9 1,033 3,4 5,1 -0,593
I 6,8 18 3,6 10,4 14,0 1,037 3,8 5,7 -0,672
J 6,8 18 4,7 9,5 14,2 1,033 3,5 52 -0,618
K 6,9 19 53 10,2 15,5 1,035 3,8 5,6 -0,673
L 7,0 13 4,1 9,2 13,3 1,032 3,4 5,0 -0,594
M 6,9 17 3,8 10,1 13,9 1,036 3,7 5,5 -0,653
N 6,8 22 6,1 9,9 16,0 1,033 3,7 5,4 -0,655
(o) 6,7 24 4.4 10,0 14,4 1,035 3,7 5,5 -0,665
IN 67+ - | 14a18 1\3/[‘5‘ l\é[j‘ 11\/{‘2 11(,)338 | Min29 | Min43 ?6?;)53

*LEGISLACAO IN 67 (BRASIL, 2018).
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POSSIBILIDADES DE APROVEITAMENTO DA URINA HUMANA GERADA POR
INSTITUICAO DE ENSINO EM ARACAJU-SE

Resumo: O objetivo desse trabalho ¢ estimar o
potencial de geragdo e de aproveitamento da urina
humana gerada no Campus Aracaju do Instituto
Federal de Educagdo Ciéncia e Tecnologia de
Sergipe, bem como seus impactos relacionados.
A producdo de urina humana foi estimada
em l/ano com base na populagdo académica
equivalente do referido campus. Por conseguinte,
foi possivel estimar a economia de energia pois,
ao se produzir uréia fertilizante industrializada
ha uma demanda energética alta.Tal economia
foi avaliadatanto em MWh de energia necessaria,
quanto em custo expresso em real(R$). Neste
sentido, propondo a segregacdo da urina via
uso de mictorios verificou-se a possibilidade de
obter significativa economia de recurso hidrico
bem com seu respectivo custodessa agua das
descargas das bacias sanitarias, uma vez que, ao
usar os mictorios, demanda-se significativamente
menos agua. Diante dos resultados esperados,
percebe-se a importidncia da disseminacdao de
propostas de saneamento sustentavel ou eco
saneamento, visando contribui¢des benéficas ao
ciclo do nitrogénio.

Palavras-Chave: sanecamento sustentavel; eco
saneamento; urina humana; aguas amarelas.

INTRODUCAO

Nos ultimos séculos foi observada uma
grande mudanca no cendrio mundial, sob o
aspecto econdmico como também ambiental
caracterizado por um intenso aumento da
demanda e do consumo de recursos naturais.

Ao longo do tempo estudos importantes
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foram publicados sobre as alteragdes do
Nitrogé€nio reativo (N) no ambiente através
de diversas atividades como a queima de
combustivel fossil, uso de fertilizantes
quimicos na producdo de alimentos, descarte
de efluentes domésticos e industriais, queima
ou supressao de vegetacao.

Pesquisadores como Jan Willeim Erisman,
James Galloway e a INI- International Nitrogen
Initiative apontam que a transformagao
do (N2)em sua forma reativa(Nr), causam
diversos impactos indesejaveis que influencia
significativamente na perda de biodiversidade
através de acidificacao e eutrofizagao.

De acordo com Galloway (2004), estudos
indicam que a producdo agricola ¢ um dos
grandesresponsaveispelocrescenteaumentodo
Nr, contribuindo para as mudancas climaticas.
Com o advento da evolugdo da agricultura
e o aumento populacional,intensificou a
utilizagao dos fertilizantes, ocasionando danos
ambientais(AQUINO, 2009).

Segundo  Nascimento, Kiperstok e
Barduque (2010), estima-se que 80% do
fertilizante produzido¢ dispensado para o meio
ambiente e, apenas 20% deste nutriente seria
de fato aproveitados. Ainda convém ressaltar
que 90% deste N consumido sdo excretados
pelos humanos e seguem para o sistema de
esgoto (BAKER, 2001).

Ao analisar a composicdo do esgoto
sanitario, observa-se que a urina ¢ a fragdo
que contém a maior parte de nutrientes,
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aproximadamente 80% de N, 55% de P e
60% de K (JOHANSSON, 2000). A utilizagao
da urina se tornabastante apropriadas para o
uso na agricultura e, na maioria dos casos,
at¢ melhores do que as encontradas nos
fertilizantes artificiais (SIDA, 1995). Se
todos esses nutrientes fossem recirculados,
o uso desses fertilizantes industriais poderia
ser reduzido do entre 35% a 45%, sendo que
somente a urina poderiasubstituir de 20% a
25% (JONSSON, 1994 apud LIND, 2001).
Neste ambito diante da ineficiéncia do
atual modelo de saneamento emerge-se um
novo paradigma na darea de saneamento
que se propde a concebé-lo de modo mais
holistico, compreendendo a relagdo entre
meio ambiente e desenvolvimento com
a proposta de melhor aproveitamento de
nutrientes das aguas amarelas, bem como
de evitar que oN seja langado no ambiente
causando diversos impactos ambientais,
inclusive o desbalanceamento do Biogeociclo
do N. Importante destacar que oBiogeociclo
do N ¢ um dos mais importantes faz parte da
composi¢ao das pro