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Resumo: A presente investigacdo teve como pergunta norteadora: quais os papéis o professor
tém desempenhado na aprendizagem baseada em projetos? A partir dessa questdo, o objetivo
deste artigo foi o de mapear os papéis desempenhados por um docente de Fisica na
perspectiva da aprendizagem baseada em projetos. De natureza qualitativa, do tipo estudo de
caso, a pesquisa foi realizada no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia (IFCE),
campus Camocim. O sujeito da pesquisa foi um professor com formacdo em Fisica e
pertencente ao quadro efetivo. Como instrumentos, recorreu-se a um questionario de
sondagem, & observacdo e a entrevista. Para a anélise de dados, iniciou-se com as questdes de
menor amplitude, bem como se definiram codigos iniciais ou subsequentes. Fases como
ordenacdo, classificagdo e andlise propriamente dita do material também subsidiaram a
analise. Posteriormente, foram triangulados os dados, sendo estes ancorados pelo paradigma
interpretativo. Os dados mostraram um avanco dos papéis desempenhados pelo professor em
relacdo a literatura proposta. Se o educador tem consciéncia dos papéis a serem exercidos,
assim como fundamenta suas praticas em referenciais tedricos especificos ao que propde,
maiores serdo as possibilidades de tornar o discente responsavel por sua aprendizagem.
Destaca-se, ainda, que o protagonismo do professor ndo descaracterizou o protagonismo do
aluno e que aquele tem influéncia consideravel e direta para que este se faca ativo.

Palavras-Chave: Aprendizagem Baseada em Projetos, Ensino de Fisica, Pratica Docente.

POTATO CANNON: PROJECT-BL INTEGRATION IN PHYSICS
TEACHING

Abstract: This investigation's guiding question was: what roles has the teacher played in
project-based learning (Project-BL)? Regarding this question, the objective of this article was
to map the roles played by a Physics teacher in Project-BL. Of qualitative nature and case
study type, the study was carried out in a Federal Institution of Basic, Technical and
Technological Education. The research subject was a professor with a background in Physics
who belongs to the current staff. As instruments, a survey questionnaire, observation and
interviews were used. For data analysis, it started with the smallest extent questions, as well
as defining initial or subsequent codes. Phases such as the ordering, classification and analysis
of the material itself also supported the analysis. Thus, the data were triangulated, being then
anchored by the interpretative paradigm. Data showed an advance in the roles played by the
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teacher in relation to the proposed literature. If the educator is aware of the roles to be played,
as well as he substantiates his practices on specific theoretical references to what he proposes,
the greater the chances of making the student responsible for his learning. It is also
noteworthy that the teacher's protagonism did not detract from the student's protagonism and
that the student has considerable and direct influence to make himself active.

Keywords: Project Based Learning. Physics Teaching. Teaching Practice.
INTRODUCAO

Estudos! no ensino de Fisica tém evidenciado preocupacgio em tornar o aluno atuante
em todo o percurso formativo. Sobre a aprendizagem baseada em projetos (Project-BL), as
publicacbes destacam-se mais a sua acdo protagonista que, propriamente, as acdes
desempenhadas pelo professor. Quando estas séo referenciadas, aparecem de forma velada e
superficialmente explicitadas (PEREIRA et al, 2011; RAPOSO, 2014; ROCHA et al, 2014;
SENRA; BRAGA, 2014; CORRALLO, JUNQUEIRA, SCHULER, 2018; MASSONI, BARP,
DANTAS, 2018; BARROS; MARTINS, 2020).

Ainda que outros trabalhos ndo facam referéncia a Project-BL e ao professor, discutem
como as atividades experimentais, nessa area do conhecimento, podem promover discentes
mais participativos, criticos e reflexivos (TRAVAIN; ASSIS, CINDRA, 2018; SILVA;
BOZELLI, 2019), caracteristicas do estudante nas metodologias ativas. Apesar dessa
expressao nao aparecer explicitamente nos trabalhos citados, trazem particularidades que a
classificam como tal, dai a necessidade de compreender 0 seu conceito e 0s papéis
desempenhados por professores e alunos.

Conceitua-se como “metodologias ativas” aquelas que os educandos se assumem
como elaboradores do préprio conhecimento, sendo essa elaboragdo uma vontade prépria de
realizagdo. O termo “ativo” diz respeito a uma necessidade ou interesse intrinseco de saber, de
investigar e compreender algo e ndo de se mover, mexer ou executar um trabalho
(CLAPAREDE, 1958).

! Em levantamento realizado (17/07/2020) no Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica utilizando o descritor
“Projeto” foram encontrados 43 trabalhos entre os anos de 2002 a 2020. Quando utilizou-se 0 descritor
“Aprendizagem Baseada em Projetos”, 1 resultado. Escolheu-se esse periddico por considerar a avaliacdo da
CAPES no ultimo quadriénio (2013-2016), A2 (Ensino).
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Sobre os papéis de cada ator, a Unesco (1998) traz algumas reflexdes nessa dire¢do. A
primeira, ao pontuar aproximacgdes educacionais inovadoras que favorecam 0 pensamento
critico e a criatividade. A segunda, por defender professores e alunos como agentes principais
do processo educativo em que o discente aprenda a tomar iniciativas, pesquisar, atualizar e
melhorar suas habilidades pedagdgicas.

Se se exige acdes inovadoras que promovam a criticidade e a criatividade do aluno,
que papéis? o professor tém desempenhado na Project-BL? A partir dessa pergunta, objetiva-
se mapear os papeis desempenhados por um docente de Fisica na Project-BL. A escolha dessa
metodologia ativa se da por apresentar as caracteristicas citadas pela Unesco (1998), bem
como propiciar as condi¢cdes necessarias para a atuacao protagonista e autbnoma do estudante
no percurso de sua aprendizagem, pois parte de situacGes reais e as experiéncias servem como
fonte de problematizagdo. Assim, conceitos tidos como abstratos passam a fazer parte do
cotidiano discente sendo a teorizagdo de conceitos oriunda da pratica e ndo o contrério.

Logo, o planejamento do docente deve considerar desde os objetivos a serem atingidos
até a avaliacdo, o que inclui elementos intermediarios do fazer docente [conteldos, relacdo
professor-aluno, metodologia (estratégias, atividades e tempo provavel) e recursos]
(LIBANEO, 2013). Para que 0 aluno exerca seu protagonismo, sugere-se que as atividades
sejam desafiadoras, promovam a curiosidade e possuam valor intrinseco - vontade prépria de
realizacdo (DEWEY, 1959) e contextualizadas com os contetdos, disciplinas e a realidade
(pratica) social.

Portanto, este artigo é recorte de uma tese® e traz dados empiricos de um, dos quatro
docentes investigados na pesquisa. A escolha por somente um professor se deu porque oS
demais além de possuirem formacao académica diferentes, ndo desenvolveram a Project-BL

em sua pratica de ensino.

2 Em pesquisa anterior, destacou-se os papéis do professor na modalidade semipresencial, compreendendo papéis
como um conjunto de comportamentos esperados pelo professor conforme o contexto e as atividades
(VENTURA, 2009).

% Seu objetivo foi propor indicadores de metodologias ativas com suporte das tecnologias digitais com foco nas
acOes do docente. Esses indicadores foram construidos com base em tedricos da literatura juntamente com os
dados empiricos (VENTURA, 2019). Destaca-se que a pesquisa foi aprovada pelo comité de ética da
Universidade Federal do Ceard, instituicdo onde a pesquisadora cursou seu doutorado. O parecer esta sob o
nimero 2.584.742.
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O docente escolhido é licenciado em Fisica e uma de suas agdes foi o0 desenvolvimento
de projetos para trabalhar contetidos similares em turmas distintas. Denominado de “Canhao
de Batatas”, o projeto foi desenvolvido no Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia do Ceara (IFCE), campus Camocim nas turmas de Fisica Bésica e Fisica Geral I,
nos cursos superiores de Licenciatura em Quimica e no Tecn6logo em Processos Ambientais,
respectivamente.

A presente publicacdo se justifica, primeiramente, por propiciar reflexdes didatico-
pedagdgicas aos professores da instituicdo pesquisada e, especialmente, aos docentes da area
de Fisica. Segundo, pela possibilidade de instigar discussGes visando a formulagdo de
politicas internas, no caso, a reformulacdo dos Projetos Pedagdgicos dos Cursos (PPC)
analisados.

Estruturalmente, o artigo estd dividido em cinco partes. Ap6s as consideracdes
introdutdrias, discute-se no referencial tedrico a Project-BL e os papéis do docente nessa
metodologia de ensino. Em seguida, os procedimentos metodoldgicos utilizados.

Posteriormente, apresentam-se os resultados e, por ultimo, as conclusoes.
A APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS E O PAPEL DO DOCENTE

Autores como Dewey (1959a), Lourenco Filho (1974), Hernandez (1998); Bender
(2014), Cohen e Lotan (2017) e Condliffe et al. (2017) discutem elementos importantes para o
desenvolvimento da Project-BL, como conceitos, caracteristicas, fases de execucdo e 0s
papéis do docente.

Os projetos de trabalho* supBem ressituar a concepgdo e as praticas educativas
institucionais para dar resposta (ndo “a resposta”) as mudancas na Educacdo, e ndo apenas
readaptar uma proposta e atualiza-la (HERNANDEZ, 1998). Partem de uma situacio

problemdtica, levam adiante um processo de aprendizagem vinculado ao mundo exterior a

4 As denominagBes de projeto variam de acordo com o contexto e o contetido, sendo designadas de método de
projetos, centros de interesse, trabalho por temas, pesquisa do meio e projetos de trabalho, sendo este dltimo a
sua preferéncia (HERNANDEZ, 1998). Afirma que a palavra projeto implica “[...] situar-se num processo n&o
acabado, em que um tema, uma proposta, um desenho esboga-se, refaz-se, relaciona-se, explora-se e se realiza. A

nogdo de trabalho provém de Dewey e Freinet ¢ de sua ideia de conectar a escola com o mundo fora dela”
(HERNANDEZ, 1998, p. 89).
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escola e oferecem uma alternativa a fragmentacéo das disciplinas, bem como contribuir para o
desenvolvimento das capacidades estudantis (HERNANDEZ, 1998).

Essas capacidades sdo: autodirecdo (favorecendo iniciativas para levar adiante, por si
mesmo e com 0s outros, tarefas de pesquisa); a autoinventiva (mediante a utilizacdo criativa
de recursos e explicagdes alternativas); a formulacao e resolucdo de problemas, diagnostico de
situaces e o desenvolvimento de estratégias analiticas e avaliativas;, a integracdo
(favorecendo a sintese de ideias, experiéncias e informacéo de variadas fontes e disciplinas); a
tomada de decisdes (decidindo o que é relevante de ser incluido no projeto) e a comunicagéo
interpessoal (HERNANDEZ, 1998). Ja o docente assume muito mais o papel de mediador do
que de autoridade, de “[...] um aprendiz e ndo um especialista, pois ajuda a aprender sobre
temas que ira estudar com os alunos” (HERNANDEZ, 1998, p. 82).

Dewey (1959a) valorizava a experiéncia como elemento fundamental do aprender
fazendo. Nesse sentido, o papel mais dificil do professor ¢ o de “reincorporar os temas de
estudo na experiéncia” (DEWEY, 1959a, p.285). Pondera ainda, que os professores nao
imponham o sentido democréatico na aula, mas tém de criar um ambiente em que os alunos
assumam, por si mesmos, as responsabilidades de uma vida moral democratica tornando um
habito social, fruto de sua compreensdo. Para tanto, “o professor ¢ elemento essencial da
situacdo em que o aluno aprende, e sua fungéo é, precisamente, a de orientar, guiar e estimular
a atividade através de caminhos conquistados pelo saber e experiéncia do adulto”
(WESTBROOK; TEIXEIRA, 2010, p. 64).

Lourengo Filho (1974) discute um ponto fundamental - Quem deve propor oS
projetos? - sendo esta a diferenga peculiar dos projetos de ensino e de aprendizagem. O
primeiro parte do professor, de suas escolhas, e visa a atingir um objetivo seu ou do contexto
em que se encontra, ja& vem pronto e cabe ao docente fazer adaptagdes. O segundo, o de
aprendizagem, ¢ proposto pelos alunos, parte de suas curiosidades ¢ interesses “[...]
devidamente estimulados e coordenados pela acdo educativa da escola” (p. 208), desde que
“[...] os alunos aprendam a trabalhar por si” (p. 209). Sugere-se, ainda, atentar-se para a
concepcao pedagdgica (tradicional ou progressista de educacdo) que esta por tras da ideia de
projeto, sendo esta outra diferenca dos dois tipos (de ensino ou de aprendizagem), pois em

cada concepcdo o professor exercera papéis diferenciados.
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Bender (2014) destaca que o professor na Project-BL atua como facilitador e
orientador educacional a medida que os alunos avancem nas atividades do projeto. Esses
papeéis ndo impedem que o docente entre na discussdo e imponha seus pensamentos e
sugestdes em vez de permanecer distante, uma vez que a Project-BL exige do docente a
habilidade de determinar quando e como entrar em uma discusséo de aluno (BENDER, 2014).

Pontua seis fases do projeto. Sdo elas: introducdo e planejamento; fase de pesquisa
inicial: coleta de informacdes; criacdo, desenvolvimento, avaliacdo inicial da apresentacdo e
de artefatos prototipicos; segunda fase de pesquisa; desenvolvimento da apresentacdo final e;
publicacdo do produto ou dos artefatos (BENDER, 2014). Apesar de haver fases num projeto,
é importante que ndo haja o seu engessamento, como 0s passos de Herbart no processo de
instrucdo (LOURENCO FILHO, 1974), o que descaracterizaria a dinamica de um projeto.

Barelli (2007) pontua que apesar de o foco estar no esforco individual do professor, a
Project-BL é, muitas vezes, um esforco realizado pela escola inteira. Nesse sentido, Bender
(2014) defende o agrupamento de alunos como uma estratégia docente a ser utilizada na
Project-BL. Mergendoller e Thomas (2005) orientam que 0S grupos sejam pequenos e que
cada participante tenha responsabilidade individual, visando ao préprio crescimento.

Sobre as caracteristicas do trabalho em grupo, Cohen e Lotan (2017) oferecem trés:
delegacdo da autoridade®, reconhecimento da importancia do outro e natureza da tarefa.
Delegar autoridade nédo significa que o processo de aprendizagem estd sem controle, pois o
professor mantém o controle por meio de avaliacdo do produto final do grupo e do processo
pelo qual os alunos passaram para chegar aquele produto, bem como mantém a
responsabilizacdo dos membros por meio de relatérios curtos, escritos individualmente depois
do trabalho. Outros papéis do docente sdo: orientar de forma “curta” e solicitar que deleguem
autoridade aos colegas, elegendo um moderador/lider para que todos desempenhem a tarefa.
O importante € deixar que eles tomem decisdes por conta prépria e cometam erros, sendo
estes um processo natural (COHEN; LOTAN, 2017).

A segunda caracteristica do trabalho em grupo é que, em algum nivel, os participantes

precisam uns dos outros para completar a atividade. Eles se assumem professores quando

> Difere da supervisio direta, pois nesta o docente diz para os discentes qual é a tarefa e como realiza-la. Ele
monitora os alunos de perto, prevenindo contra o cometimento de erros e para corrigi-los imediatamente, se
existirem. Os alunos falardo com ele e ndo com os demais participantes do grupo, j& que a autoridade é o
professor.
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sugerem o0 que os colegas facam, quando ouvem o que estdo dizendo e quando decidem
concluir o trabalho, ainda que o tempo tenha sido dado pelo docente (COHEN; LOTAN,
2017).

A terceira caracteristica ¢ a natureza da tarefa. Se o professor deseja alunos
autdbnomos, produtivos e engajados, a atividade exija algum nivel de complexidade e variadas
solugdes, instigando neles a criatividade. A participacdo igual é fundamental para a discusséo,
tomada de decisdes e resolucdo de problemas de modo criativo. Regras como essa, bem como
de desigualdade e dominancia de um dos membros, necessitam ser resolvidas, caso existam.

Ainda que o trabalho em grupo estimule comportamentos mais ativos e direcionem
para 0 alcance de um mesmo objetivo, dizer que a estratégia de dispor alunos em grupo €
eficaz vai depender de fatores como a escolha da atividade, da disposicdo dos alunos em
ajudar uns aos outros e de suas motivagOes para se engajarem (COHEN; LOTAN, 2017). No
trabalho em grupo, todos sdo importantes para ativar a aprendizagem do aluno, inclusive o
professor. Em momentos individuais ou em grupo, todos se fazem colaboradores, visando a
atingir objetivos de ordem intelectual e social.

No que diz respeito a Project-BL com a utilizacdo de tecnologias digitais, percebe-se
que elas proporcionam um contexto favoravel para que o0s alunos possam acessar as
informacgfes em tempo real, minimizar o tempo gasto a procura de materiais instrucionais e
maximizar interesses e possibilidades de aprendizagem. Condliffe et al. (2017) argumentam
que a tecnologia melhora a eficacia da implementacdo da Project-BL e seja utilizada como
andaime para: orientar a aprendizagem do aluno; auxiliar professores no desenvolvimento do
projeto (com ideias e recursos); ressignificar um curriculo de Project-BL; estimular o uso de
plataformas® especificas de Project-BL e incentivar professores a publicarem seus projetos,
ultrapassando os limites de tempo e espaco.

Apesar de Dewey (1959), Lourenco Filho (1974) e Hernandez (1998) datarem de um
periodo ndo recente na literatura acerca da Project-BL, esses autores trazem elementos
fundamentais para compreendé-la como metodologia ativa, ainda que ndo utilizem tal
expressdo. Destaca-se também que, independente do marco histdrico, os papéis elucidados

sdo importantes e merecem andalise, sendo este o foco do presente artigo, uma vez que

6 _Como Edutopia (George Lucas Educational Foundation, www.edutopia.org), BIE (Buck Institute for
Education, www.bie.org) e PBLU (Buck Institute for Education, www.pblu.org).
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discentes e docentes se fagam atuantes em todo o percurso educativo, como enfatiza a Unesco
(1998) ao sugerir que os professores utilizem metodologias que oportunizem o protagonismo

discente.
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

De natureza qualitativa e caracterizada como um estudo de caso, a pesquisa foi
realizada no Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia (IFCE), campus Camocim,
I6cus que a pesquisadora atuou como docente. Na época da coleta de dados (semestres 2016.2
e 2017.1), o campus possuia 23 professores, sendo apenas um com formacdo inicial em
Fisica.

Para o estudo maior (o de doutorado), foram selecionados quatro professores por meio
de um questionario, mediante trés critérios: tempo na carreira docente’, utilizacdo das
tecnologias digitais na pratica pedagdgica (quais eram e a frequéncia utilizada) e
disponibilidade em participar da pesquisa. Para este artigo, dos quatro docentes selecionados,
apenas um foi escolhido para o recorte desta publicacdo. Esta escolha se deu porque os
demais além de possuirem formacdo académica diferentes, ndo desenvolveram a Project-BL
em sua pratica de ensino. Foram analisadas as duas disciplinas que estavam sob sua
responsabilidade e eram de cursos superiores.

Como forma de preservar sua identidade, foi utilizada a sigla PF para referenciar

professor de Fisica. O quadro 1 contém suas informacdes.

Quadro 1 — Informacdes do Professor de Fisica (PF)

- Licenciado em Fisica (Universidade Estadual do Ceara)
- Especialista em Ensino de Fisica (Universidade Candido Mendes)
Formagédo Académica | - Mestre em Engenharia Mecanica (Universidade Federal do Ceara)

- Doutor® em Fisica (Universidade Federal do Ceard)

Tempo de Docéncia 5 anos

7 Destaca-se que o tempo de docéncia foi um dos critérios por se compreender que, na pratica, os saberes
docentes sdo constituidos, ressignificados e validados (TARDIF, 2002).
8 Na época da pesquisa, o PF era doutorando.
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- Fisica Basica / 40h (1° semestre - Manha)
Disciplina/ Carga Tecnblogo em Processos Ambientais (TPA)
Horaria/ Semestre/ - Fisica Geral | / 80h (3° semestre - Noite)
Curso Licenciatura em Quimica

Fonte: Ventura (2019).

Outros instrumentos de coleta de dados foram utilizados, como a observacdo
sistematica e a entrevista semiestruturada. O PF foi acompanhado num periodo de dois meses
e em momento algum, as observacdes e entrevista objetivaram avaliar o professor como um
eximio docente ou ndo, assim como elencar erros e acertos pedagogicos das aulas ministradas,
mas sim analisar suas a¢fes quando seu objetivo era tornar o aluno responsavel por sua
aprendizagem.

Em momentos formais, identificou-se a Project-BL como uma metodologia
predominante em sua pratica. Posteriormente, buscou-se na literatura compreender as acGes
desenvolvidas, especialmente os papéis desempenhados pelo PF nessa metodologia. Foram
identificadas, também, as tecnologias comumente utilizadas, fazendo-se contraposi¢cdo com as
descritas no questionario de sondagem e as estratégias metodologicas utilizadas com e sem o
uso das tecnologias.

Em momentos informais com o professor (conversas antes e ap6s as aulas e por e-
mails), foi possivel identificar as preferéncias metodoldgicas e suas intencionalidades ao
utilizar determinada metodologia e tecnologia em detrimento da outra. As anotacdes foram
registradas em diario de campo e o PF teve ciéncia dos registros, conforme o Termo de
Consentimento Livre Esclarecido (TCLE), que se entregou, devidamente assinado, a ele.

Apos o periodo de observagdo, iniciou-se a analise desse instrumento de coleta. O que
ndo pbde ser compreendido nesse periodo ou, entdo, que requereu maior aprofundamento,
tanto no que diz respeito as metodologias ativas quanto as tecnologias digitais foi inserido em
questdes pontuais da entrevista.

A seguir, 0 quadro 2 resume o0s instrumentos de coleta utilizados, os itens

considerados em cada um, bem como o periodo para a geracdo de dados.

copyright©2021 caminhos da educacdo matematica em revista (online)/IFS | v. 11, n. 4, ISSN 2358-4750



214

CEMeR‘ ‘a ARTIGO ORIGINAL

Quadro 2 — Informagdes dos Instrumentos de Coleta

Instrumentos Utilizados Itens Considerados Periodo de Coleta

- Tempo na carreira docente
- Utilizacdo das tecnologias digitais
Questionario de Sondagem na pratica pedagogica (quais eram e a Novembro/2016
frequéncia utilizada)

- Disponibilidade em participar da

pesquisa
Observagdo Sistemética - O professor (acOes desenvolvidas) Janeiro a Mar¢o/2017
Entrevista Semiestruturada - Caracteristicas da Project-BL Outubro/2017

- Tecnologias Digitais
Fonte: Ventura (2019).

Para a analise dos dados de um estudo de caso, tomou-se como orienta¢fes as de Yin
(2010) de definir codigos iniciais ou subsequentes, refletindo o significado das palavras e
frases exigindo da pesquisadora uma justificativa analitica para tais significados. Tanto para
as observacgfes quanto para a entrevista foram criados codigos. As tecnologias representadas
pela letra T e para as metodologias, a letra M.

Aliada as ideias de Yin (2010), utilizou-se os pressupostos de Minayo, (2016), ao
sequenciar as fases de analise de dados em ordenacdo, classificacdo e analise propriamente
dita do material, respectivamente, conduzindo a uma busca da logica peculiar e interna do
professor pesquisado, sendo esta a construgdo essencial da pesquisa. Depois que os dados
foram ordenados e codificados, foram organizados e preparados para a fase seguinte, a
classificacdo, sinalizando a analise propriamente.

As analises foram subsidiadas pelo paradigma interpretativo, oportunizando a
pesquisadora voltar ao campo e o PF validar ou ndo o olhar cientifico daquela, expondo
pontos de vista. Esse paradigma possibilita que a analise seja respaldada tanto a luz de
tedricos quanto pela visdo do sujeito (MOREIRA; CALEFFE, 2006). Posteriormente, foi feita
a triangulacéo dos dados, na qual se estabeleceram as relages entre os instrumentos de coleta,
verificando-se os pontos de convergéncia, divergéncia e de regularidades, o que permite ao
pesquisador proceder a uma analise global e precisa sobre o objeto de estudo (MOREIRA;
CALEFFE, 2006).
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RESULTADOS E DISCUSSAO DOS DADOS

Esta secdo estd subdivida em duas subsecBes. Na primeira sdo trazidas as descri¢des
das acGes do PF em fases, conforme orienta a literatura da Project-BL (BENDER, 2014). Na
segunda subsecdo evidenciam-se as analises. Destaca-se que 0s exemplos foram denominados
de eventos e referem-se as transcricdes das entrevistas ou conversas informais presencial ou
por e-mail. Foram transcri¢des literais, ndo havendo corre¢cBes gramaticais correspondentes a

norma culta.

1) Descricdo das Acbes do Professor de Fisica
As fases® foram divididas em seis. Sdo elas: proposta do projeto “Canhdo de Batatas™:
competicao; criagdo e desenvolvimento dos protétipos; apresentagdo inicial do “Canhdo de
Batatas”; (re)planejamento dos protdtipos; apresentagdo final do “Canhdo de Batatas” e

publica¢do do “Canhao de Batatas”.

| - Proposta do Projeto “Canhéo de Batatas”: Competicao

O PF solicitou em suas turmas a elaboragdo de um projeto em formato digital ou
impresso denominado “Canhdo de Batatas”, viabilizando seu uso na pratica. Inicialmente, a
proposta foi a competicdo de canhdo entre equipes de uma mesma turma, saindo apenas uma
equipe vencedora. A equipe vencedora de cada turma competiria entre si, finalizando com
uma Unica equipe vencedora.

O projeto teve regras claras e previamente divulgadas®®, como conter uma descricéo de
cada parte do “Canhdo”, uma breve explicacdo fisica do motivo de cada parte-base que
compunha o “Canhdo”, as leis fisicas que o envolviam, podendo ser usado um esquema

simplificado para a explicacdo. Deveria ser construido com cano de policloreto de polivinila

® Foram intituladas pela pesquisadora conforme as agGes realizadas.
10 Assim como o arquivo com as regras do projeto, as demais atividades a serem realizadas durante o semestre,

0s materiais complementares e o programa de unidade didatica (PUD), foram disponibilizados no inicio da
disciplina no site pessoal de PF e no portal da institui¢cdo, havendo clareza dos objetivos, contelidos e avaliagdes
da disciplina.
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(PVC) e ndo com metais, bem como a equipe possuir no maximo cinco discentes. O
descumprimento dessas regras implicaria a desclassificacdo da equipe participante. Todas
essas regras fizeram com que os discentes atentassem para a nogao de que ndo seria com a
entrega de qualquer “Canhdo” que se obteria uma das notas da disciplina.

A competicdo também teve regras e os alunos competiriam somente com um
“Canhao” e alimenta-lo com 0s compressores manuais. Valendo de zero a dez, todos 0s itens

tiveram pesos, como é mostrado a seguir: funcionamento fazendo com que o “Canhdo”

alcancasse uma distancia horizontal de no minimo 2 m; a estética, demonstrando a
criatividade dos discentes; a originalidade, sendo “canhdes” com ideias singulares, diferentes
e ndo copiadas ou imitadas; e o alcance, ganhando nota maxima o “Canhao” que tivesse maior
alcance horizontal, desde a base do lancamento do projétil. Aos ‘“canhdes” que ndo
alcangaram a primeira colocagéo foi debitado um ponto a menos em sua nota em cada
colocacao atras do primeiro colocado.

Segundo PF, a nota geral seria dada de acordo com 0s itens e seus respectivos pesos:
Nota de Funcionamento (NF): Peso 2; Nota de Estética (NE): Peso 1,5; Nota da Originalidade
(NO): Peso 1,5; Nota do Alcance (NA): Peso 2 e Nota do Projeto (NP): Peso 1, finalizando

com a férmula:

Média = (2 -NF) + (1,5 -NE) + (1,5 -NO) + (2 -NA) + NP/ 8

Explicitou ainda que a avaliacdo do projeto ocorreria durante todo o processo, desde a
elaboracdo, passando pela apresentagdo em formato de desenho técnico e entregue um
relatorio impresso ou digital até a competicdo entre os grupos da mesma turma e com a de

outro curso.

Il - Criacdo e Desenvolvimento dos Protétipos

Divididos em grupos, os alunos discutiram conceitos teoricos e explicados pelo
professor em sala de aula. Posteriormente, esbocaram digital e fisicamente um modelo
primeiro de prot6tipo com os materiais adquiridos pela propria equipe, promovendo interesse

intrinseco de todos.
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Especialmente na fase inicial de testes do “Canhdo”, um dos componentes de
determinada equipe do curso TPA quebrou um dente ao testar a saida do ar comprimido. O
ocorrido serviu para que toda a turma e a equipe, em especifico, tivessem mais cuidado com o
canhdo a ser entregue e que possiveis falhas ocorreriam, se mal planejado. A medida que o
planejamento extra-sala entre equipes ocorria, 0s alunos forneciam informagdes ao professor
acerca do andamento do projeto, o que viabilizou tirar davidas, ainda no percurso de criacéo.
Simultaneamente as a¢des dos discentes, outros contetdos foram trabalhados em sala de aula

pelo docente.

11 - Apresentacgio Inicial do “Canhio de Batatas”

Nos momentos de apresentacdo dos projetos digitais ou impressos, PF questionava-os
como seria a execucdo dos planejamentos apresentados, desconstruindo com questfes e uso
de simuladores algumas ideias que, provavelmente, quando aplicadas ndo dariam resultados
positivos. Questionava-os se determinados angulos, na pratica, funcionariam ou nao e, em
seguida, dava a resposta.

Aliado aos questionamentos e para a versdo pratica do “Canhdo de Batatas” , PF
forneceu sugestes de melhoria. Utilizava simuladores, pois compreendia que a visualizacdo
do objeto poderia facilitar o entendimento dos conteudos. Indicava a fonte de onde o0s
simuladores foram “baixados”, servindo de referéncias complementares as que estavam em

Seu site.

IV - (Re) Planejamento dos Prototipos

A partir das consideracdes do PF as apresentac@es iniciais, 0S grupos se reuniram para
(re)planejar o prototipo inicial, implementar as informacBes sugeridas e desenvolver o
“Canhao de Batatas” de forma mais completa. Da mesma forma que na fase de criagdo e
desenvolvimento inicial dos protétipos, o professor se dispds a tirar duvidas facilitando,

assim, os alunos revisarem o prototipo inicial.

V - Apresentacio Final do “Canhao de Batatas”
No dia das apresentacdes finais dos “Canhdes”, por turmas e entre turmas, a medida

que as equipes iam se apresentando, o PF foi confrontando os saberes que os alunos
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construiram segundo a cria¢do do protdtipo com os saberes adquiridos pela experiéncia, uma
vez que ja estavam mais maduros cognitivamente acerca do conceito de lancamento de
projétil. As avaliagdes se deram conforme foi explicitado no inicio da disciplina, sem

mudancas, considerando todos os critérios previamente divulgados.

VI - Publicacao do “Canhao de Batatas”

Todos os encontros de planejamento das equipes, 0s estudantes gravaram videos e
disponibilizaram em suas contas pessoais no Youtube, ratificando as a¢Oes descritas. Apds a
competicdo, PF disponibilizou na mesma rede social as apresentacdes praticas dos projetos de

cada equipe (por turma), bem como a competicdo entre elas.

2) Analise da Project-BL e dos Papéis desempenhados pelo Professor de Fisica

O desenvolvimento dos projetos, numa disciplina de Fisica, independentemente se
para licenciatura ou para um curso tecnoldgico, ambos cursos superiores, serviu para 0S
alunos levarem adiante uma ideia, inicialmente do PF, favorecendo também uma pratica pela
pesquisa, ao fazer com que os alunos pesquisassem materiais de baixo custo viaveis a
constru¢do do “Canhao”, incitando a curiosidade, a inventiva, a criatividade, a visualiza¢do na
pratica de conceitos teoricos, no caso, 0 conceito de langamento de projétil e a interacdo dos
colegas de sala e com a outra turma.

Especialmente em cada fase, percebe-se diversos papéis desempenhados pelo PF, a
comecar (fase 1) pelo esclarecimento da proposta do projeto a ser desenvolvida, bem como as
regras para sua elaboragéo, os contetdos trabalhados e os critérios de avaliacdo. Nas fases Il e
IV o docente se dispds a tirar ddvidas na criacdo inicial do protétipo quanto na sua
(re)elaboracdo para a versdo final. Nas fases Il e V provocou os alunos com alguns
questionamentos acerca dos contetdos, visualizados de forma pratica. Forneceu dicas para
melhorar os prototipos, fez uso de recursos didaticos auxiliares como o uso de simuladores,
sites de pesquisa para fundamentar o contetido e de redes sociais para a publicacdo do Canhao
de Batatas. Todos esses papeéis sdo ratificados pelos instrumentos de coleta utilizados na
pesquisa, conforme sera visto a seguir.

Ao solicitar, por e-mail (no dia 05/08/2018), maiores informacdes ao professor sobre o

objetivo da proposta do “Canhao de Batatas”, ele responde:
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Propiciar aos alunos um embasamento pratico dos conceitos tedricos
adquiridos através dos conteidos programaticos ministrados em sala de aula
em torno de uma atividade Unica. As relacbes tedricas das disciplinas
ocorrerdo através de uma atividade préatica aplicada, sob a orientacdo dos
docentes. Este projeto busca, preferencialmente, a resolucdo de
problematicas reais de uma éarea de estudo especifica e a promog¢do da
multidisciplinaridade entre os docentes. O instrumento em questdo visa,
portanto, contextualizar através da articulacdo entre teoria e préatica; além de
possibilitar a avaliacéo e vivéncia do discente, sob circunstancias similares a
situacOes reais de atuacdo profissional. (Evento 1 - E-mail respondido no dia
06/08/2018).

Pela descricéo realizada dois pontos importantes merecem destaque. Primeiro, quando
0 projeto é proposto pelo professor, Hernadndez (1998) destaca ser uma caracteristica dos
projetos de ensino e ndo de aprendizagem. Segundo, as regras estabelecidas passam uma ideia
de prética pedagbgica engessada, como o processo de instrucdo de Herbart (LOURENCO
FILHO, 1974). Ainda que sejam pontos oriundos da literatura, é importante ndo generaliza-
los para os tipos de projetos desenvolvidos (se de ensino ou de aprendizagem), pois a
diferenca pratica sera na(s) atitude(s) do(s) discente(s), como é destacado a seguir.

Considerou-se 0 contexto, o interesse intrinseco, a iniciativa, a criatividade, o
engajamento ativo e a diversidade de estratégias que os préprios estudantes desenvolveram no
decorrer da elaboracdo e competicdo do Canhdo de Batatas. Por sua vez, a Project-BL afasta a
ideia de conceitos abstratos, situando 0s conceitos concretos na vivéncia e na acao fazendo
com que o aluno aprenda a fazer na a¢do, conforme discute Hernandez (1998).

A quantidade de regras néo coibiu os estudantes de desenvolverem o projeto. Ainda
que esse artigo tenha priorizado o papel do docente de Fisica ao fazer uso da Project-BL na
maior parte de suas disciplinas, observou-se pelas acGes dos discentes, sua intensa
participacao, interacdo e envolvimento entre 0s grupos, tanto na criagao dos protétipos quanto
na sua execucao.

Mesmo que o docente tenha proposto o projeto, 0 evento 1 mostra que seu papel nao
foi apenas o de fornecer regras, mas de orientar as atividades praticas, contextualiza-las com
problematicas reais, promover a articulagdo entre teoria e pratica e possibilitar novas formas
de avaliagdo por meio da vivéncia dos discentes com o que seria desenvolvido por eles. Todos
esses papéis ficaram evidenciados na apresentacdo inicial dos protétipos, quando PF langou

perguntas praticas do cotidiano para a compreensao do contetdo. Esses papéis possibilitaram
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ao professor o de reincorporar os temas de estudo na experiéncia vivida, papel mais dificil
segundo Dewey (1959a).

A aplicacdo pratica dos contetdos é referenciada em sua fala quando diz:

[...] uma coisa € eu falar que o conceito funciona, ah... tem essa aplicagdo.
Outra coisa é eles colocarem o conceito pra funcionar. Entdo, quando eles
trabalham com esse tipo de projeto, eles veem na pratica, né, aquele
conceito. [...] Por exemplo: Lancamento obliquo. Langcamento de projétil
como foi o caso do canhdo. A gente chega, vé, faz as contas e vé que o
alcance maximo € para um determinado angulo. Ai outra coisa é ele pegar o
canhdo e jogar. Ah, se ele aumentar um pouquinho ele vai, mas se eu
aumentar mais, 0 que acontece? Sempre tem o &ngulo perfeito para poder ter
0 alcance méximo. Entdo é verificar na pratica mesmo como é que 0S
conceitos da Fisica e da Matematica, é, estdo no dia a dia. E o projeto
propiciou isso. Além de ver a cara deles, né, vendo o prototipo e vendo o
negocio funcionando, foi incrivel. (Evento 2 - Entrevista realizada no dia
30/10/2017).

O PF, em seu relato, enumera como caracteristicas a formulacdo e a resolucdo de
problemas, diagnostico de situacdes e o desenvolvimento de estratégias analiticas, quando
diz: “a gente chega, v€, faz as contas e vé que o alcance maximo ¢ para determinado angulo”.
E o planejamento do “Canhio” posto a prova, visualizado desde o inicio do evento 2, sendo o
diagnostico da situacdo hipotética o primeiro passo, ja que, para formular e resolver por meio
de estratégias analiticas, foi preciso uma avaliacdo prévia do projétil, ndo sendo, portanto,
uma sequéncia Unica e fixa de passos.

Ao mesmo tempo em que houve exposicdo de cada momento e a explicacdo da
importancia de sua realizacdo, PF lancou dicas simples, como a utilizacdo de materiais de
baixo custo, como PVC e valvula de pneu. Essas estratégias utilizadas para auxiliar na
compreensdo do contetdo fez com que o aluno percebesse que ndo é um material caro que
estabelecera o diverso na criacdo do prot6tipo, mas o pensar reflexivo, o debrugamento sobre
0 objeto de estudo que pode ser ratificado pela originalidade e a criatividade do aluno.

PF demonstra ter conhecimento sobre préaticas interdisciplinares, quando relaciona a
Fisica com outra(s) disciplina(s), no caso, a Matematica, exemplificando no quadro branco
suas relacOes. Estas sdo ratificadas no objetivo do projeto, quando aparece “[...] a promogao
da multidisciplinaridade entre os docentes”, no evento 1. Complementar aos papéis citados no

evento 1, por meio do evento 2, pontuam-se o fornecimento de dicas e a promoc¢do da
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interdisciplinaridade. Nesse caso, o professor atuou como facilitador e orientador (BENDER,
2014) ao fornecer informacdes chaves para a construcdo do prototipo e explicar a relacéo
entre as areas do conhecimento envolvidas.

Especificamente sobre utilizar as tecnologias digitais, como recurso didatico auxiliar,
em sua pratica docente, PF é questionado:

Pesquisadora: Compare suas aulas com e sem a utilizacdo das tecnologias
digitais.

PF: [...] pra mim dar uma aula com as tecnologias, eu tenho que procurar
uma simulagdo, se ndo tiver disponivel na rede eu tenho que fazer a
simulacdo, criar e, muitas vezes, por exemplo, quando ja tem eu tenho que
aprender a usar, tenho que verificar todos os casos, verificar se ndo tem
nenhum erro, isso s6 da simulagdo, procurar videos, tome tempo olhando ai,
video por video no Youtube pra ver se ele ta falando tudo correto ou se ta
assassinando a Fisica e além de tudo, preparar os slides, né, porque eu nao
gosto de simplesmente jogar o texto 14 ndo. Procuro uma imagem, escrevo a
equacdo bonitinha. Faco tudo no latex', né, pra ficar a coisa mais linda do
mundo. Entdo, d& um trabalho danado. Normalmente eu passo trés, quatro
horas pra preparar uma aula de duas horas. Entdo, eu passo mais tempo
preparando do que dando propriamente dita a aula. [...] (Evento 3 -
Entrevista realizada no dia 30/10/2017).

No referido evento, o engajamento ativo € visualizado pela preocupacdo singular do
professor, ndo somente em levar um material de qualidade para a turma, mas também de testa-
lo quando de sua existéncia, de crid-lo quando da sua inexisténcia, de verificar erros, de
alinha-lo a literatura (revisando conceitos fundamentais), bem de como fazer a transposi¢do
didatica para uma melhor compreensdo do conteudo por parte do aluno. A analise metddica de
PF acerca do material demonstra ndo apenas uma preocupacdo com o aspecto visual, mas
também um envolvimento e sensibilidade do docente em fazer com que o conteudo chegasse
compreensivamente ao aluno. A linguagem utilizada pelo PF facilitou a transposicao didatica,
pois era bem proxima a linguagem dos alunos e as relac@es estabelecidas entre eles eram de
informalidade, promovendo um ambiente favoravel a aprendizagem. Essa ideia se aproxima

das discutidas por Dewey (1959a) quando este argumenta que os docentes ndo podem impor o

11 programa de editoragdo de documentos para a elaboragéo de textos cientificos.
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sentido democratico na aula, mas tém de criar um ambiente em que os discentes se assumam
por si mesmos e com responsabilidades.

A qualidade de seu planejamento ultrapassa a ideia de que planejar € somente
organizar mentalmente a prépria acdao, mas, € ainda, de se envolver em favor da aprendizagem
discente, de dar significado ao seu trabalho. Seu papel ndo é meramente ensinar, mas também
fazer o possivel e comprometer-se com a aprendizagem, preparando ganchos para as aulas
seguintes. Esse cuidado com a formacao inicial do aluno nao deixa de ser um momento seu de
formagéo continuada, de aprofundamento pessoal e ocasido de pesquisa. Ou seja, compreende
a pesquisa como um principio de sua pratica e ndo como um fim em si mesma, quando diz
que passa de trés a quatro horas pesquisando para planejar uma aula de duas horas. A
preparacdo envolve conhecimento do contelido para saber se realmente o que estd sendo
levado para os alunos é a informacao correta.

O evento a seguir mostra outra vez a capacidade do PF de relacionar teoria e pratica

quando iniciava uma aula expositiva com a explicagdo da historia da ciéncia, como é descrito.

Pesquisadora: Ao observar suas aulas, vi que mesmo numa disciplina de
calculo vocé inicia a aula com os fundamentos tedricos e s6 depois parte
para a resolucdo de problemas. Qual a importancia, numa disciplina como a
sua, de apresentar a teoria para posteriormente solicitar que os alunos
resolvam questfes?

PF: Antes deles comecarem a responder algum problema, a tentarem
entender algum problema, eles tém que entender pra que que serve, né?
Entdo a minha ideia é sempre criar uma provocacdo antes de comecar
mesmo a fazer os célculos, fazer alguma coisa do tipo, mostrar uma
aplicabilidade, porque isso ai ja motiva eles. [...] Eu lembro uma vez eu
comecei com Vérios problemas que ainda ndo foram resolvidos e comecei a
.... 1sso tem uma aplica¢ao aqui, isso tem aplicagdo aqui, isso tem aplicagdo
aqui, beleza. Mas agora vamos ver a teoria por tras. Além disso eu gosto da
historia, sobre a histéria da ciéncia porque € interessante, muitas vezes 0s
alunos acham, sei I, que o camarada que inventou algum conceito fisico era
um génio, s6 que ndo. Eram pessoas que nem a gente. Entéo eu gosto sempre
de contextualizar tanto no nosso dia a dia como também mostrar é ... como
era na época que foi criado, porque assim eles conseguem estabelecer uma
relacdo melhor e o processo de aprendizagem acaba sendo satisfatorio.
(Evento 4 - Entrevista realizada no dia 30/10/2017).

Elementos como a motivacdo externa, contextualizacdo com a pratica social e a

explicacdo da génese do conhecimento também sdo importantes para que a aprendizagem do
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discente flua. Se esses elementos sdo considerados no planejamento do professor, podem
contribuir para o desenvolvimento das capacidades estudantis (HERNANDEZ, 1998).

Ainda que a Project-BL fosse predominante em sua metodologia, sua préatica traz
elementos da aprendizagem baseada pela pesquisa (ao se fazer um professor curioso e por
fazer diretamente os discentes procurarem materiais de baixo custo para a constituicdo dos
projéteis) e a resolucdo de exercicios, oriunda de exposi¢cOes teoricas (aula centrada no
docente), todas elas com suporte das tecnologias digitais.

Um papel discutido na literatura e desempenhado pelo PF na Project-BL foi a
utilizacdo da estratégia do trabalho em grupos (MERGENDOLLER, THOMAS, 2005;
BARELLI, 2007; BENDER, 2014; COHEN, LOTAN, 2017), como é visualizado no evento
5.

Pesquisadora: [...]. De que forma o trabalho em grupos e com projetos
favorece a aprendizagem do aluno?

PF: Primeiramente eu quis fazer em grupo, né, porgue eles teriam que gastar
dinheiro pra montar os prototipos do que eu pedi na disciplina. Entdo, em
grupo eles conseguiriam reduzir o custo. Entdo, esse era um fator
preponderante. E segundo, ¢, eles também poderiam trocar ideias. [...]
poderiam completar, completar o conhecimento do outro. [...] Entdo essa,
essa experiéncia em grupo funcionou pra mim na graduacdo e eu creio que €
interessante pra eles. (Evento 5 - Entrevista realizada no dia 30/10/2017).

Pelo exemplo de PF, a concepcdo de atividade em grupo como divisdo de valor
monetario (ndo de tarefas) chega a ser mais importante do que o espirito de aprender
colaborativamente (que veio em segundo plano). Tal ideia chega a ser contraditéria num
espaco formativo, pois as atividades, inicialmente, devem possuir valor intrinseco (fazer
sentido para o aluno) (CLAPAREDE, 1958; DEWEY, 1959).

Mesmo que a ideia do professor para a realizacdo da atividade em grupo néo tivesse a
concepcao inicial de colaborar, PF compreende que funciona como frisou ao final de sua fala:
“[...] essa experiéncia em grupo funcionou pra mim na graduagdo e eu creio que é
interessante pra eles”. No evento mencionado, houve transparéncia do real objetivo da
atividade para o aluno.

Ainda sobre esse trecho, PF compara as praticas docentes do tempo em que fora aluno
com as préaticas docentes atuais na qualidade de professor, validando a ideia de que a forma
como se ensina é a mesma daquela com que se aprende, ou seja, se PF aprendeu por meios

tradicionais, 0 seu modo de ensinar serd de modo tradicional. Se funcionou para ele, como
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aluno, funcionara para seus alunos, ideia de que nem sempre sera validada em razdo das
variaveis do processo educativo: contexto, aluno, recursos etc.

Volta-se para a segunda ideia de PF, sobre a atividade em grupo possibilitar a troca de
ideias. Se a atividade também teve esse proposito, questiona-se, no papel de professora,
pesquisadora e autora deste artigo: uma atividade em grupo tem como finalidade a interacéo e
integracao dos alunos ou a concretude da atividade? Por exemplo: “completar o conhecimento
do outro”, fala de PF (agdo com finalidade de interacédo e integracdo) ou de completar uma
acao especifica, a montagem do prot6tipo (concretude da atividade)?

Como foi visto na Project-BL, os dois elementos podem ser considerados para que
haja envolvimento dos discentes com a sua aprendizagem. Primeiro: a acdo a ser
desenvolvida, visando a alcancar o objetivo tracado, a constru¢do de novos conhecimentos.
Segundo, o estabelecimento de relagdes sociais, podendo este objetivo ser obtido por meio de
atividades individuais ou em grupo. Se individual, havendo senso da ideia partilhada, do
espirito coparticipativo, da escuta sensivel e da fala negociada, sendo o outro fundamental
para a conclusdo da atividade.

A seguir, o quadro 3 resume os papéis do PF desempenhados na Project-BL.

Quadro 3 — Papéis desempenhados por PF na Project-BL

PAPEIS DESEMPENHADOS

- Clareza na proposta da Project-BL (0 que inclui os contetdos trabalhados, objetivos a serem

atingidos, as regras e os critérios de avaliagao)

- Considerou as construgdes e elaboracfes de conceitos (Lancamento de Projétil) por parte dos
alunos

- Atuou como orientador e condutor (mediador) das experiéncias dos discentes

- Mostrou-se comprometido/ engajado no processo de aprendizagem

- Esteve presente em todo o percurso da aprendizagem discente e ndo somente delegou atribuicdes
e tirou davidas

- Explorou informacbes dentro e fora da sala de aula, quando os alunos se reuniram fora da
institui¢do para a elaboragdo do “Canhdo de Batatas”

- Capacidade de reaplicar o que aprendeu (quando estudante de Graduacao)

- Estimulou a curiosidade (quando questionava os alunos e fez uso da pesquisa para praticas

discentes mais autorais), a criatividade, o dialogo e o espirito de observacdo dos discentes tanto no
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desenvolvimento quanto na conducédo do projeto

- Utilizou a pesquisa em beneficio prdprio, ao realizar seu planejamento e se atualizar de materiais

ja publicados, exercendo o papel de aprendiz e ndo o de detentor do conhecimento

- Motivou os discentes ao mostrar a génese do conhecimento tedrico

- Promoveu a interdisciplinaridade (inter-relagdo entre os contetdos de Matematica e Fisica)

- Utilizou estratégias com foco na compreensdo do conteudo (Ex: Langamento de Projétil) e na

colaboracdo/ cooperagao por meio do trabalho em grupo

- Utilizou a Project-BL como atividade experimental visando a relagdo entre teoria e préatica e a

contextualizagdo com a pratica social do discente (situagdes reais)

- Utilizou as tecnologias como recurso didatico auxiliar e para a publicagdo de contetdos online.
Fonte: Ventura (2019).

Ao pontuar os papéis desempenhados pelo professor investigado, percebe-se um
avanco se comparado aos discutidos na literatura. Todavia, em nenhum momento a intencao
foi julga-lo como sendo ou ndo um bom professor, pois uma avaliacdo dessa natureza requer
considerar outras caracteristicas (NOVOA, 2009). Nesse sentido, iniciou-se a analise dos
dados com uma descricdo de suas acOes e, posteriormente, a discussdo sobre os papéis

exercidos quando a Project-BL foi desenvolvida.

CONSIDERACOES FINAIS

A presente investigacdo teve como pergunta norteadora: que papéis o professor tém
desempenhado na Project-BL? A partir dessa questdo, objetivou-se mapear 0s papéis
desempenhados por um docente de Fisica na Project-BL. Inicialmente fez-se um
levantamento tedrico de autores que discutissem sobre Project-BL, bem como o que eles
pontuavam sobre o papel do docente nessa metodologia de ensino.

Ap0és a identificacdo desses papéis, percebeu-se um avanco da pesquisa realizada aos
achados da literatura e do estado da arte. Avanco no que diz respeito aos papéis e fins das
atividades quando um projeto ¢é proposto pelo professor. Apesar de ter sido uma iniciativa do
PF, o projeto possuiu caracteristicas que foram além do interesse e da curiosidade (DEWEY,

1959), exigindo dos alunos criatividade e producdo autoral em todo o percurso de criagéo,
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considerando as agOes dos discentes, o contexto e a intencdo maior do professor, que foi
desencadear uma aprendizagem mais autdbnoma e participativa.

O projeto requereu do professor investigado estudo, pesquisas e adaptacdes da sua
pratica (tomando por base a sua experiéncia de aluno). Os dados mostraram também que o PF
apresentou todos os papéis discutidos no referencial tedrico, mas no contexto da Project-BL
desempenhou outros papéis, conforme exposto no quadro 3.

O referencial tedrico se fez importante por compreender que as a¢bes do docente
devem considerar a literatura quando o foco é a aprendizagem, mas considerar também que a
sua presenca atuante e frequente € indispensavel para o desenvolvimento de projetos, o que
ratifica a Unesco (1998) ao afirmar que professor e aluno séo protagonistas e ndo apenas este
como aparece nas pesquisas sobre metodologias ativas. Se o professor é indispensavel
(WESTBROOK, TEIXEIRA, 2010), ndo apenas faz a mediacdo e atua como aprendiz
(HERNANDEZ, 1998), mas supervisiona todo o percurso de aprendizagem e propde uma
diversidade de estratégias para que o aluno se faga ativo.

Embora se espere autonomia discente nas metodologias ativas, a acdo diretiva do
professor foi fundamental para gerenciar o percurso e o desenrolar das ideias dos alunos,
fazendo-se uma figura de destaque também. A intencdo da pesquisa ndo foi tirar o
protagonismo do educando, mas reconhecer que o educador é tdo importante quanto aquele e
que ambos precisam se reconhecer como parte do processo educativo desempenhando papéis.

Nesse sentido, defende-se que o cerne da Project-BL estd na intencionalidade da
proposta, independente de quem propde o projeto (se professor ou aluno). Se ela (a proposta)
possui uma intencionalidade educativa, como frisa Dewey (1959), os alunos, provavelmente,
irdo participar, se engajar no grupo e permanecerem motivados até o final. Tal
intencionalidade exige maior planejamento e clareza do docente para com os discentes (dos
objetivos a avaliacdo). Ainda que estratégias para a compreensdo do contetdo tenham sido
utilizadas, é importante alia-las a estratégias de incentivo a participacdo do aluno, ambas
devendo ser inseparaveis, caso contrario ndo mobilizara a aprendizagem ativa.

Especificamente sobre as tecnologias, estas foram utilizadas com intencionalidades
diferentes: como suporte para divulgacdo do programa da disciplina e dos projetos no

Youtube, slides para sistematizar e organizar os conteudos tedricos, simuladores para uma
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aproximagdo mais proxima com o objeto de estudo e como meio de pesquisa. Ratifica-se, que
as tecnologias utilizadas contribuiram favoravelmente para o protagonismo do discente.

Como sugestbes para trabalhos futuros, elencam-se trés: investigar 0s papeis
desempenhados pelos alunos que possam ir além da atuacdo protagonista e autbnoma. Ou
seja, identificar outras caracteristicas, destacando habilidades especificas e pontuando em que
momento a aprendizagem se da. A segunda sugestdo, aprofundar sobre a contribuicdo das
tecnologias na Project-BL, pois um dos aspectos positivos foi a analise da pratica do professor
quando ele fez uso de alguma tecnologia. Tal analise ndo partiu de uma formacdo sobre
metodologias de ensino nem de tecnologias e sua relacdo. E a terceira, atualizar os projetos

pedagdgicos dos cursos da instituicdo, especialmente, os que o professor atuou.
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