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Resumo: O artigo objetiva analisar o nivel de letramento estatistico intercalado ao
conhecimento e a conscientizacdo de um dos graves problemas enfrentados no Brasil relativo
ao consumo de energia elétrica. Tomando aporte tedérico os componentes do letramento
estatistico e da Teoria Antropolégico do Didatico (TAD), foi realizado um Percurso de Estudo e
Pesquisa na Formagao Inicial de Professores (PEP - FP) com vinte e cinco licenciandos, de uma
universidade do Norte do Brasil, sobre a investigacao do consumo da energia elétrica de suas
residéncias pelo periodo de sete dias. A atividade durou trés aulas semanais e os estudantes
tiveram como tarefa analisar como poderiam reduzir esse consumo. O principal resultado
obtido com a pesquisa aponta para a desenvoltura dos futuros professores frente a leitura,
construcdo e interpretacdes de tabelas e graficos. A andlise dos resultados possibilitou aos
futuros professores compreenderem e interpretarem acerca da construcdo de tabelas e de
graficos e como as informac¢des podem ser tratadas para o desenvolvimento das atividades do
ensino de Estatistica. A pesquisa de campo ajudou, sobremaneira, na formacao docente e na
compreensao da importancia desse estudo ndo s6 na vida dos alunos, mas da sociedade em
geral.

Palavras-chave: Latramento Estatistico, Formacdo de Professores, Percurso de Estudo e
Pesquisa.

STATISTICAL LITERACY IN THE DEVELOPMENT
OF A STUDY AND RESEARCH PATHWAY IN
INITIAL TEACHER EDUCATION

Abstract: The article aims to analyze the level of statistical literacy, aiming at the knowledge
and awareness of one of the serious problems faced in Brazil, the high consumption of
hydroelectric energy. Taking the theoretical support of the components of statistical literacy
and the Anthropological Theory of Didactics (TAD), a Study and Research Pathway in Initial
Teacher Training (PEP - FP) was carried out with twenty-five undergraduates, from a
university in Northern Brazil, on the investigation of the consumption of electricity in their
homes for a period of seven days. The activity lasted three weekly classes and the students were
tasked with analyzing how they could reduce this consumption. The main result obtained with
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the research points to the resourcefulness of future teachers in terms of reading, building and
interpreting tables and graphs. The analysis of the results made it possible for future teachers
to understand and interpret about the construction of tables and graphs and how the
information can be treated for the development of Statistics teaching activities. Field research
greatly helped in learning the technique and in understanding the importance of this study not
only in the lives of students, but in society in general.
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INTRODUCA O

De acordo com Muller (2018), na
Educacdo Estatistica (EE) se valoriza
questdes voltadas para o cotidiano dos
estudantes de forma a leva-los a desenvolver
o lado critico. Campos et al. (2013) concebem
a Educacdo Estatistica da seguinte forma:

Valoriza as praticas de Estatistica
aplicadas as problematicas do cotidiano
do aluno que, com a ajuda do professor,
toma consciéncias de aspectos sociais
muitas vezes despercebidos, mas que
nele (cotidiano) se encontram
fortemente presentes. De outro lado,
valorizando atitudes voltadas para praxis
social, os alunos se envolvem com a
comunidade transformando reflexdes em
acdo. Em nossa visdo, esse aspecto critico
da educacdo é indissociavel da EE e, mais
que isso, nela encontra fundamento e

espago para seu desenvolvimento.
(CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI;
2013, p.12).

Diante disso, utilizamos como base para
nossa pesquisa o consumo de energia
residencial dos discentes, cujo fornecimento é
realizado pelo Grupo Equatorial Energia,
empresa que se consolidou no cendrio
brasileiro, como uma holding de empresas de
alta performance e grandes resultados. Possui
forte atuacdo no setor elétrico nos segmentos
de distribuicdo, transmissdo, geracao,
comercializacdo, além da area de
telecomunicacdes e servicos. A Companhia
controla a Equatorial do Norte do Brasil,
Unica concessionaria do Estado investigado,
que possui area de atuacdo de 1.247.955 mil
km2 - cerca de 6 % do territorio brasileiro - e
abrange cerca de 8,3 milhdes de habitantes -
ou 4,0% da populacdo do Brasil. (REDE
EQUATORIAL, 2021).

Um dos problemas enfrentados pela
maioria dos usudarios de uma cidade do Norte
do Brasil é a elevada taxa de energia a ser
paga todos os meses para a Rede Equatorial.
Desse problema surge o questionamento:
Como minimizar esse impacto em sua
residéncia?

Para tentar responder esse questiona-
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mento tracamos o seguinte objetivo:
“Diagnosticar o nivel de letramento por meio
de métodos estatistico (grafico e tabela), a
partir da andlise do consumo de energia da
residéncia dos alunos da turma de
Licenciatura Integrada da Universidade
Federal do Norte do Brasil, por um periodo de
sete dias”. Para alcancar o objetivo, foi feito
uma investigacdo por meio de um Percurso de
Estudo e Pesquisa (PEP), defendida por
Chevallard (2009; 2012), tomando como
referéncia Dias e Junior (2019), Bosch e
Gascon (2019), Santos e Chevallard (2009).

E também para analise dos resultados da
pesquisa, de acordo com nosso referencial
tedrico apoiamo-nos em Garfield e Gal (1999)
que estabelecem cinco tipos especificos de

raciocinio que sdao desejaveis que os
estudantes desenvolvessem em  suas
aprendizagens de  estatistica, porém

usaremos para essa andlise somente os
raciocinios  sobre os dados, sobre
representacdes dos dados e sobre
associacoes. Para o pensamento estatistico
apoiamo-nos em Pfannkuch e Wild (2004)
que consideram fundamentais: Reconheci-
mentos da necessidade de dados;
transnumeracdo; consideracdo sobre a
variacao; raciocinio com modelos estatisticos
e integracdo contextual da estatistica. E com
base nas cinco questdes-chaves de
conhecimentos estatisticos necessarios para
o letramento segundo Gal (2002), que
discutiremos na préxima secao.

ESTATISTICA E AS
SUAS TRE S
COMPETE NCIAS

A partir do século XX, a Estatistica passou a
ser considerada uma das ciéncias metodologica
fundamentais, sendo a base de método cientifico
experimental (BATANERO, 2011). Nessa diregao,
destacamos que a Estatistica é uma ciéncia que
dispde de métodos para coleta, organizagdo,
andlise e interpretacdo de dados, a fim de
subsidiar a tomada de decisdes (GUIMARAES,
2008; CAZORLA etal. 2017).



Dessa forma, no entender de Cazorla
(2017), a Educacdo Estatistica esta centrada
no estudo da compreensdo de como as
pessoas aprendem Estatistica envolvendo os
aspectos cognitivos e afetivos e o
desenvolvimento de abordagens didaticas e
de materiais de ensino. Para isso, a Educacao
Estatistica precisa da contribuicio da
Educagdo Matematica, da Psicologia, da
Pedagogia, da Filosofia, da Matematica, além
da propria Estatistica. Nesse contexto, o
pensamento estatistico pode ser definido

como a capacidade de utilizar e/ou
interpretar, de forma adequada, as
ferramentas  estatisticas na  solucdo

problemas. Isto envolve o entendimento da
esséncia dos dados e da possibilidade de fazer
inferéncias, assim como o reconhecimento e a
compreensao do valor da Estatistica como
uma disposicdo para pensar numa
perspectiva da incerteza (CAZORLA, et al,
2017, p. 15).

Assim, os futuros professores devem
entender que o pensamento estatistico
significa buscar compreender conceitos
estatisticos num contexto significativo para o
aluno com dados reais e, principalmente
obtido por eles mesmos. E para desenvolver
esses tipos de pensamento os estudantes
devem ser levados a fazer uma revolucao
interna em seus modos de pensar, abrindo
mao de olhar o mundo de forma
deterministica e adotando uma visao na qual
as ideias probabilisticas sdo centrais e
indispensaveis (CAMPOS, 2011, p.21).

- Pensamento Estatistico

Sdo cincos tipos de pensamentos que
Wild (2004)
fundamentais para o pensamento estatistico:

Pfannkuch e consideram

1. Reconhecimento da necessidade de
dados: muitas situagdes reais ndao podem ser
examinadas sem a obtencdo e a andlise de
dados apropriadamente. A
obtencdo adequada dos dados é um requisito

recolhidos
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basico para um julgamento correto sobre
situacao real.

2. Transnumeracdao: é a mudanca de
registros de representacao para possibilitar o
entendimento do problema. Esse tipo de
pensamento ocorre quando (i) sdo
encontradas medidas que designam
qualidades ou caracteristica de uma situacao
real; (ii) mudar de representagdo os dados
brutos sdo transformados em graficos e
tabelas; e (iii) os significados e os julgamentos
sao comunicados de modo a serem
corretamente compreendidos por outros

3. Consideragdo sobre a variagdo:
observar a variacdo dos dados em uma
situacao real de modo a influenciar as
estratégias utilizadas para estuda-los. Isso
inclui tomar decisées que tenham como
objetivo a redugdo da variabilidade, tais como
ignorar ou nao outliers ou controlar as fontes
de variacdo e corrigir possiveis erros de

medidas.

4. Raciocinio com modelos estatisticos:
refere-se a um pensamento
comportamento global dos dados. Pode ser
acessado por meio de um estudo de série
temporal, por
simplesmente por uma analise de um grafico
que represente os dados reais.

sobre o

uma regressao, ou

5. Integracdo contextual da Estatistica: é
identificada como um elemento fundamental
do pensamento estatistico. Os resultados
precisam ser analisados dentro do contexto
do problema e sao validados de acordo com os
conhecimentos relacionados a esse contexto.

Os futuros professores devem ser
capazes de, além de utilizar a competéncia do
pensamento estatistico, apropriar-se de
outras competéncias como raciocinio e

letramento estatistico:



- Raciocinio Estatistico:

Galfield (2002) destaca que o raciocinio
estatistico como a maneira tal qual uma
pessoa raciocina com ideias estatisticas e faz
sentido com as informacdes estatisticas. Isso
envolve fazer interpretacdes baseadas em
conjuntos de dados, representacdes ou
sumarios estatisticos dos dados na forma de
graficos e de tabelas etc. Em muitos casos, o
raciocinio estatistico envolve ideias de
variabilidade, distribui¢do, chance, incerteza,
aleatoriedade, probabilidade, amostragem e
testes de hipoteses, o que leva a
interpretacbes e inferéncia acerca dos
resultados. Para Galfield (2002) “o raciocinio
estatistico também significa estender um
processo estatistico e ser capaz de explica-lo,
além de interpretar por completo os
resultados de um problema baseado em
dados reais”.

Outra competéncia que os professores
devem desenvolver com alunos é o nivel de
letramento estatistico que nos remete a
habilidade de ler, compreender, interpretar,
analisar e avaliar textos escritos. Watson
(1997) entende a literacia como sendo a
capacidade de compreensao do texto e do
significado das implica¢cdes das informacgdes
estatisticas inseridas em seu contexto formal.

- Literacia ou Letramento Estatistico:

Historicamente, Soares (2004) situa-nos
que, em meados dos anos de 1980, se d3,
simultaneamente, a invencdo do letramento
no Brasil. E da literacia em Portugal. Ou seja,
o termo letramento seria uma tradug¢ao para
o Portugués da palavra inglesa literacy. Em
outros paises cuja principal lingua é a
portuguesa, em geral, usa-se o termo literacia.
Em inglés, literacy é a condigdo de ser letrado,
ou seja, ser educado (no sentido de
escolarizacdo) especialmente em ser capaz de
ler e de escrever.

No Brasil a discussao do letramento surge
sempre enraizada no conceito de
alfabetizagdo, no entanto, é importante o
reconhecimento de que a alfabetizacdo e o
letramento tém diferentes dimensoes, o que
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em termos de aprendizagem inicial da lingua
escrita, exige multiplas metodologias.

Gal (2004) foi mais conciso na
caracterizacdo da literacia estatistica e
enfatizou que esta refere-se, principalmente,
a dois componentes inter-relacionados: 1. A
habilidade das pessoas em interpretar e
avaliar  criticamente as  informacdes
estatisticas, os argumentos relacionados com
dados de pesquisas e os fenémenos
estocasticos que podem ser encontrados em
diversos contextos; 2. A habilidade das
pessoas para discutir ou comunicar suas
reacdes a essas informacgdes estatisticas, tais
como suas interpretacdes, suas opinides e
seus entendimentos sobre o seu significado.

De acordo com Gal (2004), essas
habilidades nao devem ser tratadas
isoladamente e elas estdo correlacionadas
entre si, com uma série de conhecimentos
estatisticos e com atitudes que devem ser
desenvolvidas e valorizadas nos estudantes.
Para o autor, ir além desses conhecimentos,
os educadores devem estimular atitudes de
dialogo de discussao. De valorizacdo dos
estudantes e de suas ideias e interpretacdes,
quando confrontados com mensagens do
mundo real que contém elementos e
argumentos estatisticos em si.

A seguir as cinco questdes-chaves como

base de conhecimentos estatisticos
necessarios para o letramento segundo Gal
(2002, p.10):

1. Saber por que os dados sdo necessarios
e como os dados podem ser produzidos

2. Familiaridade com conceitos basicos e
ideias relacionadas com a estatistica
descritiva;

3. Familiaridade com exibi¢des graficas e
tabulares e sua interpretacao;

4. Compreender nocoes
probabilidade;

5. Saber como conclusoes ou inferéncias
estatisticas sdo obtidas.

Para o desenvolvimento das atividades,
trataremos os dados por meio do
pensamento, raciocinio e literacia estatistica e
utilizaremos o processo de ensino de
aprendizagem na perspectiva da Teoria

basicas de



Antropologica do Didatico (TAD), mediado
pelo Percurso de Estudo e Pesquisa - PEP, que
expomos na proxima se¢ao.

TEORIA ANTROPOLOGICA DO
DIDATICO (TAD)

A presente pesquisa se baseia na Teoria
Antropolégica do  Didatico  segundo
Chevallard (1999). Esse autor situa a
matematica como uma producdo humana
num determinado contexto social, e por isso,
¢ devidamente inserida no contexto
antropolodgico. Esse modelo tedrico permite
analisar os sistemas de ensino, (por ele
denominado de instituicdo) em funcao do que
vem sendo desenvolvido mediante seus
propositos.

Sendo assim, Chevallard (1999) afirma
que, para comecgar sua teoriza¢do, sao
necessarios trés temas nog¢des primitivos: os
objetos (0), as pessoas (P) e as instituicdes (I).
Para Chevallard (2009) a primeira nogao
fundamental da TAD é objeto:

“Na Teoria Antropologia do Didatico, a
primeira no¢ao fundamental é a de Objeto:
objeto é qualquer entidade, material ou nao
material, que existe pelo menos para um
individuo. Entdo, tudo é objeto, incluindo
pessoas. Os objetos sdo, assim, o nimero sete,
e também, o simbolo 7, a no¢do de pai e
também de um jovem pai que leva seu filho,
ou aideia de perseveranca (ou coragem, forga,
etc.) e o conceito matematico de derivada, e
também o simbolo §, etc. Em particular,
qualquer pratica. Ou seja, todo produto
intencional da atividade humana é um objeto”
(CHEVALLARD, 2009, p.1).

Nessa perspectiva segundo Anjo (2017) o
Objeto (O) tomara uma posi¢do privilegiada
em relacdo aos outros temas como Pessoa (P)
e Instituicdo (I); em virtude de ser o “material
base” da construcdo Tedrica. Na concepgao de
Chevallard (2009) tudo sera objeto incluindo
Pessoas(P). Para o autor, o objeto ira existir
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no momento em que for reconhecido como
existente por uma Pessoa (P) ou Instituicao
(I). Com isso, considerar as relagdes
apresentadas como mostrada na Figura 1.

Figura 1 - Relagdo do eixo estruturante
da TAD

=(0,P)

(0)

=(0.1)

Fonte: Elaborada pelos autores,
fundamentada em Chevallard (2009)

Essa relagio é a segunda nogdo
fundamental da TAD considerada por
Chevallard (2009):

“A segunda noc¢do fundamental é o de
relacdo pessoal de um individuo x para com
um objeto o0, que significa o sistema denotado
por R (x,0) de todas as interagdes que X possa
ter com o objeto 0 - que x manipula, utiliza,
fala, sonha etc. Dizemos que o existe se a
relacdo pessoal de x com o “ndo sdo vazios”,
denota-se que R(x, 0)” # @ (CHEVALLARD,
2009, p.1).

E assim partimos para terceira defini¢ao
de Nocao Fundamental da TAD que é a Pessoa
segundo Chevallard (2009).

“A terceira nocdo fundamental, a de
pessoa, € o par formado por um individuo x e
o sistema de relagdes pessoais R (%, 0) em um
dado momento da histéria de x. Apalavra
pessoa, tal como aqui utilizado, nao deve nos
enganar: todo mundo é uma pessoa, incluindo
uma crianca muito jovem, o bebé
(etimologicamente, aquele que nado fala
ainda). Bem entendido, que no curso do
tempo o sistema de relacdes pessoais de x
evolui; um objeto que ndo existe para ele
passa a existir, enquanto outras deixam de
existir; para outros enfim a relacdo pessoal de
x muda. Nesta evolucdo, o invariante é o
individuo, o que muda é a pessoa”
(CHEVALLARD, 2009, p.1).



O Autor ainda explica que quando um
objeto 0 existe para uma pessoa X, ou ainda
que x conhece o, a relacdo R (x; 0) especifica
como X conhece 0. Nessa relacdo temos o
chamado universo cognitivo de x, que é o
conjunto denotado por: UC (x) = {(o, R(x; 0))
/ R(x; 0) # @}. Para Chevallard, deve-se notar
que o termo cognitivo ndo é o tomado aqui em
sua acepcao intelectualista corrente. Depois o
autor faz uma comparagcdao com objeto do dia
a dia com o objeto matematico:

“Eu tenho uma relacao pessoal com a
minha escova de dente, com a maquina de
café da cafeteria, com o pedal do freio do meu
carro etc. todos os objetos que fazem parte do
meu universo cognitivo, da mesma forma que
inclui, por exemplo, a nocdo de equacdo
quadratica ou de derivada” (CHEVALLARD,
2009, p. 2).

Para explicar a formagdo e evolugao do
universo cognitivo de uma pessoa x, segundo
o autor, é conveniente introduzir uma quarta
no¢do fundamental, aquela da instituicao.
Segundo Chevallard (2009) uma instituicao
(I) é um dispositivo social “total”, o que
certamente pode ser apenas uma parte muito
pequena do espaco social (ha
“microinstitui¢cdes”), mas que permite - e
impde - para seus sujeitos, isto é, para
pessoas x que vivem e ocupam diferentes
posicdes oferecidas em I, colocando em jogo
as maneiras de fazer e de pensar préprio - isto
¢ praxeologias - metodologia que tenta
explicar a estrutura légica da agdo humana -
que detalharemos mais adiante.

Segundo Menezes e Santos (2008, apud
AN]JOS, 2017), ndo devemos nos surpreender
ao vermos, em certos momentos, objetos
tomarem o status de instituicao. Uma escola é
certamente uma instituicdo, a qual possui
outras instituicoes a ela agregada, como uma
sala de aula, por exemplo, que, por sua vez,
tem igualmente subordinada a institui¢cdo de
trabalhos dirigidos, etc. Como exemplifica
Chevallard (2009):

A classe é uma instituicao (cujas duas
posicdes essenciais sdo as do professor e do
aluno), mesmo que o estabelecimento (em
que outras posicoes aparecem: dos CPE, da
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enfermeira consultora de saude, etc.) mesmo
ainda que esta institui¢do inclua salas de aula
e estabelecimentos (CHEVALLARD, 2009).

Ainda os autores Menezes e Santos, o
conceito de instituicao pode ser explicitado
como um dispositivo social, total ou parcial, o
qual impde a seus sujeitos formas de fazer e
de pensar, que sdo proprias a cada tipo ou
formal de instituicao.

O conceito de instituicdo pode ser
explicitado como um dispositivo social, total
ou parcial, o qual impde a seus sujeitos formas
de fazer e de pensar, que sdo proprias a cada
tipo ou formal de instituicdo. Deve-se
considerar a instituicdo nao como uma
estrutura homogénea, mas sim heterogénea,
em que existem varias relacdes de pessoas (P)
com objetos (0) que pertencem a (I).

Essas relagdes sao permeadas por
outro fendmeno didatico o qual surge nas
relacdes dos sujeitos (P) com os objetos (0)
da instituicdo (I), fendbmeno este que se
estabelece em razao das expectativas que
existem dentro das relagdes, o contrato
didatico (MENEZES; SANTOS apud AN]JOS,
2017).

Nesse Sentido sabemos que o eixo
estrutural da TAD é um objeto matematico
que serd reconhecido pelo menos por um
sujeito e/ou uma instituicao que tenha uma
relacdo pessoal com esse objeto, a escolha
dessa teoria como referéncia para o nosso
trabalho, se justifica pela natureza do estudo:
Analisar o consumo de energia elétrica por
métodos Estatisticos na perspectiva do
letramento na formagdo inicial de
professores. Para alcancamos esse objetivo
proposto, adotamos a partir da TAD, a
metodologia do Percurso de Estudo e
Pesquisa para a formac¢do de Professores
(PEP-FP), um percurso que comega a partir de
uma questao problematica para a profissao
docente, que chamamos de Qo-FP. O estudo
desta questdo sera articulado em cinco
modulos que constituem os componentes do
PEP-FP, com as caracteristicas que
descrevemos mais adiante. Vale destacar que
o PEP-FP tem uma estrutura muito préxima
da estrutura do PEP que discutimos na



préxima secao.

PERCURSO DE ESTUDO E
PESQUISA NA FORMACAO DE
PROFESSORES (PEP-FP)

Utilizaremos os elementos tedricos da
TAD, as Atividades de Percurso e de Pesquisa
- AEP e o Percurso de Estudos e Pesquisa -
PEP, que serviram como instrumentos
metodoldgicos para nossa pesquisa.

Para o estudo do PEP, de acordo com Dias
e Junior (2019, p. 552) Chevallard (2009) usa
a sigla PER como a abreviagdo em francés de
“Parcours d’Etude et de Recherche’. O
Percurso de Estudo e de Pesquisa - PEP é um
modelo didatico de referéncia da TAD. O seu
desenvolvimento estd sendo trabalhado no
Brasil apenas como uma metodologia de
pesquisa. Esta metodologia, ja
suficientemente desenvolvida nos trabalhos e
pesquisa na Frangca e na Espanha. Os
procedimentos metodolégicos do PEP sdo
viaveis no trabalho com a formagdo
continuada, formacdo inicial e nas pesquisas
que versam sobre a aprendizagem da
Matematica, pois segundo Chevallard (2009),
essa op¢do metodolégica concerne as
praxeologias de investigacdo, colocadas em
jogo em um dominio dado ou em uma
pesquisa especifica e ressalta que o trabalho
coletivo sobre praxeologias de investigacao
em didatica se faz necessario para combater
os efeitos dos caminhos maquinalmente
trilhados.

Para explicitar um PEP, é preciso
compreender a no¢do de sistema didatico na
perspectiva da TAD. Para Chevallard (2009) a
didatica é uma dimensao vital da sociedade
humana. Uma pessoa faz algo, ou até mesmo
manifesta a intencdo de fazé-lo, para que
alguém possa “estudar” ou “aprender” algo.
Nesse sentido, podemos constituir o que
autor denomina de sistema didatico
composto pelo terceto S (X, Y, 0), no qual:

1 Chamado de esquema herbartiano pelo pedagogo
alemdo, Johann Friedrich Herbart (1776-1841)
considerado o pai da pedagogia cientifica.

48

X e Y—» representam um conjunto de
pessoas;

O —» refere-se ao objeto didatico
estudado.

Ou seja, X representa os alunos, ou
alguém querendo aprender, Y representa o
orientador do estudo ou alguém que ajuda X a
aprender. E O é o objeto de estudo ou objeto
didatico, que na didatica da matematica se
refere ao objeto de estudo relacionado a
matematica. Em alguns casos, no sistema
didatico Y=0, ndo é necessario ter sempre um
orientador de estudo para X aprender
(GONZALOS; NEVES; SANTOS, 2018, p. 224).

Desse modo, Chevallard (2012) menciona
a importancia de o professor buscar sistemas
didaticos S (X, Y, O), que possibilitam o aluno
a questionar, a conjecturar, e a estudar, com
base, no que o autor denomina de paradigma
“Questionando o mundo”. O paradigma
Questionando o Mundo surge em oposi¢do ao
paradigma  denominado  “Visitas  ao
Monumento”, que sdo paradigmas que
reproduzem um ensino de Matematica
fragmentado, em que o aluno apenas
“vislumbra” os conteidos, sendo meros
ouvintes e, o conhecimento adquirido é
esquecido logo apds o periodo de provas.

Em contraste, 0 paradigma
“Questionando o Mundo” visa que o aluno
tenha espagco para os questionamentos,
atitudes receptivas frente as questdes a serem
estudadas, tendo como foco a possibilidade de
construir ou reconstruir conhecimentos, com
ajuda de algum Y, pois X nao é obrigado a
conhecer sobre algo que nunca tenha visto
antes. Nesse paradigma, busca-se “que o
futuro cidadao se torne um ser herbartiano?,
referindo-se a atitude receptiva com relagdo a
questdes ndo respondidas e problemas nao
resolvidos” (SANTOS; FREITAS, 2017, p. 8)
que os alunos possam ter comportamentos de
cientista, a partir de um longo caminho de
estudo e pesquisa, que ambos, tanto X o aluno,
quanto Y o orientador do estudo, aprendam.



Com base nesse paradigma, Chevallard
(2009) tem desenvolvido uma metodologia
de pesquisa denominada como Percurso de
Estudo e Pesquisa (PEP). O PEP surge a partir
de um sistema didatico S(X, Y, 0), em que Y
apresenta uma questdo geratriz Q,, que se
desenvolve e surgem outras questoesQq, Q,,
Q3, Qy4..- Q,, que vao constituindo um percurso
de estudo em torno do objeto estudado,
formando o conjunto (Q;, R;) de questdes e
respostas de Q,, assim, Chevallard (2009)
apresenta um modelo para representar as
formas possiveis de qualquer PEP na sua
forma condensada e consequentemente a sua
forma expandida:

(S(X;Y; Q) = M) =R"

O sistema didatico sera desenvolvido de
modo que alcance as respostas R¥. O
“coracdo” representa as repostas esperadas a
partir do sistema didatico proposto, em
conexao com o milieu M (meio no significado
da TAD). Nessa conexdo, ao expandirmos o
esquema herbartiano [S(X)Y,Q) = M] = R,
este formara o M (meio), M = {R1, R2,.., Ry,
On+1, ., Om} que é formado pelas obras Om
diversas respostas Rn encontradas no
decorrer do percurso, e que permitem a

construcdo da resposta R".

No desenvolvimento de sistemas
didaticos S(X, Y, Q) a partir de questdes
geradoras, Chevallard (2009, apud SANTOS,
2019, p. 41) tem trabalhado a pedagogia das
Atividades de Estudo e Pesquisa (AEP), em
que, uma vez apresentada a questao em seu
estado “bruto”, elaborada pelo professor,
inicia-se um estudo, com intuito de evoluir e
“refinar” a questdo geradora pelos envolvidos
no sistema didatico. A pedagogia da AEP visa
questionar a pedagogia classica dos
professores que organizam o estudo da
matematica a partir da apresentacao de
elementos teoricos seguidos de exercicios
(BOSCH; GASCON, 2010). Desse modo, “a
integracdo de dispositivos didaticos baseados
em AEP promove uma epistemologia
‘funcionalista’ que concebe a matematica
como um instrumento para fornecer
respostas a problemas que surgem no mundo
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(e ndo apenas na escola)”. (BOSCH; GASCON,
2010, p. 79)

A proposta da pedagogia da AEP visa a
constituicao de um modelo didatico que possa
construir a Praxeologia Matematica - PM. Para
tanto, tem se apoiado nos diferentes
momentos didaticos, logo

“Durante o desenvolvimento de uma AEP,
surgirdo momentos em que um repertorio de
‘exercicios’ devera ser realizado de forma
sistematica, de forma que inicie 0 momento
do trabalho da técnica, provocando assim o
desenvolvimento da oM pontual
considerada” (BOSCH; GASCON, 2010, p. 78).

A pedagogia da AEP constitui um
dispositivo importante para o ensino da
Matemadtica, porém, existem algumas
limitacdes. A mais evidente é o quanto essa
pedagogia € local, restringindo-se apenas ao
estudo dos “temas” e ndo possuindo
ferramentas necessarias “para questionar os
aspectos da epistemologia da escola
monumentalista que opera, pelo menos, no
nivel da disciplina e além” (BOSCH; GASCON,
2010, p. 80).

Outro fator limitante da pedagogia da
AEP é que se trata de questdes propostas pelo
professor por necessidades didaticas e que
podem perder o sentido para os alunos no
decorrer da constru¢gdo das OM. Nesse
sentido, houve a necessidade de construir um
novo modelo didatico, que pudesse integrar
as AEP, de modo a ter um olhar mais amplo do
ensino que € a pedagogia do PEP. A pedagogia
do PEP surge entdo como um dispositivo que
possibilita um estudo nos niveis da
civilizagdo, sociedade, pedagogia, escola, de
modo a questionar e analisar condigcdes e
restricbes que pesam sobre o ensino da
matematica (SANTOS, 2019, p.42).

Assim, segundo Chevallard (2009) o PEP
propicia espacos para que os alunos possam
estudar, discutir os contetidos matematicos e
ainda, possibilita aos professores discutir
coletivamente sobre as praxeologias em torno
de um determinado conceito, e permite
combater o ensino habitual em sala de aula.

Ainda, segundo o autor, o PEP



corresponde a um ensino centrado na
pesquisa, pois se inicia o percurso propondo
uma questdo suficientemente ampla que, para
ser respondida, exige que os estudantes
procurem dar sentido aos temas e toépicos por
eles aprendidos, referindo-se a eles por meio
de novos questionamentos.

Neste artigo, adotamos o Sistema
Didatico da Pesquisa S (x; y; D 2 Q),
conforme foi anunciado por Britto (2019, p.
14) e Silva (2021, p. 25), sendo x um
pesquisador em orientacdo; y o orientador da
pesquisa e ¥D a dissertacdo a ser defendida e
Q a questdo norteadora da pesquisa. A
simbologia ¥D 2 Q foi adaptada de Silva
(2021).

O que precisamos
construcao da AEP e PEP?

Segundo Dias e Junior (2018) para a
constru¢cdo de AEP e PEP, é preciso que o
professor disponha de meios para o controle
tedrico das atividades ou do percurso. Ou seja,
que realize a analise didatica. Além disso, é
preciso considerar as ajudas das midias, a
saber: livros didaticos, internet, profissionais,
professores, pais, etc. Para os autores quando
nos referimos a construcdo de AEP e PEP
relacionados a matematica, é importante
considerar os dominios das propostas
institucionais em seus diferentes niveis. Por
exemplo, se desejamos construir AEP e PEP
para o estudo de Nocbdes de Estatistica e
Probabilidade do 52 ano do Ensino

Fundamental,

“E necessario compreender como este
dominio foi desenvolvido nos anos anteriores
do Ensino Fundamental, para que se possa
propor uma questdo em que os estudantes
sejam capazes de colocar novas questdes a
partir de seus conhecimentos prévios, e a
partir destas questdes, responder a questdo
inicial que se deve ser suficiente ampla para
permitir novos questionamentos” (p.534).

Assim, ainda, segundo os autores, para
construcdo de AEP e PEP é preciso analisar a
organizacdo matematica, em particular a
estatistica e probabilidade, do dominio que se
deseja estudar, isto é, os tipos de tarefas e

saber para a
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técnicas, juntamente com os discursos
tecnolégicos e tedricos necessarios para
justifica-las. Além disso, é importante levar
em conta a analise epistemolégico do dominio
considerado, o que conduz a se formular
questdes do tipo: o que encontramos nas
propostas institucionais sobre o dominio
considerado, em particular, sobre a noc¢do a
ser trabalhada? Qual o papel desta nog¢ao na
Estatistica atual? Qual o seu papel no
desenvolvimento epistemolégico
considerado? Como associar Estatistica e
epistemologia nas propostas institucionais? O
que ensinar e por qué?

Quanto a questdo Q a ser estudada,
segundo Dias e Junior (2018, p. 555) esta
precisa ser geradora, ou seja, ter a capacidade,
quando estudamos sob determinadas
restricoes e condicoes de gerar questoes
derivadas. Assim, quanto mais elevado é o
grau de generatividade de uma questdo,
segundo um determinado percurso de estudo
e de pesquisa, mais ela conduzira a
multiplicar as ocasides de encontros
praxeoldgicos. Conforme anunciado por
Almouloud et al. (2021, p. 443) no seu artigo
Percurso de Estudo e Pesquisa como
metodologia de pesquisa e de formacao:

“O estudo de uma pergunta Q ¢é
concretizado em um PEP cuja duragcao pode
variar. Mais amplamente, a descricdo e
analise de PEP (especialmente do

ponto de vista triplo da topogénese,
mesogénese e cronogénese) é um
problema fundamental da TAD
(CHEVALLARD, 2011b, p. 29, traducao
nossa)”.

A topogénese esta relacionada a posicao
ocupada pelo(s) diretor(es) de

estudo que nao é fixo, no decorrer do estudo
o sistema principal pode incorporar
sistemas auxiliares que leva, por exemplo,
componentes de X assumirem a
posicao de Y como diretores de estudos
pontuais no interior do PEP. A
mesogénese identificada como o milieu
adiddtico do PEP e a cronogénese
relativa ao tempo de desenvolvimento do PEP
que pode ser de semanas, meses



e até um ano letivo ou mais, necessario a
cumprir os estudos almejados - pode
levar a caracterizar o percurso como PEP
propriamente dito, micro PEP, e/ou
nano PEP (CHEVALLARD, 2009).

Assim, para Chevallard (2008) o Percurso
de Estudo e Pesquisa relativo a uma questao
Q pode ser detalhado em cinco gestos
fundamentais:

- O primeiro gesto: é o de observar as
respostas R a Q ja validadas pelas instituicoes
ou respostas trazidas por pessoas. Deve-se
entender por observar num sentido global de
reconhecimento, de identificacdo e da coleta
de elementos de informa¢do sobre as
respostas R observadas que nos interessam;

- 0 segundo gesto: é analisar os dados
coletados para elaborar um quadro de
resposta com as informagdes das respostas R
dadas.

- O terceiro gesto: é preciso avaliar as
respostas R analisadas, o que quer dizer,
apreciar o valor da resposta para a solucdo do
projeto de PEP;

- O quarto gesto: deve-se desenvolver
uma resposta propria RY que para Chevallard
(2008) é um gesto de dificuldade, mas que
deve ser o horizonte do trabalho.

- O quinto gesto: é necessario defender e
ilustrar a resposta de RY, isto é, esclarecer a
resposta por meio de argumentos que a
sustentem.

Para Dias e Junior (2018) na construcao
de um PEP é importante considerar as
condigdes e restricoes de um ensino baseado
nessa noc¢do, o que conduz o professor a
procurar questdes geradoras a assim a se
reportar aos niveis de codeterminacgao setor e
dominio para encontrar temas que seguem a
divisdo do saber proposta nos documentos
oficiais e estabelecidas por meio das
praxeologias habitualmente encontradas no
desenvolvimento deste saber. Para os autores
isto também faz com que os estudantes
alcancem os niveis setor e dominio, dando
assim uma dindmica de estudo da questdo e
de pesquisa que conduz a encontrar
subquestoes que deem sentido aquilo que
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eles aprenderam.

Os autores acreditam que desta forma
apés o estudo de dominios da proposta
curricular sobre um ou varios niveis (setor,
temas e topicos) e mesmo de niveis
superiores, cabe ao professor fazer a analise
de sua organizacdo matematica, ou seja, das
praxeologias habituais que lhe sdo associadas,
e pesquisar uma ou grandes questdes que
respondem a este dominio por meio de uma
pesquisa epistemoldgica e historica. Assim,
ele poderd determinar se existem questoes
matematicas, que necessitam daquele
dominio, e para as quais a resposta podera
gerar o saber a ensinar ou uma parte deste.

Diante disso, o professor se vé associado
a motivar o estudo de um tema ou de uma
parte de um setor ou de um dominio
matematico a partir de uma questio Q
problematica colocada aos estudantes. Vale
ressaltar que cabe ao professor efetuar as
andlises didaticas a priori e posteriori das

condigdes de realizacdo do percurso,
deixando um lugar para midia.
Segundo Santos (2019) “os

procedimentos metodologicos do Percurso de
Estudo e Pesquisas (PEP) parecem viaveis no
trabalho com a formacao inicial de
professores, pois o desenvolvimento de
sistemas didaticos, norteados pelo paradigma
questionamento do mundo, possibilita um
estudo mais amplo de condigdes e restrigcdes
que surgem a partir dos niveis superiores de
codeterminacdo, direcionando todo o ambito
escolar, sejam as praticas escolares, a
coordenacao, o curriculo, entre outros. Assim,
o PEP propicia realizar pesquisa ndo somente
com a formacao de professores, mas com a
aprendizagem e com as diferentes realidades
do ambito escolar. Para a autora apesar de
esse estudo tedrico surgir na realidade
francesa, acredita que o PEP vem ao encontro
da necessidade de mudanga de
direcionamentos da educacgao brasileira”.

Por outro lado, surge a necessidade de
formar professores para que tomem
conhecimento desse percurso e da noc¢ao de
questionamento do mundo. Segundo
Almouloud (2021, p. 450), “O percurso de



estudo e pesquisa para formacao de
professores tem como objetivo familiarizar
aos professores em formacdo inicial ou em
formacao continuada com o PEP como um
dispositivo  didatico util para seu
desenvolvimento Professional”. O autor
anuncia que Ruiz-Olarria (2015) percebendo
essa demanda desenvolveu o Percurso de
Estudo e Pesquisa para formacdo de
Professores - PEP-FP - com objetivo de: ir
preparando uma transicdo efetiva do
paradigma monumentalista ao paradigma de
questionamento do mundo, a propria
formacdo de professores necessita de
dispositivos didaticos nao fundamentados
unicamente no paradigma monumentalista e,
por isso, se deve recorrer de alguma forma a
dispositivos com estrutura do tipo PEP
(Estudo de questdes, midias, milieux). (RUIZ-
OLARRIA, 2015, p. 136, traducao do autor).

Segundo Ruiz-Olarria (2015), da mesma
forma que ocorre no PEP, o PEP-FP também
tem inicio com uma questdo geratriz Qorp que
deve ser formulada para a busca de contextos
ligados a formacao docente, que deve focar
um objeto de ensino C a ser trabalhado além
de explorar problemas de professores em
formacgao (inicial ou continuada)
considerando o nivel escolar (fundamental,
médio, superior) em que estes professores
estdo inseridos. A autora desenvolveu, entdo,
um processo de formagdo de professores que
prevé 5 modulos que sdo articulados durante
0 percurso.

No modulo Mo, chamado de “como
ensinar C?”, deve ser definida a questao
geratriz do PEP-FP e serem esbogadas as
possiveis primeiras respostas que podem ser
conduzidas pelo curriculo, livros texto,
revistas para professores, revistas de
pesquisa, webs, etc.

As questdes, que tratam do conteudo,
devem ser discutidas de forma que o
professor perceba a necessidade de uma
referéncia distinta do que estd sendo avaliado
(livros didaticos e livros textos).

Segundo a autora, todas estas questoes
devem se manter vivas durante todo o
percurso, sem uma resposta que encerre a
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discussao.

“O que é C? De onde surgiu? Em quais
ambitos matematicos e ndo matematicos se
utiliza ou utilizava? Por que se deve ensinar
C? Quais sdo suas razoes de ser na matematica
escolar (as estabelecidas explicita ou
implicitamente e as potenciais)? Quais
propostas de ensino existem? O que se sabe
delas? etc.” (RUIZ-OLARRIA, 2015, p. 138,
tradugao nossa).

Quanto as perguntas a respeito do
ensino de C, estas devem discutir a
possibilidade de aulas inseridas no
paradigma de questionamento do mundo, isto
é, que o conteudo seja apresentado de forma
que os estudantes tenham uma razao para
este estudo que ndo seja s6 matematica; que
os estudantes participem, ndo somente
executando tarefas ou buscando solucdes,
mas também determinando quais tarefas
devem ser resolvidas; que o professor nao
seja a unica fonte de conhecimento, tampouco
seja o principal responsavel em validar as
respostas encontradas.

No modulo M1, denominado “viver um
PEP”, o formador deve apresentar um PEP
como proposta de estratégia de ensino que
cumpra com tudo que foi elencado a respeito
do ensino de C nas discussoes realizadas em
Mo. O objetivo principal deste médulo é que os
professores em formagdo se comportem
como estudantes e ndo como professores, que
seja possivel separar a “atividade matematica
de estudo e pesquisa e sua analise
praxeologica  (ou epistemolégica) do
problema com seu ensino” (RUIZ-OLARRiA,
2015, p. 209, traducao nossa). Para a autora,
este modulo sera desenhado com o objetivo
de que o estudante-professor realize um PEP
na posicdo de matematico ou, de maneira
mais geral, de estudante X de um sistema
didatico S(X, Y) que se situa na instituicao de
formacdo de professores. (RUIZ-OLARRIA,
2015, p. 139).

No moédulo de “andlise do PEP vivido”,
M2, ap6s viverem a experiéncia do PEP na
posicdo de estudantes, os professores em
formagdo poderdo apresentar uma proposta
de ensino baseados nos novos conhecimentos



adquiridos com os médulos anteriores. Esta
proposta sera confrontada com o PEP
experimentado, a fim de causar reflexdes a
respeito de possiveis pensamentos e
restricoes do paradigma monumentalista que
dificultam o avang¢o do questionamento do
mundo.

O penultimo modulo, M3, é dedicado ao
desenho de um PEP para um contetdo
especifico a ser trabalhado pelos professores
em formagcdo com seus respectivos
estudantes. Para isso, cada grupo deve
apresentar um estudo epistemolégico do
objeto de ensino, uma questdo geratriz e seu
mapa de questdes e respostas, de tal forma
que seja possivel identificar toda matematica
que sera trabalhada neste percurso.

Ap6s desenharem seus respectivos PEP, é
chegada a hora de coloca-los em pratica. O
objetivo deste ultimo mdédulo, M4, é oferecer
aos professores em formacdo a possibilidade
de coordenarem um PEP, que deve acontecer
sob o acompanhamento do formador/
pesquisador.

Para que se desenvolva um PEP em
composicao das AEPS na formacao inicial de
professores, ndo o classico, mas o micro PEP-
FP2, com atividades de Noc¢des de Estatistica e
Probabilidade na construcao de um Portf6lio
como Dispositivo Didatico, foi necessario
organiza-lo a priori com base nos estudos
preliminares anunciados nessa secdo,
percorrendo alguns caminhos das fases que
constituem a metodologia do micro PEP-FP e
durante o percurso, tivemos situacdes nas
quais foi necessario trabalhar com os
momentos didaticos.

METODOLOGIA

Temos como base metodolégica um
Percurso de Estudo e Pesquisa (PEP) de
cunho qualitativo, no qual realizamos uma
pesquisa de campo para coleta, e organizacdo
dos dados, construcdo e analise de graficos e
tabelas. A pesquisa foi realizada tendo como

2 A cronogénese relativa ao tempo de desenvolvimento
do PEP que pode ser de semanas, meses e até um ano
letivo ou mais, necessario a cumprir os estudos
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base a conta residencial de energia elétrica
dos proprios discentes, bem como o consumo
de energia de suas residéncias, por comodos,
aferido por meio do programa da Rede
equatorial (www.redequatorial.com.br). Para
realizacdo das tarefas vinculadas ao PEP
foram necessdrias trés aulas semanais. Ao
final da pesquisa os alunos tinham como
tarefa principal analisar como poderiam
diminuir o seu consumo residencial e, por
conseguinte, minimizar os valores pagos com
energia elétrica em suas residéncias,
apresentado a solucdo encontrada.

Os alunos utilizaram o Software editor de
planilha para a construgao do Banco de dados,
tabelas e graficos; Data Show e quadro
magnético para apresentacao dos resultados.
O resultado apresentado pelos discentes sao
apenas uma estimativa, podendo haver
diferenca em relagdo ao seu consumo real,
devido as caracteristicas especificas de cada
equipamento. Porém, os alunos tentaram
chegar ao valor mais real possivel, aquele que
mais se aproximasse do valor do consumo de
sua residéncia constante em sua conta de
energia elétrica. Os dados coletados pelos
discentes foram: poténcia (W) do aparelho;
nome do aparelho; tempo de uso diario;
quantidade de dias de uso mensal e o valor de
consumo de cada aparelho (quantidade do
consumo (kWh) x preco).

A turma foi dividida em cinco grupos para
execucdo da tarefa, sendo que cada membro
do grupo fez a pesquisa individual e depois
comparou os resultados com os colegas do
mesmo grupo e socializaram para toda turma.
Ao final entregaram um relatério da pesquisa
com andlise e interpretacdo dos dados.
Prosseguiremos expondo os resultados
evidenciados pelos grupos.

RESULTADOS E
DISCUSSO ES

almejados - pode levar a caracterizar o percurso como
PEP propriamente dito, micro PEP, e/ou nano PEP
(ALMOULOUD et al, 2021, p. 443).


http://www.redequatorial.com.br/

Temos nas Figuras 2a e 2b os resultados
do cosumo de duas residéncias de alunos.

Figuras 2a e 2b - Gréaficos do resultado

da pesquisa da Rede Equatorial do Primeiro
Grupo

Casal Casa2
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Geladeira Ventidor Lampada Televisio Carregdor Maquina
de lavar

Geladeira Ventidor Lampada Televisso Camegdor Maquina
delsvar

HPotencia U Tempo H Potendia W Tempo

Fonte: Residéncia dos alunos da Licenciatura

De acordo com as Competéncias da
Educacao Estatistica, no desenvolvimento do
raciocinio sobre os dados o grupo trabalhou a
categorizacdo  desses dados e as
identificacbes das variaveis, entenderam
como cada tipo de variavel leva a um tipo
particular de grafico. No desenvolvimento do
raciocinio sobre representacdo dos dados
observamos que o grupo construiu os graficos
para visualizar os resultados de suas
pesquisas, sendo que este grafico estd de
acordo com o tipo de variavel trabalhada, mas
o grupo pouco os analisou. No que se refere ao
raciocinio sobre associagdes, os grupos nao
fizeram comparacdo dos dados da casa 1
(Fig.2a) com os da casa 2 em relacdo a
algumas variaveis como televisdo e maquina
de lavar, que no grafico 1 (Fig.2a) casa 1 nao
tiveram nenhum consumo, ja no grafico 2 (Fig.
2b) casa 2 tiveram um consumo elevado.
Nota-se que as duas casas tiveram as
potencias iguais nos aparelhos geladeira,
lampada e carregador com o mesmo tempo de
consumo nesses aparelhos elétricos.

Em relacdo ao pensamento estatistico o
grupo reconheceu a necessidade de coletar os
dados com objetivo de chegar préximo ao
consumo real de suas residéncias, ou seja, a
obtencdo adequada dos dados foi um
requisito bdasico para o grupo ter um
julgamento correto sobre a situacdo. A
Transnumeragdo ocorre com a passagem dos
dados brutos para as representacoes graficas.
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Em relagdo a consideragdo sobre a variacao
de tempo de consumo das residéncias, o
grupo se comprometeu a fazer a corregdo
necessaria para proceder a andlise de
comparacao mais adequada.

O raciocinio com o modelo estatistico
ocorreu pela analise do grafico que apresenta
dados reais. Na integracao contextual da
Estatistica os resultados foram analisados de
acordo com o contexto do problema, que
nesse caso foi o consumo de energia da
residéncia de cada membro do grupo.

Um dos pontos fortes da metodologia do
PEP é permitir o wuso de diferentes
dispositivos mididticos para gravacao,
filmagem etc. Nesse aspecto, temos as seguir
alguns trechos de dialogos transcritos entre a
pesquisadora e professora P e alunos Ai.

- Didlogo (dudio da gravacao).

Az: Professora tenho uma duvida.

P: Qual duvida?

A1: Como podemos fazer esse tipo de
atividade para os anos iniciais? Sendo que
achei muito dificil para nés adultos. As criangas
ndo irdo conseguir fazer essa pesquisa.

P: Boa Pergunta, por isso que estamos
aqui, para contribuir com Vvocés no
desenvolvimento de atividades desse tipo para
os anos iniciais, essa qualificagdo de nogébes de
estatistica e probabilidade vai servir para
vocés terem uma ideia de como fazer essa
transposigdo diddtica das atividades.

A2: Pois é! Esse é um problema a ser
pesquisado.

P:  Exatamente, no decorrer da
disciplina desejamos que todos consigam a
solugdo para esse problema, pois é a avaliagdo
final de vocés, elaborar atividades de Nogoes de
Estatistica e Probabilidade para os anos
iniciais.

P: Mas como vocés acham que poderiam
fazer?

Az: Professora eu acho que dd para
fazer, mas s6 com uma varidvel, ou seja, s6
com um aparelho.

P: Mas por que vocé acha que sé com uma
varidavel?

Az: Porque fica mais fdcil dos alunos
pesquisarem e se tiver mais varidveis eles ndo



vdo consegui fazer
P: Sera?
Az: Acredito que sim.

Ai1: Eu acho que até com trés varidveis as
criangas do quinto ano conseguem fazer a
pesquisa. Sendo que deve ser aparelhos que eles
usam em sua casa, como televisdo, celular,
video game etc. Mas as criangas do primeiro e
segundo ano devem ser no mdximo 2
aparelhos, ou seja, em cada ano vamos
aumentando a quantidade de aparelhos.

P: S6 vamos tirar essa diivida se
tentarmos colocar isso em prdtica.

Az: Verdade Professora, mas ainda penso
que s6 com um aparelho seria melhor.

P: Na préxima tarefa vamos elaborar
atividades e no final vamos aplicar essas
atividades para os anos iniciais em uma escola
do bairro e veremos o resultado de como os
alunos responderam as questoes.

Az: Assim é melhor de saber se a atividade
évdlida para as criangas.

P: Exatamente!

No didlogo percebemos a preocupacao do
grupo em elaborar atividades para os anos
iniciais, e se os alunos darao conta de fazer a
pesquisa. Mas ao mesmo tempo os discentes
dao exemplos de como desenvolver atividade
desse tipo. Notamos também que o grupo ja
estd fazendo uso da linguagem estatistica
como “variavel” e perceberam que a cada ano
aumenta o grau de dificuldade da pesquisa,
pois a andlise de consumo inicia com um
aparelho no 12 ano dos anos iniciais e é
concluida com a andlise de trés aparelhos no
52 ano. Os discentes tiveram a percepg¢ao que
¢ sO através de uma pesquisa que
conseguiremos saber se a atividade ira ser
valida ou ndo para cada ano.

Nas Figuras 3a e 3b temos os resultados
da pesquisa do segundo grupo.
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Figuras 3a e 3b: Graficos segundo Grupo
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Fonte: Residéncias dos Alunos da
Licenciatura

No didlogo dos integrantes Aj do segundo
Grupo durante a apresentacao do resultado
da pesquisa (Audio do video gravado),
evidenciamos a ocorréncia do letramento
estatistico.

A1: Esse grdfico (Fig. 3) tem as mesmas
informagdes da tabela que mostramos, nele é
melhor de visualizar a comparagdo do
consumo dos aparelhos por cémodos nas
residéncias, percebemos que a residéncia da
colega Amanda (que ndo pode estar presente
na apresentagdo por motivo particular), tem
maior consumo no cémodo quarto.

P: Mas por que deu maior consumo no
quarto? vocés sabem?

Az: Porque na sua residéncia as pessoas
ficam mais tempo no quarto. E também na sua
residéncia tem mais quartos, sdo seis ao todo,
enquanto nas demais residéncias no mdximo
trés quartos.

P: Entdo foi tempo de consumo diferente?

Az1: Sim, eles ficam mais tempo no quarto
assistindo televisdo.

P: Vocés sabem como podemos fazer para
que esse tempo fique igual para todas as
residéncias?

As: Nesse caso acredito que tem que tirar
uma média

P: Mas média de quer?

A1: Do tempo de consumo, estd correto
professora?

P: Sim, essa é uma saida para podermos
comparar com as demais residéncias.

Az: Entdo podemos comparar o tempo de
consumo igual e quantidade de quartos
diferente.

P: Isso, o que vai diferenciar sdo as



quantidades de de todas as
residéncias.

Pesquisadora: Mas como minimizar o
consumo de energia da residéncia da colega?

A1 Acredito que na sua residéncia tivesse
uma televisdo na sala para todos assistirem, ou
diminuisse o tempo de consumo de televisdo
nos quartos.

P: E os resultados simulados chegaram
proximo do consumo das residéncias de vocés?

A1: O meu chegou bem préximo, mas ndo
chegou ser igual porque tive algumas falhas na
simulagdo. Mas em geral todos do grupo
chegaram bem préximo do que realmente é o
consumo na residéncia.

O dialogo deixa evidente que o grupo ja se
apropria da linguagem estatistica, como
“média”, e consegue analisar o grafico de
forma adequada, por exemplo, soube dizer
através do grafico quem tem mais consumo e
qual o aparelho nas residéncias que fica mais
tempo consumido energia e como contribuir
para diminuir o resultado do consumo de
cada aparelho. A seguir o resultado do
Terceiro Grupo:

quartos

Figura 4 - Tabela da pesquisa da Rede
Equatorial do terceiro Grupo
Residencias |Televisdo| Refrigerador | Ventilador | Notehook | Total

Casal 11,97 148,03 27,54 28,30 245,57
Casal 18,00 73,60 4,00 400 84,80
(asa 3 ¥ 3 % ¥ ¥
Casad 30,09 86,40 63,00 8,00 222,29
Casas 13,45 66,0 21,30 12,34 54,64

Fonte: Residéncias dos Alunos da Licenciatura

Analise do grupo sobre a Tabela (Fig.4):
“A Figura 4 mostra o consumo por aparelho
de cada residéncia, sendo que as casas 1 e 4
mostraram um nivel de consumo mais
elevado que as demais, sendo o refrigerador o
aparelho que mais consumiu energia elétrica.
Na casa 1 o segundo consumo mais elevado
foi do Notebook; e na casa 4 o segundo
consumo foi da televisido, tendo esses
aparelhos, respectivamente, contribuido para
o elevado consumo dessas residéncias
quando comparado as demais. Destacamos
que a casa 2 apresentou 0 menor consumo.

56

Em relacdo a casa 3 nao foi possivel obter as
informagdes para a pesquisa, uma vez que a
mesma estava com problemas no
fornecimento de energia elétrica”.

Na transcricdo do didlogo (Video) entre
os discentes Ax e a pesquisadora P
percebemos caracteristicas para ocorréncia
do letramento estatistico.

P: A tabela estd completa?

A1: Ndo

Pesquisadora: O que estd faltando?

Az: Acho que é a fonte

P: S6 a fonte?

Az: Falta corrigir o nome da tabela e
também a tabela é aberta como foi falado na
aula passada.

P: Isso mesmo, falta a fonte, o titulo
completo e a tabela é aberta se ndo fica
parecendo um quadro.

Az: Professora vamos corrigir e enviar o
relatério da tarefa para o seu email.

Pesquisadora: Ok!

Az: Professora queria falar do resultado da
Tabela onde ndo se encontra os dados da casa
3 assim como encontramos esse tipo de
situagdo na sala da graduagdo poderemos
encontrar em nossa sala de aula com os nossos
alunos onde os mesmos poderiam ndo ter o
taldo de energia, e dessa forma acabariamos
ndo construindo esta tabela. Uma vez que
sabemos a realidade de muitos de nossos
alunos da periferia da grande Belém e regido
metropolitana.

P: Mas o que vocés pesquisaram foi o
tempo de consumo de cada aparelho que é
usado na residéncia de vocés, pois a casa 3
deveria fazer a pesquisa de quanto tempo fica
usando determinado aparelho e fazer a
simulagdo no programa da Rede Celpa.

Az: Entdo professora a propria aluna se
excluiu da atividade.

P: Sim, ela se excluiu totalmente, mas
ainda pode fazer e me enviar.

P: Quando isso ocorrer devemos pensar no
plano “B”, ou seja, uma alternativa que incluia
todos os alunos na atividade.

Vejamos na Figura 5 como um grupo



expos o resultado da pesquisa que realizaram
sobre o consumo de energia residencial.

Figura 5- Graficos do consumo de
energia

Consumo da Residéncia 2 (kmh*prego)

S22 550

A

Fonte: Residéncias dos Alunos

Consumoda Residéncia 1 (kmh*prego)

| ‘4,[1.

- Andlise do Grafico (Figura 5): O grupo
fez a comparacdo dos valores totais obtidos
em cada casa e montaram um grafico de
“pizza” para representar os valores de cada
eletrodoméstico. Escolheram duas
residéncias para apresentar. Nos Graficos
também tem o total de precos do consumo
dos eletrodomésticos.

O dialogo entre os discentes An e a
pesquisadora P, revelam mais detalhes
relativos ao letramento estatistico.

P: Mas vocés acham que esse grdfico de
setor estd representando bem as varidveis que
vocés usaram.

Ai1: Mas ou menos professora.

P: Por que vocé acha mais ou menos?

Az: Acho que ficaria melhor para visualizar
no outro grdfico.

Pesquisadora: mas que outro grdfico?

Az: de coluna.

P: ok! Vocés poderiam construir esse
grdfico com as mesmas varidveis e me enviar.

Az: sim

De acordo com as Competéncias da
Educacao Estatistica, no desenvolvimento do
raciocinio sobre os dados o grupo trabalhou a
categorizacao desses dados separando o total
por residéncias do grupo. Mas nao souberam
identificar todas as variaveis e entender como
cada tipo de variavel leva a um tipo particular
de grafico, ou seja, ndo representaram os
dados das variaveis utilizadas para a
pesquisa. No desenvolvimento do raciocinio
sobre representacao dos dados observamos
que o grupo construiu uma tabela para
visualizar os resultados de suas pesquisas,
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sendo que essa tabela estd de acordo com
tipos de variaveis trabalhadas. No que se
refere ao raciocinio sobre associagdes fizeram
a comparacdo de cada residéncia no mesmo
periodo estipulado, observando os resultados
do consumo de cada aparelho.

Em relagdo ao pensamento estatistico a
maioria dos membros do grupo reconheceu a
necessidade de coletar os dados com objetivo
de chegar bem proximo do seu consumo nas
em suas residéncias. Mas a construcao
inadequada do grafico para os dados coleados
prejudicou a visualizacdo e andlise
comparativa dos consumos dos
eletrodomésticos de cada residéncia, e com
isso o grupo ndo obteve um resultado
adequado para o tipo de grafico escolhido. A
Transnumeragdo ocorre com a passagem dos
dados brutos para as representagdes tabular.
O raciocinio com o modelo estatistico ocorreu
pela andlise da tabela que apresenta dados
reais. Na integracdo contextual da Estatistica
os resultados foram analisados dentro do
contexto do consumo de energia de cada
residéncia.

Observamos que os alunos nao
exploraram as informagdes contidas no
gréfico da Figura 5 para a analise adequada. E
possivel perceber que os graficos (Figura 5)
contém o resultado total, que isso nao pode
ocorrer, pois os valores dos consumos dos
aparelhos ja sdo o total de um todo em um
grafico de setor.

No final todos do grupo nos enviaram o
grafico de coluna e a tabela corrigida.

Micro PEP-FP: Nivel do
Letramento Estatistico dos Trés

Grupos

Nesta secdo apresentamos um percurso
como ponto de partida de um micro PEP-FP
de acordo com o sistema didatico da pesquisa
adaptado de Brito (2019) e Silva (2021, p. 25)
com andlise de questdes de perguntas e
respostas que surgiram nos trés grupos a
partir da fala dos Alunos que indicam o
possivel nivel de letramentos desenvolvido.

O Sistema Didatico da Pesquisa S (x; y;



vD 2 Q), sendo que Q = a questao norteadora
da pesquisa.

Nas perguntas e respostas adotamos as
simbologias para um micro PEP-FP:

Qorp= Questao geratriz da pesquisa;

Q1.nrrp= Questdes resposta.

Figura 6 - Questdes e respostas da
pesquisa

\\ QOFP: Como podemos fazer esse tipo de atividade para os anos iniciais ?

QURFP: Professora acho que da para fazer, mas 6 com uma varidvel.

+ Q2RFP: Eu acho que até trés Variaveis as criancas do quinto ano conseguem fazer a pesquisa.

QOFP: Vocés sabem como podemos fazer para que esse tempo fique igual para
todas as residéncias?

______

QIRFP: Nesse caso acredito que tem que tirar uma média.
Q2FP : Entio podemos comparar o tempo de consumo igual e quantidade de
quartos diferentes?

/ Q3RFP: Acredito se tivesse na sua residéncia uma televisdo na sala para todos
assistirem, ou diminuisse o tempo de consumo de televis3o nos quartos.

-
-

QOFP: Atabela estd completa?
QuReP: Acho que falta a fonte.

QZRFP + Falta corrigir o nome da tabela e também a tabela é aberta como
foi falado na aula passada.

Fonte: Habarag3o da Autora (2021)
Nota:imagem da pista extraida dosite reepikcom

Legenda: G1= Grupo 1; G2 = Grupo 2 e G3=
Grupo 3
Fonte: Producdo dos autores

Os trés grupos desenvolveram a
capacidade necessaria de como os dados
podem ser produzidos, ou seja, obtiveram o
conhecimento sobre os dados, a partir do
simulador da Rede Equatorial Energia.
Também puderam, através dos
levantamentos dos dados, citar alguns
conceitos basicos e ideias relacionadas com a
estatistica descritiva, tais como variaveis,
média, etc. Porém, demonstraram pouca
familiaridade com exibicdes graficas e
tabulares e suas interpretacdes, ou seja, os
grupos ainda apresentam dificuldades de
conhecimento sobre o processo de coleta de
dados, como interpretar graficos e tabelas e
descrever o que os resultados alcancados
significam para o contexto do problema.
Apresentaram fraca habilidade de
comunicacado basica para explicar os
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resultados a outras pessoas. Enfim, os trés
grupos ainda ndo alcangaram o Letramento
Estatistico segundo Gal (2002, p.10).

Contudo, durante o desenvolvimento de
tarefa da Rede Celpa (atual Equatorial
Energia) os alunos da Licenciatura tiveram a
oportunidade de produzirem seus préprios
aprendizados. Com as apresentacdes e
discussdes dos resultados da pesquisa os
alunos obtiveram a criticidade de como
resolver um problema do seu dia a dia, que, no
caso em analise, foi minimizar o consumo de
energia nas em suas residéncias, e como
poderdao usar esse tipo de tarefa com os
alunos dos anos iniciais. Além disso, os alunos
vivenciaram alguns conceitos que muitas das
vezes sao deixados de lado nos livros
escolares da educacdo basica e nas salas de
aula, como os elementos de grafico e tabela, as
diferencas entre quadro e tabela, e que o tipo
de grafico depende do tipo de dados usados
na pesquisa.

CONSIDERACO ES
FINAIS

Neste artigo o PEP se caracterizou
como um micro PEP - FP. Essa opg¢ao pelo
micro PEP-FP é decorrente primordialmente
do tempo didatico (cronogénese) que tivemos
para desenvolvé-lo, entretanto é possivel
considerar que houve uma estrutura muito
proxima ao PEP.

Assim  no desenvolvimento da
investigacdo de cunho qualitativo tivemos
como metodologia um Percurso de Estudo e
Pesquisa (PEP) que teve como ponto
desencadeador a andlise de pesquisas
realizadas na residéncia dos discentes do
curso de licenciatura integrada. Nesse
sentido, podemos perceber que as
dificuldades quanto a compreensdo e
significacdo de conceitos estatisticos e
probabilisticos parecem persistir no decorrer
da tarefa proposta. Os problemas
identificados nas andlises dos alunos em



nossa investigacao aproximam-se fortemente
daquelas apontadas em pesquisas anteriores.

Mas essa tarefa foi fundamental para
que os discentes compreendessem melhor
sobre o objeto de pesquisa. Com ela foi
possivel o esclarecimento de algumas davidas
que os discentes tinham a respeito de graficos
e tabelas. Por meio do resultado da tarefa
apresentado pelos grupos conseguimos
analisar os tipos de competéncia estatistica
desenvolvidos pelos discentes e as lacunas
existentes para atingirem o Letramento
Estatistico segundo Gal (2002). Fluxo do
micro PEP-FP, ao analisar o Raciocinio e
Pensamento Estatistico dos discentes da
licenciatura integrada, conseguimos chegar
ao nivel de Literacia que eles possuem, ou
seja, o nivel de letramento.

Nessa perspectiva observamos que esses
conhecimentos sdo construidos na pratica do
professor, no confronto com os desafios da
pratica docente cotidiana, seja na formacdo
inicial, seja no exercicio da atividade docente.
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