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ARTIGO ORIGINAL/ ORIGINAL ARTICLE

A Teoria dos Cddigos de Legitimacgdo e a
pesquisa em Educacao em Ciéncias:
convergéncias e possibilidades

RESUMO

Este artigo apresenta a Teoria dos Cddigos de Legitimacio (TCL), uma
estrutura sociolégica multidimensional que estuda o conhecimento e suas
formas nas préticas sociais, e suas aplicacdes na pesquisa em educacio cientifica
na América Latina. A partir das noc¢des de campo de Bourdieu e de cédigo de
Bernstein, a TCL pretende tornar visiveis os principios organizadores
subjacentes do conhecimento nas praticas sociais — os c6digos de legitimacio -
e explorar os seus efeitos. Apresentam-se os conceitos centrais da TCL e uma
descricio de suas dimensdes. Também retrata-se como pesquisadores latino-
americanos tém utilizado a TCL para investigar o ensino, aprendizagem e
formacio em ciéncias naturais, com o objetivo de divulgar a TCL e seu
potencial.

Palavras-chave: Teoria dos Cobdigos de Legitimagdo; Formas de

conhecimento; Ensino-aprendizagem em ciéncias.

ABSTRACT

This article presents the Theory of Legitimation Codes (TCL), a
multidimensional sociological framework studies knowledge and its forms in
social practices, and its applications in science education research in Latin
America. Drawing on Bourdieu’s notions of field and Bernstein’s notion of
code, TCL aims to make visible the underlying organizing principles of
knowledge in social practices — the legitimation codes — and to explore their
effects. The central concepts of TCL and a description of its dimensions are
presented. It also portrays how Latin American researchers have used TCL to
investigate teaching, learning, and training in natural sciences, with the aim
of disseminating TCL and its potential.

Keywords: Legimation Code Theory; Forms of knowledge; Science teaching

and learning.

copyrigth©2024neuroMATH - Grupo de Pesquisa em Desenvolvimento Neurocognitivo da Aprendizagem Mateméatica/CNPq — IFS



INTRODUCAO

Apesar de sua ubiqua presenca nos debates
educacionais ao redor do mundo, e de seu uso na
formulacio de politicas publicas, a sociologia da
educacio ainda se apresenta de forma discreta na
pesquisa em educacio em Ciéncias (Massi;
Agostini; Nascimento, 2021). Essa condi¢cio tem
sido tradicionalmente explicada pela preferéncia
por teorias do desenvolvimento e da
aprendizagem e pela inclinacio pela histéria e
filosofia das ciéncias nas variadas abordagens
tedricas empregadas pelos pesquisadores em
educacio em Ciéncias (Morais; Neves, 2001).
Apesar dessa discricdo, o aparecimento de
pesquisas referenciadas em autores centrais para o
campo da sociologia da educacio como Pierre
Bourdieu e Basil Bernstein nas primeiras décadas
deste século sugere tanto o esgotamento dos
programas de pesquisa mais consolidados em
educacio em Ciéncias, assim como a necessaria
diversificacdo tedrico-metodoldgica para o estudo
dos fendomenos educativos em um mundo cada vez
mais plural (Santos et al,, 2023).

Com efeito, é nesse contexto que se dd a
recepcio e incorporacgio da Teoria dos Codigos de
Legitimacio (doravante TCL) pela pesquisa em
educacio em Ciéncias nos ultimos dez anos.
Configurada como um marco socioldgico para o
estudo do conhecimento e de suas formas nas
priticas sociais (Maton, 2014), a TCL vem sendo
integrada por pesquisadores em educacio em
diferentes paises, incluindo o Brasil e outros paises
da América Latina. Parte significativa da producio
intelectual originada a partir dessa incorporacio

vem de pesquisadores em educa¢io em Ciéncias,
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posicionando a TCL como uma nova possibilidade
de leitura e compreensio de novos e antigos
problemas educativos em nossas sociedades.

O que a TCL oferece e que tem atraido
pesquisadores na educacio em Ciéncias? Quais sao
suas possibilidades e potencialidades para nossa
area? Este artigo objetiva inicialmente apresentar
a TCL: sua origem, seu desenvolvimento, suas
caracteristicas e principais conceitos,
referenciando a literatura que ao leitor interessado
em aprofundar seus conhecimentos possa a ela se
dirigir. E, posteriormente, almeja-se apresentar
um panorama das investigacdes e discutir os usos
que pesquisadores da educacio em Ciéncias do
Brasil e da América Latina tém feito da TCL, no
estudo de fendmenos e processos de ensino,
aprendizagem e formacio. Pretendemos dispor ao
leitor um texto que sirva de introduco para quem
queira se aventurar pela TCL em sua proépria
pesquisa, mas que também logre descortinar as

possibilidades de seu uso nas praticas sociais

ligadas a educaciao em Ciéncias.

Alertamos, no entanto, que este artigo nao se
apresenta como uma revisio sistemadtica da
crescente bibliografia baseada na TCL no Brasil e
em outros paises latinoamericanos; tampouco
pretendemos por meio dele determinar os usos
corretos e coerentes da teoria, processos que
sempre dependem de interpretacdes dos usudrios
das teorias alheias. As pesquisas empiricas que
apresentamos cumprem aqui neste artigo a funcao
de informar as caracteristicas gerais assumidas
pelos investigadores em suas experiéncias, para
que o leitor melhor perceba como a TCL tem sido

empregada, e também que possa vislumbrar as
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potencialidades que a teoria oferece para a
educacio em Ciéncias. Acreditamos que a pesquisa
em educacio em geral (e em particular em
Ciéncias, campo de atuacio dos autores deste
artigo) se beneficia enormemente quando nos
debrucamos nas experiéncias de pesquisa ja
realizadas, no momento de definir nosso préprio
objeto e o seu caminho de investigacio. E com o
propésito maior de facilitar a vida de
pesquisadores iniciantes e de outros praticantes
TCL que

interessados em conhecer a

empreendemos a escrita deste artigo.

TEORIA DOS CODIGOS DE
LEGITIMACAO: ANTECEDENTES,
DESENVOLVIMENTO E
FUNDAMENTOS

Em 1999, um ano antes de vir a falecer, Basil
Bernstein, Professor Emérito da céatedra Karl
Mannheim de Sociologia da Educacio no Instituto
de Educacio da Universidade de Londres,
publicou seminal artigo no qual proclama a
necessidade de a teoria social vir a analisar o
discurso que ¢é submetido a transformacio
pedagbgica, redirecionando a sua reflexao de uma
Sociologia da pedagogia para uma Sociologia do
conhecimento (Bernstein, 1999). No ano seguinte,
ao atender ao chamado para este novo rumo
sociolégico requerido por Bernstein, Maton
(2000) argumenta que a necessiria anilise do
discurso  pedagogizado deve dirigir-se a
estruturacio do conhecimento educacional, uma
vez que é no interior dessa estrutura que se

propagam as mensagens que reproduzem as
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relagdes sociais de poder externas a educacao.
Para tanto, Maton ird se aproximar da teoria
social de Pierre Bourdieu no desenvolvimento de
um marco conceitual sur generis que reine o
pensador francés com a sociologia britinica de
Bernstein, autores até entio considerados rivais
nos debates académicos. De Bourdieu, Maton ird
explorar a nocio de campo, reconfigurado como
arenas intelectuais onde os atores ou praticantes
lutam por reconhecimento e recursos, enquanto
de Bernstein ele extrai os modos de
conceitualizacao das estruturas do conhecimento:

Bourdieu destaca o modo como os

campos intelectuais estruturam o
conhecimento  educativo, enquanto
Bernstein  destaca o  significado

estruturante do conhecimento educativo
para os campos intelectuais. Entre eles, as
suas abordagens concebem o

conhecimento educativo como uma
estrutura estruturada e estruturante

(Maton, 2000, p. 149).
A partir das ideias de Bernstein justapostas as
Karl Maton

inicialmente a nocio de /inguagens de legitimacio

de Bourdieu, ird desenvolver
(Maton, 2000). Tais linguagens representam as
bases ou principios que subjazem as reivindica¢des
empregadas pelos atores sociais na criacio e na
manutencao dos espacos intelectuais e
institucionais na educacio. Fundamentando a
nocio de linguagens de legitimacdo encontra-se a
ideia de que o conhecimento educacional ndo é
meramente um reflexo ou veiculo das relacdes
externas de poder, mas que o conhecimento
intrinsecamente transporta formas de poder que
simultinea, de ordem

sio, de forma
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epistemoldgica (como uma reivindicacio 2
verdade) e socioldgica (Maton, 2000). Segundo
Maton (2016), a palavra legitimacdo traz para o
primeiro plano tanto questdes sociais envolvendo
a cooperacio e a luta pelo reconhecimento dos
praticantes, como as questdes ontoldgicas e
epistemolégicas do conhecimento de um campo

de pritica intelectual.

Ao situar-se como um pesquisador poés-
bernsteiniano, Karl Maton ambiciona:
(...) desenvolver o trabalho fundamental
da teoria do cédigo de Bernstein e as
aplicacdes cldssicas desta teoria, nao por
meio de uma ruptura ou de um
afastamento radical, mas por meio de um
exercicio de construcio cumulativa de

conhecimento no e sobre o

conhecimento (Singh, 2015, p. 488).

O marco tedrico-metodolégico representado
pela TCL aspira, portanto, a tornar visiveis os
principios organizadores das praticas que
envolvem o conhecimento, a conceitualizar esses
principios e a explorar experimentalmente os seus
efeitos (Santos, 2020). Com efeito, a TCL
ambiciona ultrapassar as caracteristicas visiveis e
superficiais das situacGes empiricas, e explorar os
seus principios organizadores (Essop; Adendorff,

2023).

Se, por um lado, Bernstein lhe permite
examinar as estruturas do conhecimento legitimo
mobilizado pelos praticantes em seus campos de
atuacio, por outro lado Maton (2006) argumenta
que incorporar a investigacio a estrutura dos
praticantes ou conhecedores possibilita expandir o

préprio marco teérico bernsteiniano, adicionando
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a este marco uma segunda dimensdo para a

compreensio dos campos intelectuais e
educacionais. Com este objetivo, Maton (2006)
apresenta as nocdes de codigos de legitimacio e de
dispositivo epistémico, adicionalmente a estrutura

dos conhecedores.

O conceito de cddigo, herdado da teoria
bernsteiniana, assume em Maton a ideia de
principios organizadores do conhecimento
subjacentes as praticas sociais. Desse modo, os
cddigos de legitimacio orientam e posicionam os
conhecedores em seus campos de atuacio,
normalmente de forma ticita, o que implica, em
grande medida, que os praticantes nio estio
totalmente esclarecidos de suas disposicoes,
orientadas de acordo com o c6digo dominante no
campo. Ter consciéncia dos cddigos de
legitimacdo significa para os praticantes, em
termos de Maton, adquirir as “regras do jogo”, isto
é, pavimentar o caminho para o sucesso no campo
de uma determinada pratica social (Maton; Chen,
2017).

Ja o conceito de dispositivo epistémico, de
forma andloga a acdo exercida pelo dispositivo
pedagbgico sobre o discurso pedagdgico
(Bernstein, 2003), regula a maneira em que as
afirmacdes sobre o conhecimento sdo legitimadas,
seja a partir de relacoes externas de poder ou por
principios intrinsecos ao préprio conhecimento.
O dispositivo epistémico condiciona a producio
de conhecimento, e o controle sobre o dispositivo
permite o acesso as regras ou principios que
legitimam as afirmacdes sobre o conhecimento,
sobre a filiacdo de novos praticantes ao campo

profissional, sobre as suas praticas e assim por
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diante: “Quem detém ou controla o dispositivo
epistémico possui os meios para definir a estrutura
e a gramdtica do campo” (Moore; Maton, p. 161,

2001).

De acordo com Maton, a TCL é uma
abordagem para o estudo e intervencio em
qualquer tipo de pratica, nao estando confinada ao
campo da educacdo. Ela tem sido utilizada para
pesquisar campos tdo diversos como museus
(Carvalho, 2010), préticas legais (Martin, 2012),
balé (Lambrinos, 2019), jazz (Richardson, 2019).
Na educacio ela tem sido empregada no estudo de
diferentes disciplinas escolares e universitarias,
como por exemplo, em Histéria (Martin; Maton;
Matruglio, 2010), Musica (Carroll, 2017), Fisica
(Georgiou, 2014), Biologia (Macnaught er al,
2013) e Quimica (Blackie, 2014).

Para Maton, a TCL possibilita trazer para o
primeiro plano da pesquisa o conhecimento,
objeto que, de acordo com ele, nio recebia a devida
importancia, constituindo, portanto, um
paradoxo ou um “ponto cego” para a pesquisa. No
campo da educacdo, em particular, as pesquisas
costumam voltar-se para os modos como os
estudantes aprendem, obscurecendo-se o papel
assumido por aquilo que se aprende. Ao trazer o
conhecimento para o primeiro plano da pesquisa,
a teoria permite compreender como as diferentes
formas de conhecimento relacionam-se com as
praticas pedagodgicas. Ademais, ao evidenciar os
diferentes tipos de conhecimento e suas
transformacdes, o uso da TCL pode nos indicar as
maneiras mais idoneas para a pratica de seu

ensino.

Por meio do estudo dos cddigos de

97

legitimacao e de suas variacdes ao longo do tempo,
a TCL dispoe dos meios para descrever aquilo que
produz as diferentes estruturas ou formas de
conhecimento, isto é, os seus principios geradores
e, por meio de seus conceitos, analisar as formas
assumidas pelo conhecimento nas praticas sociais.
A TCL também permite abordar aspectos acerca
da socializacao dos atores nos diferentes campos
do saber, ressaltando o papel que o conhecimento
disposi¢oes praticantes

cumpre nas que oS

adquirem ao tornarem-se conhecedores.
TCL

permitem-nos enfocar a andlise nos atributos do

Os conceitos desenvolvidos pela
conhecimento, seja expresso sob a forma escrita,

falada, em imagens e mesmo em gestos,

potencializando a  abordagem de  sua
multimodalidade. Os principios organizadores
que constituem os codigos de legitimacdo estdo
compreendidos em diferentes dimensdes ou
aspectos do conhecimento, e por isso a TCL é
caracterizada por sua multidimensionalidade.
Com efeito, cada dimensido tem seus proprios
cédigos, e os principios organizadores sio
conceitualizados e operacionalizados
analiticamente em termos de um continuum de
forcas. Ressalta-se também que é possivel
empregar, de forma independente, os conceitos e
dimensdes nas pesquisas.

Até o momento trés dimensodes da TCL foram

desenvolvidas em  estudos empiricos: a
Especializacio, a Semantica e a Autonomia (ver
Figura 1). Das trés, a dimensdo Semantica foi a
mais rapidamente disseminada em pesquisas, e a
Autonomia apresenta um desenvolvimento mais

recente. As secOes seguintes deste texto irao
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discutir cada uma das dimensdes, juntamente com
suas aplicacdes em pesquisas empiricas realizadas

no contexto latinoamericano.

Especializacdo Semantica Autonomia

4 3

RelacBes Epistémicas

Densidade Semdntica | Autonomia Posicional

Relacées Sociais Gravidade Semdntica | Autonomia Relacional

Figura 1: As trés dimensdes da TCL: Especializacio,

Semantica e autonomia. Fonte: Autores.

O uso da TCL em pesquisas empiricas
realizadas em variados campos de pritica vem
confirmar a amplitude de seu uso: diferentes dreas
do conhecimento e de formacio profissional,
diversos tipos de dados empiricos. A TCL, como
insiste Maton, é uma teoria pratica: ela funciona
como uma caixa de ferramentas com a qual o
pesquisador escolhe qual instrumento lhe é mais
adequado para responder a sua inquiri¢ao original.
Adicionalmente, para utilizar a TCL em pesquisas
empiricas, os pesquisadores precisam criar ou
adaptar dispositivos de traducdo, que sio
instrumentos de andlise que tornam os conceitos
tedricos operacionalizdveis frente aos dados
empiricos da investigacdo particular que
empreendem (Santos, 2023). Além da criatividade
desenvolvimento  dos

necessiria para o

dispositivos de traducdo, sua presenca nas
pesquisas possibilita um uso mais explicito e
transparente da teoria e, em consequéncia, um
melhor julgamento de sua contribuicio para a
diminuicio da brecha de conhecimento que as

pesquisas focalizam.
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Ademais da Australia e Africa do Sul, paises
onde atuam os nomes mais referenciados da teoria
- Karl Maton, Yaegan Doran, Karen Wolff, Lee
Ruszniak, entre outros -, a TCL atualmente conta
com pequenas comunidades de pesquisadores e
estudiosos avulsos em intmeros paises como
Japao, China,

Dinamarca, Suécia, Estados Unidos e Nigéria,

Brasil, México, Argentina,
vinculados a distintos campos do conhecimento:
educacdo, linguistica, artes, engenharia, ciéncias
danatureza. No campo da educacio, suas pesquisas
abrangem diferentes niveis de escolarizacdo, desde
a educacio bdsica até as universidades. Nele, tém
sido estudados como objeto de pesquisa praticas de
sala de aula, exames e avaliacbes, curriculos e
programas, materiais didaticos e producdes
escritas dos alunos. E, embora a maioria das
pesquisas tenha um cariter mais qualitativo,
dirigidas ao ambito microssocial, a TCL também
pode ser usada em pesquisas quantitativas, com o
uso de questionarios, e enderecadas a um universo

macrossocial.

Outro aspecto que merece destaque é o uso da
TCL em conjunto com a Linguistica Sistémico-
(doravante LSF),

linguistica que também tem sido usada na pesquisa

Funcional uma teoria da
em educacio e que estd, assim como a TCL,
orientada para a compreensio da construgio de
significados (Martin, 2020). O emprego acoplado
entre as duas teorias tem se apoiado em uma
complementacio de percepcdes que ambas

fornecem sobre os recursos linguisticos
mobilizados na construcio e comunicacio dos
significados. A exploracio do uso da TCL em

conjunto com a LSF, apesar dos desafios tedrico-
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metodolégicos para pesquisadores que nio
dominam bem a drea da linguistica, pode ser
fronteiras do

considerada uma das

desenvolvimento da TCL e vice-versa.

Nio se almeja obter solucdes universais para
os inumeros problemas educacionais com a TCL,
mas, por meio dela, proporcionar a professores e
formadores um conhecimento que possa ser ftil,
uma vez que este conhecimento seja validado em
seus contextos de atuacio. Os conceitos de ondas
semanticas e de viagens de autonomia -
discutiremos eles mais adiante neste artigo - sdo
exemplos derivados da teoria, e que podem ser
empregados na organiza¢io dos conteddos de
ensino tanto nas praticas como no proprio
curriculo. A TCL também almeja revelar as “regras
do jogo”, isto é, as bases do éxito ou o
“conhecimento poderoso” que aprendizes e
conhecedores devem dominar a fim de serem bem
sucedidos nas praticas que participam; neste
mesmo anseio  encontra-se  associada a
reivindicacdo de a teoria estar comprometida com
a justica social, ao contribuir com a construcio de
igualdade de oportunidades no campo da

educacio.

A TCL assume um compromisso com o
desenvolvimento de priticas de ensino capazes de
proporcionar que o aprendiz construa novo
conhecimento a partir daquele previamente
aprendido, e também que possa transferir e aplicar
o novo conhecimento em outras situacdes e
contextos diferentes daqueles em que este foi
adquirido. Em termos pedagégicos, essas sao as
bases para a acumulac¢do do conhecimento, em

oposi¢ao ao segmentalismo, que ocorre quando o
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conhecimento, desde a sua aquisicio, estd
completamente mergulhado em um udnico
contexto.

A seguir, apresentamos as dimensdes da TCL

ja desenvolvidas e validadas em pesquisas

empiricas, na ordem temporal de seu

desenvolvimento.

ESPECIALIZACAO

Maton (2007) afirma que para cada estrutura
de conhecimento corresponde uma estrutura de
conhecedor. Primeira dimensao desenvolvida pela
TCL, a Especializacio baseia-se na premissa de
que as praticas sociais sio sobre algo e,
simultaneamente, orientadas para alguém; elas
envolvem, portanto, relacdes com os objetos de
conhecimento e com os sujeitos das praticas,
chamados de conhecedores pela teoria (Maton,
2014). Com isso, a dimensdo Especializa¢io da
TCL

conhecimento

pretende  conceitualizar  tanto o

especializado envolvido nas
priticas quanto os seus conhecedores (Bié;
Mortimer; Barreto, 2022). A partir dessa distin¢do
basica entre o conhecimento e os conhecedores, a
Especializacao explora as Relacoes Epistémicas e
as Relacoes Sociais; as primeiras caracterizam as
relacoes entre as praticas e seus objetos de
conhecimento, enquanto as segundas, as relagoes
entre as praticas e seus praticantes ou
conhecedores. Segundo Maton (2014, p. 29), estas
relagdes encaminham questdes sobre o gue pode
ser legitimamente descrito como conhecimento e
quem pode reivindicar ser um conhecedor

legitimo em um campo de pratica.
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Operacionalmente, as Relacdes Epistémicas
(RE) e as Relagdes Sociais (RS) podem assumir
valores fortes e fracos, e essa variacio se dd em um
continuum de forcas, de modo que toda pratica
social pode ser caracterizada em termos das forcas
relativas de RE e RS. A representacio da variacio
de ambas as relacoes em um mesmo plano cria um
espaco tipolégico e topoldgico, com infinitas
possibilidades de combinacio (ver Figura 2). No
plano, cada quadrante representa um cédigo de

especializacdo, que podem ser descritos assim:

e (ddigos de conhecimento (RE+, RS-

): sio codigos de praticas que
enfatizam a posse de conhecimento
especializado dos objetos de estudo
como base

para a atuacio e

desempenho dos seus praticantes;

® (6digos de conhecedores (RE-, RS+):
sao codigos de praticas em que a posse
de  conhecimento  especializado
assume menor importancia, pois sdo
enfatizados os atributos pessoais de
seus praticantes na avaliacdo de sua
atuacido e desempenho;

e (ddigos de elite (RE+, RS+): codigos
cujas praticas enfatizam igualmente a
posse de conhecimento especializado

atributos

e os especiais  dos

praticantes como as disposi¢cOes

legitimas para sua atuacdo e

desempenho;
(RE-, RS-):

em que a

e (odigos relativistas
cédigos de praticas
legitimidade da atuacio e do

desempenho nio dependem nem da
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posse de conhecimento especializado

nem de determinados atributos

especiais por seus praticantes,

consideradas como um “vale tudo”

(Santos, 2020).

Relagoes
Epistémicas

RE+

Conhecimento

Elite

Relagoes
Sociais

Relativista Conhecedor

Figura 2: Plano da Especializacio em seu espaco
tipolégico e topolédgico. Fonte: Adaptado de Maton
(2014).

Nos campos de praticas, um cédigo especifico
pode exibir dominéncia, mas ha casos de conflitos
entre codigos, em que a legitimacio como
conhecedor no campo indique a aquisi¢ao de um
tipo de c6digo, porém os conhecedores fazem uma
“leitura” de um cdédigo diferente. Um exemplo
desse conflito entre c6digos foi o estudo realizado
por Chen (2010) com estudantes chineses em
universidades australianas. A pesquisa evidenciou
que, como resultado das experiéncias educacionais
na China, os estudantes possuiam disposi¢coes para
os codigos de conhecimento. Entretanto, a base da
legitimidade no ambiente educacional australiano
sustentava-se nos atributos dos praticantes, ou
conhecedores eram

seja, o0s codigos de

dominantes. Com efeito, esses estudantes nio se
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reconheceram como conhecedores legitimos

naquele ambiente ao qual eles atribuiram

equivocadamente um cddigo relativista. E
importante destacar que também ha situacdes em
que nao é possivel caracterizar um tipo de cédigo
como dominante no campo, e outras situacdes em

que o c6digo dominante muda com o tempo.

Na dimensio Especializacdo a distin¢do entre
as RE e as RS implica em outros dois planos: o
epistémico e o social, o que d4 origem ao modelo
conhecido como 4K (Wilmot, 2019). O plano
social explora o tipo de conhecedor que estd
habilitado ou legitimado pela pratica, e os tipos de
interacio social que moldam o olhar do
conhecedor. Neste plano, os diferentes tipos de
conhecedores podem ser descritos fazendo-se uso
das Relacbes Subjetivas (RS) e das Relacoes
Interacionais (RI). Estes dois principios podem
variar ao longo de um continuum de forgas, e
quando dispostos em uma interseccio no plano
social dao origem a quatro tipos possiveis de
olhares, como exibido na Figura 3. Cada olhar
representa os diferentes modos que os
conhecedores vém a adquirir o conhecimento do

campo da pratica.
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RS+
'y

Olhar Social Olhar Nato

RI-

F 3

» Rl+

Olhar

) . Olhar Cultivado
Treinado/vazio

RS-
Figura 3: Olhares dos conhecedores. Fonte: Adaptado
de Oliveira (2021).

As relacdes epistémicas, por sua vez,
permitem distinguir entre Relacées onticas, que se
dio entre as priticas e seus objetos de
conhecimento, e as Relacées discursivas, que
representam as relacdes das praticas de
conhecimento entre si. Em consequéncia, as
primeiras controlam “o que” é considerado o
legitimo objeto para a prética de conhecimento, e
as ultimas controlam a abordagem adequada para
o estudo do objeto de conhecimento. De modo
semelhante ao plano social, a interseccio do
continuum de forcas das relacdes oOnticas e das
relacdes discursivas dd origem ao plano
epistémico, em cujos quadrantes se distribuem os
insights (ver Figura 4). Observa-se na literatura
que nem toda pesquisa empirica envolvendo a
dimensao Especializacao inclui o modelo 4K na
analise que realiza, pois a caracteriza¢ao se limita a
definicdo dos cddigos de especializacio, sem

envolver o estudo dos olhares e insights.
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RO+

Situacional Purista

RD- RD+

Conhecedor/ndo Doutrinal

RO-

Figura 4: Plano epistémico com as posicoes dos

insights: situacional,  purista, doutrinal e

conhecedor/nio. Fonte: Oliveira (2021).

Por sua versatilidade em  enfocar

simultaneamente o conhecimento e os
conhecedores nos campos das préticas sociais, os
principios e conceitos da dimensao Especializa¢io
sdo produtivos para a investigacio acerca da
formacio profissional. Com efeito, pesquisas em
educacido que utilizam a Especializacio e o modelo
4K tém se reportado principalmente a educacao
superior, e envolvem o desempenho académico de
estudantes, as praticas de avaliacio e estudos sobre
o curriculo da formacdo, em diferentes areas do
conhecimento (Wilmot, 2019). No Brasil, Santos
(2020) sugere a necessidade de pesquisas empiricas
na formacio de professores de Ciéncias da
Natureza, e Bié, Mortimer e Barreto (2022)
investigaram o modelo 4K junto a agricultores
familiares que se capacitaram em técnicas de
agrofloresta, em uma comunidade brasileira. Esta
pesquisa objetivou estudar como os agricultores
frente ao

entrevistados se posicionavam

conhecimento que lhes era ofertado durante o
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treinamento e como se percebiam como

conhecedores. Os autores também discutem
aspectos referentes a aprendizagem das praticas
agroflorestais. Baseados em seus resultados, Bié,
Mortimer e Barreto (2022) indicaram caminhos
didaticos inovadores para o treinamento e
capacitacao de agricultores com perfil semelhante

aqueles entrevistados na pesquisa.

SEMANTICA

A dimensao semantica da TCL fornece
ferramentas para analisar sistematicamente a
criacio de significados como base para a
legitimidade em varios dominios sociais e é a
dimensao mais explorada em pesquisas empiricas.
Por este motivo, iremos nos deter com maior
atencdo a ela. A ideia que dd origem a dimensao
Semantica estd explicitamente enraizada na ideia
bernsteiniana de estruturas de conhecimento
1999;

Maton, 2014), mas também se inspira em nog¢des

horizontais e hierarquicas (Bernstein,
da LSF, como metifora gramatical e densidade
léxica (Martin; Maton, 2017). Ela explora as
praticas em termos das suas estruturas semanticas;
os seus principios organizadores sio dados por
cédigos semanticos configurados pela combinagio
de valores de Gravidade Semintica (GS) e
Densidade Semantica (SD).

A Gravidade Semantica refere-se ao grau em
que um significado estd relacionado com um
contexto. Uma maior gravidade semantica (GS+)
indica que os significados sao mais dependentes do
contexto, enquanto uma menor gravidade
(GS-)

dependéncia do contexto. A GS apresenta um

semantica representa uma menor
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continuum de intensidades que podem mudar

dinamicamente: fortalecendo-se com casos

especificos e concretos ou debilitando-se com

ideias generalizadas.

Um texto ou discurso’

com um forte grau de
GS (GS+) apresenta ou descreve casos, fendmenos
e acdes singulares ou exemplares, enquanto um
texto ou discurso com um fraco grau de GS (GS-)
apresenta generalidades e abstracdes. No ensino
das Ciéncias Naturais, por exemplo, um discurso
que parte da descricio de um fenémeno - a queda
livre, a combustio de algum material observado
no cotidiano, o comportamento aparente dos
insetos - e avanca em direcdo a explicacio do
fenomeno e a expressio de alguma definicio
cientifica representa um movimento de
enfraquecimento da GS. J4 um discurso que
apresenta uma generalizacdo cientifica - a
aceleracdo dos corpos em queda livre na superficie
da Terra assume o valor da gravidade - para se
dirigir a exemplos e situacdes que ilustram a
operacionalizacio da lei geral - o cilculo da
velocidade de um corpo em queda livre na Terra -
representa um movimento de fortalecimento da
GS.

Por seu turno, a densidade semantica (DS)
refere-se a condensacio de significados dentro das
praticas (Maton, 2014). Ela pode ser relativamente
mais forte (DS+) ou mais fraca (DS-) ao longo de
um continuo de forcas com capacidade de
gradacio infinita. Uma maior densidade semantica
significa praticas que condensam mais significados
através de suas relagdes com outros significados.
No processo de matematizacdo da fisica, por

exemplo, os conceitos fisicos sao condensados em

1 . Lo . .
Texto e discurso aqui sdo consideradas como linguagens

multimodais.
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estruturas matemdticas abstratas (Bocheco; Cruz;
Machado, 2022). O grau em que esses significados
sio condensados nessas estruturas pode ser
analisado em termos de DS. Por exemplo, a
segunda lei de Newton relaciona conceitos como
forca, massa e aceleracdo na equacio F =mad.
Esta equacdo tem uma densidade semantica
elevada, pois condensa varios conceitos fisicos em
uma expressio matematica relativamente simples.

O contexto em que os termos s3o utilizados
pode alterar o seu significado. Por exemplo, o
termo "alcool", no contexto cotidiano, pode se
referir a bebidas alcodlicas (Cranwell; Whiteside,
2020). No contexto da ciéncia quimica, no
entanto, adquire um significado complexo
resultante de classificacdes e taxonomias (4dlcoois
primdrios, élcoois secunddrios, etc.), tipo de
reacdes, comportamento 4cido/bésico, etc. Em
uma situacdo de aprendizagem ou em uma
conversa académica, o estudante tem de
determinar rapidamente qual a propriedade dos
alcoois, inserida nesta complexa rede semantica de
significados, que é importante compreender. Pode
argumentar-se que o termo "dlcool", no contexto
quimico, tem uma DS mais forte do que no
contexto cotidiano; em consequéncia, o grau de
condensacido dentro de um simbolo ou pritica esta
relacionado a estrutura semantica na qual ele esta

localizado (Maton; Doran, 2017).

Ao combinar diferentes forcas de GS e DS em
um plano semantico, sdo definidos os codigos
semanticos (ver Figura 5). Os c6digos semanticos
conceituados como

podem ser principios

organizacionais subjacentes que estruturam o
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discurso e condensam os significados em

determinadas 4reas do conhecimento. Por
exemplo, os significados cotidianos exibem um
codigo prosaico (GS+, DS-) e os conceitos
académicos exibem um cddigo rizomdtico (GS-,
DS+). As combinacdes de intensidades relativas de
GS e DE definem os seguintes codigos semanticos:
(GS-, DS+):

significados condensados independentes

e (odigo  rizomdtico
do contexto.

e (ddigo prosaico (GS+, DS-): significados
mais simples e dependentes do contexto.

e (ddigo rarificado (GS-, DS-): significados
mais simples e independentes do contexto.

(GS+, DS+):

significados condensados e dependentes

e (odigo  mundano
do contexto.

Esses codigos caracterizam as "regras do jogo"
na criacio de significados em diferentes dominios
sociais. Por exemplo, a pesquisa académica
geralmente usa c6digos rizomadticos em artigos de
periddicos que apresentam ideias complexas e
descontextualizadas. Por outro lado, o
treinamento cientifico no local de trabalho pode
empregar c6digos mais prosaicos com significados

diretos e contextualizados.

Gravidade
Semdntica
F 3
GS5-

Codigo rarificado Codigo rizomatico

Densidade
DS- DS+ Semantica

s

Cadigo prosaico Cadigo mundano

G5+

v

Figura 5 Plano semantico. Adaptado de Maton (2020,
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p. 64).

O conceito de perfil semantico rastreia as
variacdes nos valores de GS e/ou DS ao longo do
tempo ou de um texto (Santos; Mortimer, 2019),
revelando a dinamica da criacio de significados no
interior das praticas. No ensino das Ciéncias da
Natureza, por exemplo, o estudo do perfil
semantico do discurso do professor em sala de aula
revelou-se uma ferramenta analitica tutil para
revelar mudancas entre diferentes niveis de
condensacdo semantica resultantes de explicacdes
e intera¢des discursivas (Duque; Escudero, 2023).
A anilise do perfil semantico do discurso dos
professores ao longo do tempo pode fornecer
informacdes valiosas sobre as estratégias utilizadas
para apresentar ideias cientificas, para as
transicoes entre diferentes niveis de abstracio e
contextualiza¢io, processos por meio dos quais o
conhecimento cientifico é construido na sala de
aula (Cutrera; Silva Junior; Santos, 2022).

Os perfis semanticos podem assumir
diferentes formas. Alguns perfis tipicos sdo
apresentados na Figura 6. Uma linha plana na
parte inferior do plano semantico indica que o
conhecimento tem uma GS fraca e uma DS forte,
ou seja, que seu discurso é abstrato e recheado de
termos técnicos articulados em uma linguagem
matemitica e simbolica (B). Uma linha plana na
parte superior indica uma GS elevada e uma DS
fraca, ou seja, um conhecimento contextualizado
expressado em uma linguagem natural que
empregamos em nossa vida cotidiana (A). Por fim,
uma onda semantica (C) exibe o movimento de

variagao entre estes valores extremos ao longo do

tempo. Os perfis semanticos podem, dessa forma,
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revelar diferentes ritmos (ou a auséncia deles) na
construcio do conhecimento. As suas amplitudes
e frequéncias podem  variar  bastante,
correspondendo a alteracdes entre os niveis de
abstracio e de tecnicidade, e de concretude e
simplicidade da linguagem utilizada na pratica.
Por sua vez, os perfis de linhas planas extremas
mostram discretos intervalos semanticos, quando
comparados com aqueles presentes em uma onda
semantica. Embora a GS e a DS variem
frequentemente de forma inversa, podem ser

tracados perfis separados para cada um desses

principios.
Intervalos
(5, DA Semanticos
It
iC
I B
G5+, DS '

Tempo
Figura 6. Perfis semanticos. Fonte: adaptado de Maton
(2020, p. 67).

Para favorecer a aprendizagem acumulativa
(Maton, 2014), sugere-se que as praticas de ensino
alternem a introducao de construcdes tedricas
(GS-/DS+), a

contextuais (GS+/DS-) e a reconexio entre os

apresentacio de exemplos
exemplos e os principios (GS-/DS+). As praticas
de ensino que modelam as ondas semanticas,
reforcando progressivamente a independéncia do
conhecimento dos contextos e a condensacio dos
seus significados, podem ajudar os alunos a
ganharem fluéncia na utilizacdo do conhecimento

em novas situacoes. No entanto, é provavel que os
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intervalos e variacdes apropriadas para a GS e DS
sejam diferentes entre as distintas disciplinas, e
dependerem também da experiéncia e do
conhecimento prévio dos alunos, das fases de
aprendizagem, entre outros fatores que precisam
ser levados em conta na modulacio idonea das

ondas semanticas em cada sala de aula.

Sem pretender sermos exaustivos, é possivel

identificar diferentes temas prioritarios na

investigacio  latino-americana centrada na
dimensio semantica da TCL. Um primeiro grupo
de investigacio diz respeito a aplicacio da
dimensio semantica do TCL a andlise das
interacdes discursivas em sala de aula e das préticas
pedagbgicas em contextos educativos (Santos;
Andrade; Wartha, 2022; Duque; Escudero, 2023;
Pinto; Wartha, 2021). Por exemplo, Jiménez et al.
(2016)

semanticos, as diferentes mudancas no discurso

caracterizam, por meio de perfis
pedagdgico na sala de aula de Ciéncias Naturais e
identificam os movimentos entre o discurso
cientifico e o discurso cotidiano para descrever as
ondas semanticas que os professores constroem
com seus alunos. Outro grupo de estudos centra-
se na andlise de diferentes tipos de materiais
educacionais utilizando a dimensio semantica do
TCL. Por exemplo, Almeida, Silva Junior e Santos
(2021) e Almeida e Santos (2023) desenvolveram
dispositivos de traducao para estudar a gravidade
semantica em textos de Quimica. Valentim e

(2021) densidade

semantica em duas secoes de um livro diditico de

Mortimer analisaram a
mecanica quantica amplamente utilizado no
ensino superior, a fim de entender como esse texto

influencia a aprendizagem da Fisica. Outras
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pesquisas se concentram no desenvolvimento de
dispositivos de traducio para o estudo da
dimensio Semantica (Bocheco; Cruz; Machado,
2022; Santos; Andrade; Wartha, 2022; Santos;
Silva Junior; Mortimer, 2023; Santos; Mortimer,
2019). Em particular, Barreto et al (2021)
exploram o uso de dois dispositivos de traducio ja
descritos na literatura para analisar um fragmento
de uma aula universitiria de Bioquimica, e
desenvolvem um novo dispositivo baseado na
ciéncia de redes para analisar a "constelacio de
significados" no discurso de sala de aula. Por fim,
alguns estudos apresentam propostas concretas
para incorporar o uso da dimensdo semantica do
TCL nos processos de formacdo inicial ou
continuada de professores de Quimica (Cutrera;

Silva Junior; Santos, 2022).

AUTONOMIA

O principio da Autonomia refere-se ao grau
de isolamento ou de independéncia de um
conhecimento ou de uma pratica no interior de
um dado contexto (Garraway; Reddy, 2016). Em
consequéncia, a dimensio Autonomia é a mais
apropriada dentre as dimensdes da TCL para
explorar a integracdo do conhecimento, pois essa
dimensao examina as relacdes entre diferentes
conjuntos de praticas e conhecimentos por meio
de seus principios organizadores concebidos como
cédigos de autonomia (Maton; Howard, 2021).
Em seu desenvolvimento, Maton considera o
conceito de campo em Bourdieu e, a partir da ideia
de estrutura de campo, distingue entre Autonomia

Posicional e Autonomia Relacional (2005).

A Autonomia Posicional (PA) refere-se ao
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distanciamento entre os constituintes de um
contexto ou de uma categoria em relacio aos
constituintes de outro contexto ou categoria; a
Autonomia Relacional (RA) refere-se a forma
como os constituintes de um campo se relacionam
entre si (Maton; Howard, 2018). Em outras
palavras, PA é um indicador para o grau de
pertencimento do conhecimento ou da pritica a
um determinado contexto, e RA um indicador da
adesio dos propédsitos de uma pritica a seu
contexto especifico. Estes dois conceitos
permitem compreender como integrar, com
sucesso, diferentes conhecimentos em uma mesma

pratica (Souza; Santos, 2022).

De forma semelhante aos conceitos
operadores das outras dimensdes da TCL, PA
pode assumir distintos valores em um continuum
de forcas, sendo os valores mais fortes indicadores
de um maior isolamento entre os conhecimentos
e as praticas, e os mais fracos indicadores de um
isolamento menor e, em consequéncia, de
multiplas relacdes entre os constituintes da
pratica. A variacio da forca nos valores assumidos
por RA sio relativos a uniformidade ou
heterogeneidade na orientacio de objetivos e
finalidades entre os constituintes da pratica. Para
acompanhar a evolucio nos valores de PA e RA
em uma determinada pratica social empregamos o
plano de autonomia (Ver Figura 7), que emerge
quando PA e RA se interseccionam tipologica e
topograficamente, podendo assumir diferentes
niveis de forca. Cada quadrante resultante neste
plano representa um cédigo de autonomia, que
representam, cada tipo de cédigo, combinagoes

particulares dos valores assumidos por PA e RA.
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Estes cddigos siao chamados de Soberano,
Projetado, Introjetado e Exdtico. Para os cédigos
(PA+,

praticas estao fortemente isolados e suas praticas

soberanos RA+), os constituintes das

apresentam principios auténomos; para 0s
(PA+, RA-),

constituintes também estio fortemente isolados,

cédigos  projetados seus

porém suas praticas apresentam principios
heteronomos; para os codigos introjetados (PA-,
RA+), as posicdes entre os constituintes das
praticas sio fracamente isoladas e seus principios
s30 autonomos; para os cddigos exoticos (PA-,
RA-), as posicdes entre os constituintes das
fracamente isoladas e

praticas  sdo seus

principios  sio heteronomos (Souza; Santos,
2022).
Autonomia Posicional Autonomia Posicional
PA+ PALs
ch 5 PA
ke 5
g S
;g RA- RA+ % . : )
o o
g S
E £ =
< 2
<<
PA-

Figura 7. Planos de Autonomia. Fonte: Souza; Santos
(2022) adaptado de Maton; Howard (2018).

Para desenvolvermos um plano de autonomia
para uma pratica especifica, é necessario recorrer
ao que Maton considera como o a/vo da pritica.
Um alvo representa o ponto de partida de uma
pratica e relaciona-se com o seu objetivo. A
exemplo temos aulas de Ciéncias, em que a
autonomia posicional é determinada pelo
conteddo-alvo da pratica pedagbgica, e a
relacional é determinada

autonomia pelo

objetivo-alvo dessa pratica. Neste sentido, a ideia
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de alvo expressa a finalidade de pratica realizada
em determinado contexto (Maton; Howard, 2018;

2020).

Uma anailise de uma pratica deve evidenciar
os movimentos ou “viagens” entre os diferentes
cédigos em um intervalo de tempo ou na
sequéncia de um texto. A representacio das
viagens de autonomia no plano (ver Figura 8)
ajuda a compreender como os atores realizam os
propositos assumidos pela pritica e também a
realizacées facilitam ou

verificar se essas

dificultam a integracio dos constituintes da

pratlca.
Autonomia Posicional Autonomia Posicional
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[ c
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Exemplo de Tour Exemplo de Viagem de volta

Figura 8. Viagens de Autonomia. Fonte: Souza; Santos
(2022) adaptado de Maton e Howard (2018).

O desenvolvimento da dimensao Autonomia
na TCL é recente, e poucas pesquisas empiricas
empregaram essa dimensao. Na pesquisa em
educacio, a Autonomia tem sido usada na
investigacao sobre a interdisciplinaridade, uma

vez que seus conceitos permitem o estudo da
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integracio de diferentes tipos de conhecimentos.
A exploracio da Autonomia nos contextos
educacionais tem o potencial de caracterizar os
modos mais eficazes de integrar diferentes
conhecimentos e praticas pedagdgicas. Souza;
Santos (2022) publicaram um artigo de revisio
sistemdtica sobre a dimensio Autonomia, que
incluiu publicacdes até o ano de 2021; nenhuma
delas havia sido publicada em portugués ou
(2024)

analisaram as priaticas de ensino da Lei de Ohm de

espanhol. Cutrera, Souza e Santos
um residente de licenciatura em Fisica. Eles
observaram que as interacdes se alinhavam com os
conceitos da Lei de Ohm, mas também divergiam
para procedimentos matemdticos tangenciais e
exemplos cotidianos. Tracar as diferentes viagens
de Autonomia contribuiu para identificar os
obsticulos que professores principiantes de Fisica
se deparam ao coordenar o contetdo curricular, os
objetivos e a participacdo dos estudantes durante
suas praticas de ensino.

Aqueles que desejam empregar a dimensio
Autonomia na educacio em Ciéncias podem
encontrar nela a possibilidade de realizar andlises
e conceber priticas educativas mais assertivas a
contextos  educacionais

diferentes quando

realizadas por diversos atores.

CONSIDERACO ES
FINAIS

Este artigo apresentou a TCL e seus
principais conceitos, e descreveu as trés dimensoes
ja conceitual e empiricamente desenvolvidas: a
Semantica, a Autonomia e a Especializacio;

juntamente com cada dimensio em separado,
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apresentamos exemplos de pesquisas sobre cada
uma dessas dimensdes realizadas na América
Latina. Embora n3o seja intencio do artigo
apresentar uma revisao sistemadtica da literatura
sobre a TCL, buscamos proporcionar um

panorama dos temas escolhidos que os
investigadores em educacio em Ciéncias desta
regidao tém adotado em suas pesquisas. Por meio
dessas referéncias, também buscamos oportunizar
uma visdo geral que seja tutil para pesquisadores
iniciantes e profissionais interessados em utilizar a
TCL em suas préprias pesquisas e praticas na
educacio cientifica na América Latina.

Como afirmamos anteriormente, o uso da
TCL tem se disseminado entre os pesquisadores
em educacdo em Ciéncias. Por ser uma teoria
relativamente recente, as pesquisas empiricas
podem contribuir com o seu desenvolvimento
conceitual e metodolégico, e este é um objetivo
que deve ser levado em considera¢do nas praticas
de pesquisa baseadas na TCL. Adicionalmente,
como uma teoria pritica, ela estabelece uma
relacio dialética entre os conceitos e os fendmenos
estudados, de forma que os primeiros sio

validados a luz de sua operacionalidade frente ao

mundo empirico.

Ademais, pode-se acrescentar a essa
caracteristica o fato de a TCL apresentar uma
“gramatica forte”. Isso quer dizer que essa teoria é
“potencialmente capaz de orientar a atua¢io sobre
o real de um modo teoricamente fundamentado”
(Santos, 2023, p. 35). Em consequéncia, do
conhecimento gerado a partir do engajamento da
TCL nas praticas podem emergir alternativas para

a acdo social, desestabilizando e modificando os
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cédigos de legitimacdo que os conhecedores
introjetaram, historicamente, em sua agéncia.
Outro destaque entre as tendéncias no
desenvolvimento da TCL é o seu uso acoplado a
LSF. Apostamos que as pesquisas sobre linguagem
e discurso na educacio cientifica tém a ganhar com
a incorporacio em conjunto desses marcos
tedricos, por se dirigirem, simultaneamente, a
linguagem e ao conhecimento, portanto, a criacao
e construcdo de significados. Além disso, a TCL
tem sido usada como linguagem de mediacio em
pesquisas empiricas que envolvem conceitos como
o de Conhecimento Pedagégico do Conteiddo
(Langsford, 2020). Este conhecimento que a TCL
tem nos ofertado relativo as praticas da educacgio
cientifica tem potencial para aperfeicoar a tarefa
docente e a formacio de professores de Ciéncias.
Adicionalmente aos conceitos operacionais que
caracterizam os codigos de legitimacdo nas
praticas, as no¢des de ondas semanticas e viagens
de autonomia tém sido produtivas na exploracao
de préticas de ensino e aprendizagem mais eficazes
em Ciéncias.
a TCL

mantém-se proxima das lutas pela legitimidade

Como um marco socioldgico,
que se ddo nos campos das praticas sociais e se
apresenta como uma teoria comprometida com a
promocio da equidade e da justica social.
Consideramos que este ultimo aspecto tem sido,
entretanto, negligenciado pelos pesquisadores, e
permanece como uma promessa a ser cumprida
pela teoria.

Outra faceta da TCL a qual os pesquisadores
precisam prestar atencdo refere-se a construcio

dos dispositivos de traducio, um elemento central
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para a boa aplicacgdo da teoria em pesquisas
empiricas. Nao é incomum que os resultados de
investigacdes se vejam comprometidos pela
concep¢dao equivocada desses instrumentos de
andlise. Apesar dessas fragilidades, acreditamos
que a disseminacao da TCL no campo da pesquisa
contribuird para que praticantes e conhecedores
aperfeicoem seus dispositivos de traducio e

possam Vir a realizar este potencial de justica social

reivindicado pela teoria.
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