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INTRODUCA O

Os cursos Técnicos em Quimica visam
formar profissionais que dominem conteddos
relevantes da drea, bem como possam contribuir
para que sejam auténomos para intervir no
mundo do trabalho e na sociedade, orientados por
valores éticos e baseados no conhecimento
cientifico. Cabe ao técnico em Quimica operar,
controlar e monitorar processos industriais,
realizar andlises, fazer controle de qualidade,
desenvolver produtos e processos, comprar e
estocar matérias-primas, insumos e produtos
(Conselho Federal De Quimica, 1974). Nesse
contexto, a maior parte do trabalho de um Técnico
em Quimica é realizado em um laboratério, com
isso torna-se importante que ele saiba organizar
esse ambiente de acordo com normas
regulamentadoras, a fim de garantir a sua

seguranca e das pessoas que ali circulam.

Ao considerar a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacido Nacional 9394/96 (Brasil, 1996), deve se
vincular a pratica educativa ao mundo do trabalho
e a pratica social. Quando se trata do Ensino
Profissional, ela indica que é necessaria a inclusdao
de praticas de trabalho no setor produtivo ou em
ambientes de simulacio (Brasil, 1996). Outros
documentos que direcionam a educacio brasileira
a nivel médio e profissional, como as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(DCNEM) (Brasil, 2012) e a Base Nacional
(BNCC) (Brasil, 2018),

necessidade de wum ensino

Comum Curricular
destacam a
contextualizado e interdisciplinar, com foco na

formacio social e humana.

116

Nesse sentido, torna-se desejavel que os
individuos desenvolvam a competéncia de se
posicionarem frente aos problemas praticos por
meio de argumentacdes e decisdes tomadas
individual e coletivamente. Em que pesem as
criticas cabiveis a BNCC, em virios aspectos, este
documento também orienta para a promogio da
formacao para cidadania por meio de investigacao
cientifica, processos criativos, mediacio e
intervencao sociocultural. Nele, tais ideais devem
ser realizados a nivel de ensino Fundamental,
Médio e Profissional.

Além disso, a proficiéncia em Ciéncia é

importante socialmente, pois os individuos
precisam enfrentar diversos desafios cotidianos,
tais como: didlogo com especialistas, a decisdo de
uma compra, as compreensdes sobre dados
mididticos e assuntos politicos controversos
(Sousa; Valério; Lorenzetti, 2022). De acordo com
Auler (2003), no contexto da Alfabetizacio
Cientifica, é necessirio transcender o paradigma
educacional = propedéutico e  disciplinar,
direcionando-se para uma transicio progressiva

da abordagem conceitual a abordagem tematica.

Em acordo com a abordagem temitica,
Fourez (2005) propde uma metodologia de ensino
pautada na resolucdo de situacdes-problemas,
chamada de Ilha Interdisciplinar de Racionalidade
(IIR). Ela tem como objetivo promover a
Alfabetizacio Cientifica e Tecnoldgica (ACT) a
partir de uma pratica integradora. Sendo assim, a
[IR demanda da interacdo entre disciplinas e
saberes cotidianos no intuito de construir
representacdes de situagcdes imersas em contextos

precisos (Fourez; Maingain; Dufour, 2002).
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Neste contexto, emerge a inquietacio da
presente pesquisa, dedicada a compreender “quais
e como os indicadores da ACT podem ser
evidenciados no desenvolvimento de uma IIR em
A busca de

respostas para essa questiao pode contribuir para o

um curso Técnico em Quimica?”

conhecimento sobre priticas de educacio
cientifica e tecnoldgica que oportunizam aos
estudantes uma formacio coerente com as

problematicas da sociedade.

E, para tanto, desenvolveu-se uma IIR com
estudantes de um Curso desta natureza e foi
ACT utilizando
indicadores de Paiva (2016) e Pizarro e Junior
Lopes (2015).

analisado o processo de

FUNDAMENTACA O
TEO RICA

Autores como Delizoicov e Angotti (1992),
Lorenzetti e Delizoicov (2001), Cachapuz et al.
(2005) e Fourez (2005) defendem que as escolas
devem oferecer meios que favorecam a
Alfabetizacio Cientifica, sob o argumento de que
todos devem ter o minimo de conhecimento
cientifico e tecnoldégico para exercerem a
cidadania diante da sociedade contemporanea. A
UNESCO (2005) faz consideracdes ao ensino de
Ciéncias brasileiro indicando que tem sido
tradicionalmente livresco e descontextualizado,
favorendo um ensino mecanizado, sem levar em
consideracdo a compreensio dos conceitos e sua
aplicabilidade. Assim, as Ciéncias experimentas
ndo levam em consideracio as experiéncias e com

isso, poucos alunos se sentem atraidos por elas
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(UNESCO, 2005).
Em oposicio a ldgica

denunciada pela UNESCO (2005), Santos (2007)

propedéutica

recomenda que o ensino de ciéncias beneficie o
entendimento de fendmenos cotidianos e suas
relacdes sociais, possibilitando uma “[...] reflexdo
critica e interativa sobre situacdes reais e
existenciais para os estudantes”, além de pretender
o “[...] desenvolvimento de atitudes e valores
aliados a capacidade de tomada de decisdes
responsdveis diante de situacdes reais” (Santos,
2007, p. 5).

Em conformidade <com os autores
supracitados, as ideias de Fourez (1995; 2005)
sustentam um ensino contextualizado no sentido
epistemolégico, no qual a Ciéncia é um

empreendimento humano, sendo histdrico,
socialmente localizado e com objetos bem
definidos. Partindo dessa premissa, o autor
considera um ensino de Ciéncias que favoreca a
compreensdo acerca da construcio de saberes; e
defende que os estudantes  construam
representacdes de forma interdisciplinar acerca de
problemas incorporados em um contexto preciso,
com propdsito de adquirir uma autonomia para
compreender e se posicionar diante de problemas

cientificos mais gerais.

A interdisciplinaridade ganha destaque no

ensino de Ciéncias, principalmente pela
preocupacdao com a mudanca de paradigma no
ensino associada as “inquietacdes tedricas e
praticas associadas as mutagdes que o saber e o agir
enfrentam nos dias de hoje (Coimbra, 2000, p.52).”
E passa a ser defendida por virios pesquisadores,

como Japiassu e Marcondes (1991), Delizoicov e
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Zanetic (1993), Santomé (1998), Coimbra (2000) e
(2002).

Delizoicov e Zanetic (1993), em especifico:

Fourez, Maingain e Dufour Para

A interdisciplinaridade [...] respeita a

especificidade de cada drea do
conhecimento, isso é, a fragmentacio
necessaria no didlogo inteligente com
o mundo e cuja génese encontra-se na
evolucio histérica do
desenvolvimento do conhecimento.
[...] Ao invés do professor polivalente,
a interdisciplinaridade pressupoe a
colaboracio integrada de diferentes
especialistas que trazem a sua
contribuicio para a anilise de

determinado tema (Delizoicov;

Zanetic, 1993, p. 13).

Japiassu e Marcondes (1991) compreendem a
interdisciplinaridade como um método de
pesquisa e ensino suscetivel de fazer com que duas
ou mais disciplinas interajam entre si. Coimbra
(2000) entende como o vinculo de um saber com
o outro saber ou entre si, no sentido de
complementaridade afim de alcancar um
conhecimento mais abrangente, diversificado e
unificado. Para Fourez, Maingain e Dufour
(2002), a interdisciplinaridade, no sentido estrito
da palavra, é a utilizacdo de diversas disciplinas na
constru¢io de uma representacio em funcio de
um contexto particular e de um projeto
determinado com vistas a construir um modelo

original em resposta ao problema.

Pensando nas situagcdes-problemas e no

ensino contextualizado e interdisciplinar temos
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em Fourez (2005), entdo, a metodologia de IIR que
estabelece seus sentidos e se estrutura como

proposta de ensino.

A IIR é uma representacio tedrica de uma
situacdo especifica relacionada a uma situacdo
problema que pode ser elaborada pelo préprio
professor. A producido da situacao-problema deve

ser percebida

[...] como um problema; adaptado ao
nivel de conhecimento dos alunos;
suficientemente instigador para que
os alunos sintam necessidade de
aborda-lo; executdvel no intervalo de
tempo disponivel e passivel de
abordagens  multidisciplinares e
percebido com alguma importincia
extra-classe (Pietrocola; Pinho-Alves;

Pinheiro, 2003, p. 147).

A JIR compartilha semelhanca com a
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP),
centrando-se na utilizacio de problemas para a
conhecimento. No

construcdo de entanto,

distingue-se pela organizacio de suas etapas,

N

fundamentadas em processos vinculados a
construcio cientifica, com momentos dedicados a
reflexdes

delimitacago da problemitica e

organizacionais.

Ao desenvolver uma IIR, recomenda-se que o
professor inicie com a elaboracio de um
planejamento de ensino, reconhecendo a realidade
determinando os

dos estudantes, objetivos,

selecionando os conteudos, procedimentos,

recursos, critérios de avaliacdo e encontrando uma

copyrigth©2024neuroMATH — Grupo de Pesquisa em Desenvolvimento Neurocognitivo da Aprendizagem Mateméatica/CNPq — IFS



situacdo problema adequada (Schmitz; Pinho-
Alves, 2004). De acordo com Pietrocola, Pinho-
Alves e Pinheiro (2003), essa etapa é chamada de

etapa zero.

Para orientar o desenvolvimento da IIR,
Fourez (2005) sugere as etapas seguintes: i)
Elaboracao de cliché da situacdo estudada - trata-
se de uma “tempestade de ideias” que ocorre apés
a apresentacio da situacdo problema. E quando os
participantes elaboram questdes sobre a situacio,
baseadas em suas hipoteses e ideias iniciais; ii)
Panorama espontaneo - faz-se um levantamento
dos fatores que podem ser relacionados com o
desenvolvimento da IIR, como as pessoas
envolvidas, as normas e condi¢cdes impostas pela
situac@o, as posturas e tensdes, as caixas-pretas, as
bifurcacdes e as especialidades envolvidas com o
tema; iii) Consulta aos especialistas e
especialidades - os especialistas apresentados sao
escolhidos e consultados conforme a necessidade e
considerarando os questionamentos da turma.
Essa é uma etapa que visa alguns aprofundamentos
por irea de conhecimento, bem como uma
compreensio sobre o assunto a partir de diferentes
pontos de vistas; iv) Indo a campo - trata-se de um
momento dedicado a visitas técnicas, realizacio de
experimentos, construcio de modelos, entrevistas,
entre outras atividades, e tem como objetivo
articular aspectos tedricos com a pratica; V)
Abertura aprofundada de caixas pretas e busca de
principios disciplinares - as caixas pretas
relacionadas as disciplinas especificas sdo abertas.
Isso pode ocorrer por meio das aulas ou pesquisas;
vi) Esquema global da situacio estudada — produz-

se uma sintese ou esquema da IIR levando em
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considerac¢ao o que foi feito e as decisdes tomadas
até o momento; vii) Abertura de caixas pretas sem
a ajuda de especialistas -trata-se de buscar
conhecimentos, aprofundando-se em

determinadas questdes, sem a ajuda de
especialistas da drea e viii) Sintese da IIR
produzida - elabora-se uma sintese da IIR, que
pode ser feita oralmente ou por escrito,
considerando a resposta a situacio problema e a
criagdo de um produto final que pode ser um texto,
uma maquete, um relatério, entre outras
producdes possiveis.

As etapas apresentadas orientam o trabalho
em sala de aula, mas sdo adaptadas conforme cada

contexto de aplicacdo da IIR.

Compreendida a proposta metodolédgica e
didatica da IIR, sua exploracdo, enquanto pratica
de promocio a ACT ¢ clarificada. Em termos
gerais, Fourez (2005) apresenta as razdes para o
desenvolvimento da ACT em trés dimensdes: i)
Econdmica e politica, ja que os paises podem ter
sua economia prejudicada, caso nio haja a
participacdo dos cidaddos, visto que existem
relacbes entre o  desenvolvimento do
conhecimento, o grau de instru¢ao da populacdo e
o aumento das riquezas; ii) Social, devido 2
difundir

populacio para que as decisdes possam ser bem

necessidade de “conhecimentos a
compreendidas e controladas democraticamente”
(Fourez, 2005, p. 23), diminuindo, assim, o
sentimento de impoténcia frente as Ciéncias e
Tecnologias e atribuindo responsabilidades aos
individuos em relacio 2 sociedade. iii) Humanista,
para que cada ser humano tenha acesso a cultura

cientifico-tecnolégica de seu mundo, bem como
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seu  desenvolvimento  histérico e  sua
epistemologia a fim de que possa se comunicar

com os demais com certa autonomia.

(2005)

objetivos pedagdgicos da ACT: a autonomia, a

Fourez apresenta também  trés
comunicac¢io e o dominio. O desenvolvimento da

autonomia permite assumir uma posi¢do

fundamentada frente a situacdes concretas.
Ademais, a capacidade de expressar suas ideias
utilizando adequadamente o dominio das palavras,
conceitos e estruturas de representacio, bem
como organizar boas argumentacdes relacionam-
se com o desenvolvimento da comunicacao. Por
fim, o dominio implica no “saber-fazer” e no
considerando as

“poder-fazer”, possibilidades

individuais e sociais, o dominio dos
conhecimentos necessirios e a responsabilidade.
Desse modo, um individuo pode ser considerado
alfabetizado cientifica e tecnologicamente, quando
seus saberes lhe proporcionam wuma certa
autonomia para realizar negociagdes, a capacidade
de comunicacio e o dominio para enfrentar as

situacdes cotidianas (Fourez, 2005)

Além disso, é essencial desenvolver algumas
habilidades ou objetivos operacionais. A primeira
delas estd relacionada com o bom wuso de
especialistas. Em nossa sociedade, ndo se pode
viver sozinho e ter conhecimento sobre um todo.
Isso amplia a importancia de fazer o bom uso de
um especialista. No entanto, esse bom uso precisa
de equilibrio, visto que n3o se pode deixar se
enganar pelos especialistas e nem recorrer a eles de
forma excessiva para nio correr o risco de viver

em um modelo tecnocratico.

A segunda habilidade é a capacidade de fazer
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bom uso de caixas-pretas. O individuo deve saber
como e quando é necessario se aprofundar em
determinado conhecimento, ou seja, abrir caixas-
pretas para resolver situacdes ou por interesses
culturais. Ademais, deve saber utilizar modelos
simples, pertinentes a determinados contextos e
evitar sistemas complexos desnecessdrios a
situacdo.

Ser capaz de utilizar e criar modelos
interdisciplinares é uma das principais habilidades
a ser desenvolvida pela ACT conforme Fourez
(2005).

competéncia de enfrentar situacdes, considerando

Para ele, isso pode aprimorar a

elementos como observacbes, conhecimentos
interdisciplinares, aspectos econémicos, éticos e

politicos, além da consulta a especialistas.

Também ¢é valido destacar que analogias,
metaforas e comparacdes sio muito utilizadas no
ensino de ciéncias com o objetivo de facilitar a
compreensio dos estudantes e aproximar o
conteido estudado de temas mais familiares. E
vinculado a linguagem e expressio ainda temos o
bom uso das interpretacdes (Fourez, 2005), haja
vista que é importante que um individuo consiga
interpretar e resolver diferentes problemas nos
diversos contextos fazendo uso do conhecimento
cientifico.

O conhecimento cientifico é fundamental na
resolucio de problemas, mas também é preciso
fazer o bom uso da negociacio e da articulacio
entre saberes e decisdes, bem como de aspectos
técnicos, éticos e politicos conforme a necessidade
imposta pelas situacoes em que se vive.

Mas, mais do que associar a IIR enquanto
ACT

metodologia de ensino e enquanto
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fundamento e proposicio pedagdgica, esta
pesquisa exigiu também deslindar quais sio os
indicadores desse processo. Sasseron e Carvalho
(2008), propoe alguns indicadores que tem a

habilidades

desenvolvidas na promocio da ACT, sendo eles: a

funcdo de mostrar algumas

seriacio de informacdes, a organizacio de
informacdes, a classificacio de informacdes, o
raciocinio légico, o raciocinio proporcional, o
levantamento de hipdteses, o teste de hipéteses, a
justificativa, a previsdo e a explicacio.

Pizarro e Lopes Junior (2015), a partir de um
levantamento bibliogréfico realizado em trabalhos
nacionais e internacionais apresentam alguns

indicadores, como descrito a seguir:

Quadro 1: Indicadores da ACT

Indicadores Definicao

de ACT

Articular Quando se estabelece relagdes, seja

ideias oral ou por escrito, entre
conhecimento  tedrico, realidade
vivida e o meio ambiente.

Investigar Ato de investigar.

Argumentar | Estd vinculado com a compreensio
que o estudante tem e a defesa de seus
argumentos.

Ler em | Realizar leituras de texto, imagens e

Ciéncias demais suportes para o

reconhecimento do género cientifico.

Escrever em | Producio de textos que considera nio

Ciéncias apenas as caracteristicas do género
cientifico como o posicionamento
critico e conhecimento adquiridos.

Problema- Surge por meio de questionamentos e

tizar busca por informacdes em diferentes
fontes sobre o uso e impacto da

ciéncia.
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Criar Surge quando é oportunizado aos
estudantes apresentar novas ideias,
argumentos, posturas, solucdes para
problemaiticas que envolvam a Ciéncia

e o fazer cientifico.

Atuar Quando o estudante compreende que
é um agente de mudancas diante dos
desafios impostos pela Ciéncia em

relacido a sociedade e o ambiente.

Fonte: Adaptada de Pizarro e Lopes Junior (p. 233-
234,2015)

Paiva (2016), utilizando dos pressupostos de
Fourez e das propostas de ensino presentes nos
documentos curriculares nacionais, constréi um
quadro avaliativo para avaliar a promoc¢ao da ACT
em vivéncia de IIR. Nele os indicadores estio
Formacao

divididos em trés dimensoes.

democrdtica, relativa as questdes acerca da
compreensio da construcio da Ciéncia e da
Tecnologia e suas interacdes na sociedade;
formacio social, voltada as atitudes de interacdo
social, como autonomia, comunicacio, dominio e
negociacio e; formacio modelizadora referente as
habilidades a serem desenvolvidas nos estudantes
a fim de que possam elaborar uma representacio

adequada.

Os indicadores apresentados servem de
referéncia para a andlise da promogio de ACT na
[IR desenvolvida e que sera discutida neste

trabalho.

PERCURSO
METODOLO GICO

Para responder a questao que orientou esta

pesquisa, foi realizada uma intervencio
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pedagdgica introduzindo uma prética de IIR em
uma turma de primeiro semestre de um curso
Técnico em Quimica de um colégio estadual do
interior do Parand, no segundo semestre de 2018.
Os estudantes apresentavam uma faixa etdria entre
18 a 30 anos.

A abordagem foi de uma intervencio
pedagdgica, que, de acordo com Daminiani et al,
(2013, p. 58) “sdo investigacdes que envolvem
planejamento e implementacio de interferéncias”
visando a melhoria do processo de aprendizagem
e posteriormente sdo avaliados os efeitos dessas

interferéncias.

A constituicio dos dados foi realizada por
meio do uso de um didrio de campo feito pela
professora que continha os registros do
comportamento e contribui¢io dos estudantes nas
diferentes etapas e tarefas da IIR. A professora da
turma, também primeira autora desse trabalho,
ministrava as disciplinas de Quimica Analitica,
Metodologia de Redacao e Pesquisa e Legislacao e
Normas. A carga hordria semanal de cada
disciplina era de 2 horas-aulas - cada aula com

duracio de 50 minutos. Foram utilizadas 37 aulas.

A andlise dos dados foi realizada com base na
metodologia de Anilise de Contetido (Bardin,
2010). Nessa fase, foi feita a selecio de trechos do
didrio de campo e utilizou-se o quadro avaliativo
elaborado por Paiva (2016)

organizacao do material e avaliacao da IIR. Para

para auxiliar na

Paiva (2016 p.122), no quadro avaliativo constam
os principais indicativos para o processo de ACT
que pode ser encontrado, “na forma de acgdes a

serem realizadas pelos estudantes e professores”

Para complementar a andlise, foram
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utilizados os indicadores apresentados por Pizarro
e Lopes Junior (2015). O objetivo foi inferir sobre
os dados e realizar interpretacdes do contetdo, de
modo a trazer uma resposta para o problema da

pesquisa pré-determinado.

ORGANIZACAO, PLANEJAMENTO
E A VIVENCIA DE IIR

Para o desenvolvimento da IIR, foi realizado
o estudo do Plano de Ensino para o semestre. Os
contetdos privilegiados em cada disciplina foram:
Quimica Analitica: Estrutura, diniamica e
seguranca do ambiente laboratorial; Seguranca,
insalubridade e periculosidade no laboratério. Em
Metodologia e Redacio da Pesquisa: Ciéncia e
conhecimento cientifico; Pesquisa cientifica;
Biblioteca eletrénica on-line e; Estrutura de
pesquisa. Na disciplina Legislacio e Normas:
Normas

Legislacdes e Regulamentadoras

Brasileiras aplicadas a quimica.

Para contemplar o plano de ensino, de
maneira a respeitar as especificidades da formagio
de um técnico em Quimica, foi definido o tema
Estrutura, dinamica e seguranca do ambiente
laboratorial na elaboragio da situagao problema.
Esse tema foi escolhido devido a ocorréncia de um
problema na escola: um semestre antes da
aplicacdo da IIR, a vigilancia sanitiria fez uma
visita de rotina a escola e identificou problemas

referentes a estrutura e seguranca do laboratério.

Pietrocola, Pinho-Alves e Pinheiro (2003),
descrevem um problema com legitimidade
pedagodgica, quando ele possui um significado no

contexto de ensino e possibilidade de gerar
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aprendizagem. Fundamentada nessas concepcdes,
foi elaborada uma carta ficticia, como apresentada

na figura 1.

Figura 1: Situacio problema

Olg, estudantes do Curso Técnico em Quimica!

Recentemente a vigildncia sanitdria visitou o colégio,
apontou algumas irregularidades no Laboratério de Quimica e
solicitou que tudo fosse regularizado em cardter de urgéncia.

Os problemas apontados foram: falta de extintor, saida
de emergéncia obstruida, reagentes sem identificacdo, falta de
luz de emergéncia, falta de Ficha de Informagdes de Seguranca
de Produtos Quimicos (FISPQ) e falta dos procedimentos de
operagdo padrdo.

Diante desse problema, a diregdo do colégio solicita aos
estudantes do curso Técnico em Quimica que ajudem a resolver o
problema do laboratorio a fim de que possam ser abertos novos
cursos de Quimica nessa instituigdo.

Para isso, a direcdo do Colégio gostaria de saber quais
sdo as agbes concretas que vocés podem realizar no Laboratorio
de Quimica para garantir que ele esteja dentro das normas e
garanta seqguranga aos estudantes e professores?

Desde ja, agradecemos a colaboragdo de vocés!

Atenciosamente, a Direcdo.

Fonte: Os autores

O tema central da carta, por indicar de forma
direta os problemas em relagio a seguranca do
laboratério, exige que os contetdos selecionados
nas disciplinas de Quimica Analitica e Legislacio e
Normas sejam aprofundados para resolucio do
problema. Ji os contetidos de Metodologia de
Redacio e Pesquisa estio atrelados ao
desenvolvimento da resolucio do problema, com
um objetivo de ordem epistemoldgica, no sentido
da construcao da representacio da IIR. Para que
isso ficasse claro aos estudantes antes de iniciar a
IR, foram trabalhados alguns conceitos bdsicos
acerca da natureza da Ciéncia, a partir do estudo
de diferentes epistemoélogos, tais como: Bacon,

Popper, Kuhn, Feyerabend e Bachelard. Em
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seguida, a professora sugeriu aos estudantes que
resolvessem um problema como futuros técnicos
em Quimica e assim a carta com a situacio
problema foi apresentada, usando recursos
mididticos.

Ainda no planejamento foi elaborado um guia
para os estudantes, na forma de questdes, para
orientar a elaboracio do cliché e do panorama
espontaneo. Vale ressaltar que esse guia apresenta
um carater reflexivo acerca de como se produz
uma representacio e pode ser utilizado em

qualquer IIR.

A seguir, no Quadro 2, serio descritas as
etapas da IIR propostas por Fourez (2005) que

foram desenvolvidas durante a vivéncia.

Quadro 2: Etapas da vivéncia de [IR

Etapas da . . .
Descrigdo das etapas da vivéncia de IIR
IIR
Foi apresentada a situacdo problema e
_ | feita a pergunta: “O que precisamos saber
Elabora-cio .
L para resolver o problema do laboratério
de cliché da L,
L do Colégio?” A professora ressaltou que
situacdo s ) )
essas duvidas deveriam vir na forma de
estudada - . .
questdes. Foram utilizadas trés aulas para
o levantamento e registro das questdes.
A professora apresentou o guia com as
seguintes questdes: Quais s3o as pessoas
envolvidas nesse  projeto?  Quais
especialidades buscar? Livros do qué?
Quais sites? Quem pode nos ajudar a
Panorama
. resolver esse problema? etc. Os
esponta- _
estudantes responderam as questdes,
neo .. . ~
delimitaram a situacio problema,
dividiram-se em equipes e separaram as
questdes de acordo com as similaridades.
Para essa etapa foram utilizadas cinco
aulas.
Consulta | Os estudantes realizaram pesquisas na
ao0s internet, livros, manuais de
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especialis- | equipamentos, documentos financeiros
tas e da escola, visitaram o laboratério na
especiali- | procura dos problemas e consultaram
dades especialistas. Especialistas foram & escola
Indo a e ministraram palestras. Os estudantes
campo apresentaram aos colegas uma sintese da
pesquisa tedrica e de campo realizada.
Abertura .
Durante as pesquisas e a consulta aos
aprofun- Py 2 ]
especialistas, varias caixas-pretas foram
dada de N T Fer
. abertas referentes a sinalizacio no
caixas- - :
laboratério, medidas de seguranca,
pretas e _ ~
construcao de FISPQ e POP, construciao
busca de . N
. de mapas de risco, organizacio e
principios
o armazenamento de reagentes, estrutura
disciplina-

do laboratério etc. Tais etapas ocorreram
res .
em vinte aulas.

Ao final das apresentacdes dos trabalhos,

Esquema os estudantes, de forma conjunta,

global da | elaboraram estratégias de acio a serem
situacao aplicadas ao laboratdrio, considerando as
estudada | limitagdes financeiras e temporais. Para
isso, trés aulas foram utilizadas.
Abertura de | Durante as pesquisas e ao longo dos
caixas- debates realizados nas apresentacdes,
pretas sem | virias caixas-pretas foram abertas sem a
aajudade | ajuda de especialistas, principalmente em
especialis- | relacio a organizacio e normas do
tas laboratério.
i A sintese da IIR foi a promocio das
Sintese da . _ .
IIR estratégias de acdo para o laboratério
. propostas nas etapas anteriores e, para
produzida

isso, foram utilizadas seis aulas.

Fonte: Os autores

A seguir serao apresentadas as discussoes das
etapas de IR desenvolvidas, assim como a da etapa

Z€ro.

Etapa Zero: No desenvolvimento de uma IIR,
o planejamento é muito importante, pois os
estudantes podem interferir na direcdo do projeto.
Por isso, é necessario tentar prever os diferentes

caminhos que o projeto pode seguir, assim como
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pensar no perfil do estudante a ser envolvido nessa
situacdo de aprendizagem. A turma com a qual a
IIR foi desenvolvida era participativa, porém, a
maioria trabalhava durante o dia e, dificilmente,
conseguia realizar as atividades em casa.

Exatamente pela razio supracitada é que a
maior parte do parte do projeto foi realizada em
aula, justificando assim as 37 aulas utilizadas. O
numero de disciplinas que a professora ministrava
na turma contribuiu para a realizacio das
atividades, pois proporcionou uma carga horéria
semanal de 6 horas aulas. Ao associar o uso
excessivo do tempo do projeto com o baixo
numero de aulas de Quimica, encontra-se uma
limitacdo para a aplicacio dessa metodologia em
outros contextos, como no Ensino Médio, por
exemplo.

Cliché: Apos a apresentacdo da carta ficticia,
ocorreu o cliché. De acordo com o didrio de bordo,
“houve a participacio massiva dos estudantes que
elaboraram em torno de 100 questdes’. Segundo o
relato da professora, nesse momento, “eles
queriam dar respostas s perguntas’ e, por isso, foi
preciso  orienti-los sobre realizar apenas
indagacoes. Um ponto de destaque nessa etapa, foi
o fato de que um dos estudantes, conforme as
questdes apareciam, procurava na internet sobre o
assunto e levantava mais perguntas exercendo,

portanto, o espirito investigativo.

Panorama espontineo: Para orientar esta
etapa, a professora levantou algumas indagacoes
que estavam presentes no guia e os estudantes

apontaram respostas, como descrito no Quadro 3.
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Quadro 3: Questdes e respostas do panorama

espontaneo
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Questdes levantadas
pela professora

Respostas fornecidas pelos
estudantes

Perguntas: Como deve ser feito o pedido de compra de
reagentes e para quem encaminhar? Quem é o responsével

quimico pelo laboratério?

Especialistas a consultar: Professores de Quimica.

Direcdo. Financeiro. APMF.

Quais s3o as pessoas

envolvidas no projeto?

Alunos, Professores,
Administracio, Comunidade e

Servicos Gerais.

Equipe 2: LIMPEZA/HIGIENE E DESCARTE

Quais especialidades
buscar? Livros do que?

Quais sites?

Google Académico, biblioteca,
artigos cientificos, as Normas
Regulamentadoras, Manuais de
Equipamentos, Produtos

Perigosos e Emergéncia.

Perguntas: Os reagentes podem ser devolvidos aos potes?
Como adequar o laboratério para a higiene pessoal na
saida? Como deve ser feita a limpeza do laboratério e das

vidrarias?

Especialistas a consultar: Professores de Quimica

Equipe 3: MANUTENCAO

Quem vocé acha que

pode nos ajudar a

resolver esse problema?

Engenheiro de Seguranca e Civil,
Vigilancia Sanitdria/ Bombeiro,
Assisténcia Técnica, Coleta de
Residuos, Quimico, Especialista
em Meio Ambiente, Eletricista e

Direcao

Perguntas: O que fazer com os equipamentos estragados?
Os microscopios estdo funcionando? Quais balangas estdo
funcionando? As balancas estdo sendo aferidas? Como se

faz a afericdo de balancas?

Especialistas a consultar: Assisténcia técnica. Professores.

Inmetro.

Equipe 4: NORMAS

Existe alguma norma/
condi¢io imposta pelo
problema que deva ser

levada em conta?

Condic¢des financeiras, falta de
recurso, espaco, tempo, questdes
burocriéticas e falta de

colaboracdo.

direcionamento

Qual

seguir?

Seguranga e organizagio.

Perguntas: O que é POP? O que é FISPQ? Quais saos as
NR’s aplicadas 2 Quimica? Quais sio as regras para o
armazenamento e descarte de reagentes? Quais os tipos de
necessarios laboratério?  Existe

extintores para o

protocolo de entrada e saida?

Quais conhecimentos

teremos que construir?

NR’s,

Priticas

Seguranca laboratorial,
laboratoriais,
Conhecimentos cientificos,

Conhecimento pratico na drea de

Quimica, Manipulacio de
reagentes, equipamentos e
vidrarias, Administracao

laboratorial e Estruturacio de

projetos.

Especialistas a consultar: Professores de seguranga.

Vigilancia. Professores de Quimica.

Equipe 5: ORGANIZACAO/PROCEDIMENTO

Perguntas: O laboratério conta com inventirio das
vidrarias? Como deve ser feita a rotulagem dos reagentes?
Como devem ser organizados os equipamentos do
laboratério? Como fazer o protocolo de entrada e saida do

laboratério?

Especialistas a consultar: Professores de Quimica.

Equipe 6: PROJETOS

Fonte: Os autores

Em seguida, os estudantes categorizaram as

questdes por semelhanca e dividiram as equipes

conforme o Quadro 4, com alguns exemplos do

contetdo de cada categoria.

Quadro 4: Categorizac¢ao das questoes

Perguntas/ Especialistas a consultar

Equipe 1: ADMINISTRACAO

Perguntas: O que é necessirio fazer em relacio as
instalacdes hidraulicas e elétricas? Existe um projeto para
o desperdicio de dgua nos destiladores? Como criar um
protocolo de regras de organizacio apdés o uso do

laboratério? Existe mapa de vidrarias e reagentes?

Especialistas a consultar: Eletricista. Engenheiro

eletricista. Servicos gerais

Equipe 7: SEGURANCA

Perguntas: Quais sinalizacbes sio necessdrias para o
laboratério? Existe incompatibilidade entre os reagentes?
Como ¢ feito um mapa de risco do laboratério? Em caso

de acidentes com reagentes, o que fazer?
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Especialistas a consultar: Bombeiro. Técnico de

seguranca. Professor de normas.

Fonte: Os autores

Nessa etapa, segundo o didrio de campo,

“aconteceram  muitas  discussbes e uma
participacdo ativa dos estudantes’. £ recomendado
que o professor ao desenvolver uma IIR n2o siga
uma perspectiva autoritdria e dogmatica, mas um
papel de mediador, permitindo que os atributos
autonomia e

comunicio  possam  ser

desenvolvidos.

O guia de orientacio foi crucial para o
desenvolvimento da IIR, ja que, desse modo, os
estudantes tiveram olhares multiplos acerca dos
fatores envolvidos no problema. Desta forma
puderam compreender que a construcio de
conhecimento diversos

did-se a partir de

questionamentos, indagacdes, organizacio e

didlogo e cabe ao professor essa orientagio.
Consulta aos especialistas e especialidades:
Algumas equipes levaram os especialistas a escola
para palestras e outras apenas fizeram consultas. A
equipe Administracio (1) convidou a diretora do
colégio. Durante a palestra, ela mostrou como
funcionava o processo de compra, os fundos que a
escola recebe do Governo e as licitacdes de alguns
produtos. Nesse instante, os estudantes ficaram
entusiasmados, porque viram a possibilidade de
fazer compras para o laboratério. A equipe 2 -
limpeza e

higiene - e a equipe 5 -

organizacdes/procedimentos - chamaram um
professor do colégio e também responsével pelo
laboratério de Quimica de uma empresa da regiao.

Ele abordou a organizacio do laboratério da
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industria em que trabalha e os procedimentos
adotados. A equipe 3 - manutencido - consultou
um auxiliar de servicos gerais da escola e
questionou sobre a possibilidade da ajuda dele na
manutencao hidraulica e elétrica do laboratério.
Ele apresentou virias ideias para organizar o
laboratério e fez alguns reparos junto aos
estudantes dessa equipe. A equipe 6 — projetos -
buscou informacdes com um engenheiro civil que
falou sobre a estrutura de um laboratério. As
equipes de seguranca (7) e normas (4) convidaram
um engenheiro de seguranca/engenheiro
eletricista que trabalha em uma industria da regiao
e como professor do colégio no curso Técnico de
Seguranca do Trabalho. O profissional relatou sua
rotina de trabalho, contou sobre alguns acidentes
de trabalho comuns em laboratério e conduziu os
estudantes ao laboratério do colégio para
identificar possiveis perigos. Em seguida, indicou
dois estudantes do curso de Seguranca do
Trabalho para ajudar na elaboracio de um mapa
de risco. Essas equipes também convidaram um
bombeiro que orientou sobre as normas do

laboratério, explicou sobre o uso de extintores e o

que fazer em caso de incéndios.

Em sintese, as conversas com os especialistas
forneceram suporte para a elaboracio de uma
representacio fundamentada e consistente que
contempla uma compreensio global sem negar a

necessidade de aprofundamentos disciplinares.

Indo a campo e abertura aprofundada de
caixas-pretas e busca de principios disciplinares:
Durante a pesquisa e elaboracao da apresentacio,
a professora acompanhou, de grupo em grupo, o
seria

desenvolvimento do conteido que
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apresentado. Nesse momento a professora evitou
a0 maximo instruir diretamente os estudantes,
atendo-se a orientar principalmente sobre as
normas do colégio e a estrutura da apresentacao.
Uma situacio que chamou a atencio foi que
durante as pesquisas via internet, os estudantes,
quando encontravam alguma informacio a
respeito das normas do laboratério, iam até ele
verificar e Desse modo,

para fotografar.

encontraram varias irregularidades
principalmente em relagio a organizacio dos
reagentes e estrutura do laboratério e propuseram
vérias solucdes aos problemas.

Esquema global da situacio estudada e
abertura de caixas-pretas sem a ajuda de
especialistas: Nesta etapa foram realizadas as
apresentacoes que levaram a debates. A equipe 1,
Administragido, chamou a aten¢io para a maneira
com que era feito o pedido de compra da escola e
apresentaram as demandas de compra.

Por sua vez, a equipe 2, limpeza/higiene e
descarte, destacou o programa 5S, que é um
programa de qualidade empresarial que visa
aperfeicoar aspectos como organizacio, limpeza e
padronizacdo. Uma das alunas trabalhava em um
laboratério de uma industria da regidao e mostrou
como esse programa ¢ aplicado apresentando
algumas orientacdes de controle de wuso de
reagentes e equipamentos com os quais trabalha.
Ja a equipe 3, Manutencio, explicou sobre a
manutencao das balancas e fez um levantamento e
identificacgdo nos equipamentos que estavam
estragados no laboratdrio. Somado a isso, a equipe

fez indicacdes sobre o uso de cada um deles e

anexou ao lado dos equipamentos.
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As normas de seguranca do trabalho que
podem ser aplicadas a Quimica foram explicadas
pela equipe de Normas (4), que tinha como
integrante uma estudante formada no curso
técnico em seguranca do trabalho, o que
contribuiu muito para o debate e produtividade. A
Equipe 5, organizacio/procedimentos,
apresentou as regras de um laboratério, como
deveriam ser as rotulagens dos produtos e apontou
as melhorias e adaptacdes que deveriam ser feitas
no laboratério da escola. As irregularidades no que
diz respeito a hidrdulica, elétrica, saida de
emergéncia foi discutida pela equipe 6, que
também montou uma planta apontando como
seria um laboratério ideal. Por fim, a dltima
equipe, Seguranca, discutiu as normas, mostrou
por meio de imagens as irregularidades e fez
sugestdes para melhorias.

De acordo com os registros as pesquisas e
apresentacdes foram bem exploradas e percebeu-
se o empenho dos estudantes na qualidade de
informacdes. Esses trabalhos foram apresentados
na forma de semindrio e os estudantes estavam
nervosos, haja vista que foi o primeiro trabalho do
género no curso. Apds as apresentacdes, OS
préprios alunos apontaram a importancia de

trabalhos de carater oral.

Apbs as discussdes sobre as apresentagdes, 0s
estudantes decidiram em conjunto as melhorias
que seriam realizadas. Foi um debate bastante
produtivo e com muita negociacdo e didlogo. A
questao financeira da escola causou muitos
debates, visto que para muitas situacdes que
precisavam ser ajustadas n3o havia recursos

suficiente e, com isso, muitas solu¢des criativas
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foram promovidas. Uma delas foi a porta de
emergéncia, em que os estudantes montaram um
esquema para adaptar a porta que ja tinha na escola

sem precisar comprar uma nova.

Sintese da [IR produzida: Como produto

final, as melhorias no laboratério foram
promovidas, como apontado na etapa anterior,
sendo algumas delas: organizacao dos reagentes de
acordo com as normas estabelecidas, rotulagem
dos reagentes, inventirio com as vidrarias e
reagentes, procedimentos de operacio padrao
para os equipamentos, fichas de informacoes de
do

controle de entrada e saida, lixeiras novas,

produtos quimicos, regras laboratério,
instalacio do lava olhos, adaptacdes na parte
hidraulica e elétrica, conserto de uma balanca
analitica e do exaustor, compra de novos
reagentes, mapa de risco do laboratério e o plano
de descarte. A sintese da IIR, geralmente, é feita
por meio de textos, videos, maquetes ou relatério,
mas, nesse caso, foram acdes que corresponderam
a representacdo construida durante as aulas. Pode-
se dizer que o projeto foi vilido, pois promoveu
aprendizagem e a insercdo critica para aquele local

de trabalho.

AVALIACAO DA IIR

A vivéncia de IIR possibilita ampliar as
discussdes sobre os indicadores da ACT. Essas
reflexdes podem ser embasadas nas proposicoes de
Pizarro e Junior Lopes (2015), bem como nos
pressupostos do referencial de avaliacao descrito
por Paiva (2016). Os critérios de ACT, analisados
a partir do diario de campo, segundo o referencial

de Paiva (2016) estdo apresentados no quadro 5.

Quadro 5: Avaliacio da vivéncia de IIR.
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REFERENCIAL DE AVALIAGAO

Dimensio: Formacio democritica

Subdimens

Critérios

Indicadores

Escala de andlise

Sim

Sim-com

tacées
Aec

limit:
Sim- com
muitas

Ilimita,

S

<

Humanistica

Existén-cia

A vivéncia da IIR propicia a
de

epistemolodgicas

compreensao  acerca
questoes

sobre C&T.

Integracao

A vivéncia da IIR propicia
discussdes sobre questdes
da

histéricas acerca

Ciéncia/ Tecnologia.

\Valorizaca

A vivéncia da IIR propicia

discussoes acerca de

questdes culturais.

Social
Favoreci-

raca0 imentn

Integra-
can

A vivéncia da IIR propicia
discussdes acerca da relacao
CTS.

[Existéncia

Os estudantes se
comprometem na

elaboracio da representacio.

O professor estimula a

formacio para a cidadania.

Inte-

Os estudantes realizam

intervencio na realidade.

Ade-

nacao

A TIR permite um ensino

contextualizado.

X

Economica e Politica

Integracao

A vivéncia da IIR propicia
discussdes sobre questdes

econdmicas.

A vivéncia da IIR propicia
discussdes sobre questdes

politicas.

Dimensio: Formacio social

Subdimensé

Critérios

Indicadores

Escala de andlise

Sim

Sim-com

limitacoes

Sim- com
muitas

Iimitardec

S

<
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& | Os estudantes organizam e Os estudantes discutem X
& | . . .
N |sistematizam o projeto sem % conhecimentos
= . L.
%, | depender exclusivamente tecnologicos.
~
O | do professor. Os estudantes discutem X
% | Os estudantes decidem conhecimentos sociais.
Lo
[} ~ .
g I:% como Va0 construir o X & | Os estudantes tomam X
S c 5] . . -
5 £ produto. 9 |decisdes frente a situacao
= .
Os estudantes buscam :é‘ problema utilizando
. . .
. . - o
g informacdes com . 5 conhecm'lentos c1etn't1ﬁcos,
& | especialistas sobre a tecnoldgicos e sociais.
83 5 o | Os estudantes relacionam | X
O -S| situagdo problema. S
< hecimentos
Os estudantes buscam — |oscon
Q . , s .
'E informacoes sobre a E cientificos e tecnoldgicos
g situacdo problema para a X com a situa¢io problema.
o . s
£ tomada de decisio sem a oy Os estudantes elaboram X
o
. IR T =~ 3
< ajuda de especialistas. K § uma representacao
Os estudantes escolhem fundamentada.
quais caixas-pretas abrir X . |Os estudantes negociam suas | X
. ol &
o|& - N
Os estudantes escolhem qual 5|5 decisoes frente a situacio
. ~ . o %S
bifurcacio seguir para X éam gjproblema.
1
© o 0
s responder 4 situacio 2 % 1Os estudantes elaboram uma | X
. ~ .
:g problema. § representacio compartilhada,
Q
& | Os estudantes escolhem Dimensio: Formagio modelizadora
\ . . . Ve
§ quais especialistas e X = 2 Escala de andlise
3
= T ~ )| “
especialidades consultar. IS . § Y8 «d
< P S 8 Indicadores TR EEER
5 | Os estudantes tomam S| S & & § 5542
+ o I
5] .. “ K A Y
2 decisoes frente ao problema.| X i
5 - Os estudantes interpretam
<
Os estudantes comunicam | X problemas de um contexto a| X
suas ideias utilizando ideias o outro.
REoks 2| ‘5 | Os estudantes abrem caixas-
[ P : g 8 j
E A vivéncia de IIR propicia | X g 7 |Pretassema ajuda de X
>< . .
. 9 =
g que os estudantes dominem g ™ especialista.
. o 1 -
L‘g termos da linguagem ° Os estudantes abrem caixas
o .
o . -
| § |cientifica e tecnoldgica. = pretas com a ajuda de X
I : 9] 1.
2 Os estudantes dialogam X a especialista.
g « |entre si 2 A partir da abertura das
= 3 .
Q| © . o | caixas-pretas, os estudantes
O @ Os estudantes dialogam X % 1% P ’ delos simolos | X
2 | com o professor. z| 8 constroem modelos simples
= N
1 Os estudantes dialogam X 2 b para a utilizagio em
1 8| S | determinados contextos.
com os especialistas. N
= s
e
& | Os estudantes demonstram | X —‘.5 Os estudantes utilizam
3 : . .
& S| seguranca na apresentacio £ analogias, metforas ou X
e a o 5
é .| da representacio elaborada. “é comparagdes durante 2
o . vivéncia de IIR.
ol © | Os estudantes discutem X O
Al § . :
. | conhecimentos cientificos.
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Os estudantes realizam X

debates técnicos.

Os estudantes realizam

debates politicos.

Os estudantes empregam

mentacao

aspectos éticos na tomada de| X

decisoes.

Funda-

Os estudantes criam um
1 modelo interdisciplinar X
(IIR).

Funcio-
1

Fonte: Os autores

A partir do Quadro 5, é possivel perceber que
foram encontrados varios indicadores da ACT.
Em relacio a dimensio formacdo democrdtica, a
IIR niao favoreceu o desenvolvimento de atributos
relacionados a  subdimensio  humanistica.
Segundo a anilise do didrio de campo, nao houve
discussoes historicas, epistemoldgicas e culturais,
embora, antes de iniciar a IIR, a professora tenha
discutido sobre os aspectos sociais e politicos
envolvidos na construcdo da ciéncia. Em relacio
as questoes econdmicas e politicas, em apenas um
trecho do didrio, aparece que houve uma discussio
sobre os recursos do governo disponibilizados
para a escola. Com isso, nota-se que mesmo com
a IIR no contexto da Educacio Profissional,
depara-se com uma complexidade especifica em
transcender o cariter predominantemente técnico
e instrumental. Esta dificuldade pode ser atribuida
a tradicdo arraigada da institui¢io, a estrutura
disciplinar estabelecida, as tarefas e, nio menos
importante, ao perfil e cultura escolar dos
estudantes e dos professores — mas novas analises
e dado precisariam ser constituidos antes de

aprofundar tais conclusoes. Por ora, compreende-

se que para ampliar a formacao é preciso mais que
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uma mudan¢a metodoldgica, mas uma ruptura

com os paradigmas vigentes, sejam eles,
pedagdgicos, epistemoldgicos, praxioldgicos ou
culturais.

Por outro lado, a subdimensio social foi bem
desenvolvida. A IIR favoreceu um ensino
contextualizado que pode ser resultado da situacio
problema que apresentou uma situacio real dentro
de um contexto especifico. A sua aproximacio
com a vivéncia dos estudantes é vista como
positiva teoricamente, pois estd em harmonia com
os documentos curriculares nacionais e também
de acordo com o pensamento de autores como
Santos (2007) e Fourez (2005). Além disso,
estimulou a formacio para cidadania,
proporcionando que os estudantes realizassem
uma intervencio na realidade. Promoveu a

responsabilidade, que pode ser vista pelo
comprometimento dos estudantes nas pesquisas e
na prépria organiza¢io do laboratério, relatado
pela professora. Este fato coincide com o indicador
atuar apontado por Pizarro e Lopes Junior (2015,
p. 234), que segundo os autores aparece quando o
“aluno compreende que é um agente de mudanca
diante dos desafios impostos pela Ciéncia em

relacdo a sociedade e 0 meio ambiente”

Em relacio a dimensdo formacio social, os
estudantes foram autonomos durante a IIR,
buscando informacdes e especialistas. De acordo
com dados, a professora percebeu que os
estudantes estavam muito motivados com o
trabalho. Isso pode ser decorrente da proposta e
também do interesse pelo assunto abordado. Com
isso, o indicador investigar proposto por Pizarro e

Junior Lopes (2015) foi contemplado, em virtude
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de que os estudante se envolveram na resolucio do

problema apoiando-se em conhecimentos

cientificos para resolver seus  proprios

questionamentos lancados durante o cliché.

Ao decorrer do panorama espontaneo, de
acordo com o trecho do didrio, Yo/ possivel
perceber a curiosidade dos alunos e a vontade de
resolver o problema’. Assim, a situacio problema
foi vista realmente como um problema para os
estudantes, principalmente, porque a nio
resoluc@o do problema poderia acarretar no futuro

fechamento do curso.

AN

Durante a etapa “cliché”, os estudantes
tiveram a iniciativa de elaborar as questdes de
acordo com suas vontades e ideias prévias. Com
isso, reconhece-se a presenca do indicador
problematizar, pois eles tiveram a “oportunidade
de questionar e posteriomente buscar informacoes
em diferentes fontes” (Pizarro; Lopes Junior, 2015,
p. 234).

Sobre o critério organizacio, avalia-se que os
estudantes elaboraram o panorama espontaneo de
maneira autdbnoma e perceberam a necessidade de

planejar como sera realizada a resolu¢io de um

problema.

O dominio do conhecimento cientifico é
identificado em trechos acerca de tomadas de
decisdes dos estudantes considerando esses
conhecimentos na organiza¢do do laboratério.
Eles também correspondem ao indicador articular
Ideias. A negociagdo é mais um aspecto da
formacio social associado com o indicador
argumentar de Pizarro e Lopes Junior (2015), que
foi identificado durante a elaboracio do esquema

geral, onde aconteceram vdrias discussdes sobre
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quais acOes serem tomadas para a organiza¢io do
laboratdrio levando em conta os conhecimentos
adquiridos.

Os estudantes se comprometeram com O
desenvolvimento do projeto. Um indicio disso é o
relato sobre a qualidade da pesquisa realizada, em
que fizeram uma boa exploracio das questdes e
abriram vdrias caixas-pretas. Isso pode ser
identificado durante os semindrios, por meio do
dominio de termos da linguagem cientifica e na
seguranca na apresentacio das informacdes. Dessa
também ¢é identificar os

forma, possivel

indicadores ler em Ciéncias e escrever em Ciéncias

considerados por Pizarro e Junior Lopes (2015) e

os atributos relacionados a comunicacio.

Em termos de formacio modelizadora, os
estudantes puderam desenvolver o pensamento
para a resolucdo de problemas. Eles interpretaram
problemas de um contexto a outro e fizeram
comparacdes, entre as similaridades e diferencas
entre o modelo ideal de um laboratério tedrico
com o real utilizado por eles. Abriram caixas-
pretas com ajuda e sem a ajuda dos especialistas. A
consulta aos especialistas decorreu de maneira
produtiva e foi ao encontro das ideias de
Delizoicov e Zanetic (1993) que afirmam que ao
invés do professor polivalente, a
interdisciplinaridade pressupde a colaboracio
integrada de diferentes especialistas. Esses
especialistas puderam levar a sua contribuicio
para a anilise de determinado tema que, no caso
em questio, foi o Laboratério de Quimica.
Ademais, a constru¢do de modelos simples
ocorreu quando propuseram uma adaptacdo a

porta normal para que virasse uma porta de saida

copyrigth©2024neuroMATH — Grupo de Pesquisa em Desenvolvimento Neurocognitivo da Aprendizagem Mateméatica/CNPq — IFS



de emergéncia. Os debates técnicos acorreram nas

discussdes sobre o wuso e calibracio de
equipamentos, a constru¢do do mapa de risco e
organizacdo geral do laboratério. A ética e a
responsabilidade estiveram presentes durante
toda a IR, segundo o relato da professora.

A interdisciplinaridade também pode ser

destacada durante a busca de diferentes

especialistas e especialidades para a resolucio do
problema. Nesse momento, os estudantes
puderam fazer aprofundamentos em diversas
areas do conhecimento que subsidiaram a
resolucio do problema de forma consistente e
segura. Esse resultado estd em concordancia com
o que propde Mozena e Ostermann (2014) que
ressaltam a importincia da disciplinaridade na
interdisciplinaridade, uma vez que possibilita a
exploracio dos limites e das potencialidades
disciplinares, além de iluminar as semelhancas
entre as disciplinas e também suas diferencas,
fugindo de um dos perigos da
interdisciplinaridade que é o superficialismo
ingénuo. Além disso, pode-se afirmar que a IIR
correspondeu aos ideais de Fourez, Maingain e

Dufour (2002), ja que foi feita a:

utilizacdo das disciplinas para a
construcdo de uma representacio de
uma situacio, sendo essa estruturada e
organizada em funcdo de projetos que
se tem (ou problemas a resolver), no
seu  contexto

preciso e para

destinatdrios especificos (Fourez;

Maingain; Dufour, 2002, p. 11).
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Como ocorreu a construcio de uma

representacio, pode se dizer que o indicador criar

também foi promovido, pois os estudantes
puderam apresentar ideias, argumentos e solucdes
para a problemitica que envolve conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos (Pizarro; Lopes Junior,

2015).

CONSIDERACO ES
FINAIS

A TIR implementada proporcionou aos
estudantes uma forma diferenciada de estudar
conhecimentos quimicos acerca da organizacio e
seguranca no laboratério, articulando-os com
conhecimentos de outras dreas. FE importante
destacar a participacio e o envolvimento dos
estudantes durante toda a IIR, assim como as
contribuicoes

do projeto ao processo de

Alfabetizacio Cientifica e Tecnoldgica. Os
estudantes, ao se sentirem instigados pela situacio
problema, puderam verificar que o aprendizado de
conceitos de maneira contextualizada pode ser
mais significativo e atraente.

A maioria dos atributos da ACT foi passivel
de desenvolvimento, o que aponta a [IR como uma
boa metodologia para o ensino de Quimica. E
valido destacar também que todos os contetidos
das ementas das trés disciplinas foram discutidos
durante o desenvolvimento da [IR de uma forma
interdisciplinar. No entanto, foram encontradas
algumas limitacdes como o tempo de aplicacdo, a
inseguranca dos estudantes no inicio da proposta
e aspectos tedricos nao priorizados devido ao

carater pratico da [IR
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Diante dos resultados e das discussoes

apresentadas nesta pesquisa almeja-se que outros
profissionais da educacio e instituicdes se
motivem a vivenciar a metodologia de IIR, bem
como realizar analises sobre suas constribuicoes

para o ensino de ciéncia na perspectiva da ACT.
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