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ARTIGO ORIGINAL/ ORIGINAL ARTICLE

‘ Actividades sobre graficos estadisticos

en libros de texto chilenos de
matematica en educacion primaria

RESUMEN

Este estudio analiza las actividades relacionadas con graficos estadisticos en
libros de texto de primero a sexto aio de Educacién Primaria en Chile. Con
un enfoque cualitativo e interpretativo, utiliza el analisis de contenido para
examinar 24 libros vigentes, considerando tipos de gréficos, niveles de
complejidad semidtica y de lectura, tipos de tareas, preguntas y contextos. Los
resultados revelan el predominio de graficos de barras, tareas de lectura y
cilculo, preguntas orientadas a la produccién de respuestas, y contextos
personales. Predomina el nivel de lectura dentro de los datos y la
representacion de distribuciones. Se concluye que las actividades requieren
mayor exigencia cognitiva, sugiriendo incluir inferencias, construcciones,
justificaciones y valoraciones para enriquecer el aprendizaje estadistico.

Palabras-clave: Graficos estadisticos, Libros de texto, Educacién

Primaria, Complejidad semidtica.

ABSTRACT

This research analyzes activities involving statistical graphs in textbooks from
the first to sixth year of Primary Education in Chile. Using a qualitative and
interpretative approach through a case study, it examines 24 current
textbooks, focusing on graph types, semiotic complexity, reading levels, task
types, questions, and contexts. The findings reveal a predominance of bar
graphs, tasks focused on reading and calculation, questions aimed at answer
production, and personal contexts. Most activities involve "reading within the
data" and represent data distributions at a basic level of semiotic complexity.
The study concludes that these activities need to incorporate tasks with higher
cognitive demands, such as making inferences, constructing graphs, justifying
answers, and performing evaluations to deepen statistical understanding.
Keywords: statistical graphs, textbooks, Primary Education, Semiotic
complexity, Primary education
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INTRODUCCION

En la actualidad, producto de los avances
tecnoldgicos, tenemos acceso a un volumen
elevado de informacién y gran parte de ella es de
tipo estadistica (Diaz-Levicoy et al, 2015). Un
ejemplo claro de lo anterior se ha evidencid
durante el periodo de pandemia provocado por la
COVID 19, cuando a diario se informaba la
cantidad de contagios, hospitalizados, vacunados,
entre otros, apoyados por medio de
representaciones graficas. Estas representaciones
cumplen el importante rol de presentar los datos
de forma mads atractiva, resumida y de mds facil
comprension, de una informacién que muchas
veces es compleja de entender (Arteaga y Diaz-
Levicoy, 2016).

En consecuencia, la sociedad actual requiere
de ciudadanos capaces de leer graficos estadisticos,
evaluar criticamente la forma en que se presentan,
el como se obtuvieron los datos, las conclusiones
derivadas de su analisis, asi como la construccién
de estas representaciones; en donde es Ila
educacién formal la encargada de desarrollar
dichas competencias en la formacién estadistica de
cada uno de los estudiantes (Salcedo, 2016).
Dentro de este mismo marco, las capacidades para
leer graficos estadisticos son parte esencial de la
cultura estadistica, la cual es definida como Ia
habilidad de interpretar, evaluar criticamente y
comunicar informacién estadistica (Arteaga et al.,
2009). Rodriguez-Muiiz et al. (2020) mencionan
que las personas que no desarrollen las capacidades
anteriores no contarin con las competencias
necesarias para la toma de decisiones adecuadas en

situaciones de incertidumbre o ante el exceso de
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informacién que se presenta a través de distintos
medios como, la television, redes sociales, radio,

entre otras.

Por razones como las anteriores, la estadistica
ha sido incorporada desde los primeros afios en el
curriculo de distintos paises. A  nivel
internacional, la importancia de la estadistica en
general, y de los gréficos estadisticos en particular,
hallevado a incluirlos en los estindares de Estados
Unidos desde la Educacién Primaria (National
Council of Teachers of Mathematics [NTCM],
2000), al igual que en paises como Espafia, Brasil,
Pert, entre otros (Bustamante-Valdés y Diaz-
Levicoy, 2020). Lo anterior, ha producido un
fuerte impacto en distintos 4ambitos de la
educacién como, por ejemplo, la formacién de
profesores, especializacién de profesores en
ejercicio, recursos educativos, libros de texto,

entre otros (Samuel et al., 2019).

En el caso de Chile, para el trabajo de la
estadistica, en una primera instancia, en el afo
2009 el Ministerio de Chile
(MINEDUQC) incorpord el eje Datos y azar, para

Educacién de

abordar el tema desde el primer curso de
(MINEDUC,  2009).

Posteriormente, en el aio 2012, se incluye el eje

Educacion  Primaria
Datos

estudiantes  desde

(MINEDUC, 2012).

tematico de y probabilidades, para

primero de primaria

Como consecuencia de lo anterior, los
contenidos propuestos por el MINEDUC (2018)
deben incluirse en los libros de texto, dado a que
son uno de los principales recursos utilizados para
el trabajo del eje mencionado, por ser considerado
por muchos profesores la interpretaciéon del

curriculum, permitiendo o no, el éxito de la
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implementacién de este (Bustamante-Valdés y
Diaz-Levicoy, 2020; Salcedo, 2016). Por tal
motivo, la utilizacién de los libros de texto juega
un rol fundamental para la ensehanza y el
aprendizaje, debido a que en muchas ocasiones es
el inico material con el que los profesores utilizan
para la planificacién de la ensenanza, son un
ejemplo de trasposicién didactica y es el recurso
didictico mas utilizado en América Latina
(Alkhateeb, 2019; Diaz-Levicoy et al., 2015;
Salcedo, 2016; Véisquez y Alsina, 2017).

Otro aspecto para considerar, con el fin de
ratificar la importancia del libro de texto, es la falta
de dominio de los profesores en la ensefianza de la
estadistica (Rodriguez-Alveal, 2017; Salcedo et al,
2020). Es por eso, que el contar con el
conocimiento acerca de los graficos estadisticos
presentes en los libros de texto, es de utilidad para
los profesores, ya que es un recurso educativo con
el que trabajan habitualmente y el contar con mads
informacién al respecto, podria influir en la
seleccion de las actividades a trabajar con los
estudiantes.

En este contexto, se plantea una investigaciéon
que tiene como objetivo analizar las actividades en
las que intervienen graficos estadisticos en libros
de texto de primero a sexto afio de Educacién

Primaria en Chile.

Graficos estadisticos
en el curriculo chileno
de Educacién Primaria

El curriculo puede ser considerado como una
hoja de ruta en el proceso educativo, Pinkasz y

Tiramonti (2006) lo definen como el “resultado de
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un proceso de selecciéon cultural que establece,
para una sociedad en un momento determinado,
qué es lo deseable que las nuevas generaciones
aprendan” (p. 68).

Chile,

Educacion

En el caso de el curriculo de

matematica de Primaria estd
organizado sobre la base de cuatro habilidades
fundamentales para desarrollar el pensamiento
matemdtico: 1) resolver  problemas; 2)
modelar; 4)
habilidades

interrelacionadas y cumplen el rol de que los

representar; 3) argumentar y

comunicar. Estas estan

estudiantes adquieran nuevas destrezas y
conceptos. Los conceptos son presentados en
cinco ejes tematicos: 1) ndmeros y operaciones; 2)
patrones y algebra; 3) geometria; 4) medicién; 5)
datos y probabilidades.

Debido a la importancia actual de las
representaciones graficas en distintos ambitos de
la vida de los ciudadanos, Chile ha incluido el
trabajo con ellos desde los primeros afos de
escolarizacién, a través del eje Datos vy
probabilidades de los planes y programas de
matemética (MINEDUC, 2018). En este eje se
espera que se aborde la formulacién de preguntas,
recoleccién de informacién, tablas de datos y
pictogramas desde primero a cuarto de primaria.
Posteriormente, desde segundo a quinto, el trabajo
con graficos de barras simples y con escala. Luego,
de tercero a sexto el uso de diagrama de puntos.
Por otra parte, en quinto de primaria la lectura e
interpretaciéon de grificos de lineas. La
construccién de diagramas de tallo y hojas se
abordan en quinto y sexto de primaria. Y, por
ultimo, el trabajo con graficos de barras circulares

y de barra doble en sexto de primaria (MINEDUC,
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2018).

Niveles de lectura

Autores como Curcio y cols. (Curcio, 1989;
Friel et al., 2001; Shaughnessy et al., 1996) dan
cuenta de que la lectura de graficos estadisticos no
es una tarea ficil, como se piensa. Por ello, han
identificado distintos niveles de lectura de las
actividades asociadas a graficos estadisticos,
proponiendo los siguientes niveles:

N1. Leer los datos. Corresponde a la lectura
explicita o literal de la informacién presente en el
grafico estadistico.

N2. Leer dentro de los datos. Corresponde
realizar algin cilculo o comparacién con la
informacién obtenida de la lectura del gréfico.

N3. Leer mds alli de los datos. Se busca la
realizacién de inferencias y razonamiento de parte
de las personas, por lo tanto, la informacién no se
puede obtener de forma literal, ni tampoco
realizando algin procedimiento matematico.

N4. Leer detrds de los datos. Consiste en la
reflexion y valoracién critica, respecto a la
informacién presentada, a la seleccién de un tipo
de grafico en particular, al tratamiento e
interpretacién que se le dieron a los datos y el
cuestionamiento de la calidad de la informacién

estadistica.

Niveles de complejidad
semidtica

La construccién de graficos estadisticos se

considera una actividad semidtica, porque su

complejidad depende de los objetos matematicos

que intervienen en esta tarea. Arteaga y cols.
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(Arteaga, 2011; Batanero et al., 2010) proponen
los siguientes niveles de complejidad semidtica:

NI1. Representacion de datos individuales.
Corresponde a la representacién de los datos de
forma aislada e incompleta, no incorporando los
conceptos de variable ni de distribucién.

N2. Representacion de una lista de datos sin
sintetizar una distribucion. En este nivel no se
realiza el cilculo de las frecuencias referidas a un
mismo valor, se representan de forma individual,
por lo cual no se presencia la idea de distribucién
en las construcciones.

N3. Representacion de una distribucion de
datos. Se evidencia la incorporacién de los objetos
de orden numérico, frecuencia, variable vy
distribucién de datos.

N4. Representacion de varias distribuciones
sobre un mismo grdfico. En este nivel se observan
representaciones de forma conjunta de dos o mads
frecuencias en una misma

distribuciones de

representacion grafica.

Graficos estadisticos
en libros de texto

El analisis de los libros de texto es un tema de
interés para los investigadores en Didactica de la
Matematica, asi como en Didictica de Ila

Estadistica (Diaz-Levicoy et al, 2017).

De las investigaciones realizadas con respecto
al anilisis de graficos estadisticos en libros de
texto, una de las primeras en espanol es realizada
por Arteaga et al. (2013), quienes identifican los
siguientes gréficos: de barras (simples, dobles y
triples), pictogramas, de lineas, histogramas,

circulares, entre otros. Con respecto a las tareas
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que solicitan, estas se refieren a leer, construir,
interpretar y completar graficos estadisticos.
Ademis, se demanda pasar de un grafico de barras
a uno de lineas, calcular, entre otras.

Luego, se hace una comparacién de los
graficos estadisticos en 18 libros de texto
espafioles y 18 chilenos (Diaz-Levicoy et al., 2016),
en donde en los libros de texto de ambos paises hay
un predominio del grafico de barras. En cuanto a
los niveles de lectura y complejidad semidtica,

estas corresponden a leer dentro de los datos y

representacion de una distribucién,
respectivamente.
Una de las dltimas investigaciones

identificadas en la literatura con respecto al tema,
es la de Vésquez et al. (2021), quienes analizan los
procesos matematicos en tres series de libros de
texto chilenos (12 en total) para el trabajo con
estudiantes de 4 a 8 aios. Los autores concluyen
que el proceso matemadtico mas recurrente en los
libros de texto es la resolucién de problemas y la
representacion.

Finalmente, se han detectado investigaciones
en paises como Perd, Argentina, Costa Rica,
Venezuela y en Brasil (e.g., Arteaga er al, 2018;
Bustamante-Valdés y Diaz-Levicoy, 2020). De las
investigaciones analizadas se concluye que en los
libros de texto hay un predominio de los graficos
de barras, en cuanto al nivel de lectura,
principalmente, se identifican actividades de leer
dentro de los datos y del nivel de complejidad
semidtica estd referido a la representacién de una
distribucién de datos (Arteaga er al, 2018; Diaz-
Levicoy et al, 2015; Bustamante-Valdés; Diaz-
Levicoy, 2020; Diaz-Levicoy et al, 2018; Jiménez-
Castro et al., 2020).
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METODO

Este estudio sigue una metodologia de tipo
cualitativa, que se sustenta en el paradigma
interpretativo. Ademads, se enmarca en la tipologia
de estudio de casos y se utiliz6 como método el
andlisis de contenido, para una interpretaciéon
profunda del discurso presente en los documentos
escritos (Zapico, 2007).

En esta investigacion las unidades de analisis
que se utilizaron fueron los tipos de graficos
(MINEDUC, 2018), niveles de lectura (Curcio,
1989; Friel et al, 2001; Shaughnessy et al,, 1996),
niveles de complejidad semidtica (Arteaga, 2011;
Batanero et al, 2010), tipo de tarea (e.g.,
Bustamante-Valdés et al., 2020; Diaz-Levicoy et
al,, 2018; Jiménez-Castro et al., 2017), tipo de
pregunta (Pérez; Herndndez, 2017) y contextos
(Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econémicos [OCDE], 2013).

Contexto y muestra

Para esta investigaciéon se analizaron dos
series de libros de texto de matematica entregados
por el MINEDUC, de 1° a 6° curso de Educacién
Primaria, vigentes a la fecha. La primera
correspondi6 a los textos Sumo Primero, siendo
en total 12, correspondientes a la editorial Gakko
Tosho, los que son traducidos y adaptados por la
Unidad de

MINEDUC, considerando el texto del estudiante y

Curriculum y Evaluacién del

el cuaderno de actividades. De igual forma, la
segunda serie estuvo formada por un total de 12,
considerando el texto del estudiante y cuaderno de
actividades, ambos editados por Santillana para el

MINEDUC.
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Los libros de texto que se analizaron son
distribuidos gratuitamente a establecimientos
pertenecientes al sistema de educacién publica y
particular financiada por el Estado. Por lo tanto,
estan a disposicién de una cantidad importante de
estudiantes de primaria. Ademds, no se han
encontrado estudios con estos libros de texto bajo

las unidades de anailisis utilizadas.

RESULTADOS

Tipo de graficos

Para contrastar con los lineamientos
curriculares existentes, en el desarrollo de esta
investigacion, en primer lugar, se analiz6 el tipo de
grafico estadistico que se trabaja en cada grado de
acuerdo con la propuesta de los libros analizados

(MINEDUCG, 2018).
En la Tabla 2 se resume la serie de libros de
texto Sumo primero (texto del estudiante y

cuaderno de actividades). En ella vemos que los
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grificos de barras (48,6%) son los més frecuentes,
seguidos por los pictogramas (15,2%). En tercer
lugar, se encuentran los grificos de puntos (12,3%)
y, luego, los gréficos de lineas (9,4%). Los menos
frecuentes son los graficos de tallo y hojas (8%) y
los circulares (6,5%).

En cuanto a la presencia en cada curso, en
tercero y sexto se identifican las mayores
frecuencias, mientras que en primero y segundo se

encuentra la menor cantidad de graficos.

La segunda serie de texto fue editada por
Santillana, considerando, por cada curso, el texto
del estudiantes y cuaderno de actividades. En la
Tabla 3 se resume la cantidad de graficos presentes
en estos textos, en donde se puede observar que el
grafico mas frecuente sigue siendo el grifico de
barras (43,8%), seguido del pictograma (19,6%) y
el diagrama de tallo y hojas (15,2%). Los menos
frecuentes son los grificos de puntos (9%),

circulares (7,9) y los de lineas (4,5%).

Tabla 2- Frecuencia (porcentajes) de los tipos de graficos estadisticos en los libros de texto Sumo

primero
Grafico 1° 2° 3° 4° 5° 6° Total
Pictograma 3(100) 2(40) 11(25,6) 5(20,8) 0(0) 0(0) 21(15,2)
Barras 0(0) 3(60) 22(51,2) 19(79,2) 10(35,7) 13(37,1) 67(48,6)
Puntos 0(0) 0(0) 10(23,2) 0(0) 0(0) 7(20) 17(12,3)
Lineas 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 12(42,9) 1(2,9) 13(9,4)
Tallo y hojas 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 6(21,4) 5(14,3) 11(8)
Circular 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 9(25,7) 9(6,5)
Total 3(100)  5(100) 43(100) 24(100) 28(100) 35(100) 138(100)

Tabla 3 - Frecuencia (porcentajes) de los tipos de gréficos estadisticos en los libros de texto de

Santillana
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Gréfico 1° 2° 3° 4° 5° 6° Total
Pictograma 13(72,3)  14(46,7)  3(15) 4(23,5) 1(2) 0(0) 35(19,6)
Barras 527,7)  16(53,3)  10(50)  13(76,5)  21(42,9)  13(29,5)  78(43.8)
Puntos 0(0) 0(0) 7(35) 0(0) 0(0) 9(20,5) 16(9)
Lineas 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 8(16,3) 0(0) 8(4,5)
Tallo y hojas 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1938,8)  8(18.2)  27(15,2)
Circular 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1431,8)  14(7.9)

Total 18(100)  30(100)  20(100)  17(100)  49(100)  44(100)  178(100)

Niveles de lectura

La segunda unidad de andlisis corresponde al
nivel de lectura que se demanda en las actividades
de los libros de texto. En las series de textos
analizados se encontraron actividades
correspondientes a los cuatro niveles de lectura.
Los que se ejemplifican a continuacién.

Nivel de lectura 1 (leer los datos). Un ejemplo
de este nivel de lectura se evidencia en la Figura 1,
en donde se solicita analizar un pictograma que
representa los resultados del lanzamiento de un
dado. En este tipo de actividades corresponde al
nivel uno, dado que el estudiante solo deberd
identificar elementos que se encuentran de forma
explicita como el titulo y categoria (preguntas 1y
2). Y, el problema ambiental mis y menos
frecuente (pregunta 3) que se pueden leer de

forma literal.

Figura 1 - Ejemplo de nivel 1 de lectura

¢Cual es el principal problema
ambiental que lo afecta a usted?

mBasura

mCambio climatico

mCongestion vehicular

50 mContaminacion acustica

EContaminacion de agua
Contaminacién de aire

wFaltade rboles y de
dreas verdes

mMalos olores

mPerros vagosy excrementos

mPolen de los drboles que
causan alergia

mSequia

mFalta de agua

mNinguno
|, mNing

Problema

Cantidad de personas

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente (2018)

[ Activate

Responde en tu cuaderno.
1. ¢Cual es el titulo del grafico?
2. ;Cudles son los problemas ambientales que afectan a las personas?

3. ¢Cualfue el problema mas nombrado?, jy el menos nombrado?

Fuente: T15 (p. 118)

Nivel de lectura 2 (leer dentro de los datos).
En la Figura 2 se puede ver ejemplificado este
nivel, en donde a través de un grafico de barras, se
pide calcular el total de todas las categorias
(pregunta a), es decir, debe realizar una adicién
con cada categoria (tipo de frutas). Para el caso de
la pregunta b, el estudiante deberd usar la
sustraccién, debido a que se le solicita calcular la
diferencia entre dos categorias, actividad propia

del nivel de lectura 2.

Figura 2 - Ejemplo de nivel 2 de lectura (T5, p.
117)
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Estudiantes (n°) Frutas consumidas

a) (Cudntas frutas se compraron
en total? ‘ |

O o E o e O

b) éCudl es la diferencia entre el
namero de frutas mas compradas
y menos compradas?

>
Manzanas Platanos Naranjas Peras Frutas

Fuente: T15 (p. 117)

Nivel de lectura 3 (leer mds alld de los datos).
En la Figura 3 se muestra un ejemplo de este nivel.
Al estudiante se le pide que haga un experimento
aleatorio, registre los resultados y los represente
en un diagrama de puntos. En la pregunta c, se le
solicita una informacién que no se encuentra
directamente en el grafico y tampoco se puede
obtener a través de una operacion aritmética. El
estudiante debe hacer una inferencia sobre la
posibilidad de ocurrencia de un determinado
suceso, encontrandonos en un nivel de lectura 3,
segun Curcio (1987).

Figura 3 - Ejemplo de nivel 3 de lectura

1. Lanza una moneda 15 veces y registra los resultados en la tabla.
Luego, responde.

Resultados al lanzar una moneda

Resultado Conteo Total de ocurrencias

Cara

Sello

a. Representa los resultados en un diagrama de puntos.

b. ;jQué resultado obtuviste mas veces?, jcuantas mas que el otro resultado?

. Allanzar la moneda una vez mas, jcual resultado crees que obtendrds?,
ipor qué?

Fuente: T21 (p. 104)
Nivel de lectura 4 (leer detris de los datos).
Por tltimo, en la Figura 4 se muestra un ejemplo

de este nivel de lectura. En esta actividad, sobre la
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variacién de temperatura en una ciudad, junto con
representar la informacién del grifico de tallo y
hojas (segun el texto) en un grafico de lineas y uno
de barras, se pide evaluar cudl de estas
representaciones es mds pertinente de acuerdo
con la naturaleza de los datos. Eso significa que el
estudiante debe argumentar sobre cuil de los
graficos representa mejor la informacién, por lo

que, se clasificod como nivel de lectura 4 (Friel, et

al., 2001; Shaughnessy et al., 1996).

Figura 4 - Ejemplo de nivel 4 de lectura

7. Elsiguiente diagrama de tallo y hojas representa las temperaturas méximas en
grados Celsius (°C) de Rancagua el ano pasado:

Tallo Hojas
0

oo ww
— ~own
MU o

RRR

1
2
3

w

Construye un grafico de linea y otro de barras que reprasenten la situacion.

Grafico de linea Grafico de barras

1Qué grafico representa mejor la informacion? Justifica.

Fuente: T23 (p. 161)

En la Tabla 4 se resumen los niveles de lectura
asociados a las actividades con graficos estadisticos
en la primera serie de texto (Sumo primero). Se
observa que el nivel més frecuente es el 2 (60,6%),
lo que implica que el estudiante, para dar respuesta
a las tareas, debe realizar alguna operaciéon
aritmética, ya que esta no se encuentra de manera
literal en el gréfico estadistico. En segundo lugar,
se encuentran las actividades asociadas al nivel de
lectura 4 (16,8%), demandando del estudiante un
proceso reflexivo, evaluacién y valoracién del

grafico y de como se obtuvieron los datos de este.

neuro
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Finalmente, los niveles menos frecuentes son el
nivel 1 (13,9%) y el nivel 3 (8,7%), lo que implica
una lectura literal del gréfico y la extrapolacién de
los datos respectivamente.

En cuanto a la segunda serie de textos

(Santillana), en la Tabla 5, se muestra que, al igual
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que los libros de la serie Sumo primero, el nivel de
lectura més frecuente es el nivel 2 (71,6%), seguido
por el nivel 1 (18,8%), a diferencia de lo presentado
anteriormente. En tercer lugar, se encuentra el
nivel de lectura 4 (6,8%). Y finalmente, el nivel
menos frecuente, al igual que los textos de la

coleccién Sumo primero, es el 3 (2,8%).

Tabla 4 - Frecuencia (y porcentaje) de los niveles de lectura de las actividades con gréficos

estadisticos presentes en los libros Sumo primero

N. de lectura 1° 2° 3° 4° 5° 6° Total
1 3(100) 1(20) 11(25,6) 1(4,4) 1(3,6) 2(5,7) 19(13,9)
2 0(0) 3(60) 29(67,4) 13(56,5) 15(53,5) 23(65,7) 83(60,6)

3 0(0) 1(20) 3(7) 5(21,7) 1(3,6) 2(5,7) 12(8,7)
4 0(0) 0(0) 0(0) 4(17,4) 11(39,3) 8(22,9) 23(16,8)
Total 3(100) 5(100) 43(100) 12(100) 28(100)  35(100) 137(100)

Tabla 5 - Frecuencia (y porcentaje) de los niveles de lectura de las actividades con graficos

estadisticos en los libros Santillana

N. de lectura 1° 2° 3° 4° 5° 6° Total
1 6(33,3) 11(36,7) 7(36,8) 2(11,8) 6(12,3) 1(2,3) 33(18,8)
2 12(66,7) 19(63,3) 11(57,9) 12(70,6) 34(69,4) 38(88,4) 126(71,6)
3 0(0) 0(0) 1(5,3) 3(17,6) 1(2) 0(0) 5(2,8)
4 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 8(16,3) 4(9,3) 12(6,8)
Total 18(100) 30(100) 19(100) 17(100) 49(100) 43(100) 176(100)
Nivel de complejidad semidtica 2

Niveles de complejidad
semioOtica

La tercera unidad de andlisis corresponde a
los niveles de complejidad semidtica de los graficos
que intervienen en las actividades de los libros de
texto. En las dos series de textos analizadas, se
identificaron actividades correspondientes a los
niveles 2, 3 y 4, los que se ejemplifican a

continuacién:

(representacion de un conjunto de datos, sin llegar
a resumir su distribucién). En la Figura 5 se
presenta un ejemplo de este nivel, por medio de un
grifico de lineas, se muestra la temperatura
semanal en los meses de enero y febrero. En esta
representacion se presentan datos y no
frecuencias, por lo que se considera la idea de
variable (la temperatura varia mes a mes), sin

embargo, no una distribucién de las frecuencias.
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Figura 5 - Ejemplo de nivel 2 de complejidad
semidtica

Temperatura semanal en enero y febrero

34
FaN
32
304 /-/ \- Pt
N o =
o« el

hwe

Temperatura (°C)
)
[o3]

1 2 3 4 5 6 7 8

Semanas

a) ¢En cudl semana se registré la
temperatura mds alta?
Fuente: T11 (p. 66)
Nivel de

(representacion de una distribucién de datos). Un

complejidad  semidtica 3
ejemplo correspondiente a este nivel se observa en
la Figura 6, en donde, a través de un grifico
circular, se muestra la distribucién de los
resultados obtenidos. En este grifico, para obtener
las frecuencias, se realiza un conteo de Ilas
preferencias por tipo de lugar, para
posteriormente calcular el porcentaje y la
proporcién de cada sector (grados que le
corresponden dentro del circulo), por lo que, se
aprecia la idea de distribuciéon de frecuencias, a

diferencia del nivel 2.

Figura 6 - Ejemplo de nivel 3 de complejidad
semiotica

Se realizé una encuesta a los estudiantes sobre sus preferencias de las
salidas pedagédgicas.

a) ¢{Qué porcentaje de los
estudiantes encuestados

Preferencias salidas pedagdgicas

prefieren el zool6gico?

Lugar

M Excursion

H Museo
Teatro
Zoologico

b

£Qué porcentaje prefiere salir
de excursion?

éCudntos de los
120 estudiantes encuestados,

o

A 4

prefieren ir al teatro?

d) éCudntos de los

120 estudiantes prefieren

el museo?
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Fuente: T12 (p. 61)
Nivel de

(representacion de varias distribuciones sobre un

complejidad  semidtica 4
mismo gréfico). El dltimo nivel se muestra en la
Figura 7, en donde se representa, por medio de un
grafico de barras doble, la distribucién de dos
conjuntos de datos (ventas de la tienda 1 y 2) de
forma simultdnea. Por lo tanto, en este grafico se
presentan y comparan entre si dos variables
estadisticas con sus distribuciones

correspondientes.

Figura 7 - Ejemplo de nivel 4 de complejidad
semidtica
El gréfico representa las ventas semanales en dos tiendas de juegos.

Ventas semanales de dos tiendas de juegos

Tienda 1

220 m Tienda 2
£ 15q-- - -- -

101~ - -

- I ] -

0 Tipo de juego

Consolas Juegos de mesa Bicicletas

+ jQué tienda vendié mas juegos de mesa?
Respuesta:
- jCuéntas bicicletas vendid la tienda 2?

Respuesta:
Fuente: T24 (p. 144)

En la Tabla 6 se resumen los niveles de
complejidad semidtica asociados a las actividades
con graficos estadisticos en la serie de texto Sumo
primero. En esta serie se aprecia que la mayoria de
las actividades se asocian al nivel 3 (76,1%),
observiandose una tendencia por trabajar la idea de
frecuencia. El segundo nivel mas frecuente es el 2
(16,7%), seguido por el 4 (7,2%). Por ultimo, se
observa que no se identifican actividades asociadas
al nivel 1 de complejidad, lo que indica que los
graficos de estos textos no trabajan con datos

aislados.

En la Tabla 7 se presenta el resumen de los

niveles de complejidad semidtica de los graficos

neuro
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que intervienen en las actividades de los libros de
la serie de texto Santillana. En ella se observa un
predominio del nivel 3 (85,1%), que al igual que la

serie anterior se observa tendencia por trabajar la
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idea de frecuencia. En segundo lugar, le sigue el
nivel 2 (8%). Finalmente, se encuentra el nivel 4
(6,9%). Al igual que en la serie de texto anterior,

no se han identificado actividades de nivel 1.

Tabla 6 - Frecuencias (y porcentajes) de los niveles de complejidad semidtica de las actividades con

graficos estadisticos en los libros Sumo primero

N. semidtico 1° 2° 3° 4° 5° 6° Total
1 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
2 0(0) 0(0) 3(7) 4(16,7) 14(50) 2(5,7) 23(16,7)
3 3(100)  5(100) 40(93) 20(83,3) 13(46,4) 24(68,6) 105(76,1)
4 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(3,6) 9(25,7) 10(7,2)
Total 3(100)  5(100)  43(100) 24(100) 28(100) 35(100) 138(100)

Tabla 7 - Frecuencias (y porcentajes) de los niveles de complejidad semidtica de las actividades

con graficos estadisticos en los libros Santillana

N. semiodtico 1° 2° 3° 4° 5° 6° Total
1 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
2 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 14(28,6) 0(0) 14(8)
3 16(100) 30(100) 19(100) 17(100) 35(71,4) 31(72,1) 148(85,1)
4 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 12(27,9) 12(6,9)
Total 16(100) 30(100) 19(100) 17(100) 49(100) 43(100) 174(100)

Tipos de tareas
La cuarta unidad de anilisis corresponde a las

tareas propuestas en torno a los graficos
estadisticos presentes en las series de texto Sumo
primero y Santillana para la Educacién Primaria

chilena.

En la Tabla 8, se resume la cantidad de tareas
por tipos en la serie de texto Sumo primero. En
estos textos se ha identificado que la tarea mis
frecuente es leer (35,7%), siendo un ejemplo de

esta representada en la Figura 1. Luego, la segunda

tarea més frecuente es la de calcular (30,6%), por
lo que los estudiantes, luego de leer la informacién
del grafico, deben realizar un cédlculo para dar
respuesta a las tareas (ver Figura 2). En tercer
lugar, se encuentra la tarea de completar (15,8%),
seguido por la tarea de justificar (12,7%). Por
ultimo, las tareas menos frecuentes son las de crear
(2,6%), construir (1,9%) y la de asociar (0,7%).

La distribucién de las tareas de la serie de
texto Santillana se resume en la Tabla 9, en donde,
a diferencia de la anterior, la tarea mads frecuente

es la de calcular (41,1%). La tarea de leer es la
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segunda mds frecuente (33,3%). En tercer y cuarto
lugar se encuentran las tareas de justificar (8,2%) y

completar (7,1%), respectivamente. Por dltimo, las
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tareas menos frecuentes son las de construir

(6,2%), crear (4,1%) y asociar (0,7%).

Tabla 8 - Frecuencia (y porcentajes) de los tipos de tareas con grificos estadisticos presentes en los

libros Sumo primero

1° 2° 3° 4° 5° 6° Total
Tarea
(n=13) (n=16) (n=118) (n=62) (n=90) (n=119) (n=418)
Leer 11(84,6) 4(25) 58(49,2) 19(30,7) 28(31,1) 29(24,4) 149(35,7)
Calcular 0(0) 8(50) 25(21,2)  22(35,5) 27(30) 46(38,7)  128(30,6)
Completar 2(15,4) 3(18,7)  28(23,7) 9(14,5) 9(10) 15(12,6) 66(15,8)
Construir 0(0) 0(0) 2(1,7) 0(0) 6(6,7) 0(0) 8(1,9)
Justificar 0(0) 1(6,3) 5(4,2) 8(12,9) 14(15,5) 25(21) 53(12,7)
Crear 0(0) 0(0) 0(0) 2(3,2) 6(6,7) 3(2,5) 11(2,6)
Asociar 0(0) 0(0) 0(0) 2(3,2) 0(0) 1(0,8) 3(0,7)

Tabla 9 - Frecuencia (y porcentajes) de los tipos de tareas con graficos estadisticos presentes en los

libros Santillana

1° 2° 3° 4° 5° 6° Total
Tarea
(n=35) (n=74) (n=59) (n=57) (n=182)  (n=154) (n=561)
Leer 7(20) 25(33,8) 30(50,8) 19(33,3) 64(35,2) 42(27,3) 187(33,3)
Calcular 10(28,6) 28(37,8) 16(27,1) 13(22,8) 74(40,7) 89(57,8) 230(41,1)
Completar 14(40) 15(20,3) 5(8,5) 3(5,2) 3(1,6) 0(0) 40(7,1)
Construir 0(0) 2(2,7) 5(8,5) 7(12,3) 14(7,7) 7(4,55) 35(6,2)
Justificar 1(2,8) 2(2,7) 2(3,4) 6(10,5)  26(14,3) 9(5,8) 46(8,2)
Crear 3(8,6) 2(2,7) 1(1,7) 9(15,9) 1(0,5) 7(4,55) 23(4,1)
Asociar 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)

Tipos de preguntas

La quinta unidad de analisis corresponde a los
tipos de preguntas que se proponen en las series de
texto Sumo primero y Santillana.

En la Tabla 10 se resume la distribucién de los
tipos de preguntas presente en la serie de texto

Sumo primero. En esta serie se identifican

principalmente preguntas de produccién de
(97,1%), desde

primero a sexto de primaria. Por lo tanto, se

respuestas estando presentes

demanda principalmente del estudiante la
creacion de una respuesta considerando los datos
del grifico, sin limitar su capacidad de
argumentacién y expansiéon de lo que pueda

concluir. En cuando alas preguntas de seleccion de
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respuestas, se han identificado dos subtipos de
estas, en donde un 0,7% corresponde a preguntas
de alternativas, identificindose solo en quinto de
primaria, y un 2,2% de preguntas de verdadero y
falso en tercero, quinto y sexto curso.

Por otra parte, en cuanto a la serie de texto
Santillana, en la Tabla 11, se resume el tipo de

preguntas presentes. En esta serie, al igual que la
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anterior, se encontraron  principalmente
preguntas de produccién de respuesta (94,9%),
estando presentes desde primero a sexto curso. En
cuanto a las preguntas de seleccién de respuesta, se
ve un minimo incremento en comparacién a la
serie de texto Sumo primero. Finalmente, se
identificé un 5,1% del subtipo verdadero y falso,

estando presente desde segundo a sexto curso.

Tabla 10 - Frecuencias (y porcentajes) de los tipos de preguntas sobre graficos estadisticos

presentes en los libros Sumo primero

Tipo de pregunta 1° 2° 4° 5° 6° Total
Seleccion  Alternativa  0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(3,6) 0(0) 1(0,7)
V.oF. 0(0) 0(0) 1(2,3) 0(0) 1(3,6) 1(2,9) 3(2,2)

Produccion 3(100) 5(100) 42(96,7) 23(100) 26(92,8) 34(97,1) 133(97,1)

Total 3(100) 5(100) 43(100) 23(100) 28(100) 35(100) 137(100)

Tabla 11 - Frecuencias (y porcentajes) de los tipos de preguntas sobre grificos estadisticos

presentes en los libros Santillana

Tipo de pregunta 1° 2° 4° 5° 6° Total
, Alternativa 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
Seleccion
V.oF. 0(0) 1(33,3) 1(5,3) 1(5,9) 4(8,2) 2(4,7) 9(5,1)
Producciéon 2(15,4) 18(100) 29(96,7) 18(94,7) 16(94,1) 45(91,8) 167(94,9)
Total 3(100)  18(100)  30(100)  19(100)  17(100)  49(100)  176(100)

Contextos

Para clasificar las actividades de acuerdo con
el contexto que estas presentan, se utilizaron los
descritos en la prueba PISA (ODDE, 2013), los
cuales son: profesional,

personal, social y

cientifico.
El contexto personal se ve ejemplificado en la
Figura 6, en donde la actividad estd referida a una

situacién cercana a la vida cotidiana del estudiante

y su entorno, como son los gustos personales de
los nifios (lugares a visitar).

Un ejemplo del contexto profesional se
observa en la Figura 7, en donde la actividad estd
relacionada al mundo laboral, como son las ventas
de dos tiendas de videojuegos durante un tiempo

determinado por medio de un grafico de barras
doble.

Figura 8 - Ejemplo de contexto social
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El gréfico muestra los accidentes de transito que se registraron durante un mes en 4 comunas
chilenas por utilizar celular mientras se conducia.

Accidentes de transito por uso del celular

San Francisco
El Canaveral

Fl Sauce ]

Corcolén

S s A Al
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

¢ jPor qué crees que no
; sedebe usar el celular al
! conduci? Comenta.

Comunas chilenas

Accidentes (cantidad)

Fuente: T17 (p. 174)

La Figura 8 muestra un ejemplo del contexto
social, ya que se refiere a una problematica de
interés local, regional o nacional, como es el caso
de la cantidad de accidentes de transito de 4
comunas de Chile (San Francisco, El Cafiaveral, El
Sauce y Corcolén) debido al uso inadecuado del

celular al momento de conducir.

Figura 9 - Ejemplo de contexto cientifico

El siguiente grdfico presenta los porcentajes asociados a cada causa para distintos tipo
de animales

éCudl es el principal cousante de la
pérdida de especies? (Qué tipo de Aues
animales son mds afectados? Reptiles y
anfiblos
Respecto de la pérdida de especies,

<a qué tipo de animales afecta més el
cambio climético?

Marmiferos

Peces
Aproximadamente, {qué parcentaje de la
pérdida de especies de peces se deben a
la explotacién?

0% 25%  50% 75%  100%

W Degradacién del habitat Explutacidn

M Expecies invasivas y enfermedad M Contaminacién
' Cambio climdtico

Fuente: T6 (p. 94)

Finalmente, el contexto cientifico estd
referido al uso de la matemditica en temas
relacionados a la  ciencia, tecnologia,
meteorologia, medioambiente, entre otros. Se
puede ejemplificar en la Figura 9, en donde a

través de un gréfico estadistico se representa las
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causas de pérdida de especies en el planeta, lo que
es claramente una actividad referida a situaciones

de la naturaleza.

Los textos de la serie Sumo primero
presentan la distribucién de las actividades de
acuerdo con el contexto como se observa en la
Tabla 12, donde el contexto personal es el mas
frecuente (79,6%), lo que indica que la mayoria de
las actividades son cercanas a la vida cotidiana de
los estudiantes. Luego, le sigue el contexto
cientifico y profesional con un 10,2% y 7,3%,
respectivamente. Finalmente, el contexto menos
frecuente es el social (2,9%) de las actividades
presentes en los libros de texto. Se puede destacar
de esta coleccion de textos que todas las

actividades presentan un contexto.

En lo que respecta a la serie de texto de
Santillana, en la Tabla 13, se muestra que estos, al
igual que en la serie anterior, el contexto mas
frecuente es el personal (71,6%), seguido por el
contexto profesional (13,1%), a diferencia a la
primera serie. En tercer lugar, se encuentran las
actividades asociadas al contexto social (8%) vy,
finalmente, el contexto cientifico (6,2%). Por otra
parte, en esta serie de texto se incluyen actividades
que no presentan un contexto (1,1%), como los

descritos anteriormente.

Tabla 12 - Frecuencias (y porcentajes) de los contextos de las actividades en graficos estadisticos

presentes en los libros Sumo primero

Contexto 1° 2° 3° 4° 5° 6° Total
Personal 2(66,7) 4(80) 37(86) 21(91,3) 19(67,8) 26(74,3) 109(79,6)
Profesional 1(33,6) 1(20) 4(9,3) 1(4,35) 1(3,6) 2(5,7) 10(7,3)
Social 0(0) 0(0) 0(0) 1(4,35) 1(3,6) 2(5,7) 4(2,9)
Cientifico 0(0) 0(0) 2(4,7) 0(0) 7(25) 5(14,3) 14(10,2)
Sin contexto 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
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Contexto 1° 2° 3° 4° 5° 6° Total

Total 3(100)  5(100)  43(100)  23(100)  28(100)  35(100)  137(100)

Tabla 13 -Frecuencias (y porcentajes) de los contextos de las actividades en graficos estadisticos en los

libros Santillana

Contexto 1° 2° 3° 40 50 6° Total
Personal 16(88,9)  26(86,6)  17(89,5)  14(82,3)  27(551)  26(60,4)  126(71,6)
Profesional 2(11,1) 2(6,7) 0(0) 1(59)  13(26,5)  5(11,6)  23(13,1)
Social 0(0) 2(6,7) 0(0) 1(5.,9) 3(6,1) 8(18,6) 14(8)
Cientifico 0(0) 0(0) 2(10,5) 1(5.,9) 6(12,3) 2(4,7) 11(6,2)
Sin contexto 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 2(4,7) 2(1,1)
Total 18(100)  30(100)  19(100)  17(100)  49(100)  43(100)  176(100)

DISCUSION Y
CONCLUSION

En sintesis, los graficos estadisticos mas
recurrentes en las dos series de texto analizadas
corresponden a los graficos de barras. Con
respecto a la serie de texto Sumo primero no
cumple del todo con lo especificado en las
directrices curriculares, debido a que en el texto
del estudiante no se incluyen actividades referidas
al grafico de barras en segundo de primaria,
aunque si se incorporan en el cuaderno de
actividades del mismo curso. En cambio, en la
serie Santillana se encuentran actividades del
grafico de barras en niveles no especificados por el
curriculo como es el caso del primer curso de
primaria; ademds de cumplir con lo indicado en el
curriculo. El énfasis del grafico de barras coincide
con investigaciones como Diaz-Levicoy et al.
(2015),
(2020), Diaz-Levicoy et al. (2018) y Jiménez-
Castro et al. (2020).

Bustamante-Valdés y Diaz-Levicoy

En cuanto a los niveles de lectura, en ambas

series de texto el nivel mds frecuente corresponde

al 2 (leer dentro de los datos), lo que implica que
principalmente el estudiante en una primera
instancia haga una lectura literal de los datos, para
luego realizar un cédlculo aritmético simple. Este
tipo de actividades no exige una alta demanda
cognitiva por parte del estudiante y, por ende, se
sugiere incorporar un mayor numero de
actividades de forma progresiva ajustadas al nivel
educativo que impliquen la realizacién de
inferencias, evaluacién, valoracién y critica a los
datos del grafico y como estos se representan. Al
momento de comparar los resultados obtenidos,
estos coinciden con los obtenidos en
investigaciones previas respecto del predominio
del nivel 2 (Bustamante-Valdés y Diaz-Levicoy,
2020; Diaz-Levicoy et al., 2015; Diaz-Levicoy et
al., 2018; Jiménez-Castro et al., 2020).

En relacién con el nivel de complejidad
semiética, las actividades asociadas a graficos

de de

principalmente de nivel 3 (representaciéon de una

estadisticos los libros texto eran

distribucién de datos) en todos los cursos de ambas
series de texto. Estos resultados concuerdan con lo

observado en investigaciones previas como la
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realizada por Bustamante-Valdés y Diaz-Levicoy
(2020), Diaz-Levicoy et al. (2015), Diaz-Levicoy et
al. (2018) y Jiménez-Castro et al. (2020).

En lo que respecta a las tareas, la principal fue
la de leer en la serie de texto Sumo primero y
calcular en la serie Santillana, siendo la segunda de
un nivel de dificultad superior. Al comparar estos
resultados con los estudios previos realizados, la
serie de texto Sumo primero difiere de lo
(2015),
Bustamante-Valdés y Diaz-Levicoy (2020) y Diaz-

observado por Diaz-Levicoy et al

Levicoy et al. (2018), en donde la tarea més
frecuente es la de calcular. Sin embargo, estos
resultados concuerdan con lo encontrado por
Jiménez-Castro et al. (2020). En cuanto a la serie
de texto Santillana, se observa una concordancia
con los estudios de los libros de texto para la
Educacién Primaria chilena tradicional (Diaz-
Levicoy et al., 2015), para escuelas multigrado
(Bustamante-Valdés y Diaz-Levicoy, 2020) y para
la Educacién Primaria en Peru (Diaz-Levicoy et
al., 2018).

En cuanto a los tipos de preguntas que se
plantean a los estudiantes son en su gran mayoria
asociadas a la produccién de respuestas en ambas
series de texto. Los resultados obtenidos,
coinciden con el estudio realizado por Salgado-
(2019),

actividades evaluativas en libros de texto de

Orellana et al. donde analizan las
primaria de Chile, concluyendo que mads del 90%
de los tipos de preguntas corresponden a la
produccién de respuesta, asi como un escaso

numero corresponde a las otras categorias.

Finalmente, con respecto a los tipos de
contextos propuestos en la prueba PISA (OCDE,
2013), el més recurrente en este estudio es el

personal, lo que indica que las actividades

264

propuestas en los libros de texto estdn asociadas al
entorno cercano de los estudiantes. Por otra parte,
se evidencia que casi la totalidad de las actividades
estan contextualizadas, solo un minimo de ellas no
lo estdn, todas perteneciente a la serie de texto
Santillana. Los resultados obtenidos con respecto
a los contextos que presentan las actividades de los
libros de texto concuerdan con lo reportado por
Bustamante-Valdés y Diaz-Levicoy (2020), en
donde el contexto mas frecuente es el personal, y
también con lo declarado en Jiménez-Castro
(2017), en donde predominan los contextos

escolar y personal por igual.

Por otra parte, se observa que, si bien el
numero de actividades en ambas series de texto
podria ser suficiente para la ensefianza del tema de
acuerdo con lo demandado en el curriculo, se
podria incluir una mayor cantidad en los primeros
cursos, permitiendo a los profesores elegir las
actividades mads idoneas. Por otra parte, es
importante destacar que debiese ser un punto por
considerar por las editoriales el excesivo
protagonismo que se le da a tareas que implican
una lectura o célculo de los datos, por lo que, con
los resultados obtenidos surge la necesidad de
incorporar mas

actividades que impliquen

construcciones  graficas, justificacién  de
respuestas, inferencias, creacién de problemas,
entre otras. Ademas, seria relevante que los tipos
de preguntas y contextos fuesen mas variados, con
el fin de que las actividades no se tornen

monoétonas para los estudiantes.

En conclusidn, si bien esta investigacién tiene
un caricter exploratorio, entrega informacién
relevante acerca de como se propone el estudio de
la estadistica y de como se implementa lo que

demanda el curriculo chileno en los libros de texto

copyrigth©2024neuroMATH - Grupo de Pesquisa em Desenvolvimento Neurocognitivo da Aprendizagem Mateméatica/CNPq — IFS



que son proporcionados por el MINEDUC a una
gran cantidad de estudiantes. Ademads, con este
estudio se entregan antecedentes de utilidad para
los profesores como el nivel de dificultad de una
actividad u otra, las tareas a desarrollar con los
estudiantes (evaluacién, valoracién, creacidn,
entre otras), debido a que los textos presentan un
bajo niimero de estas. Ademas, se informa de los
contextos a potenciar (profesional, social y
cientifico) y la importancia de incorporar tipos
preguntas variadas. Finalmente, estos resultados
podrian ser referencia para las distintas
editoriales, las que son las responsables de definir
las actividades que se siguieren, pudiendo hacer

modificaciones como las que han sido sugeridas.
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