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Resumo:

Nesse artigo propomos uma discussao acerca do papel dos ostensivos na atividade
matematica, em especial aqueles empregados no estudo das operagdes de adicdo e
subtracdo dos nimeros naturais. Para tanto, analisamos 0s ostensivos presentes em uma
colecdo de livros didaticos dos anos iniciais e a maneira como sdo utilizados nessa
proposta de ensino, tendo como aporte tedrico a Teoria Antropoldgica do Didatico. As
principais caracteristicas investigadas sdo a potencialidade e o abandono desses,
apoiando-nos no conceito de valéncia instrumental desenvolvido no ambito da teoria
supracitada. A analise realizada permite-nos concluir que o objetivo do ensino proposto
é institucionalizar os algoritmos usuais da adicdo e da subtracdo, e consequentes 0s
ostensivos ligados a eles, em detrimento de outros ostensivos como os dedos, a reta
numérica e o material dourado. Com esse estudo percebemos a reducdo ostensiva na
proposta de ensino investigada.

Palavras-chave: Anélise de livro didatico; Teoria Antropoldgica do Didético;
Ostensivos; Campo Aditivo.

Introducéo

A discussdo apresentada nesse artigo é fruto de uma pesquisa de Mestrado que
teve como objetivo caracterizar o ensino das operacgdes de adi¢do e de subtragdo dos
nameros naturais em uma colecao de livros didaticos (KASPARY, 2014). Tal colecdo4

contempla os cinco primeiros anos escolares, foi aprovada pelo Plano Nacional do Livro

1 Esse texto é uma retomada de um artigo apresentado no VII CIBEM (KASPARY, D. ; BITTAR, M.
Ostensivos como instrumento no estudo das operacgdes de adi¢éo e de subtracdo dos nimeros naturais.
In: VII Congresso Iberoamericano de Educacion Matematica - VII CIBEM, 2013, Montevideo. VII Anais
do CIBEM, 2013. p. 1424-1434).

2 Danielly Regina Kaspary dos Anjos é mestre em Educagdo Matemética pela Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul.

® Professora Doutora em Didatica de Disciplinas Cientificas pelo Université Joseph Fourier - Grenoble I,
Franca. Coordenadora do Programa de P6s-Graduagdo em Educacdo Matematica da UFMS.

4 Colecéo Apis, da Editora Atica, do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental, do autor Luiz Alberto Dante
(2012).
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Didatico do ano de 2013 - PNLD/2013 - e foi a cole¢do mais vendida nesse periodo no
pais. Aqui, apresentaremos brevemente um recorte de parte dessa analise, nos
restringindo especialmente aos diferentes registros utilizados nessa cole¢do em busca de
reflexdes sobre as fungdes que eles possuem no ensino do conteldo em questdo. Para
isso trazemos, primeiramente, 0s principais conceitos tedricos que fundamentaram

nossa anélise, e, em seguida, apresentamos alguns resultados dessa pesquisa.

1. Teoria Antropoldgica do Didatico e os Conceitos de Objeto Ostensivo e de

Valéncia Instrumental

E importante esclarecer que nio temos a pretensdo de discorrer demasiadamente
sobre a Teoria Antropoldgica do Didatico, a TAD, desenvolvida por Chevallard (1998).
No entanto, buscaremos trazer ao leitor algumas das ideias tedricas que fundamentam
nosso olhar ao analisar livros didaticos e que norteiam nossa andlise acerca dos
diferentes ostensivos propostos no estudo das operacfes de adicdo e de subtracdo nos
anos iniciais do ensino fundamental. Desse modo, cabe dizer inicialmente que toda
atividade matematica, a luz da TAD, € constituida de situacdes a serem revolvidas, de
maneiras de se resolver tais situacdes e de elementos tedricos que justificam e validam
essas maneiras de fazer. Focaremos, nesse texto, nas situacoes e nas resolugdes, as quais
chamamos de tipos de tarefas e técnicas. Estaremos, portanto, nos referindo a algumas
técnicas para o ensino de adicdo e de subtracdo, que consistem em como
fazer/responder/executar alguns tipos de tarefa relativos a esse contetdo.

Ademais, cabe dizer que a atividade matematica, qualquer que seja ela, esta
imersa em diferentes conceitos, 0s quais sentimos estarem presentes devido aos
significados que atribuimos as suas representacdes. Foi a diversidade e a importancia
dada as representacdes envolvendo o ensino das operacOes de adicdo e subtragdo na
colecdo estudada que nos chamou atencdo e nos instigou a estudar o modo como elas
sdo trabalhadas no decorrer dos primeiros anos escolares.

Na Matematica ha objetos de naturezas distintas e, com o objetivo de diferencia-
los, Bosch e Chevallard (1999) apresentam 0s conceitos de objetos ostensivos e de
objetos nao-ostensivos. Um objeto ostensivo € aquele, como seu proprio nome sugere,

perceptivel, que se “faz mostrar” por algum o6rgdo dos sentidos. Os objetos ostensivos
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possuem uma qualidade material, como os sons, 0s grafismos e 0s gestos, que 0s tornam
possiveis de serem manipulados. Os objetos ndo-ostensivos ndo sdo dotados dessa
caracteristica material; sdo objetos como as ideias e 0s conceitos. Os objetos nao-
ostensivos sdo acessiveis somente por meio dos objetos ostensivos — que 0s representam
—, pois eles ndo podem ser vistos ou percebidos por si s6 (Bosch e Chevallard, 1999).
Os nameros, por exemplo, ndo sdo possiveis de serem manipulados, salvo quando s&o
expressos por ostensivos, como 0s algarismos ou por outras construcdes pictograficas
feitas pelas criancas para representar quantidades. Desse modo, todo objeto nao-
ostensivo serd reconhecido por meio de ao menos um objeto ostensivo, e todo objeto
ostensivo manipulado fara referéncia a, a0 menos, um objeto n&o-ostensivo. E por isso
que ndo devemos ignorar a importancia e a onipresenca dos ostensivos, afinal, eles sdo

os meios pelos quais “fazemos e praticamos” Matematica.

Algumas visOes idealistas da atividade humana, e em particular da
atividade matematica, leva a "esquecer" o papel de ostensivo. Esta
visdo comum leva a considerar 0s nao-ostensivos (0 conceito de
logaritmo, por exemplo) como necessario e essencial, enquanto os
ostensivos (In - notacdo, por exemplo) como contingentes e nédo
essenciais. (CHEVALLARD, 1994, p. 6, destaque do autor, traducéo
nossa).

“Retornando as nog¢des fundamentais da abordagem antropoldgica, diremos que
a aplicacdo de uma técnica se traduz pela manipulacédo de ostensivos regulada por ndo-
ostensivos. Os ostensivos constituem a parte perceptivel da atividade [...]” (Bosch e
CHEVALLARD, 1999, p. 11, destaque do autor, traducdo nossa). Sdo como
instrumentos, como objetos manipulativos da atividade matematica que 0s ostensivos
sdo analisados em nosso trabalho e, para isso, fazemos uso também do conceito de
valéncia instrumental, outro conceito desenvolvido no ambito da TAD.

O conceito de valéncia instrumental nasce do papel de ferramenta que o objeto
ostensivo tem na atividade matematica. Um dado ostensivo pode ser, ou nao,
considerado um bom instrumento dependendo das atividades nas quais ele é aplicado.
Para ilustrar tomemos o ostensivo “risquinhos” utilizado pelas criangas — e sugeridos
em livros didaticos — para representar quantidades em uma operacdo de adicdo, por
exemplo. Esse ostensivo pode ser utilizado com eficacia em situagfes nas quais o
trabalho é realizado com nUmeros naturais até 10, quica até 20, mas ndo mais que isso,

pois caso contrario, serd custoso e propicio a erros, sendo mais adequada a mobilizacao
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de outros ostensivos. Dessa forma o conceito de valéncia instrumental viabiliza o debate
da potencialidade/rendimento de um determinado ostensivo como ferramenta de
trabalho em uma dada atividade matematica (BOSCH e CHEVALLARD, 1999).

Nesse cenario buscamos entender como se da a substituicdo de diferentes
ostensivos, até entdo necessarios para responder/resolver determinado tipo de tarefa, por
outros ostensivos que os “abreviam”, os “compactam”, de alguma forma. E nesse
cenario, por exemplo, que os “risquinhos”, antes mencionado, sdo substituidos por
outras representacGes, como os algarismos, ao se ter situacfes envolvendo grandes
quantidades. Nesse sentido, “toda matematizagdo, mais geralmente, leva a uma reducdo
ostensiva dos instrumentos do trabalho matematico, que “projeta” os diferentes registros
inicialmente ativados sobre aqueles que podem ser colocados por escritos.” (BOSCH e
CHEVALLARD, 1999, p. 20, traducdo nossa), o que, de fato, se evidencia na analise
dos livros didaticos ao percebermos o abandono de diferentes ostensivos, mobilizados
em momentos de estudo introdutério do contetdo, em virtude de outros mais
“econdmicos”, como mostraremos a seguir na sintese de alguns aspectos percebidos na

analise dos livros didaticos.

2. O Papel dos Ostensivos como Instrumento e a Redugéo Ostensiva na Atividade
Matemaética em uma Colecéo de Livros Didaticos dos Anos Iniciais

Diversos ostensivos sao trabalhados na colecdo investigada como instrumentos
para efetuar célculos e, dependendo do tipo de tarefa a ser resolvida e dos valores
numéricos envolvidos, alguns ostensivos sdo melhores aplicados que outros. Mas, 0 que
torna um ostensivo mais adequado, ou conveniente, do que outro para ser utilizado em
um determinada situacdo? A seguir trazemos alguns elementos de resposta para essa
questéo.

Cabe inicialmente comentar que parte do exercicio analitico que realizamos em
nosso trabalho estava em identificar quais os tipos de tarefas e quais as técnicas
propostas, e em que frequéncia aparecem, para o ensino de adi¢do e de subtracdo dos

numeros naturais na colecdo de livros didaticos. Buscamos com isso entender que
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matematicab é proposta nesse nivel de ensino para o estudo do campo aditivo6. Nessa
selecdo e organizacdo desses elementos percebemos que as técnicas propostas estavam
intimamente relacionadas aos ostensivos que elas empregam. Para ilustrar,
apresentamos abaixo algumas técnicas destacando 0s seus 0stensivos:

e Somar ou subtrair de um em um utilizando a fala partindo do maior
valor;

e Representar uma adicdo ou uma subtracdo por meio do Material
Cuisenaire7 e comparar seus “tamanhos” para calcular a soma ou a
diferenca;

e Somar ou subtrair de um em um “andando” na reta numérica partindo
do maior valor;

e Cancelar a quantidade de “objetos” a serem subtraidos abaixando os
dedos das maos ap0s ter representado nos dedos o valor do minuendo
que devera ser menor ou igual a 10.

No livro destinado ao primeiro ano do ensino fundamental representar
quantidades de diferentes maneiras — com risquinhos e bolinhas, por exemplo - é, um
tipo de tarefa frequente nos contatos iniciais com a ideia de nimero. Esses ostensivos
sdo adotados em técnicas eficazes (que permitem resolver tarefas propostas) quando da-
se inicio ao estudo das situacdes de adicdo e subtracdo com nimeros naturais de 0 a 10.
Desenhar simbolos para representar quantidades e conta-los, ou cancelar a quantidade
de “objetos” a serem subtraidos excluindo os simbolos ap6s terem sido desenhados, sdo
técnicas comuns de serem utilizadas no estudo inicial das opera¢es em questdo, e isso

ndo é diferente no livro didatico analisado, como ilustrado a seguir.

5 Além dos tipos de tarefas e técnicas, buscamos identificar as justificativas matematicas que validam as
técnicas. No entanto, por tratarmos de um modelo de ensino voltado ao anos iniciais € natural que esses
elementos de cunho tedrico ndo sejam alvos de estudo nos livros didaticos e por vezes sejam omitidos.

6 O termo “campo aditivo” advém da Teoria dos Campo Conceituais desenvolvida por Vergnaud (1990) e
refere-se as situacdes que envolvem as operagdes de adicdo e subtracdo, ou a combinacgdo delas. Essa
teoria também fundamentou nossos estudos, mas ndo se faz presente nesse texto por questes de
objetividade com o tema foco de discusséo.

7 O Material Cuisenaire é constituido por barrinhas coloridas de tamanhos diferentes, em que cada
barrinha indica um valor numérico dependendo do seu tamanho. A figura 7 a seguir ilustra uma atividade
€Om 0 Seu uso.
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O trabalho com esses ostensivos limita-se as situacfes que envolvem os nimeros
naturais menores que 20, haja vista que tais técnicas tém como ideia central a da
contagem, que por sua vez, acarreta dificuldades, como a motora, em enumerar grupos
gue contém muitos elementos.

O rendimento limitado dos “risquinhos” e “bolinhas” acontece também com os
ostensivos dedos (figuras 4 e 5), reta numérica (figura 6) e material Cuisenaire (figura

7), 0 que é justificado pela quantidade factivel de ser representada por meio deles.

= =
/ FALO 5. DEPOIS CONTO ™
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< 5+3=8
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Gishoswtiis) o M oSl o5
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Figura 4: Exemplificacdo do ostensivo “dedos” Figura 5: Exemplificagdo do ostensivo “dedos”
e fala Fonte 5: Dante, Colecéo Apis - Alfabetizagédo
Fonte 4: Dante, Colecdo Apis - Alfabetizacdo Matematica - primeiro ano, p. 148

Matematica - primeiro ano, p. 133

VEJA O EXEMPLO.

2+7 <§$

2+7=9

Figura 6: Exemplifica¢o do ostensivo “Reta numérica”
Fonte 6: Dante, Colegdo Apis - Alfabetizacdo Matematica - primeiro ano, p. 134
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Figura 7: Exemplificacdo do ostensivo “Material Cuisenaire”
Fonte 7: Dante, Colegdo Apis - Alfabetizacdo Matematica - segundo ano, p. 74

Cabe observar, porém, que os dedos podem auxiliar a efetuar contas além dos
numeros de 0 a 10; pode-se pensar, por exemplo, em atribuir a cada dedo o valor de
uma dezena, 0 que torna 0 seu uso mais abrangente, ou seja, sua valéncia instrumental
aumenta. Nessa mesma perspectiva 0s outros ostensivos também podem ter seu dominio
de aplicacdo ampliado. Todavia, essa proposta ndo € considerada na colegdo
investigada.

No livro do primeiro ano ndo sdo apresentados os algoritmos usuais de adigéo e
subtracdo o que torna o ostensivo “fala” importante para o trabalho tanto com os
nameros naturais de 0 a 10, quanto para os niumeros de 10 a 100. O ato de falar como
instrumento para efetuar determinadas contas é relacionado a ideia de completar ou
subtrair de um em um e dependendo da operacdo a ser efetuada a fala é associada a
outros ostensivos. Por exemplo, o livro sugere o uso da tabela com as ordens dos
nameros que, por meio dela, o aluno parte da maior quantidade envolvida na situacao e
“anda” para frente e para trds para efetuar, respectivamente, contas de adicdo e
subtracdo. Dessa forma, para resolver a operagao “63 + 4 o aluno, com o uso da tabela,
diz: “falo 63 e depois 64, 65, 66, 67. Logo, 63 + 4 = 67”. O mesmo acontece com a
subtracdo, porém, ao invés de completar de um em um, o aluno deve subtrair de um em
um. Contudo, cabe ressaltar que a valéncia instrumental da tabela com a ordem dos
numeros, embora seja maior que a dos risquinhos e bolinhas, por exemplo, limita-se a
soma ou a subtracdo de pequenas quantidades, ou seja, 0 subtraendo ainda devera
consistir em um valor “pequeno”. Outro aspecto importante evidenciado no ensino
proposto é que o ostensivo tabela, e todos aqueles que fazem uso da ideia de somar ou
subtrair de um em um, devem estar presentes no estudo até que a crianga consiga
reproduzir mentalmente a sequéncia dos nimeros, para entdo poder exercer a técnica em

questao sem se apoiar sobre “o concreto”.
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Percebemos, no primeiro ano, uma proliferacdo de diversos ostensivos que, além
de evocarem diferentes ideias sobre as operagOes de adicdo e subtracdo, mobilizam
diferentes estratégias de resolucdo. Todavia, notamos ja no volume destinado a esse ano
escolar que ha sinais de abandono de determinadas técnicas em virtude dos ostensivos
nelas empregados. E nesse sentido que os dedos, a reta numérica e o material
Cuisenaire sdo abandonados ao final do primeiro volume, uma vez que tém baixa
valéncia instrumental. Dessa forma, novas técnicas séo trazidas ao ensino substituindo
as que ndo sdo mais aplicaveis, o que se deve ao fato de aquelas poderem ser utilizadas
em uma gama maior de tarefas. Em meio a essa discussdo podemos sentir 0s primeiros
sinais de evolucéo do ensino quanto a reducdo dos ostensivos.

A baixa valéncia instrumental dos ostensivos supracitados e a maneira como séo
empregados torna o seu abandono natural ao se ampliar os estudos de adicdo e subtracédo
com numeros naturais, em geral, maiores que 10. Esse abandono se revela ainda mais
acentuadamente no livro do segundo ano. Para ilustrar, tomemos a técnica que consiste
em agrupar de 10 em 10 para resolver tipos de tarefas relacionados a adicdo de duas

parcelas:

EXEMPLO: 7 + 6 = 2 I”“” “”” 7+6=10+3=13

Figura 8: Ostensivo risquinhos com agrupamento
Fonte 8: Dante, Colegdo Apis - Alfabetizacdo Matematica - segundo ano, p. 27

@D Maria usou agrupamentos de 10 para efetuar adigdes mentalmente.

Exemplo: 8 +5=7

~
/" Procuro formar 10.\ ‘Ag ® . . 2
Penso 8 + 5como * = A\ y £
N
~
\

8+2+30u10+3.; LD\ g/
\.10 / \',/ ,‘L %

Logo, 8 +5=13.

Figura 9: Agrupamento de 10 em 10 - completar para a dezena mais proxima
Fonte 9: Dante, Colegdo Apis - Alfabetizacdo Matematica - livro do segundo ano, p. 126

Percebe-se na figura 8, referente a pagina 27 do livro do segundo ano, que a
técnica em questdo consiste, nessa ocasido, em desenhar os risquinhos e manipula-los

de modo a formar grupos de 10. J& na pagina 126 (figura 9) desse mesmo volume, nota-
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se que o estudo comeca a se mostrar mais “abstrato”, ou seja, menos manipulativo. A
técnica de agrupar de 10 em 10 possui, nesse momento, um carater mais aritmético, ao
contrario de antes, que resumia-se a juntar/manusear objetos de colecdes. E nesse
sentido, que no segundo ano, com o0 contato com 0s numeros naturais maiores que 20
tornando-se mais natural, os tipos de tarefas que objetivam o célculo mental sdo mais
frequentes, tendo em vista, entre outros fatores, as dificuldades nessas novas
circunstancias do uso dos ostensivos antes mobilizados.

Reiterando, percebemos entdo que alguns ostensivos tornam-se secundarizados
em virtude de técnicas que mobilizam uma aritmética mais sofisticada, o que pode ser
evidenciado com a anélise da presenca e frequéncia de determinadas técnicas, visto que
é possivel observar que a maioria das técnicas que permanecem no ensino sao aquelas
que foram elaboradas ap6s o trabalho com nimeros com duas ou mais casas decimais e
por isso ndo fazem uso de diversos ostensivos pela dificuldade em administra-los nessas
condicBes. E nessa perspectiva que a contagem, mobilizada por diferentes ostensivos,
como os dedos e 0s risquinhos, e que tanto foi explorada nos primeiros contatos com o
campo aditivo, tornou-se pouco econémica para ser praticada nessas situacoes.

Em meio a esse estudo apresenta-se ao aluno, pela primeira vez, a operagdo
disposta na vertical. Nas respostas do livro do professor séo exibidas, em geral, 0 modo
(técnica) de se efetuar a tarefa, a expressdao matematica na horizontal e o ostensivo na
vertical que representa o algoritmo usual dessas operacfes. Essa nova maneira de

representar a operacdo também esta presente em alguns enunciados de atividades.

) REPRESENTE AS ADICOES COM DESENHOS
E COM NUMERQS, COMO NOS DOIS
EXEMPLOS:

5 2
542 542=7 OU +2
7 7

Figura 8: Diferentes maneiras de representar uma adicao
Fonte 8: Dante, Colegdo Apis - Alfabetizagdo Matematica, segundo ano, p. 60

E importante destacar que esse ostensivo relacionado ao algoritmo usual, ainda
nesse momento ndo € um instrumento para efetuar calculos; sua apresentacdo ao aluno
possui exclusivamente um carater semiotico para a representagdo das operacOes de

adicdo e subtracdo.
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Os algoritmos usuais, que consistem em armar a operacdo na vertical
respeitando o quadro valor de lugar e efetuar as adi¢cOes da direita para a esquerda
realizando os reagrupamentos de cada casa decimal, sdo trazidos para 0 ensino ja no
segundo ano com a func¢édo de instrumento na atividade matematica junto a proposta de
manipulacdo do material dourado e das fichinhas. Esses Ultimos ostensivos possibilitam
a visualizacdo e manipulagéo para a elaboragédo da ideia de reagrupamento e de reserva,
préprios das operacOes de adicdo e de subtracdo, respectivamente. Nesse cenario vemos

a prépria construcdo do sistema de numeracdo decimal se fundamentando.

\ Uma unidade: @ (ficha circular). Uma dezena: I(ﬁcha retangular). :

Na contagem, cada 10 fichas circulares et osee00e®
sdo trocadas por 1 retangular. I

Figura 9: Exemplifica¢io do ostensivo “Fichinhas”
Fonte 9: Dante, Colegdo Apis - Alfabetizacdo Matemaética - segundo ano, p. 122

Todavia, embora as ideias de reagrupamento e reserva sejam trabalhadas nesse
volume, o algoritmo usual s6 € utilizado em situacdes que ndo exigem dele o trabalho
entre as casas decimais. Dessa forma o estudo limita-se, por exemplo, ao agrupamento
de cubinhos (unidades) com cubinhos e ndo ao agrupamento e troca de cubinhos
(unidades) por barrinhas (dezenas), como ilustra a figura 12. E no volume do terceiro

ano que essas trocas sdo consideradas.

Com o material dourado:

Juntos

27 + 35 Com o algoritmo usual:
1l [ i = D u 7 + 5= 12 unidades
[P H 1 2 7 A s
120 | = ~ 1 dezena e 2 unidades
27‘1 190 _ H 7 f73,, 5
1000 —_ = S_| 2 1+ 2+ 3 =6dezenas
5 dezenas e 12 unidades 6 dezenas e 2 unidades

3G 10+2 62
gugs O e m
1 19 po (K]
106 . seja, 1 or —— 5 R +35
35 00000 SNdeire. -~ - ?’{ i 62

Figura 12: Material dourado e algoritmo usual
Fonte 12: Dante, Colegio Apis - Alfabetizagido Matematica - Livro do terceiro ano, p. 75

Simplificando o algoritmo usual
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No encadeamento do estudo é proposta também a manipulagdo das fichinhas e
do dinheiro. Percebe-se, nesse contexto, a importancia dadas as trocas de unidades por
dezenas envolvendo a cédula e a moeda, respectivamente, de 10 e de 1 real. No ambito
desse trabalho, o “vai um” e o “empresta um” ¢ algoritmizado por meio das ideias
mobilizadas no emprego desses ostensivos. Cabe destacar que, durante esse estudo, a
ideia do reagrupamento é constantemente reforcada. Desse modo, por meio de
elementos que fundamentam e sustentam o algoritmo usual ele é entdo formalizado no
ensino proposto. Os tipos de tarefas propostos apo6s a construcdo dessa técnica sao, em
sua grande maioria, respondidas por ela.

Ainda no volume 3 da cole¢do, em um capitulo intitulado “Retomando as quatro
operacdes”, presente nas partes finais do livro, é proposto o estudo dos algoritmos
usuais para a operacdo de adicdo e subtracdo com numeros até 999. Nessa ocasido 0
material dourado e outros ostensivos (dinheiro e fichinhas) sdo apresentados apenas
com o intuito de exemplificar e elucidar o modo de se efetuar as operacfes, o que
acontece também na retomada do estudo do campo aditivo no livro do quarto ano, como

podemos observar na figura a seguir:

a) Com o material dourado

E R 0006 — > 888 >
Troco 1 dezena por 0686 Tiro1dezena 8606 Fico com 86006
10 unidades para 0060 e3unidades 806860 1ldezenae UOOOO

tirar 3 unidades 7 unidades (17)
Assim, 30-13 = 17.

b) Pelo algoritmo usual

D U DE U D U

Bl Tne 2 ok Bhedflons . gFwl0 20

S g ] el =, 1= 3t T ol s w3
=y i)

Figura 13: Material dourado e o algoritmo usual
Fonte 13: Dante, Colecdo Apis — Matematica - livro do quarto ano, p. 126

Percebe-se novamente que ha preocupacdo com a no¢do de reagrupamentos, que
é justificada pela necessidade de coloca-lo em pratica ao se utilizar o algoritmo usual.
No entanto, 0 uso de materiais de manipulacdo diminui e é nesse sentido que o material
dourado é ligeiramente abandonado, dando lugar & discursos em lingua materna que

objetivam uma operacionalizacdo racional da técnica. Apesar desse registro escrito
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também viver pouco na proposta de ensino, esse trabalho vislumbra a compreenséo e a

legitimidade do algoritmo usual.

ettt |

C: @by U Gl BDY U
: I« Troco 1 dezena por 10 unidades e I
5 & 12 /g A’/ 12 ! fico com 5 centenas, 3 dezenas i
5 3 = 2 ; 8 : e 12 unidades. :
2 7 4 I * Troco 1 centena por 10 dezenas e 1
1 fico com 4 centenas, 13 dezenas e H
s I 12unidades. 1

LR R

38 : * Agora ja posso subtrair 8 unidades :
45 =l 8 f de 12 unidades, 7 dezenas de 13 i
256 "4 | dezenase2centenas de 4 centenas. §
o [ S p— - s omenon e d

Figura 14: Justificativa em lingua materna da técnica do algoritmo usual
Fonte 14: Dante, Colegdo Apis — Matemadtica - livro do quarto ano, p. 127

Nos volumes dos quarto e quinto anos, todos aqueles ostensivos que se fizeram
fundamentais para o estudo introdutdrio das operacfes de adicdo e subtracdo, ndo sdo
mais tdo utilizados. O estudo volta-se prioritariamente para o algoritmo usual, que se
torna ao longo do estudo automatizado, o que acontece por meio de diversos momentos
de estudo8 dedicado ao treino da técnica, de tal modo a ndo exigir mais a presenca de
outros registros que o fundamentam, ou que o ajudam a operacionaliza-lo de alguma
forma. O volume do quinto ano apresenta uma matematica mais intelectual e é nesse
volume que muitas propriedades séo institucionalizadas, embora ja tenham sido usadas
em outras situacGes de maneira intuitiva, como as propriedades da adicdo do elemento

neutro, da comutatividade e da associatividade.

Algumas Consideragdes

O papel do ostensivo, em especial aquele manipulavel — no sentido proprio da
palavra, ou seja, de manusear, de utilizar as maos — se mostrou de extrema importancia
para o contato e construcdo inicial de objetos matematicos. No entanto, assim como
pudemos perceber € natural da atividade matematica que esses ostensivos sejam

abandonados em virtude do pensamento “mais abstrato”, que necessita de uma ativagao

8 Os momentos de estudo, ou 0s momentos didaticos, sdo conceitos desenvolvidos no ambito da Teoria
Antropolégica do Didatico, que nos permite entender, em nosso trabalho, algumas das escolhas didaticas
do autor da colecdo investigada. S&o seis 0s momentos didaticos descritos por Chevallard (1998), que
visam descrever as situagdes que sdo vivenciadas em um processo de estudo.
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“quase minima” de ostensivos no gerenciamento da atividade (Bosch e Chevallard,
1999). Manipular o material dourado para compreender as ideias de reagrupamento —
por exemplo, a troca de 12 cubinhos por 1 barrinha e 2 cubinhos — € valido, interessante
e fundamental em momentos introdutorios do estudo desse conceito, porém, a ideia
contida na acdo de reagrupar deve ser interiorizada para que possa ser mobilizada em
outros momentos, como ao se utilizar o algoritmo usual no momento do famoso “vai
um”.

Os diferentes ostensivos e as maneiras de utiliza-los proporcionam um “campo
fértil” para se trabalhar as opera¢Bes de adicdo e subtracdo, além de também ser uma
maneira de abordar as diferentes ideias proprias dessas operagdes. No entanto, cabe
apontar que em geral esses métodos foram utilizados localmente, ou seja, foram
apresentados isoladamente em uma determinada parte da colecdo e omitidos nos demais
momentos. Nesse cenario, € importante atentar que as ideias relativas a andar na reta
numérica ou a de comparar as barrinhas do material “Cuisenaire”, por exemplo, ndo sao
muito exploradas.

Vale comentar que os risquinhos e as bolinhas para representar quantidades,
apesar de terem baixa valéncia instrumental percebe-se uma escolha deliberada do autor
em fazer uso desses ostensivos, haja vista que eles aparecem em diferentes momentos
para responder situacdes convenientes ao seu uso. Essa escolha deve-se, talvez, ao nivel
de escolaridade em questdo e ao fato de ser os primeiros contatos da criangca com o
contetdo matematica.

Cabe destacar também que na colecdo analisada ndo ha momentos que
promovem comparagdes entre as técnicas em busca de discutir sua eficiéncia e
abrangéncia, ndo oportunizando ao aluno a experiéncia de entender porqué uma dada
técnica e um dado algoritmo ndo vive mais nas situagdes propostas. No entanto, tem-se
implicitamente pela atividades propostas que o algoritmo usual é o que responde de
maneira econdmica as mais diferentes situacdes proprias do campo aditivo, em
detrimento de outras técnicas e ostensivos.

Por fim, pela frequéncia com que as técnicas aparecem durante toda a colecdo
fica explicito o abandono de diferentes ostensivos, como os dedos, reta numeérica,
risquinho e tantos outros, em virtude de um trabalho mais puro e aritmético. Nesse

sentido, vemos, ao passar dos anos, na colegédo, a permutacéo de ordem de importancia
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entre objetos ostensivos e ndo-ostensivos, ou seja, 0s conceitos e ideias matematicas vdo
se tornando mais presentes no decorrer dos cinco primeiros anos do ensino fundamental

ao mesmo tempo que muitos ostensivos sao abandonados.
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