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Resumo: A Historia da Matemaética tem se mostrado um caminho com muitas possibilidades
que podem ser articuladas ao Ensino. Assim, uma das formas de inserir aspectos historicos
em sala de aula é a partir do uso de fontes historicas, em que vemos no ceremonial cubit rod,
um recurso que nos permitira refletir sobre o processo de construgcdo do conhecimento. Desta
forma, nesse artigo pretendemos apresentar uma proposta de aula para introducdo do conceito
de Unidades de Medida a partir da abordagem historica, procurando estabelecer uma relacao
com sua utilidade préatica. Ressaltamos que este ainda é um estudo teérico, em que foi
utilizada uma abordagem bibliografica. Assim, esperamos que os resultados de uma futura
aplicacdo mostrem a construcdo do conhecimento a partir de experiéncias praticas que
despertem o interesse dos alunos. Portanto, consideramos esta proposta de aula um passo
inicial para construcdo desses conceitos a partir da atuacdo do estudante e da abordagem
historica.
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INITIAL STUDIES ON THE INSTRUMENT CUBIT ROD: THEORY
AND PRACTICE IN THE HISTORY OF MATHEMATICS

Abstract: The history of mathematics has been showed itself as a method with many
possibilities that can be articulated to teaching. Therefore, one of the ways to introduce
historical aspects in classroom is using history sources, where we can see in the use of the
ceremonial cubit rod, a resource that will allow us to think about the process of knowledge
building. Thus, in this paper we intend to present a class proposal to introduce the concept of
Units of Measurements through historical approach, expecting to stablish a relation with its
practical use. We emphasize that this is still a theoretic study, where we used a bibliography
approach. Therefore, we expect the results of a future application show us the knowledge
construction from real life experiences that arouse the students concern. In this way, we
consider this class proposal an initial step forward the construction of these concepts with the
student’s participation and the historical approach.
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INTRODUCAO

Para um professor de matemética da Educacdo Basica, preocupar-se com 0s métodos
de ensino desta disciplina é algo constante em seus planejamentos, pois muitos alunos ja tém
um preconceito por acreditarem que a matematica é dificil e compreensivel apenas por poucas
pessoas. Assim, o professor precisa planejar e utilizar métodos para tornar a disciplina mais

interessante para os alunos.

Neste sentido, temos a historia da matematica como uma das Tendéncias da Educacéo
Matematica, que vem sendo discutida pelos educadores para proporcionar uma melhor
qualidade no ensino. Além disso, a Historia da Matematica também esta presente no curriculo
de varios cursos de Licenciatura em Matemaética do Brasil, 0 que mostra sua importancia no
aprendizado desta disciplina. Portanto, é necessario que o professor da Educacdo Baésica
consiga utiliza-la adequadamente em sala de aula, seja por praticas desenvolvidas no curso de

licenciatura ou por estudos posteriores que possam instrui-los sobre esta temética.

Uma das principais funcdes da historia da matematica € mostrar ao aluno o processo
de descobrimento e desenvolvimento de alguns conteidos matematicos, evidenciando as
dificuldades que o proprio matematico teve durante este processo. Segundo Weil (1991), a
primeira fungdo desta tendéncia € a de permitir observar, ou manter em nossa visdo exemplos
ilustres de trabalhos matematicos de alta qualidade. Além disso, o aluno podera ver algumas
das razdes para o estudo de determinados conteudos, evidenciando a motivacdo das formas
utilizadas naquela época, o que influenciou estes estudos e quem atuou para estes

desenvolvimentos.

Assim, percebemos que uma das formas validas para inserir aspectos histéricos em
sala de aula é a partir do uso de fontes originais, que sdo recursos que permitem pensar no
processo de construcdo do conhecimento segundo uma abordagem historica. De acordo com

Xavier (2011, p. 1100), as fontes historicas sdo

todos os tipos de vestigios inscritos no passado, como livros de receita,
fotografias, cinema, musica, enfim, uma série de elementos que auxiliariam
0 historiador na busca de compreender os homens do passado e como estes
se estabeleceram.

Partindo desta definicdo, neste estudo utilizaremos um artefato historico chamado

cubit rod, cuja traducdo seria vara de ctbito®. Também chamados de ceremonial® cubit rods,

* O principal referencial teérico utilizado foram tradugdes diretas de documentos do Antigo Egito para a Lingua
Inglesa, portanto, a fim de evitar tradugdes equivocadas, manteremos a nomenclatura inglesa para os simbolos
egipcios.
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estes instrumentos eram utilizados no Antigo Egito para realizar medicdes e, de acordo com
Scott (1942), podem ser comparados com a nossa régua atual, mas medindo 01 royal cubit®
(52,3 cm) e contendo marcacOes de fracbes desta unidade de medida. Assim, um desses
artefatos foi encontrado na tumba de um arquiteto egipcio, contendo inscri¢des que apontam

que este foi, provavelmente, um presente do Rei Amen-hotpe 11 (SCOTT, 1942).

Portanto, podemos ver a comparacdo do cubit rod com a nossa atual regra de um
metro, que também contém fracGes dessa unidade de medida, como centimetro e milimetro.
Assim, percebemos no uso deste instrumento, uma possibilidade de introducdo para o
conceito de Unidade de Medida na Educacgdo Baésica, em que partiremos do uso das medidas
no dia a dia dos egipcios para apresentar esse conteudo para os alunos.

Esta proposta parte da dificuldade de compreensdo de muitos estudantes sobre o
conceito de Unidade de Medida, em que “diferentes avalia¢cdes do ensino realizadas em nosso
pais mostram que o desempenho dos alunos é particularmente insatisfatério quando se trata de
questdes relativas a este campo” (LIMA & BELLEMAIN, 2010, p. 167). Segundo estes
autores, a disposicdo deste contetdo no livro didatico pode estar influenciando esse baixo
rendimento, pois “varios livros apresentam exclusivamente as unidades padronizadas de
medicdo de grandezas. Outros dedicam excessiva importancia a conversdo de unidades de
medida” (LIMA & BELLEMAIN, 2010, p. 168), entretanto, o foco inicial deveria ser a

compreensdo do conceito e sua utilidade na vida pratica.

Desta forma, neste artigo, objetivamos apresentar o ceremonial cubit rod e suas
potencialidades para o ensino, além de uma proposta de roteiro didatico para introducdo do
conceito de Unidades de Medida a partir da abordagem histérica, procurando estabelecer uma

relacdo com sua utilidade pratica.

MATERIAL E METODOS

Nesse estudo, utilizamos uma abordagem bibliografica para tratar dos textos que falam
sobre a sociedade Egipcia antiga e a sua matematica, buscando entender as unidades de
medidas presentes nesta época, assim como as razdes para suas utilizacdes. Segundo Matos e
Vieira (2001, p. 40),

® De acordo com a definicdo presente no dicionario Cambridge, ceremonial é (um conjunto de atos) formais,
geralmente fixos e tradicionais, executados ocasides sociais importantes ou religiosas (traducdo nossa).
® Unidade de medida da época que sera explicada posteriormente.
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[...] @ medida que desenvolvemos interesses por determinados temas, vamos-
nos familiarizando com literaturas a esse respeito. Assim, estabelecemos
uma sintonia entre a nossa proposta de reflexdo e o tratamento ja dispensado
ao assunto por outros pesquisadores. [...] A pesquisa bibliogréafica é realizada
a partir de um levantamento de material com dados ja analisados, e
publicados por meio escrito e eletrénicos, como livros, artigos cientificos,
paginas de Web site, sobre o tema que desejamos conhecer.

Fazendo uso desta mesma metodologia, pesquisamos sobre o cubit rod e sua
importancia para esta sociedade, propondo um roteiro didatico para introdugdo do contetdo

de Unidade de Medida a partir desse artefato.

Essa proposta visa ser aplicada no sexto ano do ensino fundamental, série em que se
costuma ensinar o conteldo mencionado. Contudo, o professor pode explorar o material de
forma diferente, propondo diversas atividades a partir da identificagdo de outras

potencialidades didaticas que emergem da sua utilizacao.

A UTILIZACAO DO CEREMONIAL CUBIT ROD NA SOCIEDADE EGIPCIA
ANTIGA

O Egito é um pais africano localizado em uma area desértica que é cortada pelo rio
Nilo, onde formou-se o Egito Antigo. Segundo Gaspar e Mauro (2004), os primeiros egipcios
se fixaram as margens desse rio por volta de 4000 a.C., em que cultivavam trigo, cevada,

linho e iniciaram a domesticacdo de animais.

A matematica dessa época era voltada, principalmente, para as atividades praticas,
como troca de mercadorias, pagamento de impostos, construcdo, agrimensura etc. Alguns
documentos que mostram essa utilizacdo da matematica pelo povo egipcio antigo sdo o Papiro
de Rhind, o Papiro de Moscou, o Papiro de Kahun, o Papiro de Berlim, entre outros, sendo 0s

dois primeiros as principais fontes matematicas provenientes desta civilizacao.

A partir de estudos sobre o Papiro de Rhind’, percebemos uma grande diversidade de
unidades de medidas utilizadas neste documento, as quais muitas surgiram a partir de
mensuragdes do corpo humano, que era o recurso de medicdo disponivel no dia a dia do povo

egipcio. Neste estudo, focaremos nas unidades utilizadas para medir comprimento, contudo

" O Papiro de Rhind é um documento escrito por volta de 1650 a.C., que contém 87 problemas matematicos de
ordem prética com suas respectivas solugdes. Este papiro foi produzido pelo escriba Ahmes para instruir os
préximos escribas, 0s quais eram uma pequena parte da populagdo que sabiam realizar calculos matematicos e,
prontanto, responsaveis por diversas tarefas, tais como recolhimento de impostos para o farad e medicdo de
terras apos as cheias do Rio Nilo.
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também ha diversas unidades que mediam volume, area, declive, falta de qualidade de um

produto, entre outros.

Assim, a principal medida de comprimento utilizada no Antigo Egito, era o cubit®, que
estd bastante presente em diversas questdes do Papiro de Rhind. Contudo, os egipcios tinham
duas medidas para o cubit: o short cubit’, que media seis palms*® (45 cm) e era a medida do
cotovelo & ponta do dedo médio, mais utilizado para medir monumentos; e o royal cubit*,
que media sete palms e era utilizado para o uso geral (SCOTT, 1942). Cada palm ainda
poderia ser dividido em fingers, que poderiam ser fracionados em até dezesseis partes, que era
a menor fragdo de um cubit utilizada no dia a dia. O Quadro 1 mostra a relagdo dessas
grandezas entre si e com 0 nosso sistema atual de medidas, que tem como dimenséo principal

0 metro.

Quadro 1 — Comparacdo das Unidades de Medidas

Unidade de Medida Egipcia Unidade de Medida no Sl
Cubit 52,3cm
Palm (%cubit) 7,47 cm
Finger (%palm) 1,87 cm

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Para pequenas medidas, havia também o small span'?, que era a medida do polegar ao
indicador, e o great span®®, que era a medida do polegar ao dedo minimo, que seria
atualmente o nosso palmo. Da mesma forma como muitas pessoas fazem atualmente no dia a
dia, o povo desta época preferia utilizar as suas partes do corpo do que qualquer instrumento
de medida, como os cubit rods (SCOTT, 1942).

Contudo, para medi¢bes mais corretas e precisas, esses rods eram necessarios. Um
exemplo de ceremonial cubit rod preservado até os dias atuais € o encontrado da tumba do
arquiteto Kha’, que faz parte do acervo do Museu de Turim, na Italia. De acordo com Scott
(1942), este artefato foi feito de madeira coberto com ouro, mas analisando outros aspectos,

este seria um exemplo de um tipico rod destinado ao uso comum.

® Uma possivel tradugio seria “ctibito”.

% Uma possivel tradugio seria “cubito pequeno”.

1% Uma possivel tradugdo seria “palma”. O palm era simbolizado por uma mao sem o polegar.
" Uma possivel traducio seria “cubito real”.

Uma possivel tradugdo seria “pequeno palmo”.

BUma possivel tradugdo seria “grande palmo”.
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A sua graduacdo, segundo Scott (1942), foi feita da seguinte maneira: tem-se um rod
retangular, chanfrado da parte superior frontal, com 52,3 cm de comprimento, que é
subdividido em sete partes iguais, chamadas de palms, contendo quatro fingers cada, mas
apenas 0s primeiros dezesseis fingers sdo indicados. Na parte mais baixa desta face,
comecando da direita para esquerda, o primeiro finger é dividido pela metade, o segundo em
trés partes e assim, sucessivamente, até o decimo quinto finger, que € divido em dezesseis
partes, sendo esta a menor fracdo do cubit para 0 uso comum. Acima destas subdivisdes, ha o

simbolo referente a cada fracdo correspondente.

Na face chanfrada desse rod, ha os simbolos das maiores divisdes do cubit, em que 0s
trés primeiros fingers sdo mostrados, em seguida ha o simbolo do palm, que corresponderia a
quatro fingers. Logo apds, sobre o quinto finger, ha o hand, que ¢é seguida do fist, e sobre o
oitavo finger ha dois palms. No décimo segundo ha o small span, seguido pelo great span no
décimo quarto. Sobre o quarto palm, ha uma divisdo que sugere a medida do cotovelo ao
punho. Em seguida, sobre o quinto palm ha o rmn, seguido do short cubit no sexto palm, e do
simbolo para royal cubit no sétimo palm (SCOTT, 1942). A figura a seguir, mostra uma
reconstrucdo do ceremonial cubit rod, mostrando suas divisdes e simbolos, mas sem as

escrituras na parte superior.

Figura 1 — Reconstrucéo do Ceremonial Cubit Rod

Fonte: Scott (1942, p. 71).

A partir desse artefato, desenvolvemos uma proposta de roteiro de aula para o ensino
do conceito de unidade de medida, visando a construgdo do conhecimento do aluno a partir da

abordagem histdrica e de experiéncias préaticas.
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EXEMPLIFICANDO UMA PRATICA A PARTIR DO CUBIT ROD

Dentre os possiveis modos de articular a teoria e pratica na historia da matematica,
temos o cubit rod. Este instrumento possui varias possibilidades de insercdo em sala de aula,
pois ele pode mobilizar conceitos como unidades de medida, fracGes, proporcao, entre outros.
Assim, proporemos um roteiro didatico para tratar do conceito de unidades de medida,
contudo, este roteiro pode ser adaptado para estudar outros contetdos, dependendo do

propdsito do professor.

Quadro 2 — Descricdo do Roteiro Didatico

Eixo Tematico Unidades de Medida

Tépico Medidas de comprimento

Titulo Realizando medig¢Ges com o cubit rod
Ano 6° ano do Ensino Fundamental
Duracéo 1 h/a por atividade

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Esse roteiro didatico tem como objetivo estudar o conteddo de Unidades de Medida de
Comprimento a partir de um instrumento de medida do antigo Egito, o cubit rod.
Especificamente, tem-se o propdsito de: aprender sobre a utilizacdo de unidades de medida
anteriores ao metro; conhecer um instrumento de medida utilizado na antiguidade; introduzir
o conceito de Unidades de Medida para os alunos a partir da abordagem historica; e mostrar a

importancia desse conceito no dia a dia, dando significacdo para seu uso.

Para realizar esta atividade, o aluno precisa saber operar com as quatro operagdes
basicas, com os nimeros naturais e com fracdes: adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e divisdo.
Contudo, o professor também podera incluir nos seus objetivos estudar o conceito de fracoes,

assim tal pré-requisito ndo seria necessario.

Inicialmente, o professor posicionaré trés objetos na sala e perguntara aos alunos quais
dos objetos estdo mais proximos entre si, pedindo que eles provem a sua resposta. Para
provar, os alunos ndo poderdo utilizar uma régua graduada, mas podem medir com partes do

seu corpo ou qualquer outro objeto que néo esteja graduado, como lapis, borracha, estojo etc.

Em seguida, o professor ird contextualizar esta atividade, relatando que no Antigo
Egito, por volta de 1650 a.C., as pessoas realizavam qualquer medicdo desta maneira,

utilizando as partes do corpo. Neste momento, ele pode apresentar alguns fatos historicos e
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curiosidades sobre esta civilizagdo antiga, mostrando o carater pratico da sua matemaética.
Assim, o professor mostrara como o0s egipcios calculariam as distancias requeridas,
apresentando o finger, palm, small spans, great spans, e o cubit, explicando que no dia a dia,
o royal cubit era 0 mais utilizado e que era medido de acordo com a medida do cotovelo a
ponta do dedo médio da pessoa mais importante da civilizacdo, o farad. Contudo, o fara6 ndo
sairia pelas terras do Egito utilizando seu brago para realizar medic¢des do cotidiano dos seus
suditos. Entdo, em tarefas comuns, 0s egipcios usavam o seu proprio corpo e para medigdes

em que eram necessarias exatiddes, eles tinham o cubit rod.

Entdo, o educador mostrara o ceremonial cubit rod encontrado na tumba do arquiteto
Kha“ e, dividindo a turma em grupos, que dependerdo do nimero de pessoas na sala, fara a

proposta das atividades a serem realizadas.

Atividade 1 — Construindo um cubit rod

O processo de construcdo do ceremonial cubit rod é simples. Para isso, o professor
pode tomar duas abordagens diferentes: construir o rod de acordo com as medidas contidas no
original mostrado anteriormente ou eleger um farad na sala de aula e construir as medidas do

rod a partir das fragGes do cubit.

Assim, o artefato podera ser construido a partir de isopor, tesoura, estilete, papel e
lapis. Ressaltamos que a utilizacdo do material cortante deve ser sempre supervisionado por
um adulto. Dessa forma, os alunos fardo a medida do cubit em uma folha de isopor grossa, em
que poderdo utilizar o auxilio de uma régua graduada para obter exatiddo das medidas, de
acordo com a conversdo mostrada no Quadro 1 e, com a ajuda do professor, fardo o corte do

material seguindo o modelo apresentado na Figura 1.

Em seguida, os alunos cobriréo o isopor com folhas de papel oficio, afim de facilitar a
escrita sobre o rod feito. Posteriormente, eles fardo as marcacdes das fracGes do cubit, que sdo
0 palm (%cubit), o finger (ipalm) e as fracOes do finger, que iniciam-se em % e vao até % Eles
também devem fazer os desenhos que representam os fingers na parte superior do rod.

Durante a construgédo do cubit rod, o professor podera elencar alguns questionamentos

para os alunos, afim de que os conceitos matematicos possam ser mobilizados nesta

construcdo. Por exemplo, questionamentos relacionados as marcacfes das fracfes do cubit
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poderdo ser levantados para revisar este conceito ou, caso seja um conteldo novo para 0s

alunos, poderao servir como uma introducéo do mesmo.
Atividade 2 — Realizando medicGes a partir do cubit rod

A partir dos bastbes preparados, os alunos poderdo realizar medi¢cdes na sala, como a
mesma medida pedida no inicio da aula, dando a medida em cubits, palms ou fingers. Neste
momento, o0s estudantes devem manusear o artefato construido, medindo suas pernas, bragos,
altura, distancia entre objetos da sala etc. Assim, eles poderdo ver a relagédo entre as diferentes
unidades de medida existentes no rod, por exemplo, a medida do seu braco pode ser dada em

cubits, palms ou fingers.

Novamente, o professor fara questionamentos aos alunos que evidenciem a relagdo do
instrumento egipcio com a régua atual, instigando os alunos a utilizarem cada unidade de

medida presente do cubit rod.

Apos os alunos manusearem 0s instrumentos construidos, o professor relatara que
estas eram as Unidades de Medidas presentes nessa civilizacdo e, naquela época, cada povo
tinha a sua propria maneira de medir, o que dificultava a interacdo e comércio entre diferentes
comunidades. Portanto, muitos anos depois, em 1960, foi criado o Sistema Internacional de
Unidades para unificar as formas de realizar medi¢cdes em todos os paises. Neste momento,
sera introduzido a unidade metro e suas fragdes, relacionando com o cubit e suas divisdes,

com a abordagem de preferéncia do professor.

Ressaltamos que esta é apenas uma proposta de aula, baseada em estudos tedricos, que
ainda n&o foi aplicada em sala de aula. Contudo, para um aluno do sexto ano do Ensino
Fundamental, a introdugdo do conceito a partir de uma aplicagdo concreta pode facilitar o
processo de construcdo do conhecimento, evitando que o contelido seja apenas decorado para

a avaliacdo da disciplina.

Considerac0es Finais

Articular Historia e Ensino de Matematica ndo é uma tarefa facil para o professor,
principalmente, se este ndo tiver uma formag&o continuada com estudos na area de histéria da
matematica, pois 0 que € estudado durante a graduacdo, na maioria das vezes, ndo oferece
subsidios necessarios para articular esta tendéncia com o ensino. Portanto, publicaces que

oferecam esta instrucdo a mais para o professor estdo sendo cada vez mais necessarias.
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Neste sentido, vemos no ceremonial cubit rod uma possibilidade de utilizagdo de uma
fonte historica para o ensino do conceito de Unidade de Medidas, com base na abordagem
historica. Esperamos, assim, promover a constru¢do do conhecimento do aluno, de forma que

ele relacione este conteudo com sua utilidade prética.

Contudo, ainda ha muitos estudos a serem feitos em relagdo as unidades de medida do
Antigo Egito, e diversas fontes histdricas que podem ser abordadas ndo sO para tratar de
unidades de comprimento, mas também de unidades de volume, area, declive, etc. Portanto,
encorajamos outros pesquisadores a realizarem estudos nesta area, disseminando diversos

conhecimentos que esta civilizagdo construiu e que pode nos ensinar.
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