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Resumo

Este trabalho é fruto de uma investigacao sobre a abordagem do conceito de Tridngulos
e de suas representagdes no livro didatico “A Conquista da Matematica” (GIOVANNI
Jr.; CASTRUCCI, 2009), volume do 8° ano do Ensino Fundamental; que fora realizada
como Trabalho de Conclusdo de Curso. Para a anélise foram identificados os elementos
que instituem a organizacéao didatica referente ao estudo de Triangulos, a luz da Teoria
Antropolégica do Didatico (TAD), por meio da praxeologia matematica, ambas
desenvolvidas por Chevallard (1991, 1999, 2009, 2011). Mas, para isso, foram
analisados os trabalhos de Ordem (2010), Maia (2008) e Souza (2012), quanto a
compreensdo das organizacfes didatica e matematica como uma abordagem
praxeoldgica de atividades matematicas. Essa organizacdo é composta por quatro
elementos [tarefa (T), técnica (z), tecnologia (6) e teoria (®)]. Eles podem ser diferentes
tipos de problemas ou tarefas problematicas, tipos de técnicas que permitem resolver as
tarefas propostas; as tecnologias ou discursos teodricos (descrevem e explicam as
técnicas). A partir da organizacdo praxeoldgica, foi possivel perceber que, para
introduzir alguns conceitos, 0s autores estabelecem tarefas utilizando-se das construcées
geométricas orientadas pelos PCN (BRASIL, 1998), mas na maioria dos conceitos, o
discurso tedrico-tecnologico antecede as tarefas, as quais sdo representadas por
algoritmos, problemas matematicos e alguns problemas contextualizados.

Palavras-chave: Estudo dos Triangulos. Livro Didatico. Teoria Antropoldgica do
Didatico.
Introducéo

Recentes pesquisas em Educacdo Matemética apontam que para analisar 0s
contetdos de livros didaticos se faz necessario pesquisar, investigar, avaliar, verificar,
além de desenvolver as atividades e exercicios propostos nas unidades presentes nos
livros. Isto exige do pesquisador reflexdo acerca dos conhecimentos adquiridos e

construidos pelos alunos. Assim também, o modo como os elaboradores desses livros
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didaticos utilizam-se da abordagem que venha contribuir no processo de ensino-

aprendizagem da matematica.

A prética de analisar os contetdos permite ao professor de Matematica
identificar tipos de situacdes-problema que favorecam um ambiente
em que os discentes possam trabalhar de forma autbnoma e
apropriarem-se do saber a ser ensinado (PAIS, 2008 apud
JANUARIO, 2010, p. 07).

Dessa forma, o livro didatico é considerado por muitos, um importante
documento de analise, pois além de servir como um referencial curricular apresenta
diferentes tendéncias pedagdgicas quando observado e analisado em diferentes épocas.
Tendéncias essas que envolvem o estudo da relacdo/interacdo professor, aluno e saber
matematico. Por meio dos livros didaticos, é possivel identificar a maneira em que sao
apresentados 0s conceitos em determinadas épocas, visto serem fontes para 0s
professores buscarem suporte ao planejamento de suas aulas. Pais (2006) afirma que por
mais que os métodos de ensino e os enfoques curriculares tenham variado com as
demandas sociais e mudancas curriculares, o livro esta presente entre os instrumentos
didaticos mais utilizados pelos professores.

No final da década 1990, o Ministério da Educacdo lancou os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), como documento norteador a pratica do professor. Nele,
a organizacdo de conteldos matematicos no Ensino Fundamental, propde que 0s
conceitos de geometria sejam trabalhados e explorados em interacdo com o mundo
fisico real. Para isso, € importante que 0 ensino desses conceitos seja contextualizado
facilitando ao aluno a compreenséo de significados matematicos e fazendo-o aproximar
da matematica. Mas, como o livro didatico de matematica pode contribuir para que o
contetdo de geometria fique cada vez mais proximo da realidade do aluno?

Nessa reflexdo, surgiu o interesse de analisar o livro didatico, a partir de um
conteudo de geometria, decorrente da minha preocupacao enquanto futura professora de
matematica, visto as dificuldades vivenciadas quando aluna da Educacdo Basica sobre
contetidos geométricos”.

Essas dificuldades sempre representam um grande desafio no periodo de minha

educacdo basica, principalmente em relacdo aos contelidos geométricos, 0s quais quase

¥ Sempre que se fizer necessario, o verbo na primeira pessoa do singular ser4 utilizado para referéncia de
minhas experiéncias pessoais.
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sempre ndo eram trabalhados. E isso pode ser justificado pelo motivo dos professores
que ensinavam matematica, nas escolas em que estudei a época, ndo terem formacéao
especifica na area.

Tal situacdo resultou nas muitas dificuldades ao cursar as disciplinas que
envolviam a geometria no curso de Licenciatura em Matematica realizado na
Universidade Federal de Sergipe. Desde entéo, optei por pesquisar este tema, para obter
explicacbes sobre o que levam o0s professores a ‘“abandonar” esse contetido tdo
importante, ao tempo em que surgem questfes em relacdo a minha futura atuacdo como
professora nessa disciplina.

Primeiro, a iniciativa foi realizar um estudo bibliogréfico sobre andlise do livro
didatico “A Conquista da Matematica” de Jos¢ Ruy Giovanni Junior e Benedicto
Castrucci (8° ano, edicdo renovada, ano 2009), considerando o fato de melhor
acompanhar a evolucdo do contetdo nas aulas de matematica. Essa opc¢do, justifica-se
também por ser um dos livros didaticos da matematica mais adotado no Ensino
Fundamental, em diversas escolas publicas de Aracaju-SE (independentemente da rede
de ensino), uma vez que esse livro didatico é tomado como uma referéncia do Programa
Nacional do Livro Didatico — 2011 (BRASIL, 2010), compondo-se de 13 capitulos com
um total de 75 titulos, sendo seis capitulos destinados ao ensino da geometria e, dentre
eles, 0 estudo de Triangulos (p. 267-297) diluido em sete titulos.

Segundo, por escolher um dos contetdos geométricos desse livro didatico para
analisa-lo, a partir da perspectiva de Chevallard (1991, 2001, 2009, 2011), cujos autores
tomados como referéncia sdo: Maia (2008); Ordem (2010); Souza (2012); dentre outros.
A opcao pela Teoria Antropologica do Didatico (TAD) baseou-se na ideia de obter uma
fundamentacéo tedrica mais reflexiva e questionadora sobre a organizagdo matematica
de um determinado conteldo, como sua organizacdo didatica. Ou seja, essa teoria
permite ao professor exercer uma vigilancia epistemolédgica em sua docéncia ao ensinar
contetidos matematicos.

Dessa forma, o Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) teve como questdo
central: como o conteudo Triangulos se apresenta no livro didatico “A Conquista da
Matemdatica”, sob a perspectiva da praxeologia matemdtica e organizac¢do didatica

desenvolvidas na Teoria Antropologica do Didatico (TAD)?

Caminhos da Educacdo Matematica em Revista/On line - v. 2, n. 1, 2014 Pégina 36



Essa teoria possui quatro elementos que compdem uma organizacao
praxeoldgica por diferentes tipos de tarefas, técnicas, tecnologias e teorias. A palavra
praxeologia tem um sentido muito particular, devendo-se ter o cuidado para utiliza-la,
visto que Chevallard (2009 apud SOUZA, 2012) a considera como conceito central da
teoria— TAD — pois ela generaliza a nocdo do saber e do saber fazer.

Em outras palavras, € preciso saber identificar cada um dos quatro elementos
(tarefa, técnicas, tecnologias e teorias). Os tipos de tarefa podem estar associados as
tarefas determinadas por um verbo, por exemplo: resolver, calcular, determinar etc. Isso
se associa a uma maneira de fazer, que recebe o0 nome de técnica. A técnica por sua vez
é justificada por uma tecnologia, ou seja, uma explicacdo cientifica que prova sua
validade. Esta ultima é justificada por uma teoria, isto €, ha um grau ainda mais elevado
do saber que comprova sua veracidade (CHEVALLARD, 2011 apud SOUZA, 2012).

Assim, teve-se como objetivo para este artigo: apresentar um recorte da analise
do capitulo Estudo de Triangulos apresentado pelo livro didatico “A Conquista da
Matematica”, identificando a praxeologia desse conteudo referente a situagfes que
enfatizem tipos de tarefas, técnicas, tecnologias e teoria.

Dessa forma, o procedimento de andlise caracterizou-se da seguinte forma:
inicialmente, apresentar como os autores abordam conceitos, propriedades e teoremas
(tais como: os elementos de um triangulo, condicdo de existéncia de um triangulo,
desigualdade triangular, angulos no triangulo, classificacdo de triangulos, propriedades
da altura, mediana e bissetriz, pontos notaveis de um triangulo — ortocentro, baricentro
incentro, congruéncia e propriedades de triangulos).

Em sequéncia, verificar como essa abordagem apresenta-se na organizacao
praxeoldgica identificando os possiveis elementos existentes no objeto matematico
presente no livro analisado. Ou seja, como as tarefas e técnicas sdo apresentadas ou
desenvolvidas no capitulo referente ao estudo de Tridngulos, seguidas do discurso
tedrico-tecnoldgico.

A partir do estudo e interpretacdo dos resultados, foi possivel perceber que em
algumas tarefas os autores preocuparam-se apenas de apresentar o discurso teorico-
tecnoldgico e, por isso, no trabalho de conclusdo de curso acrescentou-se uma proposta

com técnicas necessarias as citadas tarefas, como reflexo do estudo realizado.
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Neste artigo, inicialmente sera apresentada uma sintese da organizacao didatica
do livro didatico destacando a abordagem no capitulo com o tema em referéncia. Em
continuidade, serdo apresentadas situacGes que identifiguem os principais tipos de
tarefas relativas aos conceitos e propriedades selecionados; as técnicas utilizadas pelos
autores para o estudo dessas propriedades ou desses exercicios/ou problemas e que
discurso tedrico-tecnoldgico sustenta essas técnicas ligadas ao tipo de tarefa proposta

para cada conceito ou propriedades.

1. A organizacdo didatica referente ao objeto Triangulo do livro didatico “A

Conquista da Matematica”

Ha varios estudos referentes a analise do livro didatico “A Conquista da
Matematica”, dentre eles, a pesquisa de Moreira (2013) analisa diferentes edi¢bes da
colecdo compreendidas entre o periodo de 1982 a 2009, localizando os seguintes anos:
1982, 1985, 1992, 1998, 2002 e 2009. Nessa analise, a autora constatou que houve
mudancas, em relacdo a materialidade, inclusdo de textos e orientacfes ao professor e
projetos pedagogicos. Os conteldos também sofreram alteracbes no que tange a
organizacao didatica, com rupturas total e parcial.

Em relagdo as rupturas, pelo exame efetuado foram identificadas de
duas formas: ruptura total e ruptura parcial. A primeira pela
eliminacédo de contetdo. E a segunda, por mudancas parciais, referente
a propostas de abordagem dos contetidos e pela inser¢do de problemas
contextualizados, uso de recursos manipulaveis, de sugestdo de uso da
calculadora e jogos. Dito de outra forma, as mudangas ocorreram
principalmente na forma como os contelidos eram apresentados,
primeiro definigdo, depois exercicios. E com o tempo a formalizagdo
da definicdio s6 é abordada depois da apresentacdo de um
entendimento por meio de um recurso didatico manipulavel ou por
meio de um problema contextualizado (MOREIRA, 2013, p.05).

Esse fato chama atencgéo para quem estuda a TAD, visto que Chevallard (1991)
chama de noosfera, “um conjunto das fontes de influéncias na selecdo dos conteudos” a
serem ensinados na sala de aula (PAIS, 2011, p.19). Ou seja, a cada época, os contetdos
a serem ensinados podem sofrer mudancas, considerando as tendéncias educacionais

que véo surgindo gerando novas reformas curriculares.
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Em relagdo ao livro analisado, 0 que se pode observar com essas mudangas, a
partir do surgimento dos PCN (BRASIL, 1998), € que os autores buscam atender as
recomendacdes propostas nesse documento oficial no sentido de manter o livro
atualizado, de modo a continuar no meio escolar. Razdo pela qual, observa-se também o
quanto este livro é presente nas escolas sergipanas.

Quanto a capa do exemplar analisado (figura 01), nota-se que os autores buscam
expor as ideias do que seriam abordadas em cada obra, como por exemplo, na edicao de
2009. A capa do livro do oitavo ano apresenta um modelo de construcdo arquiteténica
que nos permite supor a presenca dos elementos geométricos com destaque para a
importancia da geometria no cotidiano. Percebemos entdo, uma grande preocupacgao por
parte desses autores em relacionar a matematica com a realidade social. No que diz
respeito as edicbes 1982 a 2009, respectivamente, percebe-se uma grande evolucdo
quanto: aplicacdo da matematica no mundo real, uso de tecnologias, contextualizacéo e

importancia das construcGes geométricas.

Figura 01. Capa do livro didatico “A Conquista da Matematica”

f( o é(/‘\SZ((i
da Materiitica

Fonte: pesquisa realizada nos periodo de fev. — mai.2013

Moreira (2013, p.48), destaca que a organizagdo dos contetdos identificados
neste livro apresenta-se por meio de sumario e indice. Mostrando que existe uma

diferenca entre ambos, a saber.

O sumario consiste de uma “enumeracdo das divisdes, se¢des e outras
partes de uma publica¢do, na mesma ordem e grafia em que a matéria
nele se sucede” (ABNT, 2003, p.2). Ja o indice trata-se de uma “lista
de palavras ou frases, ordenadas segundo determinado critério, que
localiza ¢ remete para as informagdes contidas no texto” (ABNT,
2003, p.2 apud MOREIRA 2013, p.48).
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Essa autora afirma ainda que os autores ndo fazem distingdo quanto a essa
diferenca. Assim nas mesmas séries e em edi¢des diferentes, ora fazem uso do indice
ora fazem uso de sumarios. Nas diversas edi¢cGes analisadas, pode ser observado que
houve alteracdes em relacdo aos conteldos matematicos, inclusive os de geometria,
mais precisamente nas edicdes de 1982 e 1992. A partir de entdo, até a edi¢do 2009, a
organizacao didatica no sumério permaneceu a mesma.

Contudo, Moreira (2013) destaca que apesar das alteracGes, ainda assim, é
possivel identificar continuidade na organizacdo didatica dos conteldos, visto que eles
ocupam praticamente as mesmas posi¢oes em todas as edi¢des, com a ocorréncia apenas
de algumas juncdes ou exclusdes.

Segundo o PNLD 2011 (BRASIL, 2010, p.41) a organizacdo didatica do livro
“A Conquista Matematica” da edicdo renovada (edicdo 2009) apresenta 0s conteidos
em sumario, diluindo-os em treze capitulos, que por sua vez, apresentam seccdes de
modo a explorar e abordar os contetidos matematicos. As seccdes sdo:

> Explorando — contemplando atividades de preparacdo para o contetdo a ser
estudado;

» Chegou a sua vez! — tem como objetivo propor ao aluno atividades de
aplicacdo;

> Exercicios — sdo algoritmos e problemas que envolvem a fixacdo e
verificacdo de aprendizagem do conteudo;

» Desafios — representam situacdes problemas contextualizando o contetdo
matematico com possiveis situacdes do cotidiano do aluno;

» Tratando a informacdo — € uma secdo que envolve questdes
contextualizadas, como forma de relacionar a matematica com outras areas do
conhecimento.

> Brasil real — nessa secdo, os autores buscam, também, fazer conexdes entre
a Matematica e outras areas do conhecimento, sugerindo um trabalho interdisciplinar,

da parte do professor;
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» Retomando o que aprendeu — é a secéo relacionada aos exercicios de sintese

dos conteudos da unidade, que podem servir para a avaliacdo, seja para o professor

verificar a aprendizagem, seja para o aluno, testar os préprios conhecimentos.”.

Como ja apresentado anteriormente, dos treze capitulos identificados no livro,

seis deles referem-se aos conteudos da area de Geometria, cuja organizagdo encontra-se

sistematizada com os topicos a eles relacionados no manual do professor, sob a forma

de objetivos (Orientacdes para o professor, 2009, p. 42-54). Destaca-se a seguir a

organizacao referente apenas ao contetido analisado.

Organizac¢ao dos contetdos de geometria referente ao capitulo 11
- estudo dos angulos e triangulos (parte 2) -

UNIDADES TOPICOS OBJETIVOS
1. Identificar e representar triangulos;
Elementos de um 2. Reconhecer e representar 0s vértices, 0s
triangulo lados, os angulos internos e externos de um
triangulo.
Condigio de 3. Reconhecer qu_ando tr.es segmentos podem
PN ser lados de um triangulo;
existéncia de um o A x
- 4. Verificar a existéncia ou ndo de um
triangulo .
tridngulo.
5. Utilizar as relagcBes de soma dos angulos
internos é 180° e a soma dos angulos externos
¢ 360° para provar outras propriedades
relativas a angulos de tridngulos;
6. Verificar que cada &ngulo interno de um
Angulos no triangulo trlgngulo é sgplementar do angulo externo
adjacente a ele;
7. Verificar que a medida de um angulo
externo é igual a soma das medidas de dois
angulos internos ndo adjacentes;
8. Estabelecer as relacbes de desigualdade
entre &ngulos e lados de um tridngulo.
e o 9. Classificar os tridngulos quanto as medidas
Classificagdo dos . -
A de seus lados e quanto as medidas de seus
triangulos n .
angulos internos.
Altura, mediana e - Altura 19. Id_entlflcar e representar mediana, altura e
. . . bissetriz de um triangulo
bissetriz de um - Mediana .
" . . 11. Identificar o ponto de encontro desses
tridngulo. - Bissetriz

elementos entre si.

Congruéncia de
triangulos

- Figuras congruentes

- Tringulos congruentes
- Casos de congruéncia de
triangulos

- Um caso especial de
congruéncia para os
triangulos retdngulos e
caso de congruéncia de
triangulos retangulos:

12. Reconhecer tridngulos congruentes
13. Identificar e aplicar os casos de
congruéncia de triangulos.

* Convém ressaltar que dentre essas seccBes, no Sumario, os autores destacam duas delas — Tratando a
informacdo e Retomando o que aprendeu.
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cateto — hipotenusa.

14. Conhecer e aplicar as propriedades do
tridngulo is6sceles usando conhecimentos

Propriedades do - Propriedade de tridngulos | adquiridos;

i " isdsceles 15. Verificar que as propriedades do triangulo
triangulo is6sceles e : " S ) .
o - Propriedade de triangulo isosceles valem, também, para os tridngulos
do equilatero o - .
equilatero equilateros;

17. Verificar que cada angulo interno de um
triangulo equilatero vale 60°.
Fonte: adaptagdo do livro “A Conquista da Matematica” (Orienta¢des para o professor, 2009, p. 47).

Nesse capitulo, os autores propdem um trabalho a partir das construgdes
geométricas, nos fazendo perceber que a producao do conhecimento se realiza pela a¢do
do aluno, estimulando a reflexdo, a experimentacédo e a resolucdo de problemas, com o
objetivo de auxiliar a producéo de significados sobre o conhecimento geométrico. Além
das construcdes, sdo apresentados textos ilustrativos que favorecem um trabalho
interdisciplinar e contextualizado.

A introducdo do capitulo relaciona o triangulo a formas triangulares do
cotidiano. E o capitulo que mais apresenta a secdo Explorando. S&o cinco atividades
constituidas de construcdes geométricas. Para a secdo Desafio! (Livro do aluno, 2009,
p. 273), os autores apresentam um problema contextualizando retratando a construgao
de uma rodovia interligando duas outras rodovias em trechos de distintos quildmetros.
A partir da ilustracdo, percebe-se que a nova estrada vai formar um triangulo facilitando
0 acesso entre as duas rodovias ja existentes. Isto pode contribuir no trabalho em sala de
aula, quanto a discussdo sobre o contexto ilustrado em relacdo a diferentes moradias
(zona rural e urbana, por exemplo). Outra situacdo seria, também, explorar temas
transversais, como 0 meio ambiente, sobre as causas e consequéncias com a criacdo da
nova rodovia.

Na secdo Tratando a informacéo (livro do aluno, 2009, p. 288), os autores
propdem um trabalho interdisciplinar a partir de um pequeno texto com abordagem
sobre o tridngulo das bermudas sinalizando uma articulagdo entre matemaética e
geografia. No entanto, ndo h& questdes sobre a interpretacdo do texto que associe as
duas areas diretamente, mas as questfes exploram a ilustracdo do texto evidenciando
calculos sobre escala e perimetro. Dessa forma, exige-se mais atencéo e criatividade do
professor para explorar a situacdo problema, interpretando o texto e a figura, além de
junto com outro colega de geografia, desenvolver atividades relacionando essas duas

areas.
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Para a secdo Brasil real (Livro do aluno, 2009, p. 301), outra proposta
interdisciplinar com mais duas areas (histdria e geografia) associando a configuracao
das bandeiras de cinco estados brasileiros com a forma geométrica em estudo (0
Triangulo). Apds o texto, hd 06 questbes que visam classificar tipos de triangulos nas
figuras expostas no texto.

Embora, as constru¢bes geométricas e atividades interdisciplinares se destaquem
nas diferentes secOes desse capitulo, ndo houve preocupacdo dos autores em explorar a
histéria da matematica, como se percebe em outros capitulos do livro analisado. Néo é o
caso de julgar a opcdo dos autores quanto a organizacao didatica, mas vale atentar-se

que:

Em muitas situagdes, a historia da matematica pode esclarecer ideias
matematicas que estdo sendo construidas pelo aluno, especialmente
para dar respostas a alguns “porqués”, e, desse modo, contribuir para a
constituicdo de um olhar mais critico sobre os objetos do
conhecimento (BRASIL, 1998, p. 43).

Isso mais uma vez reforca a ideia de que o livro didatico ndo pode ser Unico

recurso de apoio ao trabalho do professor.

2. A andlise do objeto Triangulo: um estudo das praxeologias da TAD

Para apresentar as praxeologias matematica e didatica encontradas, no capitulo
11 do livro didatico “A Conquista da Matematica” (GIOVANNI JR; CASTRUCCI,
2009), priorizou-se para este artigo apresentar a analise de duas situacdes constituidas
de conceitos, propriedades e demonstracOes, dentre as que foram selecionados para a
identificacdo dos elementos da organizagdo praxeoldgica na pesquisa original
(SANTOS, 2013). Para cada situacdo, buscou-se apresentar, sempre que possivel, uma
organizacdo praxeoldgica completa [T, z, 6, ©], ou seja, uma organizagdo matematica

composta de tarefa, técnica, tecnologia ou discursos teérico-tecnolégico. Sao elas:
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Situagdo 1: Como os autores apresentam os elementos de um triangulo.

Figura 02. Elementos de um triAngulo: recorte do livro “A conquista da Matematica”

A seguir, destacaremos os principais elementos de um triangulo.

ERY N
¢ A
. 3
g AB = e C M
A c
b
Vértices pontos A, Be C
Lados segmentos AB, AC e BC
Angulos internos angulos A, BeC
Angulos externos angulos 4,beé

Representacao: AABC
O tridngulo é o nico poligono que ndo possui diagonalis.

No AABC da figura, o angulo A ¢ formado pelos lados AB e AC. O terceiro lado, BC,
& chamado lado oposto ao angulo A. Da mesma forma, o angulo A é chamado angulo
oposto ao lado BC.

Assim, na figura:

AB ¢ o lado oposto ao angulo C, e C é o angulo oposto ao lado AB.
AC é o lado oposto ao angulo B,eB éo angulo oposto ao lado AC.
BC é o lado oposto ao angulo A eA éo angulo oposto ao lado BC.

Fonte: Giovanni Jr; Castrucci (2009, capitulo 11, subcapitulo 39, p. 269)

Tarefa T1. Apresentar os elementos que compde um triangulo.
A organizacao didatica para essa tarefa inicia com a se¢cdo Explorando contendo
trés atividades ilustrativas. Sao tarefas em que aparecem figuras geométricas para que o
aluno possa observar variacdes de triangulos, por meio de malhas e quadrilateros. Em
sequéncia, o discurso tedrico-tecnologico aparece, conforme figura 07.
Discurso teodrico-tecnologico [0/@;]: Por meio de uma ilustracdo, é apresentado
o discurso para identificar vértices, lados, angulos internos e externos. Fica implicito
que por ser um poligono conhecido dos alunos do 8° ano do Ensino Fundamental,
apenas o discurso é suficiente para a tarefa. Nessa situacéo, o discurso por si so, sustenta
a técnica e, por isso, ela ndo estd explicita. Ou seja, dispor dos registros de
representacdo figural e da linguagem corrente associando-a aos simbolos matemaéticos
que representam pontos, segmentos e angulos, foi opcao dos autores para a transposi¢édo

desses conceitos — 0s elementos que compdem um triangulo.

Situagdo 2: A forma como o0s autores introduzem a nogdo existéncia de

triangulos.
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Figura 03. Condigéio de existéncia de um tridngulo: recorte do livro “A conquista da Matematica”
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Fonte: GIOVANNI JR; CASTRUCCI, 2009, capitulo 11, subcapitulo 40, p. 270.

Tarefa T,: Introduzir a nogédo de triangulo.

Técnica t,: Construcdo de um tridngulo com uso de régua e compasso,
conhecendo as medidas do lado do triangulo.

Discurso tedrico-tecnolégico [0/@;]: a construcdo do tridngulo baseia-se no

fato de que é possivel construir um triangulo conhecendo as medidas de trés segmentos.

Para essa situacdo, a praxeologia eleita pelos autores é completa e favorece o uso
das construcBes geométricas com régua e compasso. O aluno precisa fazer uma
construcdo para compreender o conceito de existéncia do triangulo. Dadas condicOes e
ferramentas, apresenta-se a tarefa. O uso de régua e compasso para tracar o triangulo
possivel refere-se a técnica (como ja informado), pela qual, o aluno institucionaliza o
conceito, afirmando que é possivel sim, construir um tridngulo com as medidas 6¢cm,
5cm e 3cm.

Ressalta-se que 0s autores ndo apenas anunciam essa tarefa. A énfase para a
compreensdo na condicdo de existéncia de um triangulo é refor¢ada em seguida em duas
secOes distintas, propondo mais uma técnica diferente (Livro do aluno, 2009,
respectivamente, se¢do Explorando, p. 270-271 e se¢do Chegou a sua vez, p. 271 -). A
técnica consiste na utilizagdo de materiais manipulaveis (canudos, percevejos e tesoura),
com a indicacdo do passo a passo sobre o procedimento de como provar a existéncia
(figura 04).
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Figura 04. Construcoes geométricas (sec¢do Explorando)
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Fonte: GIOVANNI JR; CASTRUCCI (2009, capitulo 11, subcapitulo 40, p. 270).

O uso da tecnologia fica implicito na execucdo da tarefa. Para que haver clareza
e compreensao da parte do aluno, ird depender do professor aproveitar a oportunidade
para solicitar ao aluno (ou grupo de alunos, se a tarefa for realizada em equipe), uma
explicacdo sobre como procedeu e o entendeu ao realizar a tarefa. Essa explicacdo é a
tecnologia. Ou seja, percebe-se assim, que no experimento, podera partir do aluno
construir seu préprio conhecimento a respeito do conteido, ao tempo em que podera

fazer outras comparacdes.

Figura 05. Procedimentos para construcgdes geométricas (seccao Explorando)

1% passo: Cor m canudo de modo que vOcé possa espetar dois percevejos, distantes ¢ o
do

- 12em

3° passo: Com anudos podemos representar um triéngulo. Veja

LS/

Note que os percevejos foram fixados observando rigorosamente as distincias dadas

CHEGOU A SUA VEZ!

1.

a)
b -
o)

Fonte: GIOVANNI JR; CASTRUCCI (2009 capltulo 11, subcapltulo 40, p. 270).

Na figura 05, os autores apresentam 0 passo a passo associando-0 a mais trés

tarefas para que a técnica seja desenvolvida, justificando assim a tecnologia dos
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recursos propostos para a compreensdo da propriedade em estudo. As ilustracOes
representam uma praxeologia completa, na qual, os autores satisfazem a recomendagdes
dos documentos oficiais — PCN-Matematica (BRASIL, 1998) e PNLD 2011 (BRASIL,
2010). Nessa situacdo, percebe-se que a transposicdo didatica pode favorecer a

compreensdo do conceito em pauta de modo mais dindmico e criativo.

Consideracoes finais

Ao buscar responder a questdo central da pesquisa — como 0 conteudo
Triangulos se apresenta no livro didatico “A Conquista da Matematica”, sob a
perspectiva da praxeologia matematica e organizacéo didatica desenvolvidas na Teoria
Antropologica do Didatico (TAD)? — tornou possivel entender melhor como os objetos
matematicos se organizam, assim também, como se processa a organizacdo didatica de
um professor para ensinar determinado conteldo matematico, quando tem o livro
didatico como um instrumento de base para seu trabalho em sala de aula.

Em outras palavras, foi entender como acontece a transposicao didatica na sala
de aula, sob a influéncia de aspectos externos que compdem a noosfera, sendo o livro
didatico, o mais forte nessas influéncias. Assim, analisar o livro didatico “A Conquista
da Matematica” contribuiu para que eu passasse a compreender que:

Praxeologia matematica € um conjunto de quatro elementos (tarefa, técnica,
tecnologia e teoria), referente a um determinado objeto, o qual permite identificar o
saber ensinar, o saber fazer e o saber ensinado.

Praxeologia didatica € a estrutura que compde um determinado objeto
matematico instituido pela praxeologia matematica. O que quer dizer, a forma de
organizar didaticamente o0 objeto que sera ensinado.

Em relagdo ao capitulo 11 do livro analisado, foi identificado um conjunto de
tarefas, técnicas, tecnologias e teorias que compde a praxeologia matematica do objeto
Tridngulo apresentado nesse capitulo. Nesse conjunto, existem situagcdes em que mesmo
as tarefas sendo apresentadas de maneira clara, técnicas ora sdo diretas, ora indiretas, ou
ndo identificadas pela forma como os autores do livro escolheram para apresentarem o

discurso teorico tecnologico. Esse modelo praxeoldgico permite ndo s6 fazer um estudo
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mais detalhado sobre o objeto Triangulo, mas também, contribui para elaborar uma
proposta de abordagem didatica.

Portanto, o estudo possibilitou compreender que a organizacao didatica exposta
no capitulo analisado pode originar diferentes organizacdes didaticas. Ou seja, as
praxeologias escolhidas pelos autores do livro didatico analisado néo inviabilizam que o
professor crie novas situagOes ou, a partir dessa proposta do livro, elabore/planeje
diversas técnicas, de modo a facilitar o processo de transposicao do saber a ensinar ao
saber ensinado.

Assim, acredita-se que as situacOes apresentadas neste texto possam contribuir
ndo somente com novos estudos, mas também, que sejam pontos de reflexdo para a
organizacdo didatica dos objetos matematicos a serem abordados por professores de

matematica.
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