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Resumo

Este trabalho apresenta uma investigacédo sobre o estudo de Triangulos no livro didatico
“Tudo ¢ Matematica” (DANTE, 2010), volume do 8° ano do Ensino Fundamental. A
pesquisa de carater bibliografico descritivo teve como questdo central: “Quais as
praxeologias apresentadas pelo autor do livro didatico “Tudo ¢ Matematica” (8° ano) na
organizacdo do contetdo sobre o estudo de triangulos?”. Na revisdo literaria, foram
analisados os trabalhos de Ordem (2010) e Santos (2013), os documentos oficiais, como
Plano Nacional do Livro Didatico — PNLD 2011 (BRASIL, 2010) e Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental — PCN-Matemética (BRASIL,
1998), entre outros autores. Quanto a analise do contetdo escolhido, o estudo se
constituiu a partir da analise de um conjunto composto por quatro elementos [tarefa (T),
técnica (z), tecnologia (6) e teoria (®)]. As tarefas podem ser diferentes tipos de
problemas, desafios e outras atividades que compdem o desenvolvimento de um dado
conteddo matematico; as técnicas permitem resolver as tarefas propostas e as
tecnologias e/ou discursos tedricos descrevem e explicam as técnicas que fundamentam
e organizam os conteudos matematicos apresentados no livro didatico, por exemplo.
Dessa analise, foi possivel verificar que para introduzir alguns conceitos, o autor utiliza
ilustracdes sobre situacdes do cotidiano, embora o discurso tedrico-tecnoldgico anteceda
as tarefas.

Palavras-chave: Livro didatico. Estudo do tridngulo. Praxeologia matematica.
Praxeologia didatica. Ensino fundamental.
Introducéo

Ha muitas pesquisas sobre a contextualizacdo e comparacdo entre os livros
didaticos, entretanto até o inicio desta pesquisa, poucos foram os estudos cientificos da
Educacdo Matemética que abordaram a andlise do livro didatico com base nos
pressupostos de Chevallard (Teoria da Transposic¢ao Didatica e Teoria Antropoldgica do

Didatico), associando-se em um mesmo estudo, as orientacbes do Programa Nacional

! Licencianda em Matematica/UFS (2013.2).
2 Professora Doutoranda em Educacdo Matemética pela Universidade Bandeirante de So Paulo -
UNIBAN. Professora Assistente do Departamento de Matematica da Universidade Federal de Sergipe.

Caminhos da Educacdo Matematica em Revista/On line - v. 2, n. 1, 2014 Pégina 51


mailto:ftimacosta635@yahoo.com.br
mailto:denize.souza@hotmail.com

do Livro Didatico (PNLD) e dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN). Dentre

esses, é possivel destacar os estudos de Pais (s.d.), Silva (2010) e Souza e Bittar (s.d.).
Para Pais (s.d.), o livro didatico € um dos recursos quase sempre presente no

ensino da matematica, o qual funciona como uma forte referéncia para a validacdo do

saber escolar.

[O livro didatico] quer seja por parte de alunos ou de
professores, se constitui em uma importante fonte de informacao
para a elaboragdo de um tipo especifico de conhecimento, onde
generalidade e abstracdo assumem um estatuto diferenciado em
relagdo as outras disciplinas escolares (PAIS, s.d., p.1).

Segundo Valente (2011, p.3), “a dependéncia de um curso de Matematica aos
livros didaticos é algo que ocorreu desde as primeiras aulas que deram origem a
Matematica hoje ensinada na escola basica”. Essa afirmagdo estabelece a existéncia de
uma ligacéo direta entre os livros didaticos de matematica e o desenvolvimento de seu
ensino no Brasil. Ainda segundo Valente (2011), a Matematica é a disciplina que mais
tem sua trajetoria historica ligada aos livros didaticos.

Nos estudos de Silva (2010), uma das contribuicBes importantes para a
Educacdo Matematica foram os PCN-Matematica (BRASIL, 1998). Embora néo
apresentem um carater de obrigatoriedade, eles representam um esforco na tentativa de
promover um ensino de qualidade voltado para educacdo béasica.

Para esta pesquisa®, a opcdo pela analise de um ramo especifico, que é a
Geometria, em especial, o estudo de angulos e tridngulos deu-se com foco nas
praxeologias que ocorrem nas propostas de ensino do referido ramo, conforme os
pressupostos de Chevallard, a partir dos estudos de Ordem (2010) e Santos (2013),
principalmente, tendo em vista que os textos originais estdo em lingua estrangeira e o
tempo da pesquisa ndo favoreceu a obter dominio para traduzi-los.

No entanto, outros autores tambeém contribuiram com seus estudos ao
entendimento da referida teoria em relacdo a analise do livro didatico, como Souza;
Bittar (s.d.) e Pais (2011). Eles permitem fazer uma reflexdo e perceber a necessidade

em iniciar o trabalho de analise a partir das orientagdes e recomendacdes do PNLD e

3 Neste texto sera apresentada uma parte da pesquisa desenvolvida na disciplina Pratica de Pesquisa Il,
como requisito para Trabalho de Conclusdo de Curso, sob a orientacdo da Prof. Msc. Denize da Silva
Souza.
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PCN, pois sdo documentos que determinam as propostas que o livro didatico deve
apresentar, os quais fazem parte da noosfera (conceito utilizado por Chevallard que
representa o conjunto de influéncias para a selecdo de contetdos a serem ensinados)4.
Ou seja, as avaliaces do PNLD tém grande influéncia para a escolha dos livros
didaticos a serem adotados pelas escolas de nosso pais, pois 0 mesmo define as
caracteristicas que o livro didatico deve apresentar. E isto foi um dos fatores
importantes para a analise livro didatico “Tudo ¢ Matematica” — 8° ano, em sua

abordagem do estudo de triangulos, seguindo os pressupostos de Chevallard.

Os documentos oficias — que direta ou indiretamente
determinam as propostas que o livro deve apresentar, 0s critérios
que o livro deve contemplar, tal como conteldos a serem
abordados — como o PNLD, por exemplo, recebem atencao
especial, considerando que suas avaliacGes influenciam sendo
determinam, os livros que serdo adotados pelas escolas
brasileiras (SOUZA; BITTAR, s.d., p. 4).

Outro fator de grande incentivo para a escolha do tema contou com a leitura do
livro “Didatica da Matematica: uma analise da influéncia francesa” (PAIS, 2011), no
qual, o autor faz certos questionamentos sobre a maneira como o livro didatico
conceitua alguns assuntos. A partir da leitura, houve uma curiosidade em saber mais
sobre a contextualizacdo dos livros didaticos de matemaética, pela qual surgiu a ideia
para analisar um livro didatico de matematica, mais especificamente do 8° ano. Pois, foi
nesse ano de ensino (a época era denominada de 72. série) que tive5 meu primeiro
contato com conteldos geométricos, em especial, o estudo de triangulos, contetdo
analisado no livro didatico em questdo. Conteudo que a época quando estudado
proporcionou uma grande dificuldade para aprendé-lo provavelmente pela forma como
fora abordado.

Contudo, para iniciar a pesquisa, buscou-se saber sobre quais livros didaticos

foram adotados pela rede estadual de Sergipe de acordo com o0 PNLD 2011, optando em

4 A noosfera é um conjunto representado por cientistas, pesquisadores, especialistas, professores, pais etc.
que determinam os contetdos a serem ensinados por diretrizes curriculares propostas nos documentos
oficiais e pesquisas cientificas, como também por influéncias culturais passadas pelas familias (PAIS,
2011).

5 Ressalta-se que o uso do verbo na primeira pessoa do singular, nesta parte do texto, ou em qualquer
outra, retrata a experiéncia empirica da pesquisadora antes e durante a realizagdo da pesquisa.
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pesquisar na Diretoria Regional de Educacdo (DRE 02)6, pois é a DRE, a qual o
municipio de Riachdo do Dantas faz parte (nesse municipio, estudei todo o Ensino
Fundamental). Além desse, mais seis municipios compdem essa DRE, que sdo: Boquim,
Lagarto, Poco Verde, Salgado, Siméo Dias e Tobias Barreto. No total 47 escolas fazem
parte dessa DRE, sendo que 18 ofertam a matricula para os iniciais do Ensino
Fundamental (até o 5° ano), ficando um total de 29 escolas que atendem aos anos finais.
Para essas escolas, foram adotados 07 tipos diferentes de livros, na seguinte ordem:

Livros didaticos de matematica adotados na rede estadual
DRE 02 — PNLD 2011

TITULO AUTORIA N° DE ESCOLAS
. (e José Ruy Giovanni Jr.

A Conquista da Matematica Benedicto Castrucci 17

Tudo é Matematica Luiz Roberto Dante 04

Projeto Radix — Matematica Jackson da Silva Ribeiro 03

Matematica Luiz Marcio _Imenes 02
Marcelo Lellis

Matematica: ldeias e Desafios Iracema Dulce 01

Matematica na Medida Certa Jose,J_akubowc ., 01
Marilia Ramos Centurion
Gelson lezzi

Matematica e Realidade Osvaldo Dolce 01
Antonio Machado

Fonte: dados obtidos pelo site do PNLD 2011(portal.mec.gov.br » Programa Nacional do Livro Didatico
— PNLD).

ApOs essa constatacdo, destacou-se entdo o interesse em verificar a maneira
como o livro didatico “Tudo é Matematica” — 8° ano apresenta o referido assunto e
analisar se ele esta de acordo com o pressuposto de Chevallard, por duas razbes. A
primeira por ser o livro adotado pela escola no ano em que cursei a antiga 72 série e a
segunda, pelo fato do contetdo escolhido ja ter sido analisado por outra colega
(SANTQOS, 2013) no livro didatico mais escolhido por grande parte dos professores de
matematica como livro texto, ndo somente nessa DRE, mas por toda a rede estadual.

Dessa forma, a pesquisa teve carater bibliografico descritivo, pois segundo
Cartoni (2009), é um tipo de pesquisa que analisa um determinado assunto a partir de
teorias ou estudos ja realizados. Essa categoria de pesquisa observa, registra, analisa e
correlaciona os conceitos e variaveis sem manipulacdo dos dados. Portanto, a minha

questdo central de pesquisa na monografia foi: Quais as praxeologias apresentadas pelo

6 A Secretaria de Estado da Educacdo de Sergipe é composta por 10 Diretorias Regionais de Educagéo
localizadas em municipios-sede como forma de descentralizagcdo administrativa da rede estadual.
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autor do livro didatico “Tudo é Matematica” (8° ano) na organizagdo do conteudo
sobre o estudo de triangulos?

Esse livro didatico consta de 14 capitulos que estdo divididos em 41 titulos,
sendo 04 capitulos destinados ao ensino da geometria, dos quais, o estudo de Triangulos
(p. 154 - 197) esté diluido em sete subtitulos.

Para fundamentar a analise, o estudo baseou-se nos trabalhos de Fiorentini
(1995), Ordem (2010), Pais (s.d.), Pavanello (1989), no PNLD (BRASIL, 2011), nos
PCN-Matematica (BRASIL, 1998), Souza e Bittar (s.d.), Valente (2010) entre outros,
com o propdsito de analisar um conteddo geométrico em um livro didatico de
matematica, valendo-se dos principais conceitos que norteiam a teoria deste estudo —
Teoria do Antropologico Didatico (TAD).

A ideia de buscar fundamentos na perspectiva da TAD parte do seu principio em
estudar as organizagdes de objetos matematicos sob dois aspectos: praxeologia
matematica e praxeologia didatica. A nocdo de praxeologia é considerada como
conceito central da teoria — TAD — porque generaliza a no¢do do saber e do saber fazer,
a partir de quatro elementos (tarefa, técnica, tecnologia e teoria). Por essa razdo, um dos
objetivos da pesquisa foi analisar um contetdo matematico pelo livro didatico, referente
a segunda parte do capitulo 07, ou seja, ter como foco o tema Estudo de tridngulos. Para
tanto, foram selecionadas 12 situacdes, envolvendo conceitos, propriedades e
demonstracdes para analise, a partir dos pressupostos da TAD.

Contudo, para este artigo, o trabalho de conclusdo de curso foi delimitado
apenas em trés dessas situacdes, seguindo os critérios: (1) verificar como o autor
apresenta o estudo dos principais tipos de tarefas relativas aos conceitos, propriedades e
problemas expostos no livro referente a parte destinada ao aluno; (2) identificar e
analisar como as técnicas sdo empregadas para o estudo desse conteudo; (3) identificar e
analisar como o discurso teorico-tecnoldgico sustenta as técnicas ligadas ao tipo de cada

tarefa proposta para o estudo sobre Tridngulos.

1. Identificacdo Geral do livro analisado

Antes de introduzir a analise das praxeologias do objeto Triangulo existentes no

livro pesquisado, se faz necessario apresentar a sua estrutura em linhas gerais, tendo em
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vista que para ser contemplado no rol de livros didaticos indicados pelo PNLD, o autor
precisa seguir critérios e orientacdes para a elaboracdo e organizacdo de sua obra. Por
outro lado, também precisa atentar-se aos requisitos dos PCN-Matematica (BRASIL,
1998) e as atuais tendéncias metodoldgicas do ensino de matematica, se instituindo
como parte da noosfera.

O livro didatico analisado tem como titulo “Tudo ¢ Matematica”, ¢ de autoria de
Luiz Roberto Dante, corresponde ao 8° ano do ensino fundamental, ano 2010, 32 edicdo,
primeira impressdo, editora atica. A capa € ilustrada por um barco veleiro e através
dessa ilustracdo, ele apresenta figuras geométricas, a maioria em forma de triangulo. As

cores séo: vermelho, branco, verde, laranja, preto e cinza.

Figura 01. Capa do livro didatico “Tudo é Matematica”

tudo é Matem

e
Fonte: pesquisa realizada no periodo de ago.2013 a mar. 2014,

Quanto aos informes apresentados na capa do livro dessa edicdo, primeiramente
aparece 0 sobrenome do autor, logo em seguida o ano (8° ano), a editora e o codigo da
colecdo (25014COLO02); um pouco abaixo do lado esquerdo informa “Manual do
Professor”, ainda do mesmo lado, no canto inferior novamente esta identificacdo da
editora. Do lado direito, na vertical, apresenta o titulo do livro.

O livro apresenta um sumario dividido em 10 capitulos que estdo diluidos em 41
subtitulos. A sequéncia dos capitulos no livro do aluno esta organizada da seguinte
forma:

e Revendo o que aprendemos (p. 08 a 17);

e Conjuntos numéricos: dos nimeros naturais aos reais (p. 18 a 43);

e Expressdes algébricas (p.44 a 67);

e Representacdo de solidos geométricos no plano (p. 68 a 85);

e Calculo algebrico (p. 86 a 127);
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e Equacdes e sistemas de equacdes (p. 128 a 153);
e Angulos e triangulos (p. 154 a 197);

e Quadrilateros e circunferéncia (p. 198 a 227);

e Perimetros, areas e volumes (p. 228 a 263);

e Equacdes fracionérias e sistemas com equaces fracionarias (p. 264 a 280).

1.1 Conteldos da geometria a serem ensinados no 8° ano

Dante (2010), ao organizar os conteldos de geometria para o 8° ano do Ensino
Fundamental, reservou 04 capitulos distribuindo-os em outros conteldos matematicos,
sem haver necessariamente uma organizacao sequenciada dos topicos de geometria. S&o
eles:

Capitulo 4 — Representacao de solidos geométricos no plano

Neste capitulo, sdo apresentados ao aluno, os solidos geométricos em diferentes

representacdes, tanto planificados como em perspectiva tridimensional (figura 02).

Figura N° 02. Representacéo de sélidos geométricos no plano

Sélifo geomelrica Planificagie

Fonte: DANTE (2010, p.70).

As atividades séo trabalhadas em cima das representa¢des em malha (pontilhada,
quadricular e triangular). Quanto a se¢éo “Para ler, pensar e divertir-se”, o autor traz um
texto sobre o “Renascimento” que esta relacionado com a perspectiva apresentando dois

problemas no intuito do aluno desenvolver o raciocinio I6gico. Também, mostra uma
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forma de facilitar a compreensdo dos fatos que ocorrem no cotidiano através de um

novo problema que também auxilia o desenvolvimento do raciocinio l4gico do aluno.

Capitulo 7 — Angulos e triangulos

No decorrer do capitulo é apresentado o estudo da geometria dedutiva, com
demonstracdo (provando logicamente) de algumas propriedades das figuras geométricas
(angulos, triangulos e outros poligonos), a partir de definicdes e de outras propriedades

aceitas como verdadeiras.

Figura N° 03. Demonstraéo de angulos postos pelo vértice

Demonstracdo

Quenemos demonstrar que a = b. Vemos que:
a+x=180"eb+ x=180°

Dessas duos igualdades podemos tirar cutra:
G+x=bex

Subtraindo x dos dois membros, temos:
O+X-X=D4x-Xx
a+0=b+0
ezh
ou seja, demonstromos que dois Gngulos
opastas pelo wértice sdo sempre congruentes
(medidas sguots)

Fonte: DANTE (2010, p.157)

Por meio das atividades, os alunos tém a oportunidade de trabalhar em equipe,
além de praticarem as construces geomeétricas, pois somente nas atividades propostas é
que autor apresenta essa oportunidade. A contextualizacdo é explorada desde o inicio do
capitulo com ilustragcBes que mostram a relacdo das figuras geométricas com 0 nosso
dia a dia, e por todo o desenvolvimento do contetdo. A secdo “Para ler, pensar e
divertir-se”, que aparece no final de todos os capitulos desse volume, apresenta um
texto sobre a ‘“geometria demonstrativa”, duas questdes de raciocinio l6gico € uma
sugestdo de atividade com a construgdo de um quebra cabeca, explorando novamente a
contextualizagdo (DANTE, 2010, p. 197).

Capitulo 8 — Quadrilateros e circunferéncias

7

Os objetivos do capitulo € estudar as caracteristicas e propriedades de
quadrilateros e circunferéncias, classificar quadrilateros, reconhecer e aplicar as
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propriedades dos paralelogramos, retangulos, losangos e dos trapézios. Quanto a
circunferéncia o capitulo tem por objetivo que o aluno identifique circunferéncia;
mostrar a diferenca entre uma circunferéncia inscrita e circunscrita a um poligono;
reconhecer as posicOes relativas de duas circunferéncias. Além das ilustracbes que
possibilitam ao aluno identificar facilmente os quadrilateros e circunferéncias no dia a
dia.

Figura N° 04. Representagdo de quadrilateros

Fonte: DANTE (2010, p.198)

Essa figura anterior que faz parte da introdugdo do capitulo, torna possivel a
observagdo de objetos e de construgdes, pela qual se identificam os quadrilateros no
mundo visual do nosso cotidiano. E na proxima figura (N° 05), é possivel identificar

circunferéncias e circulos que estdo presentes em nosso dia a dia.

Figura N° 05. Representacéo de circunferéncias
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/

* Fonte: DANTE (2010, p.199)
Percebe-se que a intencdo do autor € introduzir o capitulo utilizando a

contextualizacdo, porém esse tipo de atividade deixa de ser explorada de forma mais
efetiva, no decorrer do contetdo, limitando-se apenas no uso de figuras.

Dentre as atividades, existem aquelas voltadas para construcdo de figuras
geométricas com a utilizacdo de régua, compasso e transferidor. O capitulo apresenta
ainda um texto sobre “Circunferéncia feita com retas” (DANTE, 2010, p. 227) e uma
atividade recreativa utilizando a “adivinhacio”.

Convem ressaltar que essas atividades correspondem ao que hoje é considerado
como tendéncias didatico-pedagbgicas para o ensino de geometria classificadas por
Andrade (2004). As atividades propostas por Dante (2010) referem-se a Geometria
Exploratoria, considerada como tendéncia emergente nos dias atuais, pelo frequente uso
de atividades experimentais e exploratérias. E uma tendéncia de ensino que tem como
finalidade explorar atividades a partir das constru¢cdes geomeétricas, muitas vezes, com

uso de régua e compasso ou outros materiais manipulativos.

Capitulo 9 — Perimetros, areas e volumes

Esse capitulo tem como objetivo favorecer ao aluno aprendizagem sobre o
calculo de perimetro, area e volume, bem como suas vérias aplica¢fes no dia a dia do
aluno. E sdo interessantes e apropriadas no calculo do perimetro de uma sala de aula ou
de um lago, por exemplo, assim como no calculo de area e volume, como mostram as
figuras (N° 06 e 07), que fazem parte da introducdo do capitulo, assim como nos demais

capitulos, pelo fato do autor ter escolhido organiza-los a partir da contextualizacéo.
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Figura N° 06. Representacdo de s6lidos geométricos no plano
18] Veja cormo Marcia & André calcutaram o perimetro da sata do aula em que

~

= :
b Eles usaram uma trena para
- comprimento & @ largura da =ala
N . depois, calcularam o sey pe
\""7 assim; 1
» // PaulS546418546=42

Observe sgora este pequena lago.

B T S BT OT e
Fonte: DANTE (2010, p.228)

Figura N° 07. Representacao de sdlidos geométricos no plano
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E— —

Pedro e Renata precisavam calcular a area de uma regido quadrada com lados
de 3.5 cm.
Acompanhe como cada um deles fez,
W Pedro quadriculou a regido para determinar sua area.
Veja o que ele obteve:
Aw9 1446 05+41:.025=9+3+025=1225%

B Renata, por sua vez, preferiu calcular essa drea
efetuando a operagao ao lado.

Ela também obteve —

Sem

35em

(35x35- 1225 ]

P
!

| Observe agora a regido poligonal ao lado
Como vocé faria para determinar a dreas dessa

rogido, em centimetros quadrados?

Fwrpors pmecel. Mor essmipler Sepiavbla o s

4 cm

Ben e Cala Tl DO T beAR e b

Tem S @ a-N NiT=AS80+ 45

Fonte: DANTE (2010, p. 229)

As figuras (N° 06 e 07) representam situacfes problemas contextualizadas para

introduzir o capitulo. O autor destaca que o aluno além de aprender perimetro, area e

volume, vai conhecer aplicagdes do seu cotidiano.

Figura N° 08. Representacdo de solidos geométricos no plano

‘André calculou o volume deste bloco retan-
gular, em metros clbicos, multiplicando as
medidas de suas dimensdes. Assim:

V=12.5.45=270= S 2i0im}

45m

“5m

12m

\/a.7%
{0

E como voce calcularia o volume, em centimetros
cUbicos, de uma vasilha cilindrica, como a da figura
ao lado?
Raspy

Resposts pessoal, Por sxsenpiar Usar como medids outra vasitha de volume
indr<a

conhecido & centimetros cabecod &, com ela, enchar g yvastha ol

J

Fonte: DANTE (2010, p. 229)

Pode-se notar que nesse capitulo, além da introdugdo com problema do cotidiano

(figuras N° 06, 07 e 08), também pode-se notar a existéncia de dois textos, um sobre

modelagem matematica tratando do tema: “Qual embalagem ¢ mais econdmica?” [...] €

o0 outro ¢ uma histéria em quadrinhos que se refere a “Fluxograma” (uma representacao

esquematica) [...]. Esses textos, entre outras atividades, sdo estratégias

gque o autor
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buscou para apresentar a contextualizagdo dos conteudos matematicos em diferentes
recursos metodoldgicos.

E importante ressaltar que no decorrer de todos os capitulos, o autor apresenta as
secdes: “Vocé sabia?” (que tem informagdes sobre descobertas matematicas),
“Desafios” (uma questdo mais aprofundada sobre o assunto), “Raciocinio logico”
(questdes que estimula o raciocinio légico do aluno), “Revisdo cumulativa” (questoes
referentes a todo o contetido do capitulo) e “Para ler, pensar e divertir-se” (texto,
questdo e atividade recreativa). Essas secdes sdo trabalhadas com o mesmo propoésito
em cada capitulo, com a diferenca de que cada topico esta voltado para o tema do
capitulo a qual se encontra.

1.2 A organizacdo dos outros capitulos

Os capitulos que ndo se associam aos conteldos geométricos encontram-se
organizados com as mesmas sec¢oes: “Vocé€ sabia?”’ (que traz informagdes sobre
descobertas matematicas), “Desafios” (uma questdo mais aprofundada sobre o assunto),
“Raciocinio l6gico” (questdes que estimula o raciocinio l6gico do aluno), “Revisdo
cumulativa” (questdes referente a todo o capitulo) e “Para ler, pensar e divertir-se”
(texto, questdo e atividade recreativa).

Intitulados como: 01 (Revendo o que aprendemos); 02 (Conjuntos numéricos:
dos numeros naturais aos numeros reais); 03 (Expresses algébricas); 05 (Calculo
algébrico); 06 (Equacdes e sistemas de equacbes) e 10 (EquacOes fracionarias e sistemas
com equacdes fracionarias), esses capitulos sdo apresentados de maneira que ao final de
cada um deles, o aluno seja capaz de classificar, operar e usar conceitos matematicos
estudados. Bem como identificar suas aplicabilidades no cotidiano.

Além disso, cada capitulo é composto de representacOes (tabelas, graficos e
figuras) que na maioria das vezes estdo relacionadas a coisas que o aluno vive ou ver em
seu cotidiano, o que facilita a sua compreensdo em relacéo aos conteudos dessa série.

As atividades presentes na colegdo — distribuidas entre atividades individuais e
atividades em grupo — estimulam o desenvolvimento de habilidades para a resolucéo de
problemas e o trabalho em equipe. Vale ressaltar que a maioria dos capitulos apresenta

sugestdes de atividades e sugestdes de leitura para o professor.
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1.3 Capitulos que tratam da articulagdo entre geometria e outro contetido

Nota-se que sempre que é possivel, aparece em um mesmo capitulo contetdos
relacionados ao eixo da geometria.

No capitulo 1, ha uma revisdo sobre geometria e medidas. J& o capitulo 2 traz
uma atividade sobre distancia percorrida utilizando a nocéo de circulo e raio. Para 0s
capitulos 3 e 5, o autor vale-se das representagdes geométricas para explorar o valor
numérico de uma expressao, a partir da area da regido interna de um retangulo e do
cubo da soma de um quadrado, respectivamente. No capitulo 6 ha resolucdes de
sistemas de duas equacGes pelo plano cartesiano. Por ultimo, no capitulo 10, novamente
a representacdo geométrica para uma atividade com fragdes algébricas.

Isto significa dizer que o autor, ao elaborar esse volume da colecéo, teve o olhar
voltado para a contextualizacdo dos assuntos, relacionando-os entre si e com situacfes
do cotidiano do aluno. Porém, essa contextualizacdo pode ser notada em ilustracGes,
pequenos textos e algumas atividades, sendo de forma mais precisa, nas atividades que

introduzem cada capitulo.

2. Analise do Livro Didatico a partir dos pressupostos de Chevallard

O autor do livro didatico “Tudo é Matematica” sistematizou varias situagoes
didaticas no capitulo 07 para abordagem do estudo Angulos e Triangulos. Entretanto,
como o foco da pesquisa € restrito a segunda parte do capitulo, ou seja, ao tema Estudo
de Tridngulos, foram selecionadas para este artigo apenas trés situacGes envolvendo
conceitos, propriedades e demonstracGes para analise, a partir dos pressupostos da TAD.
Cada uma das situacdes selecionadas no referido capitulo, teve-se como finalidade
mostrar uma organizacao praxeoldgica composta de Tarefa (T), técnica (t), tecnologia
(0) ou o discurso tedrico-tecnoldgico [6/@], bem como as justificativas para o uso de
tais elementos que séo abordados.

Para tanto, estabeleceu-se critérios de andalise para melhor compreender a
organizacdo praxeoldgica do objeto Triangulo no referido livro didatico. Os critérios

Sdo:
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1. verificar como o autor apresenta o estudo dos principais tipos de tarefas
relativas aos conceitos, propriedades e problemas expostos no livro referente a
parte destinada ao aluno.

2. identificar e analisar como as técnicas sdo empregadas para o estudo desse
conteudo.

3. identificar e analisar como o discurso tedrico-tecnoldgico que sustenta as

técnicas ligadas ao tipo de cada tarefa proposta para o estudo sobre Triangulos.

Situagdo 1: Abordagem da propriedade da soma das medidas dos angulos

internos de um triangulo.

Figura N° 09. Soma das medidas dos angulos internos de um triangulo
e .. Cathn A e e 8

-
Vocé ja constatou /u" N \ 8/
experimentalmente que /,« i :

| : ] = 180°. ____>“ .

m[A]'m[BlfmlCI— C

/ strar essa pro ara todos os triangulos
Veja agora como podemos demonstrar €ssa pi opriedade para todos 0 g

Consideremos um ~ABC qualguer. Pelo ponto A pademos
rdade aceita sem demonstracao), obtendo X ¥ Z tal

sempre tracar uma &

reta r paralela ao lado B BC Ive
‘Y‘yvi: ,E':]n

Fonte: Dante (2010, Livro do aluno, 8° ano, p. 160)
Nessa situagdo, o autor se vale do discurso tedrico-tecnoldgico para introduzir o
conceito, cuja técnica que dispde é a ilustracdo (como na maioria das demais situacoes).
Porém, na sequéncia, ele usa a sistematizacdo desse discurso para demonstrar a

propriedade do referido conceito (ver figura N° 09).

Figura N° 10. Soma das medidas dos angulos internos de um triangulo
Podemaos notar que:
< \
4 x é a medida de A [m(A));
D y é a medida de 8 (m(B]], pois § e B sdo angulos
alternos internos, e a reta r é paralela 3 reta BOR
A s yzéamedidadeC ¢ [mlE)), pois as retasre BC sia

paralelas, eZe € sao dngulos alternos internos

Se x +y +z = 180°, entdo podemos concluir gue m(A] + ml8) + mlC} = 180°

Dessa forma, esta demonstrada a p propriedade

Fonte: Dante (2010, Livro do aluno, 8° ano, p. 160)
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Para melhor ilustrar o conjunto de elementos que institui o sistema didatico

sobre a referida propriedade, temos:

Tarefa (T1): Estudar a propriedade das somas dos angulos internos do triangulo.

Figura N° 11: Atividade
21 Uma corda foi esticada do topo deste prédio até’o chao. 0 angulo
determinado no chdo pode ser medidon62°. Qual é a3 medida do
angulo no topo desse prédio?

Fonte: Dante (2010, Livro do aluno, 8° ano, p.161)

Técnica (t): A técnica apresentada é a construcdo do triangulo utilizando uma
corda, ou seja, ao reconhecer que a figura formada pela corda (figura N° 11) é um
triangulo retangulo e que o angulo determinado no chdo é de 62°, o aluno ao aplicar a
propriedade da soma das medidas dos angulos internos de um tridngulo ird encontrar a
medida do angulo no topo do prédio. O que quer dizer: tridngulo retangulo tem um dos
angulos internos igual a 90° e pela propriedade citada, efetua-se a soma:

90° + 62°+ x = 180° = x = 180° — 152° = 28°

Discurso tedrico-tecnolégico [6/@1]: Esse discurso baseia-se no fato de que a
soma das medidas dos trés angulos internos de um tridngulo € igual a 180° (DANTE,
2010, p. 160).

Na situacdo 01, a praxeologia matematica sistematizada pelo autor € completa,
cujo discurso tedrico-tecnolégico sustenta a aplicacdo da técnica escolhida para

responder a tarefa proposta.

Situacdo 2: A forma como o autor introduz as caracteristicas de um triangulo.

Tarefa (T,): Observar e entender a rigidez dos tridangulos ao comparar a nédo
rigidez dos demais poligonos.

Discurso tedrico-tecnolégico [0/@,]: Por meio de ilustracGes, € possivel
identificar as caracteristicas prdprias de um tridngulo (figura 12), bem como identificar

sua rigidez e a ndo rigidez dos outros poligonos (figura 13).
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Figura N° 12. Ampliando o estudo dos triangulos

%

=
* Tridnguto: instrumento musical / l )\ :

Corda de nds utiizada pelos egipcios

Tnidingulo de sinatizagao

Fonte: Dante (2010, Livro do aluno, 8° ano, p.172).

Figura N° 13. Caracteristica de um triangulo

W Nao € possivel deformar um tridngulo, ou seja, mudar a sua forma
mantendo-se as medidas dos lados.

B Com os demais poligonos isso é possivel de ser feito: isto €, 0s demais poligonos podem

ser deformados mantendo-se as medidas dos lados.

Fonte: Dante (2010, Livro do aluno, 8° ano, p.172)

Vale ressaltar que para mostrar a propriedade da rigidez do tridngulo, o autor usa
exemplos do cotidiano, nos quais a forma triangular esta presente. Nesse caso, pode-se
dizer que a técnica sempre se associa ao discurso.

Essa estratégia implica numa praxeologia em que mesmo existindo os quatro
elementos, eles ndo estdo claros de forma evidente. Segundo Chevallard citado por
Ordem (2010), situacGes como essa, exigem mais cuidado do professor para realizar o
trabalho de transposicdo interna. Ou seja, 0 professor para esses casos que Se
apresentam nos livros didaticos, precisa ficar atento no seu planejamento para
desenvolver outras estratégias em sala de aula no sentido de possibilitar melhor

compreensdo da parte do aluno sobre os conceitos e propriedades em questéo.

Situacdo 3: A maneira que ¢ apresentada pelo autor, a condicéo de existéncia de

um tridngulo.
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Tarefa (T3): Analisar em que condicdo, dadas as medidas de trés segmentos de
reta é possivel construir um tridngulo cujos lados tenham a mesma medida.
Técnica (t3): A construgdo com régua e compasso, conhecendo as medidas do

lado do triangulo.

Figura N° 14. Condic¢ao de existéncia de um triangulo
DICAO DE EXISTENCIA DE UM TRIANGULO
Denise tentou construir um triangulo

com lados de 4cm, 2cme 1,5cm.
Mas ndo conseguiu.

2em .2 \‘J,5cm
3om 2em i \ /( s
dcm

4cm

Fonte: Dante (2010, Livro do aluno, 8° ano, p173)

Fabio construiu, com régua e compasso,
o triangulo com lados de 4 cm,3cmee
82 cm.

Discurso teorico-tecnoldgico [6/03]: O discurso baseia-se na construgédo através
de régua e compasso e na resolucdo de atividades. Porém, percebe-se que a ilustracédo
apresentada (figura 14) ndo pode ser considerada como ferramenta suficiente para o
aluno melhor compreender a condicéo de existéncia de um triangulo. Mesmo, valendo-
se do uso da régua e compasso, a ilustracdo apresenta a constru¢do geométrica pronta e
ndo o procedimento da referida construcdo. Desse modo, a transposicao didatica interna
ird exigir do professor a realizacdo da técnica propriamente dita, de maneira que 0s
alunos, a partir da construcdo do tridngulo régua e compasso, entendam realmente o
significado da tarefa.

Dessa andlise, e de outras que se encontram na pesquisa original, podemos
concluir que a organizacdo matematica do capitulo 07, referente ao estudo de triangulos
no livro didatico “Tudo é Matematica” (DANTE, 2010), quase ndo apresenta técnicas e
qguando elas sdo apresentadas, o autor usa a forma expositiva ndo valorizando a
construcdo geomeétrica, como recomendado pelos PCN-Matematica (BRASIL, 1998).
Quanto as demonstracbes, a preferéncia do autor tem énfase na abordagem das
estruturas algebricas, ou seja, valendo-se dos registros de representacdo da linguagem

algébrica.

Considerac0es Finais
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De acordo com os autores citados nesta pesquisa, a geometria esta por toda parte
e desempenha um papel importante e abrangente na civilizacdo. Ou seja, explorar os
estudos da geometria a partir de objetos do mundo fisico permite que o aluno estabeleca
conex0des entre a matematica e as outras areas do conhecimento.

Para esta pesquisa buscou-se na literatura, subsidios tedricos e metodoldgicos
para responder a questdo que norteou o trabalho. Ao tentar responder a essa questéo,
houve certa dificuldade, principalmente em relacdo ao niumero de estudos ja realizados
sobre 0 tema e que auxiliassem de forma mais especifica o desenvolvimento deste
trabalho. Por isso, o trabalho de discussdo em grupo organizado pela orientadora (desde
0 projeto de pesquisa) contribuiu de forma significativa para a revisdo bibliogréafica.
Assim, foi possivel encontrar artigos relacionados com a questdo desta pesquisa no que
se refere a praxeologia matematica e organizacdo didatica desenvolvidas na Teoria
Antropoldgica do Didatico (TAD).

Compreender 0s conceitos que norteiam essa teoria estudada foi de grande
importancia para ampliar e adquirir conhecimentos da Educacdo Matematica. Com este
estudo, foi possivel compreender a maneira como 0s objetos matematicos se organizam,
bem como se da o processamento da organizacdo didatica e matematica de contetdos
geométricos em um livro didatico de matematica, em particular, o livro “Tudo ¢é
Matematica”, 8° ano (DANTE, 2010).

A metodologia adotada na Coleg@o “Tudo ¢ Matematica” valoriza a resolucdo de
problemas, mas existem problemas sem énfase na contextualizacdo. A apresentacdo dos
conceitos, definicbes e procedimentos no estudo dos Triangulos, muitas vezes,
aparecem sob a forma do discurso apenas teorico, cuja técnica mais utilizada € a
ilustracdo, ora para demonstrar constru¢cbes geométricas, ora para contextualizar os
conceitos e propriedades com o dia a dia do aluno.

No que se refere @ TAD, nesta pesquisa, foi possivel identificar no capitulo 7 do
livro analisado um conjunto de tarefa, técnica, tecnologia e teoria que compde a
praxeologia matematica sobre o estudo de Triangulos, mesmo que aparecendo muito
mais os discursos tedrico-tecnoldgicos, visto que as tarefas foram apresentadas de
maneira clara, embora as técnicas, quando aparecem, sejam por ilustraces. Mas,
ressalta-se que. Outro fato a ser pontuado & que essa praxeologia matematica do

contetdo analisado pode originar diferentes organizacGes didaticas. O que significa
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dizer que independente de o livro didatico apresentar técnicas ou ndo, cabe ao professor
orientar os alunos a trabalharem da melhor forma possivel, criando meios de facilitar o
processo de transposicdo didatica, ou seja, a transposicdo do saber a ensinar ao saber
ensinado.

Dessa forma, foi possivel entender que a praxeologia matematica é um conjunto
de quatro elementos (tarefa, técnica, tecnologia e teoria) que permite identificar o saber
ensinar, o saber fazer e o saber ensinado. Enquanto que a praxeologia didatica € a
maneira de organizar didaticamente o objeto que sera ensinado.

Assim, a analise a partir das praxeologias, favoreceu obter o conhecimento sobre
como realizar a transposic¢do didatica no estudo de Tridngulos pelo livro didatico “Tudo
¢ Matematica”, de forma externa compreendendo o que compde a noosfera e de forma
interna, a qual refere-se ao trabalho do professor a ser complementado na sala de aula.

Portanto, espera-se que esta pesquisa sirva de reflexdo sobre as praxeologias
matematica e didatica de outros contetldos matematicos nos livros didaticos e, que nos,
aos futuros professores e professores atuantes, na hora de escolherem os livros didaticos
que irdo auxiliar suas aulas, saibam ser criticos em relacdo as propostas dos autores. E
importante comparar a proposta do manual pedagoégico do professor com a organizacao
praxeolégica dos conteddos no livro didatico do aluno para melhor percebermos as
lacunas que existem ou possam existir entre um e outro. O que este trabalho possa
contribuir com novos estudos da TAD, ampliando o campo de pesquisa em relagdo as

orientacdes dos PCN e as recomendacgdes do PNLD.
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