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RESUMO

Este artigo tem como objetivo analisar em que medida a articulagdo entre Questdes Sociocientificas e
Letramento Racial pode ser compreendida como uma abordagem critica para o ensino de Ciéncias nos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Do ponto de vista metodologico, trata-se de um ensaio tedrico de natureza
analitico-argumentativa, fundamentado em produgdes da Educagdo em Ciéncias, da Sociologia da Infancia e
dos estudos sobre relagdes raciais, com foco na infancia como categoria social e epistémica. Os resultados
evidenciam que as Questdes Sociocientificas nao se definem por contetidos especificos, mas por seu carater
socialmente relevante, controverso e atravessado por valores, o que permite reconhecer as relacdes raciais
como constitutivas de muitos problemas sociocientificos vivenciados pelas criangas desde a infancia, ou que
podem leva-las a uma compreensdo mais critica das realidades sociais a partir das aulas de ciencias. Conclui-
se que a articulagdo entre Questdes Sociocientificas e Letramento Racial mas oferece uma contribui¢ao teorica
relevante ao sustentar abordagens comprometidas com a formagao critica das criangas, reconhecendo-as como
sujeitos produtores de sentidos e participantes de debates sobre problemas publicos desde os anos iniciais.
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ABSTRACT

This article aims to analyze to what extent the articulation between Socioscientific Issues and Racial Literacy
can be understood as a critical approach to science education in the early years of elementary school. From a
methodological perspective, this study is a theoretical essay of an analytical-argumentative nature, grounded
in scholarship from science education, the sociology of childhood, and studies on racial relations, with a focus
on childhood as a social and epistemic category. The results indicate that socioscientific issues are not defined
by specific contents, but by their socially relevant, controversial, and value-laden character, which allows racial
relations to be recognized as constitutive of many socioscientific problems experienced by children from early
childhood or as issues that may foster a more critical reading of social realities within science classes. It is
concluded that the articulation between socioscientific issues and racial literacy does not imply methodological
prescription, but rather offers a relevant theoretical contribution by supporting approaches committed to the
critical education of children, recognizing them as meaning-making subjects and as participants in debates
about public issues from the early years of schooling.
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INTRODUCAO

A compreensao contemporanea da infancia,
a partir dos estudos historicos de Aries (1981),
reconhece que essa etapa da vida ndo constitui
um dado natural ou universal, mas uma
constru¢do social historicamente situada,
atravessada por contextos culturais, politicos e
economicos especificos. Esse deslocamento
tedrico rompe com concepgdes homogéneas e
naturalizadas de crianga e possibilita
compreender a infancia como categoria social
relacional, produzida em condi¢des histdricas
determinadas. Nessa direcdo, a Sociologia da
Infancia, conforme sistematiza Sarmento
(2005), afirma a infancia como categoria
geracional e reconhece as criangas como atores
sociais de pleno direito, que participam da vida
social, produzem culturas proprias e¢ elaboram
interpretagdes sobre o mundo a partir de suas
experiéncias concretas.

Em didlogo com essa perspectiva
Abramowicz, Levcovitz e Rodrigues (2009) e
Qvortrup (2014) contribuem para ampliar a
compreensdo da infancia ao evidenciar seu
carater plural e heterogéneo, tensionando
modelos universais e desenvolvimentistas. As
criangas, nesse sentido, ndo apenas vivenciam
experiéncias sociais diversas, como também
produzem sentidos sobre elas, o que permite
concebé-las como sujeitos sociais e epistémicos.
Ferreira, Alcantara e Ferreira (2014)
aprofundam essa discussdo ao demonstrar que as
interpretagdes infantis sdo atravessadas por
marcadores sociais, entre eles a raga, indicando
que, desde cedo, as criangas reconhecem

diferengas, atribuem significados a essas
distingdes e constroem sentidos sobre
pertencimento, identidade e hierarquia no

interior das relagdes sociais.

Esse reconhecimento apresenta implicagdes
diretas para o campo do ensino de Ciéncias nos
anos iniciais do Ensino Fundamental. Ao
considerar a infincia como categoria social e
epistémica, torna-se necessario compreender
que as criangas chegam a escola portadoras de
experiéncias, saberes e interpretacdes sobre o
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mundo natural e social, construidas em
contextos marcados por desigualdades e
relagdes de poder. Nesse cenario, o ensino de
Ciéncias pode ser compreendido como um
espaco de problematizacdo das experiéncias
sociais que atravessam a infancia, possibilitando
que as criangas expressem interpretagoes,
reelaborem vivéncias e mobilizem repertorios
culturais no processo de aprender (Benetti;
Oliveira, 2017).

E nesse horizonte que se inserem as
discussdes sobre as Questdes Sociocientificas
(QSC) no ensino de Ciéncias. De modo geral, as
QSC sao definidas como problemas socialmente
relevantes, sustentados por conhecimentos
cientificos, que envolvem controvérsias,
incertezas e conflitos de wvalores, exigindo
analise de evidéncias e tomada de
posicionamentos (Ratcliffe; Grace, 2003). Essa
formulagdo, contudo, foi originalmente
desenvolvida no ambito da educagdo cientifica
voltada a adolescentes e adultos, o que demanda
cautela ao ser mobilizada no contexto da
infancia.

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
as Questdes Sociocientificas ndo se apresentam
como discussOes conceituais abstratas nos
moldes adultos, mas se configuram como
experiéncias sociocientificas situadas,
ancoradas em vivéncias cotidianas e problemas
concretos do entorno das criancas. Estudos
indicam que, diante de situagdes socialmente
relevantes, as criangas mobilizam julgamentos
morais, percep¢des de justiga e narrativas
explicativas proprias de sua condicdo de
desenvolvimento, ainda que ndo dominem
formalmente os conceitos cientificos ou
sociopoliticos implicados (Vissicaro; Figueiroa;
Araujo, 2016; Santos; Carnio; Santos, 2022).
Nessa perspectiva, o trabalho com QSC na
infancia opera por meio de indicios de
problematizagdo, permitindo que as criangas
expressem duvidas, confrontem ideias e revisem
explicacdes a partir de mediagdes pedagogicas
intencionais.

A centralidade que as  Questdes
Sociocientificas atribuem as dimensoes éticas,
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politicas e culturais dos problemas publicos
dialoga diretamente com as experiéncias
racializadas vividas pelas criangas. Pesquisas
evidenciam que, desde cedo, elas produzem
sentidos sobre diferencgas raciais,
pertencimentos e desigualdades a partir de
interacdes cotidianas marcadas por dimensoes
simbolicas, corporais e afetivas (Ferreira;
Alcantara; Ferreira, 2014; Dulinski, 2024). Tais
experiéncias ndo se apresentam as criangas
como categorias tedricas, mas como vivéncias
concretas de inclusdo, exclusao, reconhecimento
ou silenciamento, que incidem sobre seus modos
de interpretar o mundo.

Nesse contexto, o Letramento Racial
emerge como uma pratica formativa que orienta
a leitura critica das relagdes raciais que
estruturam a vida social e que atravessam 0s
problemas sociocientificos vividos na infancia.
Fundamentado na compreensdo de que a raca
opera como constru¢do social historicamente
produzida, o letramento racial favorece a
identificacdo dos cddigos, discursos e praticas
que organizam hierarquias e desigualdades
raciais, deslocando leituras naturalizadas da
diferenga (Twine; Steinbugler, 2006; Schucman,
2022). Nos anos iniciais, essa abordagem nao
pressupde a apropriagdao de conceitos abstratos
sobre justica social, mas a capacidade de as
criancas reconhecerem situagdes percebidas
como justas ou injustas em seu cotidiano escolar
€ comunitario.

A articulacao entre Questoes
Sociocientificas e Letramento Racial, portanto,
mostra-se particularmente pertinente no ensino
de Ciéncias nos anos iniciais, na medida em que
possibilita integrar a investigacdo cientifica a
problematizagao de desigualdades
historicamente produzidas. Ao reconhecer que
problemas sociocientificos ndo se definem pelo
conteudo técnico em si, mas por seu carater
socialmente relevante, controverso S
atravessado por valores e impactos desiguais
(Ratcliffe; Grace, 2003), essa articulagao amplia
os critérios pelos quais tais questdes sao
identificadas e investigadas na infancia,
incluindo as relagdes raciais como eiXo
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estruturante de muitos desses problemas.

A partir dessas discussoes, formula-se o
seguinte problema de pesquisa: em que sentido
e com base em quais aportes tedrico-curriculares
a articulagdo entre Questdes Sociocientificas e
Letramento Racial pode ser compreendida como
uma abordagem critica para o ensino de Ciéncias
nos anos iniciais do Ensino Fundamental? Essa
problematizagao fundamenta-se na
compreensdo de que a ciéncia escolar, ao se
articular com experiéncias sociais concretas e
com desigualdades historicamente produzidas,
demanda referenciais capazes de tensionar
concepgdes neutras de conhecimento e de
qualificar a leitura critica da realidade desde a
infancia.

O presente artigo caracteriza-se como um
ensaio  teorico de natureza  analitico-
argumentativa, fundamentado em produgdes da
Educacdo em Ciéncias, da Sociologia da
Infancia e dos estudos sobre relacdes raciais,
com foco na infincia como categoria social e
epist€émica. Tem como objetivo analisar em que
medida a articulagdio entre  Questdes
Sociocientificas e Letramento Racial pode ser
compreendida como uma abordagem critica
para o ensino de Ciéncias nos anos iniciais do
Ensino Fundamental. A reflexdo desenvolvida
ao longo do texto organiza-se em movimentos
articulados, nos quais se discutem concepgdes
contemporaneas de infancia e suas implicagdes
para o ensino de Ciéncias, bem como os
fundamentos das Questdes Sociocientificas e do
Letramento Racial, explorando-se a articulagao
entre esses referenciais no contexto da educagao
cientifica voltada a infancia.

INFANCIA, PRODUCAO
DE SENTIDOS E
IMPLICACOES PARA O
ENSINO DE CIENCIAS

A compreensao contemporanea de infancia,
especialmente a partir das contribuigdes da
Sociologia da Infancia, rompe com concepgdes
naturalizadas e homogéneas que marcaram a
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modernidade. Os estudos historicos de Arics
(1981) evidenciam que a infancia, tal como
concebida nas sociedades ocidentais, constitui
uma construcao social e historica, consolidada
entre os séculos XVII e XIX em articulagdo com
processos de escolarizacdo, disciplinamento dos
corpos e reorganizagao das estruturas familiares.
Embora essa formulagao tenha sido fundamental
para demonstrar que a infancia ndo ¢ um dado
da natureza, ela se mostra insuficiente para
explicar as multiplas formas de viver e
experimentar a infancia em  contextos
atravessados por desigualdades sociais, raciais,
de género e territoriais. Nesse sentido, [...] a
condicao social da infancia € simultancamente
homogénea, enquanto categoria social, por
relacdo com as outras categorias geracionais, €
heterogénea, por ser cruzada pelas outras
categorias sociais (Sarmento, p. 20, 2005).

Pela compreensdo do autor, a infincia se
caracteriza como um conjunto de vivéncias
diversas, produzidas em tempos, espacos e
condi¢des distintas. Abramowicz, Levcovitz e
Rodrigues (2009) afirmam, nessa mesma
direcdo, que ndo existe uma infancia unica, mas
infancias multiplas, vividas por bilhdes de
criangas em diferentes tempos e lugares, o que
reforga o carater plural da relagdo entre crianga
e infancia e sua resisténcia a modelos universais
e fixos. Crianga e infancia constituem realidades
multiplas, que se relacionam com formas de
existéncia heterogéneas, instdveis e nao
padronizaveis. Nesse viés, os sentidos atribuidos
a crianga, as criancas e a infancia podem ser
diferenciados, uma vez que, a infancia, segundo
Qvortrup (2014), nao se define como uma etapa
do desenvolvimento individual, mas como uma
categoria socioldgica permanente, constituida
pelas condicdes sociais, econdmicas, politicas e
culturais que organizam a vida das criancas em
determinado contexto historico.

Logo, no campo do ensino de Ciéncias, esse
deslocamento teorico implica reconhecer que as
criangas nao chegam a escola como sujeitos
vazios, mas como produtoras de sentidos,
constituidas por experiéncias sociais e culturais
que atravessam a forma como interpretam,
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questionam e constroem conhecimentos sobre o
mundo natural e social, na medida em que a
infancia ¢ compreendida como uma categoria
social heterogénea, produzida em condi¢des
historicas, sociais, culturais e simbolicas
especificas (Sarmento, 2005; Abramowicz,
Levcovitz e Rodrigues, 2009; Qvortrup, 2014).
A partir dessa compreensao, a infancia pode ser
concebida, nos termos de Sarmento (2005),
como uma categoria social do tipo geracional,
isto €, como uma posi¢do social construida nas
relagdes entre criangas e adultos, que estrutura
expectativas, regras e formas de participagao das
criancas na vida social, especialmente em
institui¢des como a escola.

Infancias vividas em periferias urbanas, por
exemplo, apresentam ritmos, sociabilidades e
modos de significar o mundo que ndo coincidem
com os modelos idealizados de infincia
produzidos pela modernidade. Ferreira e
Fernandes (2023) evidencia que o territorio de
residéncia condiciona de forma decisiva as
experiéncias infantis na cidade, uma vez que “o
bairro, que demonstrou ser um campo de
possibilidades para algumas criangas, para
outras,  significou  restricio”  (Ferreira;
Fernandes, 2023, p. 15). Essas desigualdades se
expressam no acesso diferenciado a espagos
publicos, culturais e de lazer, produzindo
experiéncias urbanas profundamente desiguais
entre criancas que vivem em diferentes regides
da cidade, bem como no interior de um mesmo
territorio. Como aponta a autora, tais condigdes
repercutem diretamente nos cotidianos infantis,
marcados, em muitos casos, pelo “recuo [...] dos
espagos publicos que sdo promotores, por
natureza, da diversidade de pessoas e da
circulacao de ideias” (Ferreira; Fernandes, 2023,
p. 15), incidindo sobre ritmos de vida, formas de
sociabilidade e trajetdrias cotidianas, inclusive
nos modos de deslocamento até a escola.

Ao tomar essas experiéncias concretas
como ponto de partida, Tavares (2014) afirma
que as infancias vividas em territoérios urbanos
periféricos colocam em tensdo os discursos
estruturados sobre a infancia, uma vez que “as
condi¢gdes materiais, objetivas e subjetivas, nas



quais as multiplas infincias concretamente se
realizam” (Tavares, 2014, p. 34), ndo
correspondem as representacdes normativas e
idealizadas historicamente produzidas. Essa
leitura amplia criticamente as contribui¢des de
Aries (1981), ao indicar que, embora a infancia
seja uma construgao historica, sua analise exige
considerar as condi¢des concretas de vida das
criangas que chegam cotidianamente a escola,
cujas experiéncias sociais incidem sobre seus
modos de aprender, interpretar e participar das
praticas escolares, inclusive no ensino de
Ciéncias.

Nessa dire¢do, a Sociologia da Infancia
compreende a criangca como “ator social”
(Marchi, 2017, p. 618), reconhecendo sua
participag@o na vida social e cultural e afastando
leituras que a concebem como ser em falta ou
mero aprendiz do mundo adulto. Logo,
“considerar a crianga como ator social ¢
simplesmente considerar que ela faz parte da
cultura, assim como os membros de qualquer
outro grupo de idade (‘adultos’ e ‘idosos’)”, o
que implica reconhecé-la, de modo mais amplo,
como “um ser humano e, portanto, como um ser
social” (Marchi, 2017, p. 619). Essa formulacao
inscreve a crianga no interior das relagdes
sociais e culturais, reconhecendo sua presenca
ativa na producao da vida social no presente.

E nesse horizonte que Sarmento (2005)
aprofunda essa compreensao ao argumentar que
as criangas sdo atores sociais de pleno direito,
que participam da vida social, produzem
culturas proprias e elaboram interpretacdes
sobre as relagdes sociais que as cercam. Ao
reconhecer a crianga como produtora de sentidos
€ ndo como objeto passivo dos processos de
socializacdo, essa perspectiva desloca a infancia
de uma posicao de déficit para uma condi¢do de
agéncia social situada, historicamente e
culturalmente, cujas agdes e produgdes
simbolicas contribuem para a configuragdo e a
transformag¢ao dos mundos sociais.

Em didlogo com esse referencial, Ferreira e
Macedo (2021) aprofundam a discussdo ao
sustentar que as infancias s6 podem ser
compreendidas como experiéncias socialmente
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situadas, inseparaveis dos contextos em que as
criangas vivem. As autoras afirmam que “nao ha
vida fora de contextos histéricos e geograficos”
(Ferreira; Macedo, 2021, p. 1547), e propdoem
pensar com as criancas os territorios que
habitam, considerando como elas se apropriam,
ocupam, interferem e reconfiguram os espagos,
imprimindo-lhes marcas significativas. Nesse
movimento, contrapdem-se a concepgdes que
“simplificam, reduzem e romantizam” as
criangas em suas relacdes sociais e destacam a
agéncia infantil como  eixo  teorico-
metodologico, ancorada na necessidade de
tomar como principio “a captura do ponto de
vista das criancas” (Ferreira; Macedo, 2021, p.
1548).

Essa perspectiva explicita que os modos de
ser crianga sdo atravessados por desigualdades e
apagamentos, indicando que infincias
especificas, como indigenas, quilombolas e
sertanejas, frequentemente ndo compdem 0s
discursos escolares e institucionais, produzindo
invisibilidades que impactam as experiéncias
sociais das criangas e seus modos de participar
das praticas educativas. s experiéncias sociais
das criancas incidem sobre seus modos de
interpretar o mundo, participar da vida social e
se inserir nas praticas escolares, aspecto central
para compreender as implicagdes da Sociologia
da Infancia no ensino de Ciéncias nos anos
iniciais

O reconhecimento da crianga como sujeito
social e epistémico implica considerar que a
producdo de sentidos na infancia ndo ocorre em
um vazio social. As infincias sdo atravessadas
por marcadores como raga, classe, género e
territorio, que  estruturam  experiéncias,
oportunidades e formas de inser¢do na vida
escolar e social. Ainda, segundo Ferreira,
Alcantara e Ferreira (2014) criangas negras
vivenciam, desde cedo, experiéncias
diferenciadas na escola, na comunidade ¢ nas
relagdes entre pares, produzindo sentidos sobre
identidade, pertencimento, beleza e exclusdo a
partir dessas vivéncias.

As experiéncias racializadas na infancia se
constituem desde cedo e incidem sobre a forma



como as criangas percebem a si mesmas, aos
outros e a0 mundo social. Estudos como os de
Ferreira, Alcantara e Ferreira (2014) e Oliveira
(2017) evidenciam que criangas negras
elaboram  sentidos sobre pertencimento,
diferenga e hierarquia racial a partir de
interacdes cotidianas marcadas por dimensodes
simbolicas, corporais e afetivas. Oliveira (2017)
explicita esse processo ao demonstrar que a
infancia ndo estd protegida das dinamicas
raciais, uma vez que concepgdes negativas sobre
o pertencimento racial sao internalizadas desde
cedo e frequentemente reforgadas pelo siléncio
e pelas praticas institucionais no interior da
escola. Os dados de um modo geral indicam que
as criancas negras ja internalizaram uma
concepgao negativa do seu pertencimento racial
e que isso acaba sendo refor¢cado pelas
instituicdes escolares ao nao tratarem desta
questao ou fazerem isso de forma estereotipada.
(Oliveira, 2017, p. 141).

Em didlogo com essa andlise, Ferreira,
Alcantara e Ferreira (2014) destacam que as
experiéncias raciais vividas pelas criangas nas
interagdes cotidianas incidem diretamente na
producdo de sentidos sobre si e sobre os outros,
especialmente quando a escola silencia diante
das diferencas, uma vez que “o siléncio em
relacdo as questdes raciais favorece a construcao
de sentidos que transformam a diferenca em
desigualdade” (Ferreira; Alcantara; Ferreira,
2014, p. 81). Desse modo, as relacdes raciais
passam a integrar a propria constituicdo da
infancia, organizando percepgoes, afetos e
hierarquizag¢des desde os primeiros anos de vida.

O reconhecimento da crianga como sujeito
social e epistémico tensiona modos tradicionais
de organizacdo escolar ainda, fortemente,
marcados pelo adultocentrismo, entendido como
uma pratica social sustentada por relacdes
assimétricas de poder que colocam o adulto
como referéncia normativa e desautorizam a
crianga como produtora legitima de sentidos
(Romao; Loures, 2024). Em muitos contextos, a
escola tente a operar a partir de modelos que
silenciam as vozes infantis, classificam
comportamentos e reforgam uma nogao
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homogénea de infincia, como problematizam
Dornelles e  Marques  (2015).  Esse
funcionamento institucional limita a
participagdo das criangas nos processos de
constru¢ao do conhecimento e desautoriza suas
formas proprias de interpretar e explicar o
mundo, produzindo uma ruptura entre as
experiéncias infantis e as praticas pedagogicas.

No ensino de Ciéncias, tais dinamicas
repercutem diretamente na forma como as
criangas sdo  posicionadas  frente ao
conhecimento  cientifico.  Quando  suas
hipoteses, narrativas e modos de explicacdo sao
desconsiderados, a aprendizagem tende a se
reduzir a recepcao de conteudos previamente
definidos. Em contraposi¢do, Benetti e Oliveira
(2017) argumentam que o ensino de Ciéncias
nos anos iniciais deve reconhecer as formas
pelas quais as criangas constroem explicagdes,
estabelecem relagdes causais ¢ elaboram
justificativas a partir de suas experiéncias,
tomando esses movimentos como ponto de
partida para praticas investigativas e
argumentativas.

Apesar de sua centralidade formal no
curriculo escolar, assegurada desde a LDB n°
9.394/1996, o ensino de Ciéncias nos anos
iniciais do Ensino Fundamental ndo se
consolidou, historicamente, como prioridade
pedagdgica. Estudos como os de Rosa, Darroz e
Minosso  (2019) evidenciam que esse
componente tem sido  sistematicamente
deslocado para as margens do curriculo, em
grande medida pela logica de priorizagdo quase
exclusiva da alfabetizagdo linguistica e
matematica, como se as criangas pequenas nao
fosse atribuida a capacidade de compreender e
problematizar fendmenos naturais e sociais.

Nesse contexto, o ensino de Ciéncias passa
a conviver com processos de invisibilizagdo que
ndo se expressam apenas pela reducdo de tempo
curricular, mas também pela forma como o
trabalho pedagogico € organizado nos primeiros
anos da escolarizacdo. Em muitas salas, as aulas
de Ciéncias “pouco se diferem entre si para além
dos contetidos” (Sasseron, 2018, p. 1065), o que
enfraquece sua especificidade como pratica de



investigacdo, construcdo de explicagdes e
avaliagdo de ideias. Um exemplo recorrente € a
predominancia do ensino expositivo, em que
“toda a linha de raciocinio esta com o professor”
(Carvalho, 2017, p. 135), enquanto as criancas
cabe acompanhar e reproduzir definigdes. No
contexto escolar da infancia, essa fragilidade se
evidencia na necessidade reiterada de afirmar a
relevancia do ensino de Ciéncias e de defender
propostas que valorizem a participagdo ativa e a
investigacao (Vieira; Pereira; Serra, 2018).
Assim, praticas tradicionais centradas na
memorizagdo tendem a reduzir a ciéncia a um
conjunto de  informacdes  prontas e
comprometem sua compreensao como pratica
cultural de problematizagdo e leitura critica do
mundo.

Ao longo das ultimas décadas, o ensino de
Ciéncias tem sido tensionado por criticas ao
modelo  empirista-indutivista, como  as
formuladas por Maldaner, Boer e Rosa (2023).
Tais autores problematizam os limites de
concepgoes centradas na observagao mecanica e
na reprodu¢@o de procedimentos, alertando que
modelos ancorados nessa perspectiva tendem a
tomar a experimenta¢do como autossuficiente
para a producdo do conhecimento. Sob esse
prisma, a ciéncia ¢ reduzida a um resultado
direto dos dados sensoriais, negligenciando-se o
papel estruturante dos problemas, das hipoteses
e dos referenciais tedricos. Gil-Pérez et al.
(2001, p. 5) corroboram essa critica ao afirmar
que “essas concepgoes empirico-indutivistas da
ciéncia afetam os proprios cientistas|...], pois
seria ingénuo pensar que estdo sempre
conscientes dos métodos que usam em suas
investigacdes, assim como, logicamente, o0s
proprios estudantes”, evidenciando o carater
reducionista dessa visdo para o ensino de
Ciéncias.

Sob esse prisma, a critica a observacao
mecanica ndo implica a negagdo do contato
empirico das criangas com os fendmenos
naturais, mas a problematizagdo de praticas que
tomam a experimentacdo como autossuficiente
para a producdo do conhecimento. Como
destaca Carvalho (2017), a a¢do manipulativa
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constitui um momento importante do processo
investigativo, desde que articulada a formulagao
de problemas e¢ a tomada de consciéncia das
acgoes realizadas. Assim, no ensino de Ciéncias
na infancia, a observacdo adquire sentido
formativo quando integrada a processos de
reflexdo, explicagdio e construcdo de
significados, e nao quando reduzida a
reproducdo de procedimentos.

Em contraposicdo as concepgdes que
reduzem o ensino de Ciéncias a observagao
mecanica ¢ a reproducdo de procedimentos,
fortalece-se a defesa de praticas que aproximem
as criancas dos modos de pensar, investigar e
argumentar proprios da atividade cientifica.
Nessa diregdo, Borges (2025) compreende a
ciéncia escolar ndo como réplica da ciéncia
académica, mas como um conhecimento
historicamente situado, atravessado por valores,
disputas e escolhas sociais. Essa compreensao
converge com a perspectiva Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS), na medida em que, como
afirmam Santos e Mortimer (2002, p. 111), “ndo
existe neutralidade cientifica”, o que implica
reconhecer que o ensino de Ciéncias envolve
posicionamentos e decisdes socialmente
situadas, abrindo espago para a problematizacao
de questdes publicas desde a infancia.

Ao analisarem a presenca da abordagem
CTS nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
Aratjo, Cavalcante e Moreira
(2020) assinalam que, embora seus pressupostos
constem nos documentos curriculares, sua
efetivacdo nas praticas pedagodgicas permanece
latente. As autoras destacam que, apesar de
figurarem nos textos oficiais, os elementos CTS
ndo sdao devidamente valorizados na
organizacdo do ensino (Araujo; Cavalcante;
Moreira, 2020). Essa lacuna revela que a triade
CTS raramente se consolida como eixo
estruturante, o que restringe seu potencial
formativo e reforca a urgéncia de estratégias que
articulem os conceitos cientificos a problemas
socialmente relevantes desde a infincia.

E nesse cenario tedrico-critico que a BNCC
(BRASIL, 2018) se insere, ao assumir-se€ como
documento normativo que orienta o ensino de



Ciéncias nos anos iniciais sob uma perspectiva
formativa. O texto prescreve a ciéncia como
area comprometida com a formacgao de criangas
capazes de interpretar e participar do mundo de
maneira critica. Contudo, para além da
prescricdo documental, a criticidade deve ser
compreendida em seu rigor teorico,
contrapondo-se a mera emissdao de opinides
vagas. Nesse sentido, ela fundamenta-se naquilo
que Freire (2021) denomina curiosidade
epistemologica, um movimento de superacao do
saber ingénuo em dire¢do a rigorosidade
metddica. Essa perspectiva converge com o
pensamento de Bachelard (1996), para quem o
espirito cientifico se constitui pela ruptura com
o conhecimento imediato, uma vez que “nao se
pode basear nada na opinido: antes de tudo, ¢é
preciso destrui-la. Ela ¢ o primeiro obstaculo a
ser superado” (Bachelard, 1996, p. 15). Nessa
direcdo, a criticidade ndo se configura como
julgamento subjetivo, mas como uma postura
construida no enfrentamento dos obstaculos ao
conhecimento, habilitando o sujeito a
problematizar o que ¢ tomado como evidente.
Trata-se, portanto, de um exercicio de agéncia
(Giroux, 1997), que possibilita interpretar a
realidade e posicionar-se de modo ético e
politico diante das contradi¢des sociais.

A viabilidade de uma postura critica na
infancia fundamenta-se na compreensdo da
infancia ndo como uma etapa preparatdria, mas
como uma condicdo propria da experiéncia
humana. Diferente da mera emissao de opinides
vagas, a criticidade infantil manifesta-se como
disposicdo ao estranhamento do Obvio e a
interrogacdo do mundo vivido. Nesse sentido,
Walter Kohan (2003) concebe a infancia como
um estado de experiéncia, € ndo como um
periodo cronolédgico, afirmando que “a infancia
deixou de ser apenas uma etapa cronoldgica da
vida para tornar-se uma condicdo de
possibilidade da existéncia humana, sem
importar a idade” (Kohan, 2003, p. 74).

Essa  disposi¢do ao  questionamento
aproxima-se daquilo que Bachelard (1996)
denomina ruptura epistemoldgica, uma vez que
pensar cientificamente implica romper com o
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senso comum e com as evidéncias imediatas. Na
infancia, tal ruptura ndo se apresenta como
elaboracdo conceitual formal, mas como
abertura ao novo, ao inesperado € ao nao
naturalizado. E nesse ponto que a ‘curiosidade
ingénua’, descrita por Freire (2021), pode, sob
mediacao pedagdgica intencional, transitar para
a curiosidade epistemologica, revelando que
caracteristicas proprias da infancia, como o
perguntar constante e a recusa ao Obvio,
constituem bases legitimas para a construgao de
uma postura critica no ensino de Ciéncias.

A viabilidade de uma postura critica na
infancia fundamenta-se na compreensao da
criticidade como um processo de agéncia,
conceito que Giroux (1997) define como a
capacidade = de os  sujeitos  atuarem
conscientemente sobre sua realidade, e
de mediagcdo social, principio que, conforme
Freire (2021), estabelece que o conhecimento e
a consciéncia critica se constroem na interagao
dialdgica com o outro e com o mundo. Sob essa
perspectiva, a capacidade critica ndo ¢ um
atributo espontaneo, mas uma construgao social
potencializada. Silva e Silva (2022), ao
discutirem as possibilidades de educar o
pensamento, utilizam os pressupostos de
Matthew Lipman para demonstrar que essa
formagao ocorre por meio de 'comunidades de
investigagdo'. Nelas, o pensamento infantil ¢é
exercitado pela problematizacdo e pela
avaliacdo de razdes, tirando proveito da
curiosidade natural da crianca para aprimorar o
pensamento critico e criativo (Silva; Silva,
2022). Assim, a criticidade na infancia
configura-se como uma pratica formativa
situada, articulada a linguagem e a investigagao
coletiva.

No contexto escolar, essa formacao critica
pode ser potencializada nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, etapa que se inicia aos 6
anos (Brasil, 2018). Ao favorecer que criangas
se posicionem diante de problemas socialmente
relevantes, em didlogo com a perspectiva CTS
discutida por Santos e Mortimer (2002), o
ensino de Ciéncias desloca-se de praticas
mecanizadas para praticas de participacao



informada. Nessa dire¢do, a critica nao se
confunde com opinido, mas se configura como
exercicio de protagonismo em formacao,
aproximando-se do horizonte de Giroux (1997)
ao conceber a escolarizagdo como espaco de
constituicdo de sujeitos capazes de interpretar o
mundo e agir sobre ele, em niveis e formas
proprios da infancia.

A convergéncia entre o0s principios
enunciados pela BNCC e os estudos da area nao
implica sua efetivagdo automatica no cotidiano
escolar, mas indica um campo de possibilidades
pedagbgicas. Quando inseridas em situacdes
investigativas, as criancas levantam hipdteses,
confrontam 1ideias, constroem justificativas e
revisam explicacdes a partir de novas
evidéncias,  participando de  processos
epistémicos complexos desde cedo (Benetti;
Oliveira, 2017). Essas praticas, no entanto,
dependem de intencionalidade docente,
condigOes institucionais ¢ do reconhecimento
das criancas como sujeitos epistémicos no
ensino de Ciéncias.

Nessa dire¢ao, o ensino de Ciéncias pode
ser compreendido como um campo de analise de
problemas coletivos e de discussdo de dilemas
éticos, ao articular conhecimentos cientificos as
condigdes sociais em que esses conhecimentos
sdo produzidos, apropriados e vividos (Santos;
Mortimer, 2002). Ao desenvolver praticas
investigativas atentas a pluralidade das infancias
e aos modos como as criangas interpretam o
mundo, o ensino de Ciéncias passa a integrar a
producdo de explicacdes cientificas a formagao
¢tica e a participagdo critica na vida social,

criando condicdes para que problemas
socialmente relevantes sejam tematizados desde
a infincia. Quando tais problematizagdes

incidem sobre realidades marcadas por
desigualdades historicas e disputas de sentidos,
torna-se necessario considerar de que modo as
praticas cientificas escolares podem favorecer a
leitura critica do mundo desde a infincia. E
nesse horizonte que se colocam as discussoes
acerca das questdes sociocientificas e do
letramento racial no ensino de Ciéncias,
entendidos como caminhos possiveis para
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aprofundar a articulagdo entre investigacao,
criticidade e participagdo social nos anos iniciais
do Ensino Fundamental.

ARTICULACOES ENTRE
QUESTOES
SOCIOCIENTIFICAS E
LETRAMENTO RACIAL
PARA UM ENSINO DE
CIENCIAS CRITICO NA
INFANCIA

As Questdes Sociocientificas sdo temas
socialmente  relevantes, sustentados por
conhecimentos cientificos, cujas implicagdes
extrapolam o dominio técnico e incidem sobre
decisdes publicas e coletivas, envolvendo
valores, incertezas e disputas sociais (Ratcliffe;
Grace, 2003). Diferentemente de problemas
cientificos escolares tradicionais, ndo se
orientam pela busca de respostas corretas ou
consensuais, pois articulam ciéncia, interesses
econdmicos,  posicionamentos  éticos e
concepgoes culturais diversas.

A controvérsia constitui um elemento
estruturante das Questdes Sociocientificas,
expressando a coexisténcia de posigoes
divergentes diante de problemas complexos que
afetam a vida social. Embora a ciéncia
desempenhe papel central na compreensdo
desses problemas, ela se mostra insuficiente
para orientar decisdes socialmente responsaveis,
uma vez que tais questdes envolvem riscos,
impactos ambientais e efeitos desiguais sobre
diferentes grupos sociais, exigindo critérios de
justica que extrapolam o escopo explicativo do
conhecimento cientifico (Ratcliffe; Grace,
2003).

Ao analisar essa discussao, Levinson (2023)
problematiza  concepgdes  ingénuas  de
neutralidade cientifica, argumentando que a
producao de conhecimento ¢ atravessada pelos
valores e interesses dos grupos que a
hegemonizam. O autor evidencia que a ciéncia
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estd, historicamente, implicada em relagdes de
poder, como se observa na industria
farmacéutica, onde a escolha de quais doencas
serdo pesquisadas ¢ ditada pela logica do lucro
de grandes corporacdes em detrimento de
enfermidades negligenciadas que assolam
populagdes do Sul Global. Esses processos de
exclusao e projetos politicos manifestam-se, por
exemplo, na exclusdo de saberes ancestrais e
indigenas do canone cientifico, frequentemente
desqualificados para legitimar a supremacia do
pensamento ocidental moderno.

Para Levinson, as Questdes Sociocientificas
(QSC) contemporaneas revelam desigualdades
estruturais legitimadas pela propria ciéncia. Um
exemplo contundente € o racismo ambiental, em
que a instalacio de residuos toxicos ou
industrias poluentes ¢ autorizada por laudos
técnicos em  territérios  majoritariamente
habitados por populacdes negras e periféricas,
sob o pretexto do progresso economico. Essa
leitura redimensiona a compreensdao das QSC,
evidenciando que elas nao podem ser reduzidas
a dilemas técnicos ou morais isolados, mas
devem ser enfrentadas como expressdes de
tensOes sociais e raciais mais amplas.

A compreensdao das QSC no ensino de
Ciéncias estd historicamente vinculada as
criticas dirigidas a concepgao de ciéncia neutra,
linear e  descontextualizada. = Conforme
discutem Genovese, Genovese e Carvalho
(2019), as QSC emergem no interior do
movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS), questionando a premissa de que o
desenvolvimento tecnocientifico produziria,
automaticamente, bem-estar coletivo. Ao
analisar essa génese, Levinson
(2023) problematiza  visdes ingénuas de
neutralidade ao evidenciar que a ciéncia esta
implicada em relagdes de poder e projetos
politicos. Isso ocorre porque a producdo
cientifica ndo ¢ isolada, mas orientada por
interesses de grupos hegemodnicos que definem
as prioridades de investigacdo; um exemplo
historico reside no racismo cientifico, que
utilizou métodos bioldgicos distorcidos para
legitimar projetos de exclusao racial.
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Esse deslocamento epistemologico exige
que as QSC sejam compreendidas como
problemas socialmente relevantes que revelam
desigualdades  estruturais. = Para Levinson
(2023), tais questdes ndo sdo apenas dilemas
técnicos, mas expressdes de tensdes sociais,
como oracismo ambiental, onde decisoes
técnicas sobre a instalagdo de residuos toxicos
frequentemente  penalizam  territérios  de
populacdes vulnerabilizadas.

Essa  leitura redimensionaa  educagado
cientifica, demandando que os estudantes
realizem uma verdadeira ruptura (Bachelard,
1996) com o conhecimento imediato. Como
destacam Genovese, Genovese e Carvalho
(2019), nao basta o entendimento técnico; ¢
necessario que o sujeito seja capaz de fazer
escolhas responsaveis. Trata-se, portanto, do
exercicio da agéncia (Giroux, 1997), em que o
ensino de Ciéncias deixa de ser transmissivo
para privilegiar a curiosidade epistemologica
(Freire, 2021) e a problematizagao da realidade.

No entanto, a configuragdo dessa
perspectiva no contexto da infincia exige
reconhecer que a estrutura das QSC nos anos
iniciais ndo replica o modelo voltado a

adultos. Santos, Carnio e Santos
(2022) argumentam que, nessa etapa, as
controvérsias se organizam a partir de

experiéncias concretas e vivéncias cotidianas.
Para os autores, diante de problemas reais, os
conhecimentos estritamente técnicos mostram-
se insuficientes (Santos; Carnio; Santos, 2022),
0 que reitera a necessidade de uma mediacao
pedagodgica que reconhega a crianga como
sujeito capaz de julgamentos éticos. Ao tratar de
problemas vivos do entorno, a crianga exerce
sua agéncia ao confrontar nuances e
contradi¢oes, transformando o ‘espanto’ natural
da infancia em um processo de investigacao
reflexiva sobre os riscos e consequéncias das
agoes humanas no mundo.

Desse modo, a abordagem das QSC nos
anos iniciais do ensino fundamental configura-
se como estratégia para promog¢do da leitura
critica da realidade, desde que mediada
intencionalmente para potencializar a agéncia



(Giroux, 1997) infantil em formacdo. Como
alertam Santos, Carnio e Santos (2022), ndo ha
garantias de que a pratica disposta na BNCC lide
efetivamente com contradi¢des ou mobilize o
raciocinio moral e ético. Assim, a articulacao
entre o conhecimento cientifico e as dimensdes
sociais, como o enfrentamento de desigualdades
historicas, torna-se imprescindivel para uma
formagdo cidadi. E nesse horizonte que as
Questoes Sociocientificas encontram
no letramento racial um eixo necessario para
aprofundar a investigacdo cientifica como
pratica de participagdo social e justica desde a
infancia.

As Questdes Sociocientificas assumem
caracteristicas que as distinguem de problemas
cientificos tradicionais, uma vez que envolvem
questdes complexas que ndo admitem respostas
unicas ou consensuais e exigem abordagens
interdisciplinares, pois nenhum campo do
conhecimento, isoladamente, é capaz de dar
conta das articulagdes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente (Genovese; Genovese;
Carvalho, 2019). A auséncia de consensos,
portanto, nao constitui fragilidade
epistemologica, mas expressdo da propria
complexidade desses problemas, nos quais o
conhecimento cientifico oferece contribuigdes
fundamentais, sem, contudo, determinar de
forma exclusiva as decisdes a serem tomadas
(Ratcliffe; Grace, 2003).

Esta complexidade reside,
primordialmente, no tensionamento do modelo
linear de inovagdo, ldgica que pressupde uma
progressao direta e inevitavel entre a descoberta
cientifica, o desenvolvimento tecnologico € o
bem-estar social. Ao desconstruir essa visdo
tecnocratica, Genovese, Genovese e Carvalho
(2019) esclarecem que a ideia de que o
desenvolvimento cientifico e tecnologico
conduziria, de forma automadtica, a0 progresso
social tem sido amplamente questionada no
campo da Educa¢do CTS. Para as autoras, a
producao cientifica ndo opera em um vacuo de
neutralidade, mas encontra-se profundamente
imbricada em interesses econdmicos € projetos
politicos de grupos hegemonicos. Sob essa 6tica,
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o ensino de Ciéncias assume O compromisso
politico de investigar, ndo apenas o produto
final, o conteido, mas as engrenagens de
producdo e circulagdo do conhecimento,
consolidando as Questdes Sociocientificas como
eixos de desnaturalizacdo das desigualdades.

Nesse sentido, o estudo desenvolvido por
Vissicaro, Figueirda e Aratjo (2016) oferece
evidéncias empiricas relevantes acerca da
pertinéncia do trabalho com  Questdes
Sociocientificas nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. As autoras analisam uma proposta
didatica desenvolvida com criangas entre seis ¢
dez anos, a partir do tema da 4gua,
compreendido como Questdo Sociocientifica em
funcdo de seu carater socialmente relevante,
controverso e sustentado por conhecimentos
cientificos. A investigagdo permite observar
como as crian¢as mobilizam sentidos sobre o
problema a partir de suas experiéncias
cotidianas, normas sociais € valores morais
previamente internalizados, o que se expressa,
sobretudo nas etapas iniciais da proposta, por
explicagdes marcadas por simplificagdes,
dicotomias normativas e atribui¢des de
responsabilidade centradas no comportamento
individual.

Esses tragos, longe de indicarem limites
cognitivos ou auséncia de criticidade, revelam
formas proprias de interpretacdo da realidade na
infancia, nas quais a leitura do mundo se
organiza a partir de referenciais morais e
narrativos acessiveis as criancas. Ao longo da
sequéncia didatica, as autoras identificam uma
ampliacdo progressiva dessas interpretagoes,
evidenciada pelo reconhecimento de multiplos
fatores envolvidos no problema da dgua e pela
consideragdo de diferentes atores sociais
implicados na questdo. Tal ampliagdo nao
decorre de uma compreensdo conceitual abstrata
nos moldes adultos, mas de processos mediados
de problematizacdo, nos quais as criangas
passam a expressar duvidas, reformular
explicagcdes e tensionar posi¢des iniciais,
indicando a emergéncia de uma leitura mais
complexa do fendmeno analisado.

’

E nesse sentido que o estudo permite



afirmar que criangas nos anos iniciais sao
capazes de lidar com controvérsias em niveis
compativeis com sua condicdo  de
desenvolvimento, desde que haja condigdes
pedagbgicas adequadas de mediagcdo. Essa
capacidade ndo se manifesta como tomada de
decisdo tecnocientifica formal, mas como
exercicio inicial de agéncia, expresso na
formulagdo de opinides, na consideracdo de
diferentes pontos de vista e na problematizacao
de respostas tnicas. Desse modo, as evidéncias
apresentadas por Vissicaro, Figueirda e Aratjo
(2016) reforgam a compreensdo de que as
principais dificuldades do trabalho com
Questdes Sociocientificas ndo residem nas
criangas, mas em concepgdes de ensino que
desconsideram as formas proprias pelas quais a
infancia constréi sentidos sobre problemas
sociais e cientificos, subestimando seu potencial

de leitura critica da realidade quando
adequadamente mediada.

A discussao  sobre as  Questdes
Sociocientificas nos anos iniciais permite

deslocar o foco da pergunta sobre ‘se’ as
criangas podem lidar com controvérsias para a
reflexdo acerca de ‘como’ o ensino de Ciéncias
pode favorecer leituras mais complexas da
realidade. = Esse  deslocamento  implica
reconhecer que a formagao cientifica na infancia
envolve a interpretacdo de problemas
atravessados por relagdes de poder e
desigualdades que as criangas ja observam em
seu cotidiano. Dessa forma, o ‘como’ se
materializa na mediagdo pedagbgica que ajuda a
crianga a identificar que os riscos e beneficios da
ciéncia ndo sdo distribuidos de forma aleatoria
na sociedade.

E a partir dessa analise das desigualdades
estruturais que as questdes raciais se revelam
ndo como uma tematica externa, mas como um
eixo central das QSC. Isso ocorre porque, ao
debater temas como saneamento basico, acesso
a tecnologias ou saude publica, a crianca ¢
desafiada a perceber que as aplicagdes da ciéncia
impactam de maneira diferenciada grupos
racializados. O letramento racial, portanto,
torna-se a ferramenta analitica que permite a
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criangca compreender que a organizacao da vida
social e o acesso aos bens cientificos sao
atravessados por uma hierarquia racial historica.
Assim, as questdes raciais emergem no ensino
de Ciéncias quando as aplicagdes sociais do
conhecimento sdo tensionadas sob a otica da
justica social e dos efeitos desiguais que
produzem sobre corpos e territorios negros e
indigenas.

Nessa direcdo, a tematica das racgas
humanas situa-se no campo das QSC ao articular
conhecimentos da Biologia e da Genética,
especificamente os conceitos de variabilidade
genética e fendtipo, com as tensdes sociais que
deles derivam. Nos anos iniciais, essa
articulagdo ndo exige o dominio técnico da
molécula de DNA, mas se processa por meio
de conceitos articuladores como classificacao,
semelhangca, heranca e territério. Esses
conceitos servem de ponte entre o dado
biolégico, ou seja, a diferenca visivel, ¢ a
construgdo social, o que fazemos com essa
diferenca.

Ao analisar essa tematica, Carvalho e Lopes
(2021) avangam na discussao ao demonstrar que
a negagdo bioldgica das ragas ndo encerra a
questao, mas abre o debate sobre sua existéncia
social. No contexto da infancia, o diferencial
reside em situar essa contradicdo como o centro
da investigacdo teorica, problematizando o
descompasso entre a evidéncia genética de uma
espécie Unica e a persisténcia de estruturas
sociopoliticas ~ de  hierarquizacdo.  Esse
deslocamento substitui a mera descricdo de
dados biologicos por uma anélise das relagoes de
poder, permitindo que a compreensao cientifica
seja tensionada pelas dindmicas de desigualdade
que constituem a realidade social da crianga.

Nessa perspectiva, as dimensdes éticas e
politicas ndo sdo apresentadas como categorias
teoricas, mas como vivéncias de justica e
governanca do corpo. A crianca concebe
a ética a partir da nocdo de equidade, o que ¢
justo no tratamento entre os pares, € a politica a
partir da percep¢do das normas e hierarquias,
quem pode falar, quem ¢ representado nos
materiais didaticos, quem ocupa os espagos de
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destaque, etc. Assim, ao abordar as relagdes
raciais nas QSC, o ensino de Ciéncias permite
que a crianga exercite a agéncia ao julgar a
validade de normas sociais que produzem
exclusdo, transformando o conhecimento
cientifico em ferramenta de intervengao ética no
mundo.

A compreensdo das questdes raciais como
Questdes Sociocientificas evidencia que a
ciéncia nao apenas participa da producdo de
explicagdes sobre o mundo natural, mas também
se implica na organizagdo de desigualdades
socialmente construidas. O reconhecimento de
que problemas sociocientificos envolvem
disputas de sentidos, impactos desiguais e
nogdes de justica que extrapolam o dominio
técnico reforca a necessidade de mobilizar
praticas formativas capazes de favorecer a
leitura critica das relagdes raciais no contexto
escolar. Essa exigéncia formativa encontra no
letramento racial uma referéncia conceitual, que

orienta a problematizagdo de processos
histéricos e sociais por meio das quais
hierarquias racializadas sdo produzidas e

naturalizadas, inclusive no ambito do ensino de
Ciéncias.

No contexto dos anos iniciais, as criancas
conseguem, identificar esses critérios de justica
e os problemas sociocientificos, pois sua
capacidade de andlise opera a partir
de experiéncias  concretas e  vivéncias
cotidianas de inclusdo e exclusdo. A estratégia
do letramento racial, nesse sentido, ¢ um
caminho eficaz, pois ndo exige que a crianca
domine o conceito abstrato de justiga social, mas
que ela seja capaz de julgar se determinada
situagdo € justa ou injusta. Elas expressam essa
compreensdo ao manifestarem estranhamento,
davida e o reconhecimento de que as regras e
normas do cotidiano escolar, por exemplo, quem
¢ ouvido, quem brinca junto, de quem € o cabelo
que pode ser elogiado, operam de forma
desigual, permitindo a articulagao entre o vivido
e a analise estrutural da ciéncia.

A formulagao desse conceito tem como
referéncia central os trabalhos de Twine e
Steinbugler (2006), que introduzem a nogao de
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racial literacy para designar praticas aprendidas
de leitura do mundo social a partir da
identificacao dos codigos raciais que organizam
interagoes, discursos ¢ instituigdes. Nessa
perspectiva, o letramento racial ndo se reduz a
transmissdo de informagdes sobre raga nem a
adesdo a valores morais abstratos, mas constitui
uma pratica analitica socialmente construida,
por meio da qual os sujeitos aprendem a
reconhecer como a raga opera na producgdo de
privilégios e desigualdades, deslocando a
compreensdo de que a convivéncia interracial,
por si sO, garantiria uma leitura critica das
relagdes raciais (Twine; Steinbugler, 2006).

No contexto brasileiro, essa perspectiva €
desenvolvida por Schucman (2022), ao articular
o letramento racial aos estudos sobre
branquitude e a Psicologia Social, evidenciando
que reconhecer a raga como constru¢ao social
implica compreender a branquitude como
posicao relacional de poder, frequentemente,
invisibilizada nos discursos hegemodnicos. Ao
problematizar o mito da democracia racial, a
autora explicita que o racismo no Brasil se
sustenta ndo apenas pela estigmatizacdo de
corpos negros e indigenas, mas pela producao
cotidiana de privilégios associados a
branquitude, situando o letramento racial como
pratica formativa voltada a construgdao de
leituras criticas das relagdes raciais.

Ao analisar as transformagdes subjetivas e
sociais implicadas no letramento racial, a autora
sustenta que se trata de um processo continuo de
leitura critica das relacdes de poder, no qual os
sujeitos aprendem a interpretar como a raga
atravessa experiéncias, instituicdes e praticas
sociais (Schucman, 2022). Essa abordagem
ressignifica a compreensao do letramento racial
como pratica formativa, afastando-o de leituras
instrumentais e aproximando-o de processos de
construgdo de sentidos socialmente situados.

Considerar a infancia como categoria social
e epistémica evidencia o papel do letramento
racial na compreensdo das experiéncias vividas
pelas criangas. Desde cedo, elas ndo apenas
percebem diferencas raciais, mas constroem
sentidos sobre pertencimento, identidade e



hierarquia racial a partir de suas vivéncias
cotidianas (Abramowicz; Levcovitz; Rodrigues,
2009). Tais experiéncias sao mediadas por
interagoes familiares, escolares ¢ sociais mais
amplas, nas quais discursos sobre raga circulam
de forma explicita ou implicita, produzindo
efeitos simbolicos e materiais.

O racismo ¢ vivenciado de maneira
corporal, afetiva e simbolica, manifestando-se
em brincadeiras, narrativas, preferéncias
estéticas e formas de interacao entre as criangas
(Oliveira, 2017). Longe de serem sujeitos
alheios as dinamicas sociais, as criangas
produzem interpretagdes sobre o mundo que as
cerca, mobilizando e ressignificando discursos
sociais mais amplos. Nesse contexto, o siléncio
institucional acerca da questdo racial ndo
neutraliza tais processos, mas contribui para a
naturalizacdo das desigualdades, ao transformar
diferengas historicamente construidas em
hierarquias aparentemente naturais.

A compreensdo da raga como Questao
Sociocientifica, conforme discutido por
Carvalho e Lopes (2021), tensiona essa
separacao ao evidenciar que a ciéncia participa
tanto da produgao de explicagdes sobre 0 mundo
quanto da organizacao das relagdes sociais que
o atravessam. A tematica racial, ao envolver
controvérsias historicas, disputas de sentido e
implicagdes éticas e politicas, evidencia os
limites de uma abordagem estritamente
disciplinar e descontextualizada no ensino de
Ciéncias. Isso ocorre porque o modelo
disciplinar tradicional tende a isolar o dado
bioldgico da dindmica social, tratando a genética
das populagdes como um saber neutro e apartado
das estruturas de poder que, historicamente,
utilizaram esses mesmos saberes para justificar
a exclusao.

Aprofundar essa critica exige reconhecer
que a forma disciplinar pela qual a ciéncia ¢
historicamente escolarizada silencia sobre como
o racismo cientifico moldou a prépria estrutura
das disciplinas modernas, impacto que se
estende também aos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Ao omitir essas tensoes, 0 ensino
de Ciéncias acaba por naturalizar as
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desigualdades, pois falha em instrumentalizar o
sujeito para perceber que a ciéncia nao € apenas
um espelho da natureza, mas um projeto humano
de interven¢ao no mundo.

No entanto, a problematizacdo dessas
controvérsias ndo assegura, por si s0, uma leitura
racializada dos fendmenos discutidos. E preciso
que a mediacdo pedagdgica intencione o
letramento racial, para que o debate ndo
permaneg¢a em uma abstragdo ética genérica,
mas identifique nos corpos, nos territorios € na
distribuicdo dos riscos ambientais as marcas
concretas da hierarquia racial.

A articulacdo entre o letramento racial e as
Questoes Sociocientificas no ensino de Ciéncias
constroi-se no deslocamento da leitura do
fenomeno cientifico como dado neutro para sua
compreensdo como pratica humana socialmente
situada. Nesse movimento, o letramento racial
atua como lente interpretativa que permite as
criangas perceber que os efeitos dos avangos
tecnocientificos ndo se distribuem de forma
homogénea na sociedade. O “como” dessa
articulagdo reside no tensionamento progressivo
entre o dado técnico mobilizado nas Questoes
Sociocientificas e as experiéncias concretas da
infancia, nas quais desigualdades de acesso,
exposicdo a riscos e condicoes de vida
diferenciadas tornam-se perceptiveis e passiveis
de questionamento.

Sob essa otica, o letramento racial deixa de
ser um contetido acessorio para assumir o papel
de principio organizador da problematizagao
sociocientifica. Ele possibilita que as criangas
reconhecam que situagdes de injustica, como a
auséncia de saneamento, a precarizagao
ambiental de determinados territorios ou a
vulnerabilidade diferenciada frente a doencas,
ndo sdo acontecimentos naturais ou aleatorios.
Ainda que essas leituras se expressem
inicialmente por meio de narrativas e percepgdes
morais, elas permitem introduzir a compreensao
de que tais disparidades derivam de processos
historicos e sociais, inclusive da maneira como
a ciéncia ¢ produzida, aplicada e legitimada.

Situar o letramento racial no interior do
ensino de Ciéncias implica, portanto, ampliar os



crittrios  pelos  quais as  Questdes
Sociocientificas sdo investigadas na infancia. A
inten¢ao ¢ favorecer a passagem gradual de uma
leitura fenomenoldgica para uma analise que
reconheca  dimensdes estruturais das
desigualdades, sem antecipar abstragdes
conceituais descoladas da realidade infantil. Ao
compreender a ciéncia como pratica social, o
ensino de Ciéncias cria condigdes para que as
criangas exercam formas iniciais de agéncia,
utilizando o conhecimento cientifico como
recurso para confrontar explicagdes
naturalizadas e refletir criticamente sobre as
relagbes de poder que organizam sua
experiéncia no mundo.

Esse deslocamento interpretativo sustenta
que a articulacao entre Questdes
Sociocientificas e Letramento  Racial
reconfigura os proprios critérios de identificacao
das controvérsias a serem investigadas nos anos
iniciais. Tradicionalmente, as QSC foram
associadas a temas como meio ambiente, saude
ou biotecnologia; contudo, conforme
explicitado por Ratcliffe e Grace (2003), essas
questdes ndo se definem pelo contetido técnico
em si, mas por seu carater socialmente relevante,
controverso ¢ atravessado por valores,
incertezas e impactos desiguais.

A partir dessa defini¢do, as relacdes raciais
ndo apenas se inserem nesse campo, COmo
constituem a propria base de diversos problemas
sociocientificos contemporaneos. Elas
organizam a distribui¢do de riscos, o acesso a
recursos e os impactos das decisdes tecnoldgicas
que moldam a realidade vivida pelos estudantes.
No contexto das infincias, essa articulagcao
permite que temas antes vistos como puramente
técnicos passem a ser percebidos pelas criangas
a partir de suas implicagdes sociais concretas,
transformando a dindmica racial em um
elemento central para a compreensdo das
tensdes que constituem o mundo em que vivem.

Ao discutir os limites da neutralidade
cientifica, Levinson  (2023) evidencia  que
inimeros problemas sociocientificos estdo
imbricados em relagdes de poder historicamente
produzidas. Nessa logica, a ci€éncia ndo apenas
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descreve a realidade, mas participa da
legitimagdo de desigualdades. Reconhecer que
as hierarquias raciais organizam riscos, acessos
e impactos permite compreender como o0s
efeitos da tecnociéncia se distribuem de modo
desigual. A contribui¢do de Carvalho e Lopes
(2021) torna-se, entdo, central ao situar a raga
como Questao Sociocientifica, expondo a tensao
entre o discurso bioldgico de espécie Unica e a
permanéncia de praticas sociais racializadas que
produzem efeitos concretos na vida das pessoas.

A mobilizacdo do letramento racial como
lente analitica ressignifica esse debate, ao
oferecer referenciais para a leitura critica das
controvérsias  sociocientificas. Sob  essa
perspectiva, o letramento racial deixa de ser
visto como uma temadtica externa para ser
compreendido como uma ferramenta necessaria
a desnaturalizagdo das assimetrias que
estruturam a propria ciéncia e suas aplicagoes.
Conforme argumentam Twine e Steinbugler
(2006), esse letramento possibilita identificar os
codigos que estruturam discursos institucionais,
tornando visiveis assimetrias naturalizadas. Em
didlogo com essa perspectiva, Schucman
(2022) demonstra como a branquitude opera
como posicao de poder, organizando privilégios
que atravessam a produg¢do do conhecimento
cientifico. No contexto dos anos iniciais, essa
leitura manifesta-se na capacidade das criangas
de perceber situagdes recorrentes de exclusdo ou
injusti¢a, formulando questionamentos a partir
de suas experiéncias vividas. Assim, a
articulacdo entre QSC e Letramento Racial
redefine o estatuto dos problemas investigados,
revelando que a raga € um eixo estruturante
desses fenomenos.

Essa reconfiguragdo assume implicagdes
especificas ao considerar a infincia como
instancia epistémica socialmente situada. A
Sociologia da Infancia demonstra que criangas
sdo sujeitos sociais ativos, que produzem
sentidos sobre o mundo e interpretam as relagdes
sociais que as cercam (Abramowicz; Levcovitz;
Rodrigues, 2009). Visto que vivenciam
experiéncias racializadas precocemente, elas
elaboram noc¢des de pertencimento e hierarquia



a partir de dimensdes simbdlicas e corporais
(Oliveira, 2017). Tais achados tensionam
concepgdes que tratam a infancia como fase
neutra, exigindo abordagens que reconhegam os
estudantes como sujeitos historicos.

A articulagdo proposta contribui, portanto,
para uma formagdo ética e cientifica em que o
ensino de Ciéncias reconhece que a constru¢ao
do conhecimento ocorre em didlogo com valores
sociais. Ratcliffe e Grace (2003) destacam que
decisdoes em QSC envolvem julgamentos de
valor, pois ndo ha& respostas Unicas para
problemas complexos. Ao aprofundar essa
premissa, Genovese, Genovese e Carvalho
(2019) argumentam que a dimensdo ética ¢
constitutiva da educacao cientifica, decorrendo
do reconhecimento da ciéncia como pratica
social cujas aplicagdes geram impactos
diferenciados sobre grupos e territorios.

O letramento racial tensiona essa ética ao
explicitar que tais impactos sao atravessados por
hierarquias  historicas.  Segundo Schucman
(2022), a leitura critica das relacdes raciais
implica reconhecer posi¢des sociais desiguais.
Na infancia, esse reconhecimento se expressa de
forma situada, por meio de narrativas e
avaliacdes morais que podem ser aprofundadas
por mediagdes intencionais. Ao articular esse
referencial, a ética no ensino de Ciéncias deixa
de ser uma adesao a valores abstratos e vincula-
se a analise das implicagcdes raciais do
conhecimento cientifico. Essa perspectiva
reafirma a ciéncia como pritica humana,
comprometida, desde os anos iniciais, com a
formagdo de sujeitos capazes de interpretar e
questionar o mundo que habitam.

CONSIDERACOES
FINAIS

Este ensaio teorico teve como objetivo
analisar em que medida a articulacdo entre
Questodes Sociocientificas ¢ Letramento Racial
pode ser compreendida como uma abordagem
critica para o ensino de Ciéncias nos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Ao longo do
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percurso argumentativo desenvolvido,
sustentou-se que tal articulacdo ndo se reduz a
justaposicao de referenciais tedricos ou a
enumeracao de caracteristicas de cada campo,
mas se constitui como um movimento
epistemologico e formativo orientado a leitura
critica da realidade e ao enfrentamento de
problemas sociais que atravessam a ciéncia, a
escola e a infancia.

A reflexdo  empreendida  permite
compreender que as Questdes Sociocientificas

operam na problematizagdo de temas
socialmente relevantes ao evidenciar a
inseparabilidade entre conhecimentos

cientificos, valores, disputas e impactos sociais.
Quando consideradas em didlogo com o
Letramento Racial, essas questdes passam a
operar de modo explicitamente comprometido
com a leitura critica das desigualdades raciais
historicamente produzidas e vivenciadas pelas
criangas desde a infincia. Nessa perspectiva, a
raga deixa de ser tratada como tematica externa
ou complementar ao ensino de Ciéncias e integra
o proprio debate sociocientifico, sobretudo
quando se consideram os efeitos desiguais da
ciéncia e da tecnologia na vida social.

Ao reconhecer a infancia como instincia
epistémica, o estudo reafirma que as criangas
sdo capazes de interpretar, questionar e atribuir
sentidos a fendmenos naturais e sociais,
inclusive aqueles atravessados por dimensodes
¢ticas e raciais. Essa compreensdo desloca
concepcdes que subestimam as possibilidades
formativas dos anos iniciais e tensiona praticas
escolares que desconsideram as experiéncias
infantis como ponto legitimo de partida para a
problematizagdo cientifica.

Nesse sentido, a articulacao entre Questoes
Sociocientificas e Letramento Racial evidencia
possibilidades formativas no ensino de Ciéncias,
tais como o desenvolvimento da argumentacao,
da criticidade e da participagdo reflexiva das
criangas em debates sobre problemas publicos.
Ainda que este estudo ndo tenha como finalidade
propor modelos didaticos ou prescrigdes
metodologicas, ele oferece fundamentos
tedricos que sustentam praticas comprometidas
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com uma educacao cientifica ética, socialmente
situada e sensivel as desigualdades que marcam
as experiéncias infantis.

A luz dessas reflexdes, considera-se que o
didlogo entre Questdes Sociocientificas e
Letramento Racial contribui para compreender o
ensino de Ciéncias como pratica formativa
orientada a producao de sentidos, a leitura critica
da realidade e ao enfrentamento das injusticas
sociais desde a infancia. Essa articulacao
também aponta para a necessidade de
investigagdes futuras e de praticas pedagogicas
que aprofundem, no cotidiano escolar, a
integracdo entre ciéncia, questdes sociais €
relagdes raciais, reconhecendo as criangas como
sujeitos ativos na constru¢ao de explicagdes
sobre o mundo que habitam.
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