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RESUMO

Este artigo investiga o ensino da Divisdo Euclidiana no Ensino Fundamental — Anos Finais, com
énfase na exploragdo conceitual do resto da divisdo. Fundamentado na Teoria Antropologica do
Didatico, o estudo desenvolve uma andlise praxeologica e historica de dois livros didaticos de tempos
pedagogicos distintos: Curso moderno de matemadtica (Sangiorgi, 1965), situado no contexto do
Movimento da Mateméatica Moderna, e A Conquista da Matemdtica (Giovanni Junior; Castrucci,
2018), elaborado a luz da Base Nacional Comum Curricular. A partir dessa analise, constrdi-se um
Modelo Epistemoldgico Dominante (MED), evidenciando praxeologias que privilegiam
procedimentos algoritmicos e atribuem ao resto da divisdo um papel secundario, frequentemente
tratado apenas como “sobra”. Em contraposi¢ao, propde-se um esbo¢o de Modelo Epistemologico de
Referéncia (MER), orientado pela ampliagdo das razdes de ser da Divisdo Euclidiana e pela
reorganizagdo da economia do saber matematico escolar. Com base nesse modelo, elabora-se uma
Atividade de Estudo e Pesquisa (AEP), estruturada segundo o paradigma do questionamento do
mundo, que visa promover a investiga¢cdo, a problematizagdo e a construg¢ao de significados em torno
do conceito de divisdo e, especialmente, do resto. A pesquisa, de natureza qualitativa e carater
interpretativo, busca contribuir para a reflexdo sobre praticas pedagdgicas que favorecam uma
aprendizagem mais conceitual da Divisao Euclidiana, deslocando o foco do ensino do algoritmo para
a compreensao das relagdes matematicas envolvidas.

Palavras-chave: Divisao Euclidiana, Ensino Fundamental — Anos Finais, Teoria Antropolédgica do
Didatico.

ABSTRACT

This article investigates the teaching of Euclidean Division in Elementary School — Final Years, with
an emphasis on the conceptual exploration of the remainder of the division. Grounded in the
Anthropological Theory of Didactics, the study develops a praxeological and historical analysis of
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two textbooks from distinct pedagogical periods: Curso moderno de matematica (Sangiorgi, 1965),
situated within the context of the Modern Mathematics Movement, and A Conquista da Matematica
(Giovanni Janior; Castrucci, 2018), developed in light of the Brazilian National Common Curriculum
Base (BNCC). From this analysis, a Dominant Epistemological Model (DEM) is constructed,
highlighting praxeologies that privilege algorithmic procedures and assign a secondary role to the
remainder of the division, frequently treated merely as "leftover." In contrast, an outline of a
Reference Epistemological Model (REM) is proposed, guided by the expansion of the rationales for
the existence of Euclidean Division and the reorganization of the economy of school mathematical
knowledge. Based on this model, a Study and Research Activity (SRA) is developed, structured
according to the paradigm of questioning the world, which aims to promote investigation,
problematization, and the construction of meanings around the concept of division and, especially,
the remainder. The research, of a qualitative and interpretative nature, seeks to contribute to reflection
on pedagogical practices that favor a more conceptual learning of Euclidean Division, shifting the
focus from teaching the algorithm to understanding the mathematical relationships involved.

Keywords: Euclidean Division, Elementary Education — Final Years, Anthropological Theory of
Didactics.
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INTRODUCAO

E comum escutarmos que a matematica é
uma disciplina muito formal, distante da
realidade, feita para poucos e que, para aprendé-
la, € preciso ter neurdnios capazes de possibilitar
a aprendizagem, tal como o neurdnio Z
(Baldino, 2017). Essa caracterizagdo da
matematica formal decorre de uma corrente
filosofica, a saber, o formalismo, cujo objetivo ¢
conceber a matematica como um sistema de
regras de manipulacdo simbdlica, sem
a necessidade de atribuir significados concretos
aos objetos matematicos. Nessa perspectiva, a
matematica € entendida como baseada em
estruturas 16gicas segundo regras bem definidas,
prescindindo de interpretacdes diretas
oriundas do “mundo real”. A concepgdo que
permeava essa corrente era a de que a
matematica constituia um sistema completo,
infalivel e perfeito, no qual ndo haveria
contradigdes em relagdo ao que ja tivesse sido
demonstrado. Tal compreensdo nao permaneceu
restrita as instituigdes de ensino superior,
estendeu-se também ao contexto escolar, em
especial no periodo posterior a Segunda Guerra
Mundial. Nesse cenario,
emergiram movimentos educacionais, entre os
quais se destaca a reforma do ensino secundario
de Matematica, posteriormente conhecida como
MMM, que propunha superar as limitagdes do
ensino tradicional, entao centrado no
adestramento dos estudantes por meio da
memorizacdo de regras e da realizacdo de
calculos desprovidos de aplicagdes (Soares,
2001).

No ensino escolar de matematica, ao
abordar o conjunto dos numeros naturais, ¢
comum utilizar algoritmos como estratégia para
a resolucdo de determinados problemas.
Contudo, observa-se que essa abordagem nao
garante a compreensao dos estudantes acerca
dos conceitos envolvidos. Nos anos finais do
Ensino Fundamental, ao trabalhar com as quatro
operagoes, em especial a Divisdo Euclidiana,
objeto deste nosso estudo, verifica-se
frequentemente a mecanizacdo do
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procedimento, sem que
atribuido significado ao resto da divisdo.

seja

Em muitos livros didaticos do Ensino
Fundamental - Anos Finais, o resto da Divisdo
Euclidiana tem sido apenas o de sobra, sem que
haja uma exploragdo mais detalhada sobre o seu
uso. Além disso, a maioria dos exercicios
propostos objetivam apenas estabelecer relagao
entre o quociente, divisor ¢ dividendo. Assim,
compreendemos ser fundamental a utilizagao de
problemas ou tarefas investigativas que
possibilite ao estudante questionar-se sobre a
funcionalidade do resto na divisao.

Em uma perspectiva ancorada na Teoria
Antropologica do Didatico, a analise do ensino
de um objeto matematico implica a consideragao
dos modelos epistemoldgicos que regulam a
organizacdo do saber em uma determinada

instituicdlo. O  Modelo  Epistemologico
Dominante (MED) expressa a forma
hegemoénica pela qual um determinado

conhecimento ¢ transposto e estabilizado no
sistema didatico, delimitando as praxeologias
matematicas e didaticas consideradas legitimas.
Esse modelo regula as razdes de ser do saber

escolarizado,  privilegiando  determinadas
técnicas, tipos de tarefas e discursos
tecnoldgicos, a0 mesmo tempo em que silencia
outras possibilidades de problematizacao,
produzindo uma economia do  saber
caracterizada pela reducdo da complexidade
epistemologica do  objeto  matematico
(Almouloud, 2022).

Em contraposicao, 0 Modelo

Epistemoldgico de Referéncia (MER) constitui-
se como um modelo alternativo e provisorio,
construido no ambito da investigagdo didatica
com a finalidade de reorganizar o objeto
matematico a partir de suas condigdes
epistemologicas de producdo e de uso. O MER
orienta a reconstrugdo das praxeologias ao
explicitar outras razdes de ser para o
conhecimento, ampliando o espaco de
problematizacdo e reconfigurando a economia
do saber instituida pelo modelo dominante.
Trata-se, portanto, de um modelo que ndo
descreve o funcionamento ordinario do ensino,
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mas propde um horizonte epistemicamente mais
aberto, capaz de sustentar praticas investigativas
e de colocar em tensdo as formas estabilizadas
de ensino (Almouloud, 2022).

Nesse quadro, as Atividades Exploratérias
de Pesquisa (AEP) podem ser compreendidas
como dispositivos didaticos coerentes com o
MER, na medida em que instauram uma
dindmica de ensino fundada na investigacdo, na
formulagdo de questdes e na construcio
progressiva de respostas. As AEP deslocam o
foco do ensino da mera execucdao de técnicas
para a producdo de praxeologias matematicas
completas, nas quais tarefas, técnicas,
tecnologias e teorias sdo articuladas em um
processo de questionamento e validacdo. Ao
instituirem a dialética perguntas—respostas,
essas atividades favorecem a emergéncia de
novos modos de relacdo dos estudantes com o
saber matematico, reconfigurando as condi¢des
de estudo do objeto (Almouloud, 2022).

Ao reinscrever essas categorias no ensino
da Divisdo Euclidiana, observa-se que o MED
tende a organizar o resto da divisdo como um
simples residuo do algoritmo, limitando sua
razdo de ser a uma consequéncia técnica da
operacao e restringindo as praxeologias a tarefas
de célculo e verificagdo. Essa organizacdo do
saber produz uma economia epistemologica
empobrecida, na qual o resto ndo é tematizado
como objeto de estudo, mas apenas como
subproduto operacional. Em contraste, o MER
permite conceber o resto da divisdo como um
elemento matematico dotado de funcionalidade
conceitual, articulado a diferentes tipos de
tarefas e a problematicas que extrapolam o
calculo algoritmico, ampliando suas razdes de
ser no sistema didatico. Nesse contexto, as AEP
assumem papel central ao possibilitar a
exploragao de situagdes em que o resto emerge
como elemento estruturante da andlise
matematica, favorecendo a reconstrugdao das
praxeologias e a producdo de significados mais
consistentes para esse objeto.

Destacamos que a  estratégia de
investigacdo adotada foi de natureza qualitativa,
uma vez que, nesse tipo de abordagem, o estudo
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possui carater essencialmente interpretativo e o
sujeito pesquisador ndo se dissocia de sua
propria experiéncia, permitindo o uso de
diversos  procedimentos de coleta de
informagdes (CRESWELL, 2007).

Diante disso, tragamos o seguinte objetivo:
analisar como o modelo dominante pode
interferir para construcdo de uma atividade de
estudo e pesquisa para o estudo de Divisdo
Euclidiana. O foco desse estudo ¢ o Ensino
Fundamental - Anos Finais, de modo que o resto
da divisdo seja explorado, e partir desse
objetivo, sugiram inquietagdes que serao
respondidas por meio da seguinte questdo:
Como aprofundar o conceito de Divisdo
Euclidiana no Ensino Fundamental - Anos
Finais, de modo que o resto da divisdo seja
explorado?

Para isso, propomos nas proximas secoes,
discussdes sobre a Divisdo Euclidiana numa
perspectiva historica e praxeologica, a partir de
dois livros didaticos de épocas distintas, o
primeiro de Sangiorge (1965) situado no
Movimento da Matematica Moderna (MMM) e
o segundo dos autores Giovanni Junior e
Castrucci (2018) baseado na Base Nacional
Comum Curricular; seguido de uma analise do
que apresenta a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) sobre Divisao Euclidiana; e
apods essas analises buscamos tracar um esbogo
de um modelo de referéncia para em seguida
apresentar uma proposta de Atividade de Estudo
e Pesquisa (AEP) que auxilie na aprendizagem
dos estudantes a respeito de Divisao Euclidiana,
além de gerar um entendimento e significado do
resto.

ELEMENTOS DE UM MODELO
DOMINANTE

Nesta secdo realizamos um levantamento
dos modelos dominantes no processo de ensino
e aprendizagem da Divisdo Euclidiana. Esse
processo foi feito a partir da analise de dois
livros didaticos de anos diferentes, a saber, 1970
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e 2018, observando o que mudou nas
praxeologias relacionadas a Divisdo Euclidiana
€ como essas praticas se manifestam nos livros

didaticos em épocas distintas. Os estudos
realizados  para  construir o  Modelo
Epistemologico Dominante (MED), foram

apoiados em questionamentos sobre a razao de
ser da Divisao Euclidiana, para tanto, buscamos
responder as seguintes questdes: O que existe?
Como existe? Por que existe? Como deveria
existir? (Chaachoua; Bittar, 2019).

Assim, organizamos o nosso MED da
seguinte  maneira:  analise  historica e
praxeologica do livro didatico sobre Divisdo
Euclidiana e analise da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC).

ANALISE HISTORICA E
PRAXEOLOGICA DA DIVISAO

EUCLIDIANA NO LIVRO
DIDATICO
Os estudantes, com frequéncia,

demonstram dificuldades com relagdo a
compreensdo dos conceitos que envolvem as
quatro operagoes, isto porque, ainda ¢ comum a
utilizacdo de processos mecanicos para
solucionar determinadas situagdes.

A seguir apresentamos uma analise de dois
livros didaticos com tempos pedagdgicos
diferentes com o intuito de compreender como o
contetdo de Divisdo Euclidiana se manteve ao
longo do tempo, e, ainda, faremos a analise do
livro por meio da abordagem praxeoldgica da
Teoria Antropologico do Didatico (TAD). Dessa
maneira, vamos explicitar os diferentes tipos de
tarefas (T), as técnicas (t), tecnologia (0) e
teoria (®) dos exemplos, exercicios resolvidos e
propostos pelo livro.

Chevallard (2002) argumenta que toda
atividade humana pressupde algum tipo de
organizacdo. Essa organizacdo pode ser
delineada a partir de uma tarefa a ser executada,
que demanda uma técnica, sustentada por uma
tecnologia voltada ao conhecimento, a qual, por
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sua vez, encontra respaldo em uma teoria. E
nesse contexto que se apresentam os conceitos
de Organizagdo Matematica (OM).

A OM refere-se a forma como as praticas
matematicas sdo estruturadas. De acordo com
Chevallard (1999), a OM € composta pelas
chamadas organizacdes praxeologicas ou
praxeologias, constituidas por tarefa, técnica,
tecnologia e teoria, representadas por [T, t, 0, O].
Assim, a tarefa [T] corresponde a uma agao a ser
realizada; em seguida, identificamos os
procedimentos para executd-la, ou seja, as
técnicas [t]. Essas técnicas sao fundamentadas
por propriedades explicativas, denominadas
tecnologias [0], que ddo sentido e legitimidade
as praticas adotadas. Finalmente, a teoria [@] ¢
o nivel que sustenta e justifica as tecnologias
utilizadas. Destarte analisamos os dois livros,
considerando a organizagdo matematica ou
praxeologia matematica privilegiada pelos
autores.

O primeiro livro a ser analisado ¢ Curso
moderno de matematica: para cursos ginasiais,
publicado no ano de 1965, organizado pela
Companhia Editora Nacional e possuindo como
autor Osvaldo Sangiorge. A escolha do livro
como objeto de andlise justifica-se por sua
relevancia historica, pedagogica e curricular no
contexto do ensino de Matematica no Brasil. A
obra insere-se insere-se no contexto do MMM,
que, historicamente, conforme mencionado
anteriormente, enfatizava o rigor logico, a
formalizagdo e a estrutura matematica como
sistema de regras, sem preocupagdo com
contextualizagdo ou aplicagdes concretas, tendo
sido elaborada em didlogo com o Grupo de
Estudos do Ensino da Matematica (GEEM) e
reconhecida nacionalmente, inclusive com a
concessdao do Prémio Jabuti em 1963.

A introdugdo do contetido acontece a partir
de uma abordagem estrutural e relacional. O
conteudo de divisao emerge como uma operagao
inversa da multiplicagdo, integrada a um sistema
de operacdes e propriedades, com énfase na
compreensdo conceitual antes da técnica. Essa
forma de introdugdo evidencia um deslocamento
do ensino tradicional, centrado no algoritmo,
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para uma proposta que privilegia o
entendimento das relagdes matematicas e das
estruturas subjacentes ao conceito de divisao.

Figura 1- Problemas envolvendo divisdo

Divisdo de dois ntimeros inteiros

19. Operacdo inversa da multiplicacdo: Divisao;
resultado: Quociente

Se, por exemplo, quisermos dispor as 20 mesinhas (fig. 29), de nossa
classe de estudo, em fileira, de modo que cada fileira tenha 4 mesinhas,
quantas fileiras sdo necessdrias ?

Voce estd percebendo que agora precisamos de uma operagdo inver-
sa da multiplicagdo, pois conhecemos: o produto (20) de dois nameros, Um

déles (4) e queremos determinar 0 04~

; 20 tro. Trata-se, portanto, de ‘‘desfazer
oqueaoperagdo direta (multiplicncﬂo)
féz determinando o nimero ((J = ?)
que multiplicado por 4 dé 20 pard
resultado, isto é:

L8 Ne 9l Ox4 = 20
‘ Pela tibua de multiplicagdo f
| fécil ver, fazendo caminho “inverso »
4 que [] é 5. se resultado (5) €

denominado quoctenTe de 20 Por 4
e indicamos:

20:4 =5
O sinal :, que indica a operagdo divisdo, ¢ lido ‘‘dividido por”. 0 20

€0 4 s3o os térmos da divisio e si é i
@0 também d i amente,
DIVIDENDO e DIVISOR. Logo: enominados, respectiv

Fic. 29

BT X :
| Divisfio de dois nlimeros inteiros, d.
ados
e & a operagio que permite encc;nmr ) '3':333::“-1'533?'
= néimeros. Y

A > .
Erro comum: Confundir divisdo, que é uma oOpPERAGAO, COM

qiiociente, que € o RESULTADO da operagdo.
Usando o conhecido simbolo ¢ de eqiiivaléncia, temos:
20:5 = 4=54x5 = 20

que permite passar de uma igualdade i g
1 assar d a outra, mediante o emprégo <<
operagdo multiplicagio (X) e de sua inversa, a divisdo (:). E")‘cmplos.

2X4 = 5¢=>8:4 = 2
15:3 = 5=5x3 = 15
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Fonte: Sangiorge (1965, p. 72)

O problema que introduz o contetdo, ndo
apresenta a divisdo como uma “conta armada”,
mas como operagdo inversa a multiplicacdo.
Antes de tratar da técnica operatdria, Sangiorge
(1965) desenvolve a ideia geral de operagao e de
operagdo inversa, levando o estudante a
compreender a divisdo como uma relagao entre
numeros, € nao somente como um procedimento
mecanico. Assim defende compreensdo das
estruturas operatorias antes da execucdo de
algoritmos. Na situagdo acima, temos como tipo
de tarefa Ti: encontrar quantas vezes uma
quantidade cabe em outra. A técnica utilizada t;
¢: utilizar a no¢do de divisdo de quantidade, e o
bloco  tecnoldgico-teérico, e o  bloco
tecnologico-tedrico [0, ®];: corresponde a
divisdo exata de numeros naturais.

Na figura 2, ¢ apresentado a divisdo
como operac¢ao inversa a multiplicacdo, a no¢ao
de prova real da operacdo e a limitacdo do
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conjunto, em que, a existéncia de um quociente
inteiro exato ¢ condicionada ao fato de o
dividendo ser um maultiplo do divisor. Outro
aspecto, ¢ a demonstragao da impossibilidade da
divisdo por zero, demonstrada por meio de uma
contradigdo logica simples, situando o leitor
para uma regra basica da aritmética elementar.

Figura 2- Divisdo como operacdo inversa
a multiplicacao

. De um modo geral, se existir o quociente g entre dois niimeros in-
teiros a e b, temos:

a:b=q>qxXb=a
ou

dividendo : divisor = quociente (:)[ quociente X divisor = dividendo

relagio que permite ““tirar” a prova da operagdo divisdo.

| ATENGAO: A operagido divisdo nem sempre ¢ possivel ‘
| com dois nimeros inteiros quaisquer!

Como na subtragdo, nem sempre é possivel determinar o quociente
de dois nlmeros inteiros quaisquer usando o conjunto-universo dos ntime-
70s inteiros. E necessdrio que o primeiro déles (dividendo) seja multiplo
do segundo (divisor) para que exista o quociente. Exemplo:

20:3 =7

Nao existe o quociente entre 20 ¢ 3, porque ndo hd nimero inteiro
que multiplicado por 3 dé como resultado 20!

. OBSERVAGAO IMPORTANTIsSIMA: Nio é possivel, em nenhum caso, dividir-se um
nimero por zero!

Que seria, por exemplo, 7:0 ??? Se vocé ““forcar” a equivaléncia,
teria:

750 m: 7 ?2X0 = 7, que é FALSA!

Pois, qualquer ndmero multiplicado por zero resulta zero e ndo 7. Em
outras palavras: ‘‘dividir por zero” ndo é uma operacdo e ‘‘multiplicar,
Por zero™ ndo tem operagdo inversa!

Alids quem ja teve curiosidade de “tentar dividir um ndimero por
zero™, usando uma méquina de calcular (manual ou elétrica), deve ter
Notado como a méquina emperra, como se estivesse ‘“‘protestando’ contra
tal fato! Porisso, cuidado com os ‘‘estalos e “choques” se tentar essa
“espécie” de divisdo.

Vocé pode acrescentar entio que:

ZERO, como divisor, ¢ o elemento IMPOSSiVEL!
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Fonte: Sangiorge (1965, p. 73)

Analisando sobre a praxeologia da TAD, na
divisdo 203=? temos como tipo de tarefa T»:
verificar a existéncia do quociente inteiro entre
dois niimeros dados. A técnica utilizada 1> é:
multiplicar o quociente pelo divisor e encontrar
o dividendo, divisao como operagao inversa. E o
bloco tecnologico-teodrico [0, ®]2: fundamentos
da divisao euclidiana, ainda que o resto ndo seja
formalizado. Ja na operagdao 70=0? ¢ ? x 0=7, o
tipo de tarefa ¢ T3: multiplicacdo e divisdo por
zero. A técnica utilizada t3 é: multiplicar um
nimero por zero para resultar em um numero
maior que ele, ou, dividir um niimero por zero e,
em seguida, fazer a operagdo inversa, para
resultar no dividendo. E o bloco tecnologico-
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tedrico [0, O]s: inexisténcia do inverso
multiplicativo do zero.

A figura 3, o autor sistematiza o contetido
de divisdo por meio da apresentagdo de casos
particulares, da explicitacdo de restrigdes
formais como a inexisténcia de quociente em
certas situagdes (por exemplo, 0 +0), e da
introdugdo da tabua da divisdo em base 10 que
ao utilizar o simbolo “?” indica a inexisténcia do
quociente, refor¢ando a ndo universalidade do
conjunto. Esses elementos evidenciam uma
abordagem alinhada ao Movimento da
Matematica Moderna, ao privilegiar a
compreensdo das propriedades, limites e
estruturas da divisdio em detrimento de
procedimentos meramente operatorios.

Figura 3- Divisdes com mais algarismos
no dividendo

Casos particulares comuns:
1) Seo di"’_idendo ¢ zero (e o divisor diferente de zero, como é natu~
ral) entdo o quociente ¢ zero. De fato:
0:5 =0 porque 0X5 = 0

20) Seo dividendo e o divisor sdo iguais entre si entdo o quociente ¢ 1.
Com efeito: 8:8 = | porque 1X8=8

3:) g;f’ divisor ¢ igual a 1 entdo o quociente ¢ igual ao dividendo

9:1=9 porque 9X1 =9

Culpapo: O Sfmbolo 0 : 0 ndo representa niimero!

E s6 pensar
a que se o produto de dois niim dles & & nd podcr-"
determinar o valor do outro, isto ¢é: SR ncim alics€0.voct 5

0X?=0
POis, qualquer nimers tornaria verdadeira essa sentenca.

20. Tdbua da divisao (base 10)

5 Pt s S
Também aqui o sinal “?” indica que ndo existe 0 quociente.

elemento
impossivel

v O wun
S X-N-¥
YO N

ONOUVDBWN—O =
BVWIND—=DVON
WWNW W= VWO W
NOWW =000 d
W00 = D
PORCIETRUE RN

B R R R N -
W ) ) D )

FONOUVAWN=~O

Fonte: Sangiorge (1965, p. 74)

Neste exemplo, conseguimos verificar com
detalhes como efetuar uma divisdo e como a
multiplicagdo se encaixa como a operagado
inversa. Dessa maneira, o tipo de tarefa ¢ Ty:
determinar o quociente em casos particulares. A
técnica utilizada ¢ 14: utilizar as propriedades da
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divisdo e o bloco tecnologico-teorico [0, Ol4 é:
divisdo de nimeros naturais.

Por fim, na figura 4 a seguir, aborda a
divisdo  euclidiana, concentrando-se na
discussao de “divisdo aproximada (por falta)” e
na relacdo fundamental entre os seus
componentes. Sangiorge (1965) define a divisao
aproximada (por falta) como a operagao que
busca o maior numero inteiro (g, quociente) que,
multiplicado pelo divisor (d), resulta em um
valor menor que o dividendo (D). Na pratica,
podemos observar o exemplo 536, onde 8 ¢
escolhido porque 86 = 48, sendo o maior
multiplo de 6 menor que 53. O resto (r) ¢
definido como a diferenga entre o dividendo e
produto do quociente pelo divisor r = D — qd.

A partir dessas discussdes, o livro
estabelece a Relagdo Fundamental que rege a
Divisao Euclidiana, onde o dividendo ¢ igual ao
produto entre o quociente ¢ o divisor somado
com o resto, além de enfatizar uma condi¢ao
para as divisdes aproximadas: o resto ¢ sempre
menor que o divisor r <d. Ainda, deixa
implicito os tipos de divisdo dentro dessa
estrutura, divisdo exata r = 0 e divisdo nao
exata ou aproximada 0 <r < d.

Figura 4 - Divisdo inexata
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Da mesma forma o 9 é o quociente aproximado por excesso, @ menos
de uma unidade.

Para as nossas aplicagGes, quando se fizer necessiria a divisdo a_p» .
ximada, escolheremos o quociente aproximado por falta. Dai a definicao:

70~

Divisfio aproximada (por falta) de um nGmero inteiro por
outro (diferente de zero), dados numa certa ordem, é a ope-
raglio que tem por fim determinar o maior nGmero que,
do pelo do, d¢ um resultado menor que

o primeiro.

Os ntmeros dados continuam recebendo os nomes de dividendo
(o primeiro) e divisor (o segundo).

Chama-se resto de uma divisdo aproximada (por falta) a dxfur(’?l(“
entre o dividendo e o produto do divisor pelo quociente aproxlmi\d"’;
A indicagdo de uma divisdo aproximada &, geralmente, feita com a “chave

de divisdo™:
dividendo | divisor
resto quociente (aprox.)
Para o exemplo estudado, temos:

53 |6 |
5 8 onde: 53=8X6+5.‘

e de um modo gera]:

dividendo = quociente Xdivisor+-resto \

divisor €
mente, 2
relagdo:

que & a relagdo fundamental entre o dividendo, o quociente, 0
o resto, para as divisdes aproximadas. Pode-se pensar, natural
divis@o (exata) como aquela de resto nulo, pois para ela vale a

f i |
dividendo = quociente Xdivisor
L E SRR

s . P i jas

O importante é vocé observar que, para as divisoes aP"’"""g;{li,

o resto & sempre menor que o divisor. Indicando-se, o dividendo, © o8t
sor, 0 quociente e o resto, respectivamente, pelas letras D,d, q, 1 te

D |d
rq

D = gXd+r onde r < d

84

Fonte: Sangiorge (1965, p. 84)

O tipo de tarefa ¢ Ts: divisdo com resto. A
técnica utilizada ¢ ts: utilizar a relagao
fundamental da divisdo para encontrar o
dividendo. E o bloco tecnologico-tedrico [0,
®]s: divisao nao exata de numeros naturais.

Assim, no livro Curso moderno de
matematica: para cursos ginasiais, destaca-se a
valorizagdo das estruturas operatorias, o uso
sistematico de linguagem simbolica, a €énfase em
propriedades e relagdes formais e a aproximacgao
entre Matematica escolar e Matematica
cientifica. O capitulo privilegia explicagdes
logicas, equivaléncias e defini¢des, reforgando a
ideia de que aprender matematica significa
compreender suas estruturas internas. Ao
mesmo tempo, essa abordagem revela uma
concepc¢ao de aprendizagem que demanda alto
nivel de abstracao, caracteristica do MMM, o
que pode ampliar o rigor conceitual, mas
também tensionar o acesso ao conhecimento por
parte dos estudantes. Além disso, o resto
adquire significado matematico preciso,
sendo tratado como uma quantidade necessaria
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para garantir a igualdade D = qd +r, com 0 <
r < d e ndo apenas como “o que sobra” em uma
reparticdo concreta. A aprendizagem proposta,
portanto, exige que o estudante reconheca
condigdes de existéncia da operagdo e justifique
os resultados obtidos.

O segundo livro didatico a ser analisado
¢ A Congquista da Matematica, publicado pela
editora FTD em 2018 (manual do professor), dos
autores Benedicto Castrucci e José Ruy
Giovanni Junior. A escolha desse livro, justifica
por ser bastante utilizado na cidade de Amélia
Rodrigues, distante cerca de 88 km da capital
salvador, cidade de origem da primeira autora.
O ano de publicagao, 2018, foi selecionado por
corresponder ao periodo em que a primeira
autora teve sua experiéncia enquanto aluna e
estagiaria. O livro foi produzido em
conformidade com a BNCC, documento
normativo que determina as competéncias gerais
e especificas, bem como as habilidades e
aprendizagens que devem ser desenvolvidas na
Educacdao Basica. Nessa dire¢do, a BNCC
estabelece duas competéncias relacionadas a
discussdo da divisdo e a divisdo Euclidiana:
EF03MAO8 e EFO06MAO03, respectivamente,
sendo a primeira para o 3° ano - Anos Iniciais e
a segunda para o 6° ano - Anos Finais. Assim, a
BNCC propde resolucdo e elaboracdo de
problemas envolvendo a divisdo de um numero
natural, seja ela exata ou nao, utilizando
estratégias variadas, com ou sem o uso de
calculadoras, além de produzir significados para
as divisdes a partir dasideias de partilha e
medida (Brasil, 2018). E, portanto, sob esse
contexto que analisamos o livro 4 Conquista da
Matematica.

No livro, a divisdo € introduzida por meio
de dois problemas contextualizados na realidade
para explorar a ideia de divisdo em partes iguais.
Similarmente, ao apresentarem a solu¢do dos
problemas, os autores mostram o método da
chave para solucionar divisdes, assim como a
ideia de divisdo exata, ou seja, quando o resto ¢
igual a zero (Figura 5).

Figura 5: Problemas envolvendo divisdao
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cariTuLo
q DIVISAO
@  Acompanhe as situacoes apresentadas
abaixo.

1 Uma escola de educagao fundamental tem
como norma colocar 0 mesmo numero de
alunos em cada classe. Essa escola tem |
243 alunos matriculados em 9 classes do
62 ano. Quantos alunos ha em cada classe? f |
Para resolver esse problema, podemos fazer ) cyiancas na escola.
243:9

dividendo «— 2 4 3| 9 —» divisor
6 3[2 7—» quociente
resto <— ()

Como o resto da divisao é igual a 0, a divisao é exata.
Entao, em cada classe ha 27 alunos.

Uma editora enviou 183 livros para a biblioteca de uma escola. Eles foram
colocados em 12 caixas, de modo que todas as caixas tivessem o mesmo
numero de livros. Quantos livros foram colocados em cada caixa?

Para resolver esse problema,
devemos fazer 183 : 12

dividendo «— 183 1 2 — divisor
6 3[ 15— quodiente
resto «— 3| ¢

9 Adolescentes consultando
livros na biblioteca.

Como o resto é igual a 3, a divisdo nao é exata
Portanto, em cada caixa serao colocados 15 livros e sobrarao 3, que, prova-
velmente, serao encaminhados em um pacote a parte.

Nas duas situacoes trabalhamos com a ideia de dividir uma quantidade em
partes iguais.
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Fonte: Giovanni Junior; Castrucci, (2018, p.
54)

Consoante a abordagem praxeologica da
TAD, nos exemplos da Figura 5 temos o tipo de
tarefa Te: dividir uma quantidade em partes
iguais. A técnica utilizada ¢ 16: dividir uma
quantidade em partes iguais. E o bloco
tecnoldgico-teorico [0, OJs: divisdo ndo exata de
nimeros naturais.

No caso a seguir (Figura 6), ¢ utilizado a
ideia de medida para apresentar céalculo da
divisdo de dois niimeros.

Figura 6: Problemas envolvendo divisao
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3 Uma equipe de voleibol é composta de
12 jogadores, sendo 6 titulares e 6 reser-
vas. O professor de Educacao Fisica de
um colégio dispoe de 192 alunos para
organizar um torneio de voleibol. Quantas
equipes, com titulares e reservas, ele vai
conseguir formar?

Queremos saber quantos grupos de
12 cabem em 192, ou seja, podemos fazer

192: 12
dividendo«— 1 9 2| 1 2 —» divisor
7 2|1 6 —»quociente
resto «— ()

Ele vai conseguir formar 16 equipes

Usamos essa outra ideia da divisdo quando queremos saber quantos grupos serao for-
mados, ou seja, quando precisamos saber quantas vezes uma quantidade cabe em outra
quantidade usamos a ideia de medida.

Resolugdes na p. 293 )

1. Vocé ja viu estas barrinhas, conhecidas como barrinhas Cuisenaire?

1) [ ] — corbranca

2) - —» cor vermelha
3) \ —» cor verde-clara

5)

+ cor amarela

E

6) —» cor verde-escura

7)

—» cor preta

— cor marrom

8)

— cor azul

9)

10) —» cor alaranjada

Responda as questSes no caderno:  Nao; sobra um pedaco de 2 quadradinhos roxos.—
a) Quantas vezes a barrinha vermelha cabe na barinha marrom? 4 vezes.

b) De quantas barrinhas verde-claras eu preciso para completar duas azuis? 6

<) Trés barrinhas roxas cabem exatamente em.uma barrinha alaranjada? Por qué? —

d) Quatro barrinhas vermelhas cabem exatamente em uma barrinha azul? Por qué?
No; fica faltando um pedaco de 1 quadradinho para completar a barrinha azul.

Fonte: Giovanni Junior; Castrucci (2018, p.
55)

A preocupacao do problema, exposto na
Figura 6, ¢ saber quantas vezes uma quantidade
cabe dentro de outra; no exemplo 3, busca-se
descobrir quantos grupos de 12 cabem em 192.
Na mesma diregdo, o exercicio proposto “Pense
e Responda”, utilizando as barrinhas de
Cuisenaire, propde que os estudantes
empreguem estratégias  variadas para a
resolucdo, permitindo associar a divisdo de
nimeros naturais as ideias de “repartir em partes
iguais” e de “quantas vezes cabe”, por meio dos
problemas apresentados.

Dessa maneira, temos como tipo de tarefa
T7: encontrar quantas vezes uma quantidade
cabe em outra. A técnica utilizada t7 é: utilizar a
no¢do de divisdo de quantidade, e o bloco
tecnoldgico-tedrico [0, ®]7 é: divisdo exata de
nimeros naturais.

A Figura 7, evidencia uma igualdade,
denominada relacao fundamental da divisao, na
qual o dividendo ¢ igual ao produto entre o
divisor e quociente, acrescido do resto. Essa
relacdo pode ser utilizada tanto em divisdes com
resto igual a zero quanto em divisdes com
resto diferente de zero.
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o o gy
DlVlsaO 1 Nem sempre é possivel a divisao de um ndmero natural por outro ndmero natural.

Nao existe nimero que multiplicado por 0 dé&5.

® Relacao fundamental da divisao 5 L0 Logo nio eiste diiso or ero

Considere as divisdes 2 Nem sempre a divisdo de um namero natural ndo nulo por outro nimero natural nao
a) 48 : 3 Note que 48 =3 X 16 + 0 nulo da um ndmero natural. Em casos como esse a divisdo nao & exata.
483 L resto .
5] 2 No conjunto dos numeros naturais, nio existe
18] 16 quociente L ; .
1 7 um nimero que multiplicado por 2 dé 5.
0 divisor

L & dividendo

b)50:3 Noteque 50 =3 X 16 + 2

Quando o dividendo é 0 e o divisor € um numero natural diferente de 0, o quociente

50| 3 Lt resto e
quociente
lg 16 divisor 0| 5 Qualéonimero que multiplicade por 5 da zero?

L dividendo 0 0 Eoproprio zero.

dividendo = divisor X guodiente + resto 4 Quando o dividendo e o divisor sdo nimeros naturais iguais e nao nulos, o quociente
=

Essa igualdade & chamada relagao fundamental da divisao.

Considere, entao, a seguinte questao: - Ewo
{ esolugoes
* Numa divisao nao exata, o divisor & 7, o quociente & 13, e o resto & 5. Determinar o | ATIVIDADES JPsin

dividendo. Chamando o dividendo de n, teremos:

nl7 e n=7%X13+5 Responda as questdes no caderno. 3. Em uma divisdo exata, o dividendo & 32
5113 n=091+5 - . e o divisor & 8. Se eu multiplicar o divi-
— 0 dividendo procurado é 96. 1. Nio & possivel efetuar, no conjunte N denda por 5, por qual nimero natural

dos numeros naturais, uma das divi-

~ ! e X deverei multiplicar o divisor para que
sdes abaixo. Qual é essa divisdo? a:0

o quociente seja o mesmo da divisdo

= P ) . ) anterior e a divisdo continue exata?s
| esolugies 0:8 | g8:0 l 13:13
. ATIVIDADES JEMy ' | W. Escreva trés exemplos de divisao de um

[ a1 [ 13 l [ a2 nlmero natural ndo nulo por outro ni-
J i ) mero natural ndo nulo cujo quociente

Responda as questdes no caderno. 3. Uma escola recebeu uma caixa com N . |
. X certa quantidade de laranjas para a Nao & um numero naturaR.Er osta pessoal
1. Observe as divisdes e determine o N N 2. Qual das divisdestem 0 coma resultado? B  esposta pes
valor do namero natural n em cada merenda das eriancas. Essa quantidade = LUl ¥ WitaiSs | 5« Emuma divisio exata, o dividendo ¢ 120

foi repartida igualmente entre as 6 e o divisor € 20. Se o divisor for dividido

uma delas:
a) nls 9 nle4 salas da escola, sendo que cada sala [ 7:0 ] I 20:10 I [ 0:10 I por 4, por qual nimere natural se deve
3 }T" & 10 }? recebeu 35 laranjas, e ainda restaram dividir o dividendo para gue o quociente
n= 1610 5 laranjas na caixa. Quantas laranjas { 72 J I 9-9 ] [ 8.8 da divisao seja o mesmo da divisio ante-
b) n|t e havia inicialmente na caixa? 215 laranjas rior e a divisdo continue exata? 4
5]16
| M. Qual é o dividendo numa divis3do em
2.« Em uma divisio exata, o divisor é45e0 | que o divisor & 12, o quociente é 9 e o . 1 1 A . 1 (
quociente & 17. Qual é o dividendo? 765 resto & o maior pessivel? 119 Fonte' GlOVannl Junlor’ CaStruCCI’ 20 1 8’ p

54)

Fonte: Giovanni Jinior; Castrucci, (2018, p. As praxeologias presentes na imagem
57) acima sao To: dividir um nimero natural por
As praxeologias presentes na imagem  outro. A técnica utilizada 19 ¢é: utilizar as
acima sdo Ts: descobrir o dividendo da divisdo.  propriedades da divisdo, e o bloco tecnologico-

A técnica utilizadats ¢: utilizar a relagdo  teorico [0, O]y é: divisdo de numeros naturais.
fundamental da divisdo para encontrar o
dividendo, e o bloco tecnologico-tedrico [0, O]g

¢: divisdo exata de nlimeros naturais.

A A seguir (Quadro 1), sintetizamos mais
alguns aspectos que integram os livros escolhidos

Por tultimo, na Figura 8, o livro expde
algumas propriedades fundamentais para a
realizacdo da operagdo de divisdo, tais como:
ndo existir divisdo por zero, divisdo ndo exata, | Perguntas Livro Sangiorgi | Livro Giovanni
divisdo com dividendo igual zero ¢ em situagdes | Norteadoras | (1965) Janior e Castrucci
em que o dividendo e divisor sdo iguais. )

Quadro 1 — Semelhangas e diferencas

Figura 8: Propriedades da divisao
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Como os | O autor introduz | Os autores, iniciam Fundamental da
autores o conteudo de | com problemas do divisdo, na qual
introduzem o | divisdo de | mundo real, o dividendo ¢
conteudo? forma utilizando as €Xpresso como a
conceitual e | mesmas ideias de soma do
relacional, divisdo como produto entre o
apresentando-a | partilha e medida. divisor e o
inicialmente Apresentam 0s quociente
como operagdo | termos da divisdo e acrescida do
inversa da | utilizam o método resto.
multiplicagdo, da chave para a
antes de recorrer | resolugao dos
a procedimentos | problemas. O que dizem | Sangiorgi Giovanni Junior e
algoritmicos. sobre o resto? | (1965) indica | Castrucci  (2018),
que, na divisdo | apresentam a
com resto, este ¢ | relagdo
sempre menor | fundamental, mas
A divisdo ¢é | Sim. O livro | Sim. Nos exemplos que o divisor. rao estab.e¥ecer.n
. e regras  adicionais
apresentada dlscu:ce a 1n1c1a’1s. e mos sobre o resto
como uma | relagdo entre exercicios, a divisdo
operagao quociente e | é apresentada como ) ) .
inversa a | divisor que, ao | a operacao a Os livros | O livro| O livro  expde
multiplicagdo? | serem multiplicagdo. apres§ntam 8 || EpTEREE Qe algumas
multiplicados, propriedades 1. Se o | propriedades
resultam no da divisao? dividendo for | fundamentais na
dividendo; ou ZEro, o | divisao: 1. Nao
seja, operacdo quociente existe di\./is.éo por
inversa, no caso também sera; 2. | zero; 2. Divisdo ndo
de divisio Se o dividendo e | exata; 3.
exata. divisor  forem | Quando o dividendo
iguais, 0 [ ézero e o divisor um
quociente  serd | numero natural
1;3. Se odivisor | maior que zero; 4.
f0r~ igual a L | oyando o dividendo
Existe alguma | Sim. H4 wuma | Sim. Os  autores entaq Ole o divisor sdo
abordagem abordagem discutem a Divisao quociente  sera iguais, o quociente ¢
para a Divisdo | clara da Divisdo | Euclidiana, igual ao 1.
Euclidiana? Euclidiana, com preocupacio dividendo; 4. E
ainda que nem | em dar significado impossivel zero
sempre ao  resto, que nao como divisor.
apresentada apenas
com essa | identificado como
nomenclatura uma sobra. Ao Fonte: As autoras (2026).
formal desde o | apresentar a
inicio. No | Relagao . .
capitulo, 0 autor | Fundamental ~ da Portanto, O Quadro 1 evidencia que, O
trabalha Divisio, o resto Curso moderno de matemdtica (Sangiorgi,
explicitamente | somado ao produto 1965) e A Conquista da Matemdatica (2018)
com os | entre o divisor e diferenciam-se principalmente pela
elementos que | quociente, resulta ~ L .
caracterizam  a | no dividendo. concepeao de Matematica e de ensino que oS
Divisio orienta: enquanto o livro de Sangiorgi,
Euclidiana, alinhado ao Movimento da Matematica
explicitados por Moderna, privilegia a organizagdo logica e
meio da Relagdo estrutural dos contetidos, com forte énfase em
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definigdes, propriedades, linguagem
simbolica e justificagdes conceituais tratando
a divisdo como um objeto matematico
formal, definido por condicdes e relagdes. Ja
o livto A4 Conquista da Matemadatica
(Giovanni  Junior;  Castrucci, 2018),
elaborado no contexto pds-BNCC, organiza o
ensino a partir de competéncias e habilidades,
valorizando a resolu¢do de problemas
contextualizados, multiplas  estratégias,
registros variados e maior aproximacdao com
situagdes do cotidiano, buscando ampliar o
acesso e a significacdo do conhecimento
matematico.

BASE NACIONAL COMUM
CURRICULAR

A Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), como ja mencionado anteriormente, ¢
um documento normativo e obrigatorio, cujo
objetivo ¢ direcionar os curriculos escolares
nacionais, indicando os conhecimentos,
competéncias e habilidades, os estudantes
devem desenvolver ao longo da sua trajetoria
escolar. As aprendizagens essenciais
apresentadas na BNCC estao divididas por areas
de conhecimento, sendo quea drea da
matematica ¢ denominada Matematica no
Ensino Fundamental — Anos Finais. Para essa, a
BNCC propde que o ensino de matematica seja
atrelado aos diferentes campos da propria
disciplina (Aritmética, Algebra, Geometria,
Estatistica e Probabilidade), articulado a outras
areas do conhecimento e aplicado a situagdes da
realidade.

Na BNCC, as habilidades relacionadas a
matematica estdo organizadas em unidade
tematicas, a saber: Numeros, Algebra,
Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade
¢ Estatistica. Sobre unidade tematica de
nimeros nos Anos Finais, a BNCC diz que “A
unidade tematica Numeros tem como finalidade
desenvolver o pensamento numérico, que
implica o conhecimento de maneiras de
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quantificar atributos de objetos e de julgar e
interpretar ~ argumentos  baseados em
quantidades” (Brasil, 2018, p. 268). Dessa
forma, temos como condi¢do a apresentacio da
divisdo aos estudantes, como sendo uma
possibilidade de desenvolver o pensamento
numérico nos estudantes, evidenciando que, a
parti dessa unidade tematica, ¢ possivel
interpretar e construir argumentos baseados em
quantidade.

Além disso, a BNCC apresenta a habilidade
EFO6MAO03, relacionada aos objetos do
conhecimento Operagdes (adicdao, subtracao,
multiplicagdo, divisdo e potenciacdo) com
nimeros naturais e Divisdo euclidiana

Resolver e elaborar problemas que
envolvam calculos (mentais ou escritos, exatos
ou aproximados) com numeros naturais, por
meio de estratégias variadas, com compreensao
dos processos neles envolvidos com e sem uso
de calculadora (Brasil, 2018, p. 301)

Na habilidade EFO6MAO3, podemos
destacar como condigdo para trabalhar o
conteudo de Divisdo, a possibilidade de
o professor utilizar de estratégias diferentes em
sala de aula, com ou sem o uso da calculadora,
para explorar exercicios e problemas. Por outro
lado, a habilidade ¢ bastante ampla,
contemplando as quatro operagdes (adigdo,
subtragdo, multiplicagdo e divisdo, incluindo a
Divisao  Euclidiana), sem abordar as
especificidades de cada uma, especialmente
da Divisdo Euclidiana. Considerando que, na
BNCC, a Divisao Euclidiana figura como um
objeto de conhecimento, compreendemos que
ela deveria ser mais explorada, com uma
habilidade especifica que
contemplasse elementos como: explorar e dar
significado ao resto na divisdo, incentivar a
elaboracdo e resolugdo de exercicios, problemas
e tarefas investigativas.

ESBOCO DE UM MODELO DE
REFERENCIA
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Nesta secdo, o objetivo € elaborar, a
partir das condi¢gdes elencadas no MED, um
desenho de um Modelo Epistemologico de
Referéncia (MER) sobre a Divisdao Euclidiana.
Com base nas praxeologias dominantes
discutidas na se¢do anterior, apresentamos um
esbo¢o de desenho de um modelo alternativo de
tarefas para possibilitar um ensino investigativo
deste conteido. A proposta da nossa tarefa ¢
utilizar caracteristicas dos livros de Sangiorgi
(1965) e Giovanni Junior e Castrucci (2018),
além de levantar questionamentos
sobre aspectos que nem esses livros, nem a
BNCC abordam para o ensino de Divisao
Euclidiana. Para tanto, apresentamos nesse
artigo um desenho de um MER para responder
alguns questionamentos e, assim, construir a
nossa Atividade de Estudo e Pesquisa (AEP). Na
figura 9, ilustramos o esbog¢o do nosso modelo.

Figura 9: Desenho do Esboco de um MER
sobre Divisdo Euclidiana

Estudar o resto da divisdo por meio de uma tarefa matemdtica,
atrelada ao Material Curricular Educativo

!
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U 4
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Fonte: as autoras (2026)
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O nosso desenho de MER busca, por
meio de uma tarefa matemadtica, responder
inicialmente a questdo geratriz “Q0: quantas
vezes um numero cabe dentro de outro?”, para,
em seguida, desencadear outros
questionamentos que possibilitam compreender
a divisdo como operacdo matematica e,
posteriormente, como Divisdo Euclidiana por
meio de uma investigagdo. Para ser possivel
desenvolver a investigacdo, utilizaremos
o Atividade de Estudo e Pesquisa-AEP
desenvolvido por Chevallard (2009), com a
proposta de preencher lacunas de ensino e
aprendizagem do objeto de conhecimento e
tornar os estudantes protagonistas no processo
de aprendizagem.

Nesse sentido, o estudante deve ser
capaz de questionar, criar argumentos para
solucionar e explorar aquilo que ¢ proposto,
tornando-se um ser ativo na constru¢do do
conhecimento, que para Almouloud et al., 2021,
esse paradigma ¢ denominado como
questionamento do mundo. Contrapondo a essas
ideias, Almouloud et al. 2021, também
apresenta o paradigma de visitagdo as obras, o
qual os conteudos sdo tratados como obras
expostas em museus, isto €, os conteudos sao
expostos pelo professor (ser ativo) e cabem aos
estudantes (visitantes e ser passivo) assistirem e
reproduzirem os conhecimentos adquiridos
Almouloud et al., 2021. Como o AEP é uma
tarefa de investigacdo, estamos nesse sentido,
inseridos no paradigma do questionamento do
mundo. A seguir, apresentamos a proposta de
atividade construida com base no MED e no
esboco de MER.

ATIVIDADE INVESTIGATIVA
BASEDA EM UMA AEP

A atividade investigativa baseada em
uma Atividade de Estudo e Pesquisa (AEP) foi
construida a partir da questao geratriz “quantas
vezes um numero cabe dentro de outro?” que
orienta a investigacdo do conceito de divisdo a
partir de um problema fundamental e conceitual.
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Essa questdo inicial ndo remete diretamente ao
algoritmo, mas convoca os estudantes a
refletirem sobre o significado da divisdo,
estabelecendo um  ponto de  partida
epistemologico que privilegia a compreensao da
operagdo como relagdo entre quantidades. A
partir dessa questdo, a AEP organiza-se em um
encadeamento  progressivo de  questdes
subsequentes, que funcionam como mediadoras
do processo investigativo e conduzem,
gradualmente, a formaliza¢do do conceito.

As questdoes Ql a Q4 estruturam o
percurso didatico da AEP, promovendo a
passagem do intuitivo ao conceitual. A Ql
introduz a defini¢do da divisdo como operacao
matematica; a Q2 direciona a atencao para as
propriedades e relagdes matematicas necessarias
a compreensdo da operagdo; a Q3 problematiza
a divisao como reparticado em partes iguais; € a
Q4 introduz a nogdo de resto, elemento central
da Divisao Euclidiana. Esse encadeamento
evidencia uma constru¢ao didatica intencional,
na qual o conhecimento é progressivamente
elaborado por meio da problematizagdo, da
reflexdo e da sistematizacao, favorecendo uma
aprendizagem conceitual da divisdo e alinhando
a AEP a uma perspectiva investigativa e
formativa do ensino de Matematica.

QUESTAO GERATRIZ

Qo: quantas vezes um numero cabe dentro de
outro?

POSSIVEIS
SUBSEQUENTES

QUESTOES

Q1: O que ¢ divisao?
Q2: Quais propriedades matematicas precisamos
para compreender quantas vezes um numero
cabe dentro de outro?

Q3: Como dividir em partes iguais?
Q4: Quando sobra resto da divisdo, o que
fazemos?
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TAREFA

1. Durante um passeio escolar, uma turma saiu
da escola, localizada em Camacari-BA, com
destino a Amélia Rodrigues-BA, onde visitaria
a Cachoeira da Pedreira, situada a 71 km de
distancia. Ao longo do trajeto, o professor
informou que o Onibus ja& havia percorrido
metade do caminho. Quantos quilometros ainda
faltam para a turma chegar ao local do passeio?

2. Apds a gincana da escola, a diretora da
Escola Municipal Fernando do Prado de Amélia
Rodrigues resolveu premiar os 178 vencedores e
seus 7 professores com um passeio turistico
para Salvador. O 6nibus que vai ser alugado tem
capacidade para 55 passageiros. Quantos 6nibus
deverdo ser alugados se todos confirmarem a
presenca?

3. No passeio para Salvador, a diretora
descobriu no dia que apenas 118 pessoas vao
para viagem, e ao agendar a visita ao Museu da
Coelba no Centro Historico ela percebeu que
deverd ser dividido em pequenos grupos para
levar cada grupo até o museu. Em cada viagem,
ela precisa levar, no maximo, 8 pessoas. Qual ¢
o menor nimero de viagens que a diretora terd
de fazer para levar para contemplar todos os
participantes?

Qual ¢ relagdo pode ser estabelecida entre o
nimero de pessoas, quantidade de viagens e
estudantes?

4. Durante um passeio escolar, a turma
arrecadou 72 livros de literatura por meio de um
programa do governo para doagao. Esses livros
serdo distribuidos igualmente entre 4 bibliotecas
comunitdrias que serao visitadas no passeio.
Quantos livros cada biblioteca recebera?
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5. Durante as atividades desenvolvidas em
sala de aula, foi possivel resolver diferentes
situagdes envolvendo divisao. A partir dessas
resolugdes, quais relagdes podem  ser
estabelecidas entre o dividendo, o divisor, o
quociente e o resto em cada situagcdo analisada?
Como o contexto escolar de cada problema
influencia a interpretagdo desses elementos e a
decisdo sobre o resultado final? Registre suas
conclusdes, justificando-as com base nas
situagdes estudadas.

Analisando as praxeologias, tipo de
tarefa € Tio,11,12: divisdo com resto. A técnica
utilizada € t10,11,12: identificar quantas vezes um
nimero cabe dentro de outro. E o bloco
tecnologico-teorico [0, O]io,11,12: divisdo nao
exata de numeros naturais. Ja4 na questdo 4, tipo
de tarefa ¢ Ti3: divisdo exata. A técnica utilizada
¢ ti3: dividir em partes iguais. E o bloco
tecnoldgico-tedrico [0, ®]i3: divisdo exata de
numeros naturais. Por fim, a 5, tipo de tarefa ¢
Ti4: Relacdo Fundamental da Divisao. A técnica
utilizada ¢é ti4: estabelecer relagdo entre os
elementos da divisdo. E o bloco tecnologico-
tedrico [0, O]i4: divisdo exata e ndo exata de
nimeros naturais.

O conjunto de atividades propostas
contribui para a investigacdo ao explorar a
Divisdo Euclidiana em diferentes contextos,
mobilizando tanto divisdes exatas quanto nao
exatas e permitindo a identificacdo e a analise
das relagdes entre dividendo, divisor, quociente
e resto. Enquanto Atividade de Estudo e
Pesquisa, essas tarefas favorecem a
aprendizagem ao promover a reflexdo, a
argumentacdo e a generaliza¢do, deslocando o
foco do algoritmo para a compreensao
conceitual da divisdo e contribuindo para a
construgdo de significados matematicos mais
consistentes e contextualizados.

CONSIDERACOES
FINAIS

Neste artigo, buscamos analisar como o
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modelo dominante pode interferir para
constru¢do de uma atividade de estudo e
pesquisa para o estudo de Divisdao Euclidiana. O
nosso foco foi o conceito de Divisdo Euclidiana
no Ensino Fundamental - Anos Finais.
Analisando os elementos do modelo
dominante, percebemos que os dois livros,
apesar de possuirem tempos pedagogicos
diferentes, uma vez que o primeiro livro,
Sangiorgi (1965) esta situado no Movimento da
Matematica Moderna (MMM) e o segundo, dos
autores Giovanni Jinior e Castrucci (2018),
baseado na Base Nacional Comum Curricular.

A andlise praxeologica de livros
didaticos de diferentes periodos historicos
evidenciou que, apesar das distingdes
contextuais e curriculares, persistem praticas
que privilegiam a execu¢do técnica e a
mecaniza¢do do algoritmo, limitando as razdes
de ser do conceito e empobrecendo sua
economia epistemologica no contexto escolar.

A BNCC reforga esse cenario ao tratar a
Divisao Euclidiana de forma ampla, diluida
entre as quatro operagdes, sem explicitar suas
especificidades conceituais, especialmente no
que diz respeito ao papel do resto. Diante dessas
constatacoes, a construcdo de um Modelo
Epistemolégico de Referéncia mostrou-se
necessaria para orientar uma reorganizagdo do
ensino, sustentada pela ampliagio das
praxeologias e pela valorizagdo de processos
investigativos.

A atividade investigativa baseada na
Atividade de Estudo e Pesquisa proposta
constitui uma alternativa didatica coerente com
o MER, ao inserir o estudante em uma dinamica
de questionamento, experimentagao e validagao,
favorecendo a construgdo de significados para a
Divisao Euclidiana e para o resto como elemento
estruturante da relagdo fundamental da divisao.
Espera-se que este estudo contribua para a
reflexao sobre o ensino da matematica escolar e
ofereca subsidios tedrico-metodoldgicos para
praticas pedagodgicas que promovam uma
aprendizagem mais conceitual, critica e
significativa desse conteudo.
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