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Resumo

Este artigo apresenta um recorte da andlise do livro didatico “A Conquista da
Matematica” referente ao 8° ano do Ensino Fundamental, com foco no contetdo
“Circunferéncia e Circulo”, como fruto do trabalho de conclusdo do curso de
Licenciatura em Matematica. A opcdo para analise da obra deu-se por ser o livro
didatico de matematica mais utilizado nas escolas estaduais da Diretoria Regional de
Educacdo 01 (DRE 01), dentre as quais estdo escolas de minha referéncia da
escolarizacdo basica. Para tanto, tomou-se como referéncia a Teoria Antropoldgica do
Didatico (TAD) de Chevallard a partir dos trabalhos de Maia (2008) e Ordem (2010).
Na analise, foram identificados em diferentes situacGes, os elementos que compdem a
organizagdo praxeologica [tarefa (T), técnica (t), tecnologia (0) e teoria (®)], ao
estabelecer quais tarefas sdo propostas e quais as técnicas e discurso tedrico-tecnolédgico
se associam as tarefas. Em muitos casos, ao introduzir um tépico desse contetdo
geométrico, foi primeiro identificado o discurso tedrico-tecnoldgico e, por conseguinte,
a tarefa. Essa € uma postura dos autores em que reforca o uso de definigdes,
propriedades e por meio de estruturas algébricas em detrimento do trabalho com
construgcdes geomeétricas ou uso de abordagens de ensino diversificadas, como o uso de
jogos, por exemplo.

Palavras-chave: Livro Didatico. Praxeologias didatica e matematica. Circunferéncia e
Circulo.

Introducéo

Pensar sobre o processo de ensino e aprendizagem em matematica é fazer uma
ponte com 0 que estd exposto no livro didatico. Ponte, porque muitos professores
utilizam esse recurso, apenas como unico suporte para suas aulas, fazendo dele seu guia.
Nesse sentido, o livro didatico assume um papel de destaque no processo educacional.

Para muitos professores, o livro didatico € um recurso indispensavel e de grande
importancia para o ensino. Isto pode ser verificado em Pais (2013), que o livro didatico

é um recurso que funciona como referéncia para a validacdo do saber escolar.

! Licenciado em Matematica/UFS (2013.2).
2 Professora Doutoranda em Educacdo Matematica pela Universidade Bandeirante de Sdo Paulo -
UNIBAN. Professora Assistente do Departamento de Matematica da Universidade Federal de Sergipe.
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A presenga extensiva que o livro didatico ocupa na educacéo escolar
indica a existéncia de um recurso pedagégico consolidado, porque ha
diversas mudancas ocorridas na educacao e no uso das tecnoldgicas da
comunicagdo. [...] Por mais que se tenham variado os métodos de
ensino e os enfoques curriculares, o livro esta presente entre 0s
instrumentos didaticos (PAIS, 2013, p. 48).
Mas, para isso, se faz necessario, como apontam as pesquisas educacionais, que
0 professor conhega o livro o qual esté utilizando, ou seja, é preciso que se faga uma
analise por parte dos professores quanto aos livros didaticos utilizados no &mbito

escolar. Essa necessidade encontra eco nas palavras de Thomaz (2013).

Colocar em evidéncias os principais aspectos que devem ser
considerados no momento da escolha, como também elencar e
reconhecer as provaveis funcdes do livro didatico durante o processo
de ensino e aprendizagem sdo, entre outras coisas, atividades que
levam o professor a se questionar sobre o papel que o livro didatico
desempenha, e assim, avaliar suas proprias concepcfes a respeito
desse material curricular (THOMAZ, 2013, p. 64).

Esse pensamento se confirma em outras palavras, ao que estd posto nos

Parametros Curriculares Nacionais — PCN-Matematica (BRASIL, 1998).

O livro didatico € um material de forte influéncia na pratica de ensino
brasileira. E preciso que os professores estejam atentos a qualidade, a
coeréncia e a eventuais restricbes que apresentem em relacdo aos
objetivos educacionais propostos. Além disso, é importante considerar
gue o livro didatico ndo deve ser o Unico material a ser utilizado, pois
a variedade de fontes de informacéo € que contribuird para o aluno ter
uma visdo ampla do conhecimento (BRASIL, 1998, p. 67).

Nesse documento curricular, o Ministério da Educacgéo propde que, por meio dos
conceitos geométricos, o aluno desenvolva um tipo especial de pensamento que lhe
permite compreender, descrever e representar, de forma organizada, 0 mundo em que
vive. Mas como o livro didatico de matematica contribui para que o aluno obtenha esse
tipo de pensamento?

Ao tentar responder a essa pergunta, a proposta da pesquisa foi analisar um livro
didatico de matematica, a partir dos contetidos de geometria, com foco principal em um
dos conteudos — Circunferéncia e Circulo, cujo livro escolhido foi “A Conquista da
Matematica” (GIOVANNI Jr.; CASTRUCCI, 2010), devido alguns fatores. A saber: ¢
tomado como referéncia do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD); livro que

utilizei enquanto aluno da educacédo bésica e, no ano 2013, foi o livro mais adotado nas
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escolas estaduais da Diretoria Regional de Educagdo 01 (DRE-1)3, do estado de Sergipe
(conforme quadro informativo no apéndice).

Esse livro € composto por 13 capitulos, dos quais seis sdo destinados a
conteddos geométricos, contendo 29 subtitulos e 33 tdpicos. Entre os 06 capitulos
voltados & geometria, encontra-se o capitulo “Estudando a Circunferéncia ¢ o Circulo”
(p.325 - 354), principal alvo da pesquisa e distribuido em sete subtitulos.

Com base em todos os elementos anteriormente apresentados, a pesquisa teve
como questdo central: “Como o livro didadtico “A Conquista da Matematica’ para o 8°
ano do Ensino Fundamental apresenta o conteudo Circunferéncia e Circulo?”, cuja
fundamentacdo sustentou-se na perspectiva da Teoria do Antropoldgico do Didatico
(TAD) defendida por Yves Chevallard (1991, 1999, 2009), tendo como referéncia os
estudos de alguns autores (SANTOS, 2013; THOMAZ, 2013; ORDEM, 2010; MAIA,
2008 e outros).

A opc¢do em fundamentar este trabalho nessa perspectiva teorica, diz respeito aos
quatro elementos que a constitui: tarefas, técnicas, tecnologias e teorias, 0s quais
compdem uma organizacdo praxeoldgica. Chevallard (2009 apud SANTQOS, 2013, p.
14) considera como conceito central da TAD, a nocdo de praxeologia, pois ela
generaliza a nocao do saber e do saber fazer.

E por que escolher um contetdo de geometria a ser analisado em um livro
didatico? Existem estudos que apontam a necessidade de se trabalhar os assuntos de
geometria no Ensino Fundamental. Sdo estudos que encontram eco nos documentos
oficiais como ocorre, por exemplo, nos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL,
1998, p. 35), “o trabalho com nog¢des geométricas contribui para a aprendizagem de
nameros e medidas, pois estimula a crianca a observar, perceber semelhancas e
diferengas, identificar regularidades e vice-versa”. Enquanto isso, no Plano Nacional do
Livro Didatico — PNLD 2011 (BRASIL, 2010, p. 10) encontra-se uma afirmagéo que “o
pensamento geométrico surge da interacdo espacial com os objetos e 0s movimentos no
mundo fisico e desenvolve-se por meio das competéncias de localizagdo, de

visualizacdo, de representacdo e de construgdo de figuras geométricas”.

® A rede estadual de Sergipe abrange, em sua estrutura organizacional, 10 Diretorias Regionais de
Educacdo situadas em municipios-sede com o intuito de melhor gerenciar as escolas das diversas zonas
rurais e urbanas por todo o Estado.
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Dentre os estudos realizados, Pavanello (1995 apud KLUPPEL, 2011) afirma
que a geometria possibilita uma interpretacio mais completa do mundo, uma
comunicacdo mais abrangente de ideias e uma visdo mais equilibrada da matematica.
Para Kluppel (2011), o ensino da geometria tem a funcdo de desenvolver nos alunos, o
raciocinio e a compreensao do espaco. Razdo pela qual, os contetdos da geometria tém
natureza obrigatoria nos livros didaticos de matematica, porque sdo contetidos que
possibilitam aos alunos uma visdo mais agucada do mundo em que vive.

Nesse sentido, cabe reforcar a seguinte afirmativa:

A Geometria € um campo fértil para se trabalhar com situagdes-
problema e é um tema pelo qual os alunos costumam se interessar
naturalmente. (...) se o trabalho com nogGes geométricas for feito a
partir da exploragdo dos objetos do mundo fisico, de obras de artes,
pinturas, desenhos, esculturas e artesanato, ele permitir4d ao aluno
estabelecer conexbes entre a Mateméatica e outras areas do
conhecimento (BRASIL, 1998, p. 39).

Contudo, neste artigo a preocupacdo limitou-se em dois pontos. Primeiro, fazer
uma andlise da organizacdo didatica para abordagem do contetdo escolhido, além de
identificar que sugestfes metodoldgicas sdo apontadas ao professor de matematica, uma
vez que é um dos livros mais utilizados pela rede estadual, principalmente na DRE 01
(como ja comentado). Em seguida, analisar a organizacdo matematica, ao identificar os
elementos que compdem essas organizaces e como elas contribuem para o processo de
ensino e aprendizagem sobre Circunferéncia e Circulo no 8° ano do Ensino

Fundamental.

1. Aspectos gerais quanto a organizacdo didatica apresentada pelos autores

A importancia em apresentar uma sintese sobre como 0s autores abordam esse
contedo geométrico ao seguirem as orientacdes curriculares dos documentos oficiais,
refere-se ao contexto instituido pela noosfera a partir do que é proposto pelos
documentos oficiais e propostas curriculares. Os autores tanto recebem influéncias,
como também influenciam os professores que adotam suas obras. Por meio de
situacOes-problema, atividades com uso de materiais manipulativos, construcoes
geométricas, jogos e outros recursos/metodologias, esses autores fazem de seus livros

didaticos, a transposic¢éo didatica dos conteudos geomeétricos, por exemplo. Por sua vez,
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a forma como esses conteudos sdo apresentados no livro didatico podem ou nédo
aproximar o aluno da geometria.

Quanto a organizacdo dos assuntos matematicos destacados para o referido
capitulo, os autores elegeram: A circunferéncia; O circulo; Posicfes relativas de uma
reta e uma circunferéncia; Arco de circunferéncia e angulo central; Angulo inscrito e
Angulos cujos vértices ndo pertencem & circunferéncia. Para aborda-los, os autores se
valem muito de definicbes e propriedades, visto as caracteristicas do proprio objeto
matematico.

Na introdugdo do capitulo analisado, por exemplo, 0s autores apresentam
algumas imagens e levantam questionamentos para os alunos associarem 0 conceito
sobre Circunferéncia e Circulo, considerando que os alunos ja sabem, por exemplo, a
diferenca entre esses conceitos. As questdes anunciadas para a introduzir tais conceitos,
buscam desenvolver no aluno, a capacidade de percepcdo, questionamento e o0
desenvolvimento do raciocinio I6gico. E uma forma de atender as recomendagdes dos
PCN-Matematica (BRASIL, 1998, p. 25), quanto a importancia que a matematica
desempenha quanto ao ““(...) seu papel na estruturacdo do pensamento, na agiliza¢do do
raciocinio dedutivo do aluno, na sua aplicacdo a problemas, situacGes da vida cotidiana
e atividades do mundo do trabalho (...)” (id. Ibidem).

Nota-se também, atividades relacionadas as construgdes geométricas desse
conteddo em algumas das se¢des no decorrer do desenvolvimento de todo o capitulo. As
secdes Explorando e Chegou a sua vez (sucessivamente entre as p. 326-329 e p. 344),
por exemplo, existem situacdes em que os alunos podem observar ilustracdes e também
fazer construcbes, se o seu professor orienta-los. Outro exemplo pode ser notado na
secdo Tratando a informacéo (p. 343-344), ao apresentarem orientacdes ao aluno para
construir um gréfico de setores, conforme instruces dadas em secéo anterior (Chegou a
sua vez, p. 344).

A secdo Brasil real que busca propor atividade interdisciplinar e, por sua vez,
contextualizada, aparece em dois momentos (pp. 332 e 352). No primeiro momento
apresenta trés imagens de relégios de flores em trés cidades. Uma no estado do Parana,
outra no estado do Rio de Janeiro e a ultima no estado de Pernambuco. A atividade
proposta visa a interdisciplinaridade com a geografia e a histdria, porém, ha apenas uma

guestdo em que seja possivel trabalhar essa proposta. Ou seja, € uma atividade voltada
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para a matematica que possui uma questdo de outra &rea do conhecimento e nas
imagens, aparece 0 ano de construcdo do relégio e o motivo pelo qual foi construido.

Contudo, considerar interdisciplinaridade do jeito em que os dados sdo
apresentados, torna muito superficial a ligacdo do estudo de Circunferéncia e Circulo as
outras areas do conhecimento. Percebe-se que os autores buscam contemplar as
orientagdes do PNLD, mas que fique a encargo do professor, um trabalho mais
consistente.

Outro ponto a ser destacado nesse capitulo, € o uso da Histdria da Matematica.
Como forma de variar o uso das metodologias de ensino, 0s autores apresentam uma
ilustracdo com pequeno texto referindo-se ao astroldbio, um antigo instrumento de

formato circular usado para medir a altura dos astros acima do horizonte.

Figura N° 01: Texto sobre Astrolabio (aplicacdo da Historia da Matematica)
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Fonte: Giovanni Jr.; Castruéci‘(2(509: p.éSi — livro do aluno).

Para uso desse pequeno texto, percebe-se ser necessario o professor valer de
outras fontes para explorar melhor a Histéria da Matematica em sala de aula,
principalmente, relacionando o tema ao conteddo geométrico em estudo. No manual do
professor ha sugestdes para utilizacdo da Historia da Matematica, mas com indicativos
de referéncias bibliograficas para que o professor busque conforme seus interesses.
Nesse tipo de atividade, os autores contribuem de forma indireta com a formacgéo do

professor ao tempo em que o incentivam a pesquisar mais.
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Dentre as atividades que versam sobre a Resolugéo de Problemas, apresenta-se
um namero reduzido delas, entre as quais destaca-se a se¢do Desafio (p. 331) apenas
com uma atividade nesse capitulo, com énfase também a leitura e interpretacdo de

gréficos de setores (figura 02).

Figura N° 02: Secio Desafio “O circulo”
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Fonte: Giovanni Jr.; Castrucci (2009, p. 331 — livro do aluno).

Embora no livro texto do aluno, as atividades de construcdo estejam
relacionadas com grafico de setores, os autores propdem no manual do professor, quatro
sugestdes de outras atividades que podem ser realizadas pelos alunos. A primeira refere-
se a construcdo geométrica com a manipulacdo de material, para que os alunos facam
circunferéncias utilizando pedacos de corda ou barbante no patio da escola ou na sala.
Essa atividade tem como objetivo, os alunos identificarem o raio, o didmetro e cordas
dessa circunferéncia.

A segunda atividade tem como objetivo que os alunos possam reconhecer e
determinar a regido dos pontos internos e a regido dos pontos externos a uma
circunferéncia. A terceira atividade tem como objetivo reconhecer um angulo central
numa circunferéncia e estabelecer relagdes entre o angulo central e 0s arcos
correspondentes na circunferéncia. E a ultima atividade € para que os alunos construam
gréaficos de setores (figura 02).

Convem ressaltar que o professor ao utilizar o livro analisado, precisa ficar
atento a proposta dos autores para ndo considerar apenas as atividades propostas nas
duas segdes Exercicios e Retomando o que aprendeu. Talvez, pela propria
especificidade do conteudo em abranger muitas definigdes e propriedades dando énfase
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aos registros de representacdo algébrica, os autores tenham privilegiado nessas duas
secOes atividades ligadas ao algoritmo. S&o 76 questfes do tipo algoritmo e 12 questdes
que abordam algum tipo de contextualizacéo (das 12 questdes, 03 fazem parte da secéo
Explorando, como ja citado).

Entretanto, isto ndo compromete a aprendizagem do aluno, mas requer no
trabalho do professor maior atencéo e criatividade, visto que o contetdo foi eleito pelos
autores do livro analisado para ser apresentado no Ultimo capitulo. O que entende-se
nesta analise é ter atencdo as atividades (com énfase nos algoritmos) para o professor
n&o se influenciar e deixar em segundo plano o trabalho com situagdes que valorizem a
experiéncia dos alunos ou que sejam problemas contextualizados.

Em linhas gerais, ndo basta ter o livro do aluno para o professor sentir-se seguro
e confiante para ensinar Circunferéncia e Circulo. E importante conhecer toda a
proposta dos autores. Como ja comentado, no manual do professor, além das
orientacfes quanto aos objetivos e atividades propostas para os assuntos por capitulos,
existem sugestdes de outras atividades, além das previstas no livro do aluno, como
também indicacdes bibliograficas que auxiliam ao professor pesquisar em outras fontes.
O que contribui também para que o livro didatico ndo seja o Unico suporte
metodolégico do professor desenvolver seu trabalho em sala de aula.

2. As praxeologias do objeto Circunferéncia e Circulo

Neste item, o objetivo de apresentar a andlise das praxeologias de um objeto
matematico parte do interesse em identificar os elementos que compdem essas
praxeologias ou organizacgdes nas situagdes didaticas que os autores do livro didatico “A
Conquista da Matematica” sistematizaram para abordagem dos topicos sobre
Circunferéncia e Circulo no 8° ano do ensino fundamental. Como ja explicitado no item
anterior, o referido conteudo foi sistematizado em 06 subcapitulos, cada um respectivo a
um tépico do objeto em analise.

Na pesquisa original, foram analisadas nove situacbes com o objetivo de
verificar em cada uma delas, a sua organizagdo praxeolégica completa composta pelos
quatro elementos: tipos de tarefas (T), técnica (1), tecnologia (0) e teoria (®). Nessa

selegdo, foram identificados conceitos de circunferéncia e circulo, elementos de uma
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circunferéncia e suas propriedades, as posi¢Oes relativas de uma reta e uma
circunferéncia, como também, os &ngulos inscritos e ndo pertencentes a circunferéncia.
Porém, devido a dimensdo de um artigo, serdo apresentadas 03 dessas situacoes,
de modo que esses quatro elementos estdo dispostos em cada uma das secOes pelas
quais o conteddo encontra-se organizado didaticamente como forma de perceber
também, a institucionalizacdo das praxeologias no livro didatico possivel de favorecer a

aprendizagem do aluno do 8° ano do Ensino Fundamental em conteidos geométricos.

Situacdo 01: como os autores apresentam a circunferéncia e seus elementos

Para essa situacdo, os autores antecedem um conjunto de tarefas na secdo
Explorando, de modo que os alunos reconhecam uma circunferéncia e compreendam o
seu conceito e elementos. Como ilustracdo, serd explicitada uma organizacéo

matematica.

Figura N° 03: A circunferéncia e seus elementos

Fonte: GIOVANNI JR.; CASTRUCCI (2009, p. 327 — livro do aluno)
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Tarefa T,: Apresentar os elementos de uma circunferéncia

A organizacdo didatica para essa tarefa inicia-se pela secdo Explorando com
quatro atividades, sendo duas ilustrativas. Sdo atividades em que os alunos possam
observar diferentes tamanhos de circulos, assim como verificar a distancia entre o
centro de uma circunferéncia e um ponto qualquer na sua extremidade.

Técnica ;. E uma situacdo em que a técnica esta subtendida por meio de
representacdes graficas, implicando na tecnologia.

Discurso tedrico-tecnologico [0/@1]: Através de ilustraces sdo apresentados 0s
elementos que compdem uma circunferéncia. Ou seja, tanto a técnica quanto a
tecnologia se confundem nessa situacdo por que a transposicao didatica dos elementos
de uma circunferéncia é dada pelo discurso explicando a representacdo grafica e, em
seguida, a formula que relaciona o diametro e a medida do raio.

Percebe-se que o fato de ter o conceito de cada elemento e uma representacéo
grafica fazendo a relacéo entre o didmetro e o raio, isso ndo fica claro para o aluno, caso
precise realizar a tarefa sozinho (Ty;). Cabe, entdo, ao professor explicar melhor esses
elementos valendo-se de outros recursos (materiais concretos ou uso de software, por
exemplo).

Em seguida, para dar seguimento ao discurso tedrico-tecnoldgico, os autores
apresentam, na secdo Exercicios, cinco questdes do tipo algoritmo, incluindo uma
situacdo-problema (figura 04), destacada como exemplo para um dos tipos de tarefas
(Ty1).

Tarefa T1;: Problema referente aos elementos de uma circunferéncia

Figura N° 04: Exercicio de aplicacdo sobre elementos de uma circunferéncia

Fonte: GIOVANNI JR.; CASTRUCCI (2009, p. 328 — livro do aluno)

Técnica t11: Pelo enunciado do problema proposto, considera-se:
Dado um CD que tem raio de 6cm. Como um CD tem capa de forma retangular,

calcula-se o diametro da circunferéncia formada pelo CD. Para fazer isso, é preciso
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duplicar a medida do raio, ou seja, o didmetro d é igual a: d = 2.r,d = 2. 6, d = 12cm.
Assim, a medida minima do menor lado da capa do CD é 12cm.

Discurso teorico-tecnologico [0/@1]: 0 discurso fundamenta-se na nogéo de
diametro de uma circunferéncia, seja, somando a medida do raio por ela mesma, ou
duplicando essa medida. A principio € a mesma coisa, mas tém alunos que nao
conseguem perceber isso.

A observacdo a se fazer para esse tipo de situacdo, segundo 0s pressupostos da
TAD, é que seja proposto ao aluno atividades de construcdes geométricas anteriormente
ao que os autores expdem como discurso tedrico-tecnoldgico. O fato deles terem
privilegiado o discurso anterior as tarefas, entende-se que a compreensdo dos conceitos
por parte dos alunos pode se tornar mais dificil ou complexa. Pelo exposto no discurso,
se 0 aluno ndo tiver uma explicacdo mais detalhada antes do problema da tarefa anterior
(T11), provavelmente esse aluno ndo terd condicOes de realizar a tarefa sozinho. Para
entender e aplicar a técnica sugerida (11,1), €sse aluno precisara do apoio do professor,
ou seja, faz-se necessario o professor desenvolver uma transposicao didatica interna que
favoreca a compreensdao do aluno ao ler seu livro texto. Em outras palavras, é
importante que esse trabalho de transposicdo interna aconteca muito além do que é
apresentado na transposicdo realizada pelos autores do livro didatico.

Situacdo 02: A apresentacdo da nocdo de circulo
Figura N° 05: O circulo

&OM L TresEE——

Toda circunferdnoia determing no plano duas regites distintas: a regiao IMena 6 a mgs,
externa.

O centro O da circunferéncia sempre pertence & regiao interna.
Agora, observe:
* Um ponto P qualquer, cuja distAncia ao centro O é@ menor que o comprimento do raio (),
pertence a regiao interna, ou seja, & um ponto interno & circunferéncia. P
* Um ponto Q qualquer, cuja distdncia ao centro O da circunferéncia é maior que o com-
prim_ento do raio (r), pertence a regiao externa, ou sefa, & um ponto extomoqécircwb-
!éﬂC!a.

Fonte: GIOVANNI JR.; CASTRUCCI (2009, p. 327 — livro do aluno)
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Nessa situacdo, os autores tiveram a preocupacdo de mostrar o que € um ponto
interno e externo a uma circunferéncia, assim como, a regido interna e externa
determinada por uma circunferéncia, para entdo, definir o que é um circulo e

semicirculo. A praxeologia se organiza da seguinte forma:

Tarefa T,: Identificar um ponto interno e externo a uma circunferéncia

Técnica 1,. Novamente repete-se 0 procedimento da situacdo anterior, apenas
destacam uma representacao grafica com legenda para o aluno compreender o discurso
teorico.

Discurso  tedrico-tecnolégico [0/@;]: AplOs apresentarem  algumas
consideracdes sobre o circulo, os autores seguem com o discurso tedrico-tecnolégico
para mostrarem aplica¢fes sobre ponto interno e externo a uma circunferéncia, assim
como, aplica¢bes sobre o circulo (texto da figura 05). Para essas aplicacOes, eles
apresentam exercicios, seguidos de questdes ligadas a se¢cdo Desafio, como j& ilustrado

na figura 04.

Figura N° 06: Exercicios e Desafio sobre circunferéncia e circulo

Fonte: GIOVANNI JR.; CASTRUCCI (2009, p. 331 — livro do aluno)
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Tarefa T,: Exercicio referente ao contetdo circulo

Figura N° 07: Exercicios de aplicacdo da propriedade de um ponto externo a uma circunferéncia
[ A 4 A

' 3. um ponto P qualquer é externo a uma circunferéncia cujo raio é 7S cm. A disténcia do ponto !; ao
centro é dada por (7x + 33) cm. Nessas condigdes, qual o menor valor inteiro que x pode assumur?

Fonte: GIOVANNI JR.; CASTRUCCI (2009, p. 331 — livro do aluno)

Como sugestdo para resolver esse exercicio, poderia ser utilizada uma técnica
com o uso de materiais manipuléveis para a construcdo geométrica, conforme a
situacdo-problema apresentada na figura 07.

Técnica t,:: Dados uma cartolina, um lapis e um compasso. Pede-se que 0s
alunos facam uma circunferéncia de raio 75 cm. Em seguida, escreve-se um ponto P
fora dessa circunferéncia. Sabe-se que a distancia de P ao centro é de (7x + 33)cm. Para
saber quanto deve ser x, de modo que esse ponto continue a ficar fora da circunferéncia,
devemos ter: 7X +33 > 75 — 7x > 75 - 33 — 7x > 42 — x > 42/7 — x > 6. Assim,
como X € um namero inteiro, entdo 0 menor valor que x pode assumir € 7.

Essa técnica € proposta pelos autores na parte do manual do professor (p.94),
mas convém deixar claro, que a sugestdo esta em relacdo a questdo numero 01 do
exercicio proposto (figura 06). Assim, como foi observado para esta analise, dependera
do professor de matematica que for trabalhar com esse livro, atentar-se para esse
detalhe.

Discurso tedrico-tecnolégico [0/@,:]: Para que os alunos possam fazer essa
atividade é preciso que saibam o que é um ponto externo a uma circunferéncia. Ou seja,
se dado um ponto fora da circunferéncia, a medida desse ponto devera ser maior que a
medida do raio dessa mesma circunferéncia. Serd preciso também que o aluno saiba
fazer manipulacdes algébricas. No caso exemplificado, a resolugdo de uma inequacéo
do 1° grau. Convém lembrar que o professor precisa ter o cuidado para ndo reduzir o
conteldo apenas ao uso das estruturas algébricas, ou melhor, evitar uma abordagem

desse topico do conteudo em estudo com énfase nos aspectos algébricos.
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Tarefa T,,: Determinar o nimero de eleitores de uma cidade, assim como, o de

um setor.

; PESAFIO."

O gréfico de setores ao lado representa a distribuicio dos eleitores de
uma cidade quanto & idade

Figura N° 08: Secao Desafio para o estudo de Circunferéncia e circulo

=5 3 A N 2" an
® 0 setor x representa todos os 8 600 eleitores com menos de 20 anos

® O setor y representa todos os 16 800 eleito
30 anos

res com idades entre 20 e

. 1 ~om mals de 30 anos
® O setor z representa 1odos 0s eleitores com ma

o= eoors & um didrnetro ¢ com base nas inform
Sabendo que o segmento PM na figura & um Gl farmagbes dadas, responda:

8) Quantos eleitores tem

b) Quantos sleitores tem essi

Fonte: GIOVANNI JR.; CASTRUCCI (2009, p. 331 — livro do aluno)

Para resolver a tarefa proposta, os alunos ja precisam ter vivenciado atividades
com tratamento da informacdo relacionando tais conceitos com grafico de setores.
Porém, pelo enunciado do problema e sua ilustracdo, percebe-se que 0s autores nao se
preocuparam com a de uma técnica a ser aplicada para essa tarefa, visto ser uma
atividade de leitura e interpretacdo de graficos. Ou seja, a técnica a ser empregada para
essa tarefa é interpretar o grafico para aplicar habilidades do pensamento aritmético.
Isto possibilita uma articulacdo entre a propria matematica (aritmética e geometria), ao
efetuar simples célculo da adicdo. Contudo, outra técnica pode ser aplicada com uso de
régua e compasso (t2,2).

Técnica 1,,: Dados uma folha de papel A4, lapis e compasso. A partir de um
circulo de raio qualquer ¢ feita uma divisdo neste circulo, assim como mostra a figura
26. Cada um dos pedacos oriundos da divisdo representa um setor de uma cidade. Para
se saber quantos eleitores tem o setor z, basta somar a quantidade de eleitores dos
setores x e y. Obtém-se entdo, a soma x + y + z para se saber a quantidade de eleitores
do municipio.

Discurso teorico-tecnologico [0/0;-]: O discurso que fundamenta essa técnica
é que o diametro de um circulo divide este mesmo circulo ao meio e a soma de todas as

particdes feitas neste circulo representa a rea total deste circulo.
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Um ponto a ser destacado é que nessa secdo Desafio, a atividade é
contextualizada e pode ser trabalhada com os temas transversais, como crescimento

populacional.

Situacdo 03: Aplicacdo do objeto circunferéncia e circulo a contextualiza¢édo
do ensino de matemética

Nessa situacdo, os autores trazem como atividade a construcdo de um grafico de
setores, de modo que se possam trabalhar aspectos relacionados a geografia, esportes e
transportes. Ao analisar a proposta é possivel perceber que estd de acordo ao que se
prop6e ao longo do capitulo, ou seja, como se esta trabalhando com Circunferéncia e
Circulo, esta atividade contempla alguns tdpicos como construcdo de circulos,
determinacdo da medida do angulo central e outros. Vale lembrar que na segdo
Tratando a informacdo sdo apresentadas orientacfes para construir um gréafico de
setores e na se¢do seguinte — Chegou a sua vez, é proposto ao aluno que ele, de fato faca

a construcao de graficos.

Figura N° 09: Aplica¢do do objeto circunferéncia e circulo a contextualiza¢éo do ensino de
matematica

—gapro_immxmﬂo&

A CONSTRUGAO DE UM GRAFICO DE sgToRes <> S0

TRANSPORTES
Para construir um grafico de setores, con
a populagéo aproximada de cada regido bras
segundo o IBGE -

sidere a tabela abaixo, que expressa, em porcentagem,
ileira em relagéo & populagio total do Brasil, em 2007,

d fOP}JLAQAOEF CADA REQ[[\O BRASILEIRA EM 2007

[ Regido | Porcentagem
| Nore | 8%
Nordeste T
Centro-Oeste | 7% ‘
‘ Sudeste | 42% \
‘ Sul 15%
a7 EOCENRA |

Fo}v!e <’www.<bge.guvcr> Acesso em: 15 jan. 2009,

g sr um circulo dividido em partes. Cada uma dessas partes
4 es é representado por um circu e G :
- graﬁc_o del::tgrmman?o de cada setor é determinado por angulos centrais. A medida de cada
A La 4 4 a B .
el ol flrfupm .graus pode ser calculada por uma regra de tres simples e direta
central, e raus, y ; ,
R o ce res da tabela em um gréafico de setores.
Veja como repre

Fonte: GIOVANNI JR.; CASTRUCCI (2009, p. 343 — livro do aluno)

entar os dados

Tarefa T3: Construir um grafico de setores

Duas sec¢des estdo voltadas para esse tipo de tarefa, que sdo a se¢do Tratando a
informacao e a segdo Chegou a sua vez, além da se¢do Desafio que mais adiante retoma
a tarefa, mas apenas para leitura e interpretacdo. As atividades mostram-se

Caminhos da Educacdo Matematica em Revista/On line - v. 2, n. 1, 2014 Pagina 116



contextualizadas com diferentes &reas. Na primeira secdo, o foco esté relacionado com a

geografia e a segunda esta voltada para esporte e transporte.

Figura N° 10: Construcdo de graficos de setores

CHEGOU A SUA VEZ!

1l.o grafico de setores abaixo mostra o resul-
tado de uma pesquisa sobre a preferéncia es-
portiva dos alunos de uma escola de Sao Paulo.

futebol
35%

termine a medida do angulo central corres-
pondente a cada setor desse grafico

2. Observe o resultado de uma pesquisa
realizada no estado de S3o Paulo para saber
os principais motivos que levam os automéveis
a pararem nas rodovias.

POR QUE 0S CARROS PARAM
Motivo das paradas Porcentagem
Falha mecénica 63%
Pneu furado 17,5%
Falta de combustivel 12%
Pane elétrica 7,5% e

Fonte: Veja. Séo Paulo: Abril, 27 set. 2006.

a) Construa um grafico de setores com 08
dados da tabela.

b) Qual € o principal motivo que leva os auto-
MOvels a pararem nas rodovias?

Fonte: GIOVANNI JR.; CASTRUCCI (2009, p. 344 — livro do aluno)

Técnica t3: Para resolver a tarefa, os alunos precisam articular conhecimentos
anteriores sobre regra de trés. Assim, na questdo 01, precisam efetuar esse célculo para
se determinar a medida em grau de cada setor. E na questdo 2, os alunos precisam tracar
um circulo e trabalhar com regra de trés para se construir o grafico pedido.

E importante destacar que os aspectos trabalhados nas questdes podem ser mais
explorados, dependendo dos objetivos do professor.

Discurso tedrico-tecnologico [0/@3]: Varios conhecimentos sdo explorados na
situacdo. E preciso que o aluno tenha a nogdo de construcdo de circulo, saiba fazer
calculos utilizando regra de trés simples, porcentagem, além de ter nogéo sobre angulo
central.

Ao analisar as situagdes apresentadas no capitulo, foco da pesquisa, € possivel
perceber uma caracteristica predominante nessas situagdes. Essa caracteristica diz
respeito a associacdo entre a técnica e o discurso tedrico-tecnoldégico. Em muitos
momentos, a técnica é semelhante ao discurso, chegando a alguns casos, a técnica ser o

préprio discurso.
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Outra caracteristica que se sobressai diz respeito as poucas atividades na
contextualizacdo do contetdo analisado. A maioria das atividades prevalece o uso das
estruturas algébricas e, como se percebe nas tarefas apresentadas anteriormente, quase
ndo sao exigidas construcdes geométricas e outros tipos de atividades, predominando

conceitos, definicdes e propriedades.
Considerac0es finais

Convem ressaltar que o desenvolvimento desta pesquisa ndo foi tdo simples,
como por exemplo, foi necessario recorrer a varias leituras para que pudesse haver
apropriacdo da teoria que respalda a analise dos dados, considerando ao iniciar a
pesquisa ndo possuir leitura a respeito da Teoria Antropoldgica do Didatico. Para tanto,
0 inicio da pesquisa ocorreu com as discussdes de grupo de discussao, coordenado pela
orientadora, para que as davidas fossem esclarecidas e varios conceitos fundamentais da
teoria fossem apropriados por cada um dos orientandos.

Por essa razdo, escolher uma teoria da didatica da matematica francesa que
fundamentasse a analise deste trabalho, contribuiu muito para, em primeiro lugar,
eliminar lacunas, até entdo existentes, no inicio da pesquisa. E, em segundo lugar,
possibilitou identificar para cada situacdo didatica analisada sobre o conteddo
Circunferéncia e Circulo, um conjunto de elementos que compdem as praxeologias
matematicas na relacdo institucional dos autores do livro com esse objeto, para ocorrer a
transposicdo didatica institucionalizada no material didatico — o livro didatico “A
Conquista da Matematica” do 8° ano do ensino fundamental.

Com este estudo, foi possivel compreender que, na maioria das situacfes
analisadas, a técnica esta associada ao discurso tedrico-tecnoldgico, ou seja, a técnica
implica na tecnologia, uma vez que esta justifica a técnica. A técnica por sua vez, pode
aparecer de forma implicita. Sabe-se que para cada tarefa existe pelo menos uma técnica
e, no capitulo referente ao estudo da Circunferéncia e Circulo, foi possivel perceber que
ha necessidade do professor elaborar/planejar outras técnicas que possam favorecer de
forma mais simples a transposi¢do do saber a ensinar ao saber ensinado. Também foi
possivel compreender que a tendéncia didatico-pedagdgica para o ensino da geometria
relacionada a algebra, ainda se faz presente na abordagem desse contetudo no livro

analisado com certa énfase.
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Espera-se com este trabalho que professores e futuros professores de
matematica, estejam mais atentos ao uso do livro didatico e possam ter a teoria aqui
destacada como exemplo para outras analises. Alem dessa, claro, existem outras teorias
que ajudam ao professor desenvolver ou pesquisar sobre a pratica pedagogica ou objetos

matematicos. Buscar conhecé-las é tarefa de todos nos.
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APENDICE

Escolas/Colégios Estaduais da Diretoria Regional de Educacao 01 — DRE-01/ SEED/SE
. . LIVRO CODIGO
MUNICIPIO ESCOLA/COLEGIO DO LIVRO AUTOR(ES)DO LIVRO EDITORA

ADOTADO

(8° ANO)
< Colégio Estadual Manuel A conquista da José Ruy Giovanni Jr.;
R Bomfim matematica Ll e Benedicto Castrucci S
Colégio Estadual Dr. Leonardo A conquista da José Ruy Giovanni Jr.;
< Gomes de Carvalho Leite matematica 24802C0226 BenedictoCastrucci FTD
CRISTINAPOLIS . p . .
Escola Estadual Coronel A conquista da 24802C0226 José Ruy Giovanni Jr.; FTD
Otavio de Souza Leite matematica Benedicto Castrucci
Colégio Estadual Arabela A conquista da José Ruy Giovanni Jr.;
Ribeiro matematica 2480200226 Benedicto Castrucci FTD
Coléegio Estadual Gumercindo A conqu[st_a da 24802C0226 José Ru_y Giovanni Jf.; ETD
Bessa matematica Benedicto Castrucci
ESTANCIA Colegio Estadual Prof. Gilson A conqu[st_a da 24802C0226 José Ru_y Giovanni Jr.; FTD
Amado matematica Benedicto Castrucci
Colégio Estadual Senador A conquista da José Ruy Giovanni Jr.;
Walter Franco matematica sz Benedicto Castrucci S
Escola EZE?S;;; Gilberto Tudo é matematica 25014COL02 Luiz Roberto Dante Atica
INDIAROBA ESE0lE E&t:g#;éomomzm Tudo é matematica 25014COL02 Luiz Roberto Dante Atica
Colégio Estadual Deputado A conquista da José Ruy Giovanni Jr.;
Raimundo Lima Vieira matematica 2480200226 Benedicto Castrucci FTD
ITABAIANINHA Colégio Estadual Monsenhor 4
Olimpio Campos Tudo é matemética 25014COL02 Luiz Roberto Dante Atica
Colégio Estadual Dr. Jessé A conquista da José Ruy Giovanni Jr.;
PEDRINHAS Fontes matematica 24802C0226 Benedicto Castrucci FTD
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Escola Estadual Josefina Leite A conquista da

Campos matematica
SANTA LUZIA DO  Colégio Estadual Comendador A conquista da
ITANHY Calazans matematica
TOMAR DO GERU Escola !EstaduaI,Dom José Vontade d,e.saber
Vicente Tavora matematica
Colégio Estadual Benedito Matemética e
Barreto do Nascimento realidade

UMBAUBA
Colégio Estadual Dr. Antdnio
Garcia Filho

24802C0226

24802C0226

25020C0OL02

24931COL02

Tudo é mateméatica 25014COL02

Fonte: http://www.fnde.gov.br
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