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Resumo

Esse trabalho traz uma reflexdo sobre a utilizacdo da mobilizacdo dos registros de
representacdo semiotica de Raymond Duval para o ensino de Analise Combinatoria.
Fizemos uma analise do contetdo em um livro didatico de matematica para estudantes
de ensino médio, disponibilizado no Guia de livros didaticos PNLD 2012. Essa pesquisa
teve carater qualitativo, tendo o intuito de apreciar as representacdes dadas pelo autor do
livro investigado em relacdo as questdes voltadas para o conteddo Anélise
Combinatérias. Os pontos observados, em geral, referem-se a abordagem do contetdo
programatico, exercicios resolvidos e atividades propostas. Nesse sentido, o material
didatico analisado apresenta uma abordagem contextualizada, com temas referentes ao
cotidiano. Com isso, a representacdo na forma da lingua natural aparece com maior
frequéncia, em seguida, a forma algébrica e, com menor quantidade, a utilizacdo do
diagrama de arvore.
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Introducéo

E notéria a importancia da matematica desde os primérdios da humanidade, e
principalmente, na atualidade, em virtude de sua aplicagdo em vérias areas do
conhecimento, e mais propriamente, na tecnologia.

Ha& varios anos lecionando a disciplina Matematica no ensino médio pudemos

perceber a dificuldade apresentada pelos alunos para a resolugdo dos problemas
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relacionados a Andlise Combinatoria, devido a necessidade de leitura e interpretacdo
das questdes solicitadas em sala de aula e também em exames como 0 ENEM*.

Esse € um dos motivos que atualmente tem levado pesquisadores da area de
educacdo matematica a investigar sobre teorias de ensino e aprendizagem e a
desenvolver métodos e técnicas que possam contribuir com o ensino e a aprendizagem,
buscando conduzir os discentes a compreensdo do raciocinio combinatério, a exemplo
de Silva (2013) e Barreto e Borba (2012), atualmente é muito utilizado em situac¢Ges do
cotidiano vivenciadas pela geracdo atual, que podemos chamar de geracao tecnoldgica.

Este trabalho apresenta uma reflexdo sobre teoria dos Registros de
Representacdo Semiética de Raymond Duval® no ensino e aprendizagem de matematica
do contetldo Anélise Combinatoria no ensino médio. Para isso, fizemos uma anélise em
um livro didatico do PNLD 2012° do contelido programatico Analise Combinatéria em
relacdo a abordagem didatico pedagdgica para o ensino dessa disciplina no ambiente
escolar do ensino médio.

Este trabalho também discutira sobre a utilizacdo do livro didatico de
matematica, disponibilizado para a educacdo basica, mostrando a importancia desse
material para o ensino, sob o ponto de vista do trabalho docente, e da aprendizagem dos
discentes.

1. Registro de Representacdo Semiotica e o ensino de matematica

Atualmente se fala muito das dificuldades que os estudantes do ensino béasico
apresentam para aprender os contetdos programaticos da disciplina Matematica e,
especificamente, de Analise Combinatdria. Essa é uma das justificativas para pesquisar
uma teoria que venha contribuir para o ensino e a aprendizagem em uma perspectiva do
funcionamento cognitivo da compreensdo em matematica relacionada a esse contetdo.

Para Duval (2003), a compreensdo dessas dificuldades se faz necessaria pela

exigéncia de uma melhor formagdo matemaética inicial dos discentes no ensino bésico, a

* Exame Nacional do Ensino Médio.
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fim de prepard-los para lidar com uma sociedade cada vez mais informatizada e
tecnologicamente avancgada.

Duval (2003) destaca que € imprescindivel uma abordagem cognitiva no ensino
de matematica, por que o objetivo do ensino dessa disciplina na educacgédo basica ndo €
formar somente 0 matemaético, nem oferecer instrumentos que serdo Uteis somente no
futuro, e sim oferecer competéncias de raciocinio, de anélise e de visualizagdo para o
desenvolvimento geral dos estudantes.

Segundo Duval (2003, p.12)

A originalidade da abordagem cognitiva esta em procurar inicialmente
descrever o funcionamento cognitivo que possibilite a um aluno
compreender, efetuar e controlar ele proprio a diversidade dos

processos matematicos que lhes sdo propostos em situacao de ensino.
Assim, o referido autor enfatiza as varias formas de representacdo semioticas
utilizadas para o ensino de matematica, dentre elas destaca: a lingua natural , o sistema
de numeracdo e as escritas algébricas formais, as figuras geométricas e as

representacdes gréficas. Essas formas de representacdo semiotica estdo apresentadas no

quadro 01.
Quadro 01. Registros de Representagdo Semidtica
REPRESENTACAO REPRESENTACAO NAO
REGISTROS DISCURSIVA DISCURSIVA
Lingua natural
AssociacOes verbais Figuras geométricas planas ou em
REGISTROS (conceituais). perspectivas (configuracbes em

MULTIFUNCIONAIS:
Os tratamentos ndo sdo
algoritmizaveis.

Formas de raciocinar:

e argumentacao a partir de
observacdes, de crencas;

o deducéo valida a partir de
definicdo ou de teoremas.

dimensdo 0, 1, 2 ou 3).

e apreensdo operatdria e ndo somente
perceptiva;

e construgdo com instrumentos.

REGISTROS
MONOFUNCIONAIS:
Os tratamentos sao
principalmente
algoritmos.

Sistemas de escritas:

o numéricas (bindria,
decimal, fracionaria ...);

o algébricas;

o simbolicas (linguas

formais). Célculo

Gréficos cartesianos

e mudancas de sistemas de
coordenadas;

¢ interpolagdo, extrapolacéo.

Fonte: DUVAL (2003, p. 14)

Flores (2006) faz uma reflexdo sobre o desenvolvimento historico da

representacdo dos objetos matematicos com a seguinte abordagem: Na idade antiga e
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média a matematica era escrita de maneira quase que inteiramente retérica, desde Viéte’
e Descartes® no fim do século X V1 e inicio do século XV11 que a matematica comecou a
ser sistematizada. Sera com Leibniz® que ocorrera uma abstracdo do objeto matematico
em relagdo a escrita.

Nesse sentido, Semiotica € a “ciéncia que estuda os sinais, suas combinagdes,
seus significados e suas interpretagdes” (FIORENTINI, 2009, p.226).

Silva (2003, p. 110) discorre sobre o registro de representacdo semiotica:

[...] um registro de representacdo semidtica € um sistema de signos
que tem por objetivo ndo somente a comunicacdo, mas também o
tratamento da informacdo e a objetivacdo. Nem todo sistema de signos
constitui um registro. Por exemplo, as placas de trénsitos das estradas
sdo significantes (tridngulo — perigo, vermelho — proibicdo...) e ndo
podem se caracterizar como um registro no sentido de Duval, uma vez
que ndo ha a possibilidade de transformar um elemento em outro,
diferentemente do que ocorre com todo elemento de um registro, que
pode se transformar em outra representacdo do mesmo registro
(tratamento) ou em uma representacao de outro registro (conversao).

Para analisar a atividade matematica numa perspectiva de ensino-aprendizagem,
Duval (2003) apresenta dois tipos de transformacGes de representacGes semidticas: Os
Tratamentos e as Conversoes.

O Tratamento é a transformacdo da representacdo em outra equivalente, porém
permanecendo no mesmo registro abordado inicialmente, ou seja, € uma transformacao
interna a um registro. Exemplo: resolver uma equacdo, efetuar a resolucdo de um
calculo através do algoritmo.

A Conversdo é a transformacdo da representacdo em que se muda de registro
conservando o objeto matematico denotado. Exemplo: Passar uma situagéo-problema na
lingua natural para a escrita algébrica, representar uma situacdo-problema na lingua
natural para o diagrama de arvore.

Duval (2003) em suas pesquisas coloca que os fracassos ou os bloqueios nos
discentes aumentam quando é necessaria a mudanca de registro ou quando a

mobilizacdo simultanea de dois registros € requerida.

” Advogado e matematico francés viveu entre 1540-1603.
8 Fildsofo, fisico e matemético francés viveu entre 1596-1650.
® Matematico e filosofo alemdo viveu entre 1646-1716.
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Assim, o referido autor enfatiza que “a compreensdo em matematica implica a
capacidade de mudar de registro” (DUVAL, 2003, p. 21). Entdo, podemos concluir que
0 acesso aos objetos matematicos sera através das representacfes matematicas e sua
mobilizacdo entre os varios registros.

Os fendmenos cognitivos inerentes a atividade matematica levam a mobilizacéo
de vérios registros de representacdo semioética, e consequentemente, a transformacéo
dessas representacdes (DUVAL, 2003).

A atividade matematica tem como caracteristica a diversidade dos registros de
representacdo semiotica que é mobilizada obrigatoriamente. Entdo para analisar 0s
obstaculos na aprendizagem em matematica é necessario estudar com prioridade as
Conversdes das representacdes semioticas e ndo os Tratamentos dessas representacdes,
pois a articulacdo dos registros constitui o ndo enclausuramento em um determinado
registro (DUVAL, 2003).

Colombo, Flores e Moretti (2008) trazem reflexdes sobre a forma de utilizagao
dos estudos de Duval relacionados ao papel dos registros de representacdo semiotica no
ensino e na aprendizagem da matematica. Esses autores abordam também a tendéncia
das pesquisas brasileiras com essa teoria, como forma de apontar possibilidades de
utilizad-la no curriculo de matematica e também na formacdo de professores que
ensinardo essa disciplina.

Santos e Curi (2012) apresentam como ocorrem as mobilizacbes de
conhecimentos matematicos na resolucdo de atividades de fisica, levando em
consideracdo os registros de representacdo semidtica. Os autores trazem uma analise
enfocando a transformabilidade dos registros e seus aspectos didaticos, apresentando
algumas consideragOes que apontam para a dificuldade que os alunos podem ter ao
resolver as atividades de fisicas, observando que, de certa forma, essa dificuldade se
representa com obstaculo de mobilizacdo, no sentido de conversdo, e também nos
tratamentos das situacGes problemas propostas em situacdo de ensino.

Oliveira e Mariani (2013) investigaram se e como 0s registros de representacao
semidtica sdo mobilizados nos livros didaticos adotados nas escolas publicas, onde ha
predominancia das conversGes dos registros, partindo do algébrico e chegando ao
geométrico. O estudo aponta que nessas atividades esta presente 0 uso das conversoes,

que possibilitam ao aluno uma compreensdo de que um mesmo objeto pode ser
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representado em varios registros, tais como o algébrico, o geométrico, o grafico e o
numerico.

Santos (2013) desenvolveu uma pesquisa que objetivava identificar os registros
de representacdo semiotica que sao mobilizados pelos alunos do ensino médio quando
eram solicitados a solucionar atividades envolvendo equacdes diofantinas lineares,
utilizando sequéncia de ensino. Os resultados apontam que os alunos priorizam
conversdes do registro na lingua natural para o registro numérico e algumas vezes para

os algébricos, mostrando dificuldades nas operacdes basicas de aritmética.

2. Analise Combinatdria no ensino médio

A primeira atividade matematica realizada por alunos nas séries iniciais € contar,
ou seja, efetuar a contagem de objetos em um conjunto. No entanto, Anélise
Combinatodria é considerada um dos contetidos mais dificeis em relacdo a aprendizagem
dos alunos, assim, “Problemas de contagem estdo entre os considerados mais dificeis
pelos alunos (e professores) do Ensino Médio” (LIMA et al, 2013, p.140).

Segundo tais autores, a dificuldade enfrentada pelos alunos se da pelo fato desse
conteddo ser ministrado somente na segunda série do ensino médio, quando deveria ser
introduzido no ensino fundamental, habituando os alunos a resolverem problemas de
contagem.

Mas qual é a definicdo de Anélise Combinat6ria? Para Hazzan (2008, p.1), “a
Analise Combinatéria visa desenvolver métodos que permitam contar o nimero de
elementos de um conjunto, sendo estes elementos agrupamentos formados sob certas
condicdes.”.

Nesse sentido, podemos destacar também a definicdo de Morgado et al (2004, p.
1): “de maneira mais geral, podemos dizer que a Analise Combinatéria é a parte da
Matematica que analisa estruturas e relagdes discretas”. Os referidos autores ainda
destacam os dois tipos de problemas que surgem constantemente nas questdes em

situacOes de ensino na educacgdo basica, e mais precisamente, no ensino médio sao:

1)  Demonstrar a existéncia de subconjuntos de elementos de um
conjunto finito e que satisfazem certas condigdes

2)  Contar ou classificar os subconjuntos de um conjunto finito e
que satisfaze certas condicdes dadas. (MORGADO et al, 2004, p.2)
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Porém, no ensino médio, podemos perceber nos livros didaticos destinados ao
ensino de matematica que é dada énfase aos contetdos: Principio Fundamental de
Contagem (P.F.C.), Arranjos, Combinacdo e Permutacdo. Mas, por que o destaque a
esses contetidos?

Em primeiro lugar, entre os varios tipos de “numeros para contagem”
da Andlise Combinatdria, eles sdo certamente os mais simples e de
uso mais amplo. Além disso, eles permitem resolver uma grande
quantidade de problemas de Anélise Combinatéria (MORGADO et al,
2004, p. 2).

Com o passar do tempo esse conteldo programéatico comeca a ter destaque e a
apresentar um crescimento relativo da aplicabilidade nas diversas é&reas do
conhecimento, por esse motivo Morgado et al (2004, p. 3) salientam que “a Analise
Combinatdria tem tido um crescimento explosivo nas Ultimas décadas. A importancia
de problemas de enumeragdo tem crescido enormemente, devido a necessidades em
teoria dos grafos, em analise de algoritmos, etc”.

Os documentos oficiais do Ministério da Educacdo fazem abordagem sobre o
objeto em estudo, conforme descrito a seguir:

O Guia de Livros Didaticos PNLD 2012 (2011, p.29) define que a Analise
Combinatéria “¢ uma parte da Matematica em que se visa resolver, entre outros, os
problemas de contagem dos elementos de conjuntos discretos”.

As Orientacbes Curriculares para o Ensino Médio enfatizam que o estudo de
combinatdria é essencial para o levantamento de possibilidades e a medida de chance de
um evento acontecer. Essas orientacGes esclarecem ainda que combinatéria ndo tem
somente a funcdo de auxiliar na resolucdo de problemas de probabilidades, mas tem
relagdo com as ideias de experimento composto. Esclarecendo que: “a utilizagdao do
diagrama de arvore é importante para clarear a conexdo entre 0s experimentos
compostos e a combinatdria, pois permite que visualizemos a estrutura dos multiplos
passos do experimento” (BRASIL, 2008, p. 79).

Os Pardmetros Curriculares Nacionais para 0 ensino médio trazem uma
abordagem no sentido que esse contetdo programético tem aplicagcBes no cotidiano,
com possibilidades de contextualizacdo e ampliando a interdisciplinaridade entre as

diversas areas do conhecimento escolar, conforme descrito:
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[...] aplicar as ideias de probabilidade e combinatéria a fendmenos
naturais e do cotidiano sdo aplicacdes da Matematica em questdes do
mundo real que tiveram um crescimento muito grande e se tornaram
bastante complexas. [...] Isto mostra como sera importante uma
cuidadosa abordagem dos conteldos de contagem, estatistica e
probabilidade no Ensino Médio, ampliando a interface entre o
aprendizado da Matematica e das demais ciéncias e areas (BRASIL,
2000. p. 44-45).

Com tudo, esse contetdo programatico passa a ser objeto de pesquisas em varias
investigacOes na area de educacdo matematica. Por exemplo:

Barreto e Borba (2012) investigaram a influéncia de diferentes representagdes
simbdlicas na resolucdo de problemas combinatdrios, usando formas de representacoes
distintas tais como: listagem e /ou arvore de possibilidades, levando os alunos a refletir
sobre propriedades e relagdes combinatorias.

Borba e Azevedo (2010) defendem que o0 uso de arvore de possibilidades pode
ser um rico meio de entendimento de diferentes situacbes combinatorias. As autoras
utilizaram um software para construcdo de arvore, levando a reflexdo das relagdes
combinatéria, concluindo que esse método, para o ensino de combinatéria, pode ser
uma ferramenta para ampliacdo do conhecimento matematico adquirido pelos discentes.

Pessoa e Borba (2009) buscaram levantar a compreensdo de problemas
combinatérios por alunos e observaram as estratégias por eles utilizadas na resolugédo
das atividades propostas envolvendo os diferentes tipos de problemas (produto
cartesiano, arranjos, combinacdo e permutacdo). Problemas que levavam em
consideracdo a ordem dos elementos apresentaram baixos percentuais de acertos, iSso
pela dificuldade em levantar todas as possibilidades. As autoras concluem enfatizando
que se deve reconhecer que o raciocinio combinatorio se desenvolve dentro e fora da
escola, que para isso € necessario que os alunos desenvolvam a resolucdo dos
problemas, de modo sistematizado, considerando todas as possibilidades em uma
situacdo-problema de combinatoria. Enfatizam também que esse conteldo seja
introduzido nas séries iniciais de escolarizacdo, no ensino fundamental menor,
destacando que ensinar a partir da resolucdo problemas favorece o desenvolvimento do

raciocinio combinatorio, auxiliando inclusive em outras disciplinas.

3. O livro didatico de Matematica: uma abordagem no contetdo Analise
Combinatdria
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O livro didatico de matematica é um instrumento pedagdgico utilizado em sala
de aula ha muito tempo por docentes dessa e de outras areas do conhecimento escolar.

Nesse sentido, podemos perceber que esse recurso didatico vem sendo objeto de
pesquisa em todas as areas do ensino, e especificamente, em educacdo matematica.

Fonseca et al (2014) fizeram uma reflexdo em dois livros didaticos de
matematica do PNLD 2012, levando em consideracdo o conteddo Analise
Combinatéria. E concluem que os livros analisados apresentam muitos exercicios
descontextualizados.

Trabalhos realizados por Soares (2013), Valente (2008) e Carvalho (2008)
abordam sobre o uso do livro didatico de matematica como fonte de pesquisa de cunho
histérico, com marco temporal entre os séculos XIX e XX. Os autores mostram a
importancia desse tipo de livro como recurso didatico e também como fonte de
informacdo dentre outras func¢Ges. Valendo ressaltar que, esse objeto pedagdgico tem
sido sujeito a controle politico ou religioso.

Dante (1996) e Gomes (2000) salientam a abordagem e a importancia da
apropriacdo e transposicao da historia da matematica introduzida pelos autores de livros
didaticos de matematica para o ensino médio. Destacam também a importancia desses
livros nos espagos formais de ensino devido a auséncia de materiais instrucionais em
guantidade e qualidade que oriente os docentes no ambiente escolar.

Neto e Fracalanza (2003) analisaram o livro didatico para o ensino de ciéncias
utilizado no Brasil, considerando: as caracteristicas dos manuais didaticos, a utilizacdo
pelos docentes, as novas propostas curriculares para o ensino de ciéncias.

Damazio (2006) apresenta em sua pesquisa 0s aspectos do papel do livro
didatico na formacdo das concepcdes educativas dos docentes que ensinam matematica.
Por tanto, sdo os aspectos politicos e governamentais que séo levados em consideracao
na adogdo ou mudanca do livro didatico durante o ano letivo.

Maggio, Soares e Nehring (2010) desenvolveram uma investigacdo através da
andlise de dois livros didaticos de matematica, utilizando os Registros de Representacdo
Semiotica como fundamentacdo tedrica para andlise, destacando os prejuizos para o

ensino e aprendizagem com os livros que ndo exigem procedimentos globais.
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O guia de livros didaticos PNLD 2012 Matematica, destaca a Analise
Combinatoria como um tema com muita tradicdo, mas sua renovagdo nos livros
didaticos de matematica para o ensino médio tem sido lenta, porém, um dos avancos foi

a inclusao do Principio Fundamental de Contagem.

4. A escolha do livro didatico de matematica adotado pelo professor

Quanto a adocdo do livro didatico, € necessario que o professor esteja atento as
questdes do processo de ensino e aprendizagem, pois o livro deve estar coerente com 0s
PCNEM™ e a LDB". Segundo Batista (2003, p.44):

Para que sua utilizacdo se concretize nas escolas, reforgando o vinculo
dos contetdos com as préaticas sociais e atendendo as novas demandas
das escolas, é necessario que o livro didatico seja um instrumento que
favoreca a aprendizagem do aluno, no sentido do dominio do
conhecimento e no sentido da reflexdo na direcdo do uso dos
conhecimentos escolares para ampliar sua compreensao da realidade e
instigd-lo a pensar em perspectiva, formulando hip6teses de solucéo
para os problemas atuais. Isso significa colocar o livro didatico como
subsidio da escola para a consecu¢do do objetivo de promover o
exercicio da cidadania, vale dizer, a servico da sua proposta
pedagbgica que €, em Ultima instancia, o projeto coletivo necessario a
constituigdo da identidade da unidade escolar.

Concordamos que o autor traz a necessidade do livro didatico como favorecedor
da aprendizagem do aluno ao mesmo tempo em que ha também uma preocupacdo
voltada para o lado social, assim ha um desenvolvimento da capacidade de ampliar o
conhecimento para varios dominios. A escolha do livro didatico ndo deve estar limitada
apenas ao conhecimento da disciplina sendo necessario abranger todos os meios e areas
do conhecimento.

Bittencourt (apud FONSECA et al, 2014, p. 2), “define os livros didaticos como
materiais mediadores do processo de aquisicdo de conhecimento, assim como
facilitadores da apreenséo de conceitos, do dominio de informagdes e de uma linguagem

especifica de cada area da disciplina”.

19 parametros Curriculares Nacionais para o Ensino médio
1|_ei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional 9394 de 20 de dezembro de 1996
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Os exemplos, atividades e problemas propostos durante o contetdo exposto no
livro didatico devem conter informagGes acessiveis ao aprendizado do aluno bem como
uma linguagem clara e coerente para facilitar a compreensdo de cada estudante.

Ainda de acordo com Rosa (2012, p. 9):

Analisar um livro antes de utiliza-lo é de suma importancia, pois se
pode perceber qual a intengdo da aplicacdo de referidos exercicios, ou
verificar se o objetivo a alcangar na explicacdo de determinado
conceito vai ser efetivado, ndo fugindo do objetivo que o professor
tragou no inicio do plano de atividades.

Analisar um livro antes de utilizad-lo é necessario para o desenvolvimento do
contetdo planejado pelo educador no decorrer das atividades, e também para que o
professor compreenda o significado dos exercicios propostos em cada capitulo

facilitando assim o processo de aprendizagem de seus alunos.

5. Materiais e Métodos da pesquisa

A pesquisa teve uma analise de cunho qualitativo em um livro didatico de
Matematica disponibilizado para escolha pelos professores da rede publica em ambito
nacional. Os livros elencados no Guia de livros didaticos de Matematica PNLD 2012

compdem sete colecOes e estdo no quadro a seguir.

Quadro 02. Livros de didaticos de matemaética aprovados no PNLD 2012

Titulo da Obra Volume Autor Editora

Colegdo 1 | Conexdo com a matematica 3 Juliane Matsubara Barroso | Moderna

Colecéo 2 Mat_e maflca: Contexto e Luiz Roberto Dante Atica
Aplicacbes 3

Colecdo 3 | Matematica-Paiva 3 Manoel Paiva Moderna

Colegio 4 Mat_emaflca: Ciéncias e Gelson lezzi [et al.] Atual
Aplicaces 3

Colecéo 5 Matemat_lca: Ciéncia, linguagem e Jackson Ribeiro Scipione
tecnologia 3

Colecéo 6 Maria Ignez Diniz Saraiva

¢ Matemética ensino médio 3 Katia Stocco Smole
Colegdo 7 | Novo olhar — Matematica 3 Joamir Souza FTD

Fonte: Guia de livros didaticos: PNLD 2012

Caminhos da Educacdo Matematica em Revista/On line - v. 2, n. 1, 2014 Pégina 167



Fizemos a analise do livro didatico Matematica-Paiva, volume 2, que é utilizado
na segunda série do ensino médio, sobre o conteudo programatico Analise
Combinatoria. Foi utilizado como critério de escola do livro didatico o fato de néo
termos conhecimento de docentes que tenham utilizado esse livro em sala de aula,
ficando assim a curiosidade de pesquisador em educagdo matemética em conhecer tal
instrumento pedagdgico.

6. Resultados e Discussao

O quadro 03 sistematiza os principais elementos do livro escolhido.

Quadro 03. Principais elementos do livro didatico escolhido

Livro Analisado Matematica-Paiva

Volume 2
Dados Cap.10e 11
p. 154-185

Analise Combinatoria:
-PFC

- PAC

- Fatorial

- Arranjos

- Permutacgdo

- Combinacéo

- Bindmio Newton

Contelido do capitulo 10 e 11

- Introduz o conteddo com problemas do cotidiano
Abordagem do contetido - Definig8o simples para a generalizagdo
- Utiliza esquemas: quadros explicativos, diagrama de arvore

- Resolucdo de problemas
Metodologia - Exercicios de fixagao descontextualizados
- Esquemas visuais: tabelas, diagramas, mapas e imagens.

) - Exercicios envolvendo situa¢des problemas do cotidiano
Contextualizagdo - Conexdo com as diversas areas do conhecimento.

- Linguagem natural
Linguagem - Algébrica
- Situagdo esquematica

Fonte: Analise dos autores

7. Analise do livro

No livro, o autor introduz o contetdo de Andlise Combinatoria com uma
motivacdo para 0 acesso a universidade. Logo apds, apresenta as definices
contextualizando com dois problemas do cotidiano.

O Principio Fundamental de Contagem e o Principio Aditivo de Contagem séo

definidos por esquema visual e algebricamente, partindo do simples para a
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generalizacdo. Em seguida s&o apresenta os cinco exercicios resolvidos e dezesseis
propostos, sendo a maioria deles problemas contextualizados. A primeira parte do
conteddo continua com fatorial, com dois exercicios resolvidos e cinco propostos,
concluindo com quatro atividades chamadas “roteiro de trabalho” e mais quinze
exercicios complementares.

Na segunda parte, o livro aborda os agrupamentos de contagem e mostra a
diferenca entre Arranjos e Combinacdo em um exercicio proposto. No contetdo
Arranjos apés a definicdo com uma situacdo esquematica e algebrica traz quatro
exercicios resolvidos e seis propostos.

Em Permutacdo simples e com repeticdo, o livro apresenta a definicdo do
assunto com esquemas visuais, trazendo quatro problemas resolvidos e nove propostos.

Em combinacdo simples, a definicdo é feita com esquema visual, algébrica e
inovando com diagrama de 4arvore, adicionalmente apresenta quatro exercicios
resolvidos e dez propostos.

Por fim, o livro aborda o Bindmio de Newton com dois exercicios resolvidos e
dois propostos, traz ainda o “roteiro de trabalho”, que é uma atividade em grupo ¢

dezessete exercicios complementares.

Consideracoes

Neste trabalho foram discutidas as diversas representacOes para oS objetos
matematicos e a importancia da reflexdo pelo professor em relagdo aos registros de
representacdo semiotica para o ensino de Analise Combinatoria.

Assim, pudemos perceber a importancia da escolha do livro adotado pelo
professor para 0 processo de ensino e aprendizagem relacionada, e observamos que nas
pesquisas encontradas o0s autores corroboram que os alunos tém dificuldades na
aprendizagem do contetdo programatico Analise Combinatoria. Por esse motivo, alguns
pesquisadores vém desenvolvendo investigacbes com o intuito de constituir métodos e
técnicas que auxiliem o ensino do referido conteldo atraves da mobilizacdo das

representacdes semioticas desse objeto matematico.
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Com efeito, o livro didatico analisado utiliza trés formas de representacéo
semiotica que foram destacadas no quadro 3, no campo denominado como linguagem:
lingua natural, algébrica e situacdo esquematica. Porém, como demonstrado em
pesquisas, a utilizacdo do diagrama de arvore é um recurso que traz bons resultados para
o ensino de Andlise Combinatoria, mas esse recurso foi muito pouco explorado na
abordagem dos contetdos.

Enfatizamos, que se o0 ensino de matematica for direcionado para a mobilizacéo
dos registros de representacdo semioética, isso pode contribuir significativamente no
trabalho do professor de matematica a atingir seus objetivos que foram planejados para
suas aulas, utilizando assim estratégias que diminua as dificuldades de aprendizagem

dos conteudos dessa disciplina.
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