EDITORIAL

CONTRARIA SUNT COMPLEMENTA

A Histdria da Matemética e a Filosofia Matematica percorrem a mesma estrada em
sentidos opostos e complementares. Enquanto a primeira procura cada vez mais por
particularidades, a segunda persegue incansavelmente a generalidade. Estudar Filosofia
Matematica implica em estudar os processos epistemoldgicos, cognitivos e semioticos
envolvidos na Matematica e na Educacdo Mateméatica. Um processo de ensino e
aprendizagem de Matematica s estard completo se, além de outras disciplinas, contiver

Filosofia Matematica.

Nesta edicdo, procuramos contemplar a epistemologia, a cognicdo e a semidtica
envolvidas com a Educacdo Matematica. O assunto que permeia todos os artigos é o
chamado principio da complementaridade, que foi introduzido por Niels Bohr na Fisica
Quantica, e depois estendido para outras areas do conhecimento, incluindo a Educacéo

Matematica.

Intuitivamente, o conceito de complementaridade fala de situacfes aparentemente
opostas e contraditorias, que interagem e se completam, e sendo ambas necessarias para

se ter uma descri¢do por inteiro de um fenémeno.

Em duas ocasides parece que o conceito de complementaridade se apresentou para
Bohr. A primeira ocasido foi quando, na descrigdo da natureza da luz, Bohr percebeu
que somente a teoria ondulatéria (a luz € uma onda continua) ndo seria suficiente para
explicar esse fenbmeno. Em certas situacdes a teoria da massa (a luz € um conjunto
enumeravel de fotons) também se fazia necessdria. Mostrava-se ai uma
complementaridade entre situagdes continuas e situacdes enumeraveis para explicar um
fendmeno. A segunda ocasido se deu quando se percebeu que no nivel quantico nao se
consegue fazer alguma medicdo sem que o agente medidor interfira no resultado,

mostrando uma complementaridade entre observador e objeto observado.

E facil ver a analogia dessas duas situacdes na Matematica e na Educacio Matematica.

A Geometria € o lado continuo da Matematica, enquanto a Aritmética, e depois a
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Algebra, é o lado enumerdvel. HaA uma interacdo complementar entre ensino e

aprendizagem nos processos da Educagdo Matematica. Um n&o existe sem o outro.

Os processos cognitivos de um modo geral s6 se realizam utilizando representacdes
semidticas. SO acessamos 0S objetos matematicos por meio de suas representacdes. A
complementaridade entre o sentido e referéncia da representacéo permite que 0 processo

cognitivo se realize.

Pensar implica na formagéo de conceitos. Se isso tem um gréo de verdade, podemos
supor que o pensamento de cada época historica € caracterizado pelas diferencas na
nocdo de conceito! Em seu livro Substancia e Fungdo de 1910, o filésofo neokantiano
Ernst Cassirer, por exemplo, expde a luz mudancas historicas conceituais na Fisica e na
Matematica, e ele tenta classificar as diferengas de pensamento na ciéncia aristotélico e
moderno em termos de tipos diferentes de conceitos. O conceito classico € resultado de
um processo de abstracdo e Cassirer contrasta-o com a no¢do moderna - explicada na
Critica da Razdo Pura de Kant -, ou seja, 0 conceito como um instrumento da
construcdo de conhecimento. O conhecimento matematico, diz Kant, € o conhecimento

por construcao de conceitos na intuicao pura (B 742).

Isso é importante para a Educacdo Matematica, pois, até hoje, nosso conhecimento
comum ou cotidiano é governado pelo empirismo e pela no¢do de abstracdo no sentido
de Aristdteles.

O préprio Cassirer estranhava a intensidade da disputa sobre os fundamentos do
conceito de nimero entre, de um lado, Cantor, Frege e Russell, que preferiam definir o
namero em termos de cardinalidade e da teoria de conjuntos, e, do outro, Grassmann,

Peano, Hilbert, Dedekind, que preferiam uma abordagem axiomatica.

“Aqui estdo, de fato, duas visdes basicas, uma contra a outra, que tém importancia nao
apenas no campo da Matematica pura. Porque nelas se apresenta a questdo muito geral,
de que forma o nosso conhecimento, em geral, se refere aos objetos e quais condi¢des o
conhecimento deveria satisfazer a fim de ganhar significado objetivo. .... Uma opinido
aqui assumida aqui é que todo o conhecimento tem de cumprir uma fungdo
representativa. ..... Esta opinido contrasta com uma outra que poderia ser caracterizada
como a visao funcional do conhecimento .... O objeto ndo é considerado como um dado,

mas como uma tarefa, o objeto é o ponto de destino do conhecimento, ndo o seu ponto
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de partida” (Cassirer, E., 1973, Das Erkenntnisproblem, Bd. 1V, Darmstadt, WBG, pp.
66-70).

A teoria de conjuntos e 0 método axiomatico sdo complementares!

Nossa concluséo é que o conceito cientifico na época de Modernidade, ou seja, na época
historica compreendida entre 1800 e a revolucdo dos computadores, € caracterizado pela
complementaridade entre sentido e significado, ou entre significado e referéncia, ou
entre intensdo e extensdo. A Educagdo Matemaética, como campo de pesquisa académica
e de desenvolvimento curricular, precisa entender isso. Caso contrario, fracassos, como
0 da chamada “Matematica Moderna” e também a repercussido empirista, VA0 sempre se

repetir, e, dessa forma, a Educacdo Matematica ndo conseguira progredir.

Nesta edi¢cdo procuramos reunir trabalhos desenvolvidos, em sua grande maioria, por
participantes do Grupo de Pesquisa em Semidtica, Epistemologia e Cognicdo (SEC) do
CNPq, sediado na Universidade Anhanguera de Sdo Paulo (UNIAN).
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