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Resumo: Este artigo apresenta uma estratégia de ensino desenvolvida na disciplina Estagio
Supervisionado em Ensino de Fisica 1V, do Departamento de Fisica Campus Prof. Alberto
Carvalho da Universidade Federal de Sergipe, em escolas de ensino médio da regido do agreste
sergipano. Nessa atividade tivemos como objetivo analisar a aplicacdo de uma Aula de
Demonstracdo Interativa — ADI sobre o tema conservacdo de energia mecanica. A metodologia
escolhida foi de natureza exploratéria descritiva, do tipo qualitativa, tendo como instrumento
de pesquisa as respostas das previsdes e conclusdes das situacdes de demonstracdo da ADI dos
estudantes participantes. Nossa amostra foi composta por 91 estudantes de trés turmas do
Colégio Estadual Murilo Braga- Itabaiana e duas turmas do Colégio Estadual José Joaquim
Cardoso- Malhador. A partir da analise dos dados, podemos concluir que as aulas possibilitaram
um ambiente dindmico, no qual foi possivel discutir em pequenos grupos e no grande grupo,
vincular o novo aprendizado a conhecimentos prévios. As ADI se mostraram muito relevantes
para assimilacdo dos conceitos cientificos das situacbes geradas, uma vez que ancoram
evidéncias experimentais convincentes, auxiliando aos estudantes a consolidar o aprendizado,
auxiliando-os a uma reflexdo critica sobre o que eles estudaram e o que estava sendo aplicado
na estratégia de ensino.
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Abstract: This article presents a teaching strategy developed in the Supervised Internship discipline in
Physics Teaching IV, from the Department of Physics campus Prof. Alberto Carvalho of the Federal
University of Sergipe, in high schools in the region of the rural region of Sergipe. In this activity we
aimed to analyze the application of an Interactive Lecture Demonstration - ILD on the topic of
mechanical energy conservation. As methodology was of exploratory descriptive nature, of qualitative
type, having as a research tool the answers to the predictions and conclusions of the demonstration
situations of the ILD of the participating students. Our sample consisted of 91 students from three classes
at State high school Murilo Braga- Itabaiana and two classes at State high school José Joaquim Cardoso
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- Malhador. From the analysis of the data, we can conclude that the classes enabled a dynamic
environment, in which it was possible to discuss in small groups and in the large group, to link the new
learning to previous knowledge, being very relevant for the assimilation of the scientific concepts of the
situations generated, since the convincing experimental evidence is anchored, helping students to
consolidate their learning, helping them to critically reflect on what they studied and what was being
applied in the teaching strategy.

Keywords: Active learning, ILD, mechanical energy conservation, teaching physics.

INTRODUCAO

Ante a realidade das inovagbes no processo de ensino e aprendizagem, as novas
demandas sociais e as altera¢des nos documentos oficiais curriculares em nosso pais, 0 ensino
de Fisica necessita de estratégias metodoldgicas alternativas que tenham o potencial de gerar
mudancas na sala de aula, proporcionando um ambiente de reflexao e criticidade em seus temas.

Diante disso, vislumbramos um professor que também deve estar em constante
formagdo, uma vez que a escola atual ja ndo é mais a mesma, realidades inseridas as mudangas
sociais, politicas e econdmicas ocorrem e influenciam o espaco das escolas, assim, o professor
deve abordar o contetdo de forma Util e préatica para o estudante.

Ao final da aula, espera-se que o aluno tenha um pensamento critico sobre o contetdo,
para isso o professor precisa ter a competéncia e a habilidade a serem trabalhados como consta
no PCN-Fisica:

Esse processo depende, ao contrario, de um movimento continuo de reflexéo,
investigacdo e atuacdo, necessariamente permeado de dialogo constante.
Depende de um movimento permanente, com idas e vindas, através do qual
possam ser identificadas as varias dimensBes das questBes a serem
enfrentadas, e constantemente realimentado pelos resultados das acgdes
realizadas. E para isso serd indispensavel estabelecer espacos coletivos de
discussdo sobre os diferentes entendimentos e sobre as experiéncias
vivenciadas a partir dessas novas propostas (...) (BRASIL, 2000, p.14).

A introducdo do conhecimento de Fisica deixa de ser um objetivo em si e passa a ser
compreendido como um instrumento para a compreensdao do mundo. N&o se trata de apresentar
ao jovem a Fisica para que ele simplesmente seja informado de sua existéncia, mas para que
esse conhecimento se transforme em uma ferramenta a mais em sua forma de pensar e agir
(BRASIL, 2000).

Nesta perspectiva, partimos do seguinte problema: Como o0 emprego de uma aula de
demonstracdo interativa (ADI) no conteudo conservacdo de energia mecénica pode

proporcionar uma aprendizagem significativa?
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Com a finalidade de auxiliar no processo de ensino aprendizagem no ensino de fisica
escolhemos a aula de demonstragdo Interativa (ADI), uma estratégia de aprendizagem ativa,
com o objetivo de trabalharmos o tema conservacdo de energia mecanica e identificarmos
indicios de uma aprendizagem que seja significativa para estudantes do 1° ano do ensino médio

da educacéo basica.

REFERENCIAL TEORICO

Aprendizagem ativa é um conjunto de habilidades pedagogicas que se diferencia das
metodologias classicas, onde o estudante deixa de ter o comportamento apenas de receptor de
informacBes passando a ser um instrumento produtivo de seu préprio conhecimento. Mas, é
necessario que o professor modifique suas praticas pedagogicas, deixando de ser apenas um
transmissor de conhecimento no qual apresenta o conteddo de forma expositiva, introduzindo
uma nova alternativa que gere a interacdo dos estudantes. Uma alternativa da aprendizagem
ativa séo as aulas de demonstracdo interativa-ADI que vem demonstrando ser um instrumento

significativo relacionado a conceitos basicos da Fisica. Para Sokoloff (2007).

Nesta estratégia de aprendizagem, os estudantes sdo levados a construir seu
conhecimento dos conceitos de Fisica por observacao direta do mundo fisico.
E feito o uso de um ciclo de aprendizagem incluindo previsdes (predigdo ou
prognostico), discussdes em pequenos grupos, observagdes e comparagdes de
resultados observados com as previsdes. (SOKOLOFF, 2007, apud
SOKOLOFF; THRONTON, 2004).

A Aula de Demonstracdo Interativa- ADI é uma estratégia de aprendizagem ativa
voltada a melhorar a aprendizagem conceitual em aulas expositivas. A ADI apresenta, segundo
Sokoloff (SOKOLOFF, 2007), oito passos, que orientam que o professor:

(1) Descreva a demonstracéo e facga isso para a turma sem medicdes exibidas;

(2) Solicite aos alunos que registrem suas previsdes individuais em uma folha de

previsao;

(3) Solicite aos alunos que participem de discussdes em pequenos grupos;

(4) Obtenha as previsdes comuns de estudantes de toda a turma;

(5) Solicite a cada aluno para anotar a previséo final na folha de previsao;

(6) Realize a demonstracéo apresentando as medigoes;

(7) Solicite aos alunos que descrevam os resultados e discutam no contexto da

demonstragdo. Os alunos podem preencher a folha de resultados.
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(8) Caso ndo alcance as conclusdes pretendidas, discuta situagdes fisicas analogas com
diferentes recursos, isto €, situacdo fisica(s) diferente(s) com base no(s) mesmo(s)
conceito (s)).

Esperamos que a utilizacdo desta estratégia venha a enriquecer a aprendizagem uma vez

que tem o potencial de dinamizar as agfes em sala de aula.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para a metodologia dessa pesquisa procuramos realizar uma andlise acerca das previsées
das questdes, que chamamos de demonstracdo, realizadas antes e ap6s a demonstracdo numa
perspectiva da aula de demonstracdo interativa, que foi estruturada de forma a abordar o
conceito de conservacdo de energia mecanica.

A metodologia utilizada foi de natureza qualitativa do tipo exploratoria descritiva. A
experiéncia foi desenvolvida durante a disciplina Estagio Supervisionado em Ensino de Fisica
IV, do Departamento de Fisica do campus prof. Alberto Carvalho da Universidade Federal de
Sergipe, sendo aplicada a 91 estudantes de trés turmas do Colégio estadual Murilo Braga-
Itabaiana e duas turmas do Colégio Estadual José Joaquim Cardoso-Malhador, no segundo
semestre de 2018.

A anélise dos dados foi realizada a partir das respostas dos estudantes participantes das
demonstracdes desenvolvidas durante a aplicacdo da ADI e enfocou principalmente trés
aspectos: os conhecimentos prévios dos estudantes, de forma a conhecer aspectos importantes
para a ancoragem das novas informacdes; aplicar situagdes problema, de forma a oportunizar
um ambiente cognitivo para uma aprendizagem que seja significativa; e obter dados para

identificar indicios de evolugdo conceitual acerca do tema.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na aula foi apresentado o experimento transformacao de energia, de construcdo ladica
e de baixo custo. Conforme apresentado na Figura 1, temos uma haste de madeira, a qual na
extremidade A possui uma polia que, ligada a uma pequena garrafa PET com areia, desliza uma
corda que estd ligada na extremidade B em outra polia. Na extremidade B temos um
acoplamento direto a um gerador de energia elétrica, que transforma a energia mecanica em

energia elétrica, evidenciado no acendimento da lampada na base.
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Figura 1 — Experimento de transformacéo de Energia.

-2

Fonte: Os autores (2018).

Seguindo os passos de Sokoloff (2004, 2007) para a aula de demonstragéo interativa,
realizamos as seguintes demonstra¢cdes com os seguintes resultados:

Demonstracdo 1: Observe o experimento, no qual temos um recipiente de massa 0,450
kg que é solto de uma altura de h= 0,8 m, o que deve ocorrer com o recipiente ao ser solto?
Justifique sua resposta indicando porgue isso ocorre.

Na Tabela 1 apresentamos as categorias das previsdes iniciais dos estudantes referentes

a esta pergunta.

Tabela 1 — Previsoes iniciais dos alunos para a pergunta da demonstragéo 1.

Previsdo inicial Quantidade de alunos

Cai por causa do peso e da gravidade 68
Vai cair, e gerar algum tipo de energia 7
Ele entra em movimento gerando energia cinética 3
Ele vai descer em alta velocidade 3
Cai, transformando energia potencial gravitacional em 3
energia cinética

Nao respondeu 7

Fonte: Os autores (2019).

Dos 91 alunos que realizaram a ADI, podemos notar que 7 ndo responderam a pergunta,
68 estudantes conseguiram identificar que o corpo cai devido ao peso e a gravidade, fornecendo
um conhecimento prévio relacionado a queda dos corpos. Os outros alunos também,
identificando que o corpo cai, atribuiram a outras ocorréncias, como: geracdo de energia
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cinética e aumento de velocidade na queda. Vale salientar que 3 alunos ja tinham a concepcéo
da transformacdo de energia potencial gravitacional em energia cinética.
Ap0s a discussdo com o colega e em seguida com a turma, identificamos, como previsao

final para a demonstracdo 01, a seguinte categorizacdo na Tabela 2.

Tabela 2 — Respostas dos alunos apds discussao com os colegas para a pergunta da
demonstracdo 1.

Previsdo Final Quantidade de alunos
Cai por causa do peso e da gravidade 48
Vai cair, e gerar algum tipo de energia 25
Gera energia cinética 11
N&o respondeu 7

Fonte: Os autores (2019).

Podemos observar que, depois de discutir com o colega e a turma, 7 estudantes
permaneceram sem responder, 36 alunos identificam que o corpo cai devido ao peso e a
gravidade, 25 identificam que o corpo cai e gera algum tipo de energia e 11 alunos afirmam que
gera energia cinética. ldentificamos uma modificacdo das respostas acentuado, mostrando a
importancia do dialogo entre os colegas na formulacéo de respostas acerca da situacao.

Na Tabela 3 estdo descritas as categorias de respostas dos alunos referentes a pergunta

da demonstragdo 1 ap06s a realizacdo do experimento.

Tabela 3 — Respostas dos alunos referentes a pergunta da demonstracéo 1 ap6s realizagdo do
experimento.

Resultado Quantidade de alunos
Cai por causa da gravidade e do peso 42
Vai cair, e gerar algum tipo de energia 36
O objeto vai descer, transformando energia potencial 13
em energia cinética

Fonte: Os autores (2019).

Foi possivel constatar com esta categorizacdo que observado o funcionamento do
experimento 42 alunos continuaram com o conhecimento prévio relacionado a queda dos
corpos, 36 alunos identificaram que o corpo cai atribuindo a ocorréncia de geragéo de algum
tipo de energia e 13 alunos identificaram que o objeto cai havendo uma transformacéo de
energia potencial gravitacional em energia cinética.

Demonstracao (2): Ao ver o recipiente sendo solto, vamos indicar o ponto de partida
como ponto A e o de chegada ao solo como ponto B. Ver figura 01. Adote g = 10m/s?.

a) Preveja qual seria a energia potencial (Ep) do recipiente no ponto A?
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b) Preveja qual seria a energia potencial (Ep) do recipiente no ponto B?
As categorias das previsdes iniciais dos alunos referentes a letra a) desta demonstragéo

estdo apresentadas na Tabela 4.

Tabela 4 — Respostas das previsdes iniciais dos estudantes referentes a letra a) da pergunta da
demonstragéo 2.

Resultado Quantidade de alunos
E,=m.g.h=3,6 ] 58
E,=m.g.h=28,789 1
Ep=3,61J 17
N&o respondeu 15

Fonte: Os autores (2019).

Podemos observar nesta categorizacdo que 15 estudantes ndo responderam esta
alternativa, 17 alunos colocaram o resultado correto, mas ndo citaram como chegaram ao
resultado, 1 estudante utilizou a equagéo da energia potencial mas houve um problema com a
matematica e o resultado ndo coincidiu com o esperado, e 58 estudantes chegaram ao resultado
esperado demonstrando a resolucdo por meio da equacéo.

Na Tabela 5 estdo apresentadas as categorias das previsfes finais dos alunos apos
discussdo com os colegas referente a letra a) da pergunta da demonstracao 2.

Tabela 5 — Respostas dos alunos apds discussdo com os colegas para a letra a) da pergunta da
demonstragéo 2.

Resultado Quantidade de alunos
E,=m.g.h=3,6 ] 65
E,=m.g.h=28,789 1
3,6J 10
N&o respondeu 15

Fonte: Os autores (2019).

Apbs a discussdo com os colegas, mais alunos conseguiram desenvolver o resultado
como sendo o produto da massa, gravidade e altura do objeto.
Na Tabela 6 transcrevemos as categorias de respostas dos estudantes referentes a letra

a) da pergunta da demonstracdo 2 apds a demonstracao do funcionamento do experimento.

Tabela 6 — Respostas dos alunos apds demonstracdo do funcionamento do experimento para a
letra @) da pergunta da demonstracéo 2.

Resultado Quantidade de alunos
E,=m.g.h=3,6 ] 66
3,6J 15
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N4o respondeu \ 10
Fonte: Os autores (2019).

Notamos que, apesar da quantidade de alunos que acertaram o quesito ter crescido
significativamente, diante das respostas obtidas na conclusdo da demonstracdo, pudemos
identificar certas limitacdes referentes a resolucdo matematica do problema. Esse fato exigiu
uma maior discusséo e mediacao do estagiario sobre o tema.

Na Tabela 7 estéo apresentadas as categorias das previsdes iniciais dos alunos referentes

a letra b) da demonstracao 2.

Tabela 7 — Respostas das previsdes iniciais dos estudantes referentes a letra b) da pergunta da
demonstragéo 2.

Resultado Quantidade de alunos
E,4,=m.g.h=0 62
Energia gravitacional ou quimica 2
E,,=0 22
N&o sei 4

Fonte: Os autores (2019).

Podemos observar nesta categorizacdo que 4 estudantes ndo responderam esta
alternativa, 2 alunos sairam do contexto da pergunta, 22 alunos colocaram o resultado correto,
mas ndo citaram como chegaram ao resultado, e 62 estudantes chegaram ao resultado esperado
demonstrando a resolugdo por meio da equagéo.

Na Tabela 8 estdo transcritas as categorias das respostas dos alunos ap6s discussao com

os colegas referente a letra b) da demonstracéo 2.

Tabela 8 — Respostas dos alunos apds discussdo com os colegas para a letra b) da pergunta da
demonstracdo 2.

Resultado Quantidade de alunos
E,,=m.g.h=0 71
Energia gravitacional ou quimica 2
E,, =0 13
Nao sei 4

Fonte: Os autores (2019).

Podemos notar um importante avanco na quantidade de alunos que ja conseguiram
visualizar a situacéo.
Na Tabela 9 expomos as categorias de respostas dos estudantes referentes a letra b) da

pergunta da demonstracdo 2 ap0ds a exposicao do funcionamento do experimento.
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Tabela 9 — Respostas dos alunos apds demonstracdo do funcionamento do experimento para a
letra b) da pergunta da demonstracéo 2.

Resultado Quantidade de alunos
E,,=m.g.h=0 82
A altura ird diminuir. 4
N&o sei 5

Fonte: Os autores (2019).

Notamos nesta categorizacdo que o nimero de alunos que responderam corretamente ao

quesito aumentou satisfatoriamente, acreditamos que a evolucdo da ADI facilita aos alunos

discutirem os conceitos a partir dos anteriores verificados.

Demonstracdo (3): Ao soltar o recipiente, que como observamos esta preso por uma

corda, ha transformacdo de energia. A energia que inicialmente era energia potencial esta se

transformando em qual tipo de energia transmitida pela corda ao eixo do gerador? Justifique a

sua resposta’.

As categorias das previsdes iniciais dos estudantes referentes a demonstragdo 3 estéo

indicadas na tabela 10.

Tabela 10 - Respostas das previsdes iniciais dos estudantes referentes a demonstracéo 3.

Resultado Quantidade de alunos
Energia cinética, pois, hd movimento 86
Gravitacional 3
N&o sei 2

Fonte: Os autores (2019).

Podemos perceber nesta categorizacdo que 86 alunos indicaram o resultado correto, e

que eles conseguiram associar a energia cinética com movimento. Isso reafirma o que notamos

na situacdo anterior, a interacdo que existe entre o aluno-experimentacdo, aluno-professor e

aluno-aluno tem o potencial de facilitar a assimilagéo de conceitos a eles associados.

Na tabela 11 apresentamos as categorias das respostas dos alunos ap6s discussao com

os colegas referente a demonstracéo 3.

Tabela 11 — Respostas dos alunos apos discussdo com os colegas para demonstracao 3.

Resultado Quantidade de alunos
Energia cinética, pois, ha movimento 90
N&o sei 1

Fonte: Os autores (2019).
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Percebe-se que depois do discurséo alguns alunos mudaram de opinido, reconhecendo
que houve uma transformacdo de energia potencial em cinética e apenas 1 estudante nao
respondeu.

Na tabela 12 expomos as categorias de respostas dos estudantes referente demonstragédo
3 apos a demonstracdo do funcionamento do experimento.

Tabela 12 — Respostas dos alunos ap6s demonstracdo do funcionamento do experimento para
demonstracdo 3.

Resultado Quantidade de alunos

Energia cinética, pois, ha movimento 91
Fonte: Os autores (2019).

Depois de visto o funcionamento do experimento, todos os estudantes perceberam que
0 recipiente entrava em movimento quando era solto, logo se tratava de uma transformacédo em
energia cinética.

Demonstracdo (4): A partir da transformacédo da energia potencial em energia cinética,
evidenciada pelo movimento do eixo do gerador de energia elétrica. Levando-se em conta que
a demonstracéo é ideal, ou seja, o sistema é conservativo e o fio é inextensivel, vocé seria capaz
de prever o valor da energia cinética nos pontos A e B, vistos na figura 01? Justifique a sua
resposta”.

Na tabela 13 estdo apresentadas as categorias das previsdes iniciais dos estudantes

referentes a demonstracgéo 4.

Tabela 13 — Previsoes iniciais dos estudantes referentes a demonstracao 4.

Quantidade de
Resultado alunos

N&o colocou os valores de A e B especificadamente 18

A=0 e B=ndo sei 6

Troca os valores com relagdo a E},. A=0 e B=3,6J 29

Do ponto A para o b, a energia é criada 3

Sim. A=0, pois ndo estd em movimento e B=0, pois 9

entrara em repouso.

N&o sei 24

N&o. Porque a energia é artificial. 2

Fonte: Os autores (2019).

Nessa demonstracdo 4, as previsdes iniciais de 38 alunos foram assinaladas
corretamente, com 29 alunos justificando adequadamente. 48 estudantes ndo souberam
responder e, dentre eles, 18 colocaram valores, mas ndo especificaram os valores das posigdes

A e B e 6 apenas colocaram o valor de A.
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Na tabela 14 mostramos as categorias das respostas dos alunos ap6s discussao com 0s
colegas referente a demonstragéo 4.

Tabela 14 — Respostas dos alunos apos discussdo com os colegas para demonstracéo 4.

Resultado Quantidade de alunos

N&o colocou os valores de A e B especificadamente 18

A=0 e B=ndo sei 6

Troca os valores com relagdo a E,,. A=0 e B=3,6J 29

Do ponto A para o B, a energia € criada 3

Sim. A=0, pois ndo esta em movimento e B=0, pois 9

entrara em repouso.

N&o sei 24

N&o. Porque a energia é artificial. 2

Fonte: Os autores (2019).

Depois de terem discutido com os colegas, os estudantes ndo mudaram suas opinides,
continuaram com as mesmas respostas da previséo inicial.
Na tabela 15 estdo informadas as categorias de respostas dos estudantes referente

demonstracdo 4 apds a demonstracdo do funcionamento do experimento.

Tabela 15 — Respostas dos alunos ap6s demonstracdo do funcionamento do experimento para
demonstracdo 4.

Resultado Quantidade de alunos
N&o colocou os valores de A e B especificadamente 12
A=0 e B=ndo sei 7
Do ponto A para o0 b, a energia é criada 3
Como temos um sistema conservativo,
Ponto A= 0e Ponto B=3,6J o9

Fonte: Os autores (2019).

Foi possivel notar com esta categorizacdo que depois de observado o funcionamento do
experimento, 69 alunos ja conseguiram perceber que se tratava de um sistema conservativo e
escreveram corretamente os valores, 7 estudantes falaram que ndo sabiam, mesmo depois da
demonstracdo do experimento, e dos 18 estudantes que ndo sabiam identificar os valores,
apenas 12 colocaram essa resposta, e 3 estudantes indicaram respostas equivocadas.

Notamos na demonstracao 4 que os alunos tém dificuldades em apresentar as suas ideias
na abstragéo que existe entre a relacdo entre o ideal e real na situacgdo. Por isso, nesse momento,

a inseguranca daqueles que responderam corretamente influenciou no processo, gerando,
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possivelmente, uma recusa em modificar a previsdo inicial estabelecida. Evidente que, a
situacdo experimental recorria a uma situacéo ideal, na qual haveria conservacdo de energia
mecanica, algo que eles ndo conseguem observar na pratica pelo experimento, pois somente
conseguiram assimilar apés a intervencdo do estagiario. Por isso, tivemos que acrescentar uma
outra demonstracgao, que inicialmente ndo estava prevista, para discutirmos as perdas de energia
que havia no sistema.

Demonstracdo 5: Considerando uma situacéo de demonstracéo real, vocé acredita que
esse sistema é conservativo? Justifique sua resposta.

Na tabela 16 estao descritas as categorias das previsdes iniciais dos estudantes referentes

a demonstracao 5.

Tabela 16 — Respostas inicial dos estudantes referente demonstracéo 4.

Resultado Quantidade de alunos
N&o sei 18
N&o. Pois haveré perda de energia. 27
Sim, pois ndo ha perda de energia 27
N&o, pois ndo perde energia 13
N&o, pois h4 varias forcas envolvidas. 3
N&o. Porque a energia é artificial. 2

Fonte: Os autores (2019).

Identificamos 18 estudantes que nada responderam, 45 estudantes responderam que nao
era um sistema conservativo e dentre eles 27 justificaram que era devido a perda energia, e 27
estudantes citaram que era um sistema conservativo.

A tabela 17 refere-se as categorias das respostas dos alunos apds discussdo com 0s

colegas referente a demonstragéo 5.

Tabela 17 — Respostas dos alunos ap6s discussdo com os colegas para demonstracao 5.

Resultado Quantidade de alunos
N&o sei 15
Sim, pois ha a perda de energia 1
N&o. Pois havera perca de energia. 40
Sim, pois ndo ha perda de energia 29
N&o, pois ndo perde energia 3
N&o, pois ha forcas dissipativas 3

Fonte: Os autores (2019).

Notamos que apos a discussdo os estudantes ja apresentaram indicios de entender que
conservativo se referia a ndo perder energia. Do total de estudantes, 43 responderam

corretamente dizendo que ndo, devido & perda de energia e a presenca de forcas dissipativas.
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Houve uma diminuicdo de estudantes que ndo apresentaram resposta ou que informaram
respostas incorretas.

Na tabela 18 estdo indicadas as categorias de respostas dos estudantes referentes a
demonstracdo 5 apds a demonstracdo do funcionamento do experimento.

Tabela 18 — Respostas dos alunos ap6s demonstracdo do funcionamento do experimento para
demonstracdo 5.

Resultado Quantidade de alunos
N&o sei 15
Sim, pois ha a perda de energia 2
N&o. Pois haverd perca de energia. 44
N&o, pois ndo perde energia 2
N&o, pois ha forcas dissipativas 28

Fonte: Os autores (2019).

E notdrio observar como a demonstracdo do experimento faz uma diferenca nas
respostas, 72 estudantes ja conseguiam associar que uma situacdo real ndo se trata de um
sistema conservativo pois ha perda de energia no sistema. E 0s mesmos estudantes que néo
haviam respondido antes da demonstracdo do experimento continuaram sem responder. Apenas
4 alunos responderam incorretamente, 2 responderam que sim, mas justificaram corretamente,
ou seja, sabe que ha perdas de energia num sistema real, mas ndo conseguem associar ao
conceito.

Dessa forma, identificamos nas atividades descritas neste trabalho que a aula de
demonstracéo interativa tem o potencial de favorecer a discussdo de um conceito cientifico a
partir da situacdo real, aquilo que esta sendo diretamente observavel, vivido pelo aluno no seu
cotidiano, possibilitando que, aquilo que esta sendo aprendido, seja ancorado na experiéncia do
aluno, no conhecimento prévio dele, a partir de suas previsGes. Por isso, acreditamos no
potencial das previsdes realizadas pelos alunos e nas discussdes geradas a partir das ideias deles,
tendo o potencial de permitir o real entendimento sobre os conceitos a partir da interacdo da

experiéncia cotidiana do individuo e a constatacdo da experiéncia da fisica.

CONSIDERACOES FINAIS

Considerando que uma das dificuldade dos estudantes em aprender sobre fisica esteja
associada com a forma como o conteudo da disciplina Fisica é trabalhado em sala de aula na
maioria das escolas basicas, podemos concluir que o objetivo da ADI foi alcangado, visto que

os estudantes mudavam suas previsdes, interagindo de forma ativa e buscando uma resposta
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cientifica a partir dos passos da aula de demonstracdo interativa. As aulas de Estagio
Supervisionado em Ensino de Fisica IV tiveram o potencial de propiciar um ambiente de
interacdo entre aluno-aluno e aluno-professor, levando-os a manifestar suas ideias
estabelecendo uma aproximacéo ciéncia fisica e o seu cotidiano.

A partir da andlise dos dados discutidos, concluimos que a utilizagdo da estratégia de
ensino ADI, a partir de um experimento que abordava o conteldo da aula, conservacdo de
energia mecanica, foi bastante valida, pois fez com que os estudantes tivessem uma participacao
ativa durante toda a sua aplicacdo. A aula de demonstracao interativa possibilitou um ambiente
dindmico, em que foi possivel discutir em pequenos grupos e no grande grupo, vincular o novo
aprendizado a conhecimentos prévios, sendo muito relevante para assimilacdo dos conceitos
cientificos das situacdes geradas, uma vez que estd ancorada as evidéncias experimentais
convincentes, auxiliando aos estudantes a consolidar o aprendizado.

As aulas durante o Estagio Supervisionado em Ensino de Fisica IV contribui para que
nos, futuros professores, e os professores das turmas participantes, refletissem sobre a prépria
pratica, o que representa uma contribuicdo valiosa para a aprendizagem e desenvolvimento
profissional do professor. Ao mesmo tempo, também nos mostrou que podem existir
dificuldades para a sua implementacdo, como: formagdo para utilizacdo da ADI
adequadamente, elaboracao de experimentos e situacfes demonstrativas e tempo de sala de aula
para a sua utilizacdo.

Vale salientar que foi necessario a realizacdo de algumas alteracBes nas situacdes
demonstrativas durante a utilizacdo da ADI em sala de aula, principalmente referente ao
enfrentamento entre situacdo ideal, visto no livro didatico, e a situagdo real vivenciado na
demonstra¢do. Em nossa concepgao, essas alteracdes no roteiro ndo causaram prejuizos a agcao
pedagdgica em sala de aula, ao contrario, a aula por demonstracao interativa deve ter sim um
carater flexivel de uma atividade experimental, possibilitando que o estudante tenha a
possibilidade de construir o seu conhecimento.

Por fim, podemos concluir que a aula de demonstracéo interativa, a partir da nossa
experiéncia em estagio supervisionado, foi um recurso pedagogico satisfatorio, mas também
nos mostrou que nao é auto suficiente, pois ndo basta apresentar o aparato experimental
funcionando, sendo indispensavel a participacdo do professor em varios momentos, como um
assegurador do conhecimento cientifico, alguém que, conhecendo o conhecimento fisico

abstrato, pode relaciona-lo com o concreto.
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