O QUE TEM SIDO PRODUZIDO EM TESES E DISSERTACOES
SOBRE CONCEPCOES CTS EM CURSOS DE FORMACAO INICIAL
DE PROFESSORES DE CIENCIAS DA NATUREZA

Rafaela Cristina da Silva Santos!
Adjane da Costa Tourinho e Silva®

RESUMO: Uma educacdo voltada para a formacdo da cidadania e criticidade é um dos
objetivos fundamentais do sistema educacional. Assim, o enfoque CTS (Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade) surge como uma base auxiliadora deste processo. Este trabalho, teve como objetivo
mapear producdes cientificas (teses e dissertacdes) num periodo de 10 anos (2007-2017/01) que
tratam sobre CTS no processo de formacéo inicial de professores de Ciéncias Naturais, na busca
de tentar compreender as concep¢des CTS que a educacdo brasileira estd formando. Para tal,
fez-se um levantamento na Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes Nacional- (BDTD), de
modo que as teses e dissertacdes foram selecionadas de acordo com as titulagbes de seus
autores, palavras-chaves, resumo e texto de introducdo. Ao final, pode-se concluir que as
producdes sobre CTS e formacdo inicial de professores sdo poucas, um fato que deve ser
reavaliado, pois o licenciando sera o mediador de conhecimentos em sala de aula, assim, deve
possuir concepcdes solidas para conseguir alcancar os objetivos almejados e, portanto, torna-
se necessario investir em pesquisas nessa direcao.

Palavras chave: Estado da Arte, CTS, Formacdo inicial de professores ciéncias, BDTD.

WHAT HAS BEEN PRODUCED IN THESES AND DISSERTATIONS
ON CTS CONCEPTIONS IN THE COURSES OF INITIAL
FORMATION OF TEACHERS OF NATURAL SCIENCES

ABSTRACT: An education focused on the formation of citizenship and criticality is one of the
fundamental objectives of the educational system. Thus, the CTS (Science-Technology-
Society) approach emerges as the auxiliary basis of this process. This work aimed to map
scientific productions (theses and dissertations) over a period of 10 years (2007-2017 / 01) that
deal with CTS in the process of initial training of Natural Sciences teachers, in the search to try
to understand the CTS conceptions that education is forming. So, a survey was made at the
Digital Library of National Theses and Dissertations (DLNTD), in which theses and
dissertations were selected according to their titles, keywords, abstract and introduction. At the
end, it can be concluded that the productions on CTS in initial teacher training are few, a fact
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that should be re-evaluated, since the teacher in former will be the mediator of knowledge in
the classroom, thus, it must have solid conceptions to achieve the objectives.

Key words: State of the Art, STS, Initial teacher education science, BDTD.

INTRODUCAO

Em 1980, o aumento do nimero de cursos de pos-graduacdo em diversas Instituicbes de
Ensino Superior (IES) gerou uma intensidade de publicacdes em diferentes areas de
conhecimento em nivel de teses e dissertacfes. Esta intensificagdo de publicacbes produziu
inquietacOes e questionamentos como: Quais sao os temas mais focalizados? Como estes tém
sido abordados? Quais as abordagens metodoldgicas empregadas? Quais as contribuicdes e
pertinéncia destas publicaces para a area? O que é de fato especifico de uma determinada area?
(ROMANOWSKI; ENS, 2006). Tais questionamentos podem ser respondidos por pesquisas
denominadas de estado da arte ou estado do conhecimento. De acordo com Ferreira (2002), nos
ultimos quinze anos tem-se produzido um conjunto significativo desse tipo de pesquisa.

As pesquisas bibliograficas contribuem de maneira significativa na constituicdo de
teorias em varias areas pois, identificam os aportes significativos da formacdo de uma teoria
em conjunto com a metodologia aplicada, apontando as possiveis limitacdes em que se
desenvolve a pesquisa, as lacunas existentes; enaltecem novas experiéncias que surgem a cada
pesquisa realizada, apontando alternativas para as solucdes dos problemas encontrados e podem
formar um perfil da area pesquisada, reconhecendo as contribuicbes que as pesquisas
apresentadas podem propor para a area em foco. Além de fornecer um embasamento rico em
teoria para o pesquisador, o estado da arte ou do conhecimento também permite conhecer todos
0s niveis de pesquisas ja realizadas sobre aquele determinado tema, em certo periodo,
possibilitando ao pesquisador ndo cometer o erro de pesquisar algo que ele julga ser inédito,
mas que pode ja haver pesquisas desenvolvidas e diretamente relacionadas.

Nessa perspectiva, este trabalho, parte integrante de uma pesquisa mais ampla, teve
como objetivo mapear producdes cientificas (teses e dissertacfes) em um periodo de 10 anos
(2007-2017) que tratam sobre as concepcbes de CTS e do ensino nesse paradigma de
professores de Ciéncias da Natureza no processo de formacdo inicial, na busca de tentar
compreender as concepgdes CTS que a educacéo brasileira esta formando.

Uma educacdo que se volta para a construcdo de uma percepcéo critica dos alunos acerca
das relacGes entre Ciéncia e Tecnologia com aspectos socioambientais vem sendo considerada

fundamental para o desenvolvimento democréatico de um pais, uma vez que uma sociedade se
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torna mais inclusiva e democréatica quanto maior for a participacao de seus cidaddos na tomada
de decisdes (GIL PEREZ et. al., 2001). O objetivo de tomadas de decisdes responsaveis acerca
da qualidade de vida em uma sociedade impregnada de Ciéncia e Tecnologia é proposto pelo
ensino na perspectiva CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade). Lederman (2007) considera que,
em uma sociedade cientifica e tecnologicamente avancada, o exercicio da cidadania associa-se
a percepcao critica sobre as interacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Tal percepcao
possivelmente possibilitard que qualquer cidaddo reconheca o que esta envolvido em uma
disputa sociocientifica e possa participar de discussdes, debates e processos decisorios.

Entretanto, para que haja implantacdo dessa abordagem em sala de aula, é necessario
que seus pressupostos e estratégias didaticas fagam parte da bagagem de conhecimento do
professor, pois ele € um dos principais agentes capazes de promover a eficacia dos processos
de inovagdes pedagdgicas.

As discussOes sobre educagdo em Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) emergiram na
segunda metade do século XX, fruto da insatisfagdo de diferentes grupos com os impactos
ambientais e sociais negativos causados pelo desenvolvimento tecnolégico (AULER; BAZZO,
2001). A partir dai, cada vez mais o ensino de Ciéncias tem sido pensado contemplando
questdes que relacionam Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e ambiente e, cada vez mais, crescem
as producOes académicas nessa direcdo (SANTOS; MORTIMER, 2000). A emergéncia dos
estudos nessa linha tornou-se expressiva na década de 1980 em ambito internacional e em
ambito nacional desde 1990, com a publicacdo da primeira dissertacdo de mestrado brasileira
defendida no campo da educacéo CTS, em 1992. A partir dai se langcou num rapido crescimento
(CACHAPUZ et. al., 2008; MIRANDA, 2013).

Como evidenciado pela literatura da area, muito se tem produzido sobre ensino de CTS.
H&, todavia um consideravel descompasso entre a producdo académica e as praticas
pedagdgicas que se desenvolvem na escola. A reflexdo sobre essa lacuna envolve a elaboracéo
de um olhar sobre as concepces de professores sobre esse ensino. Nessa perspectiva, um estudo
bibliografico sobre esse tema fomentara um avanco nessa direcdo. Como discutido por Messina
(1998), esse tipo de estudo funciona como um mapa que permite aos pesquisadores continuarem

a sua caminhada.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Em nossa pesquisa procedemos a um levantamento bibliografico sistematico, mapeando

as producdes cientificas de teses e dissertagdes nacionais interligadas com a area de pesquisa.
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A pesquisa buscou trabalhos inseridos em um espaco de 10 anos, sendo assim, seu limite inicial
comegcou pelas publicacdes do ano de 2007 e estendeu-se até o ano de 2017/01. O foco da
pesquisa se relaciona as concepcdes de CTS de formandos em Ensino de Ciéncias da Natureza.
Foram encontrados apenas 19 trabalhos sobre CTS registrados na Biblioteca Digital Brasileira
de Teses e DissertacOes (BDTD) que estéo relacionados com a formacao de professores. Esses
trabalhos foram selecionados primeiramente por uma busca avancada, colocando-se as
palavras-chaves. Apos o sistema liberar todos os possiveis trabalhos existentes naquela
plataforma, foi realizada a leitura do titulo e do resumo de cada um deles, com o objetivo de
selecionar somente aqueles que estivessem interligados direta ou indiretamente ao objetivo da
nossa pesquisa.

A partir dai, procedemos a uma analise detalhada de cada trabalho, de modo a capturar
0 que apontam a respeito das concep¢des de professores de Ciéncias da Natureza em formacéo

inicial sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e 0 ensino nessa perspectiva.

RESULTADOS E DISCUSSOES

No Quadro 1 apresentamos um mapeamento geral dos trabalhos em niveis de teses e

dissertagdes, ano de publicacOes, sua natureza, IES e seus respectivos autores.
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Instituicéo Titulo da Dissertacédo ou Tese Autor
Pensamento critico, enfoque educacional CTS e o ensino de Freire, Leila Inés
UFSC . . x
quimica. (Dissertacéo) Follmann, 2007.
[y « Pedro Estevéo da
UEP CTS e a modelagem m,at_ematlc_a na foera(;ao de Conceicio Moutinho,
professores de fisica. (Dissertacdo) 2007
Contribuigdes do enfoque CTS para 0s contetdos escolares | Leonora Maria Antunes
UFP i ; 5
de quimica. (Dissertacao) Comegno, 2007.
A |mpI(,em_entla(;ao de uma abordag,er_n CTS no ensino da Ruth do Nascimento
UFRP guimica: Um olhar sobre a pratica pedagdgica. X
. N Firme, 2007
(Dissertacédo)
Ciéncia, t~ecnologla e~souedade na optica dc_)cente: Alexander Montero
UEC construcéo e validacéo de uma escala de atitudes.
- x Cunha, 2008.
(Dissertacdo)
UESCAR O ensino de uma abordagem CTS: evolucdes nas Daniele Fiorine da
concepcdes de futuros professores de fisica. (Dissertagao) Silva, 2009.
UESCAR Vestigio CTS no discurso dos licenciandos em ciénciasda | Alice Vianna Schmall,
UFSCAR. (Dissertacdo) 2009.
Elaboragdo e anéli~se dq uma me'godo_logia de ensirjo voltada Marlene Rios Melo,
USP para as questdes socio-ambientias na formacéo de 2010
professores de quimica. (Tese)
Professores formadores e as relagdes entre ciéncia, Rodriao Braz Martins
UFPR tecnologia e sociedade na licenciatura em fisica. g ’
) - 2010
(Dissertacéo)
Formac;éo~de professores no enfoque CTS de ciéncias pela Edi Morales Pinheiro
FURG narracéo de unidades de aprendizagem no grupo de Jnior. 2010
pesquisa / formagéo. (Dissertacéo) ’
UEPR Enfoque CTS no ensino de fisica: Um estudo com Cleiton Fabio da Rosa,
estagiarios de fisica. (Dissertacao) 2011.
UEPB Abordagem CTS e ensino de matematica critica: um olhar | Débora Janaina Ribeiro
sobre a formacéo dos futuros docentes. (Dissertagéo) Silva., 2012.
UES Percepcéo de licenciandos em fisica a respeito das inter- Moacir Cardoso
relagOes entre ciéncia — tecnologia- sociedade. (Dissertacéo) Nascimento, 2012.
UEABC Ciéncia, tecnologia e sociedade: narrativas de licenciandos | Paula Aparecida Borges
e supervisores do PIBID/ UFABC. (Dissertacéo) de Oliveira, 2013.
UNICAMP Energia nuclear mediante enfoque ciéncia, tecnologia e Thirza Pavan Sorpreso,
sociedade na formag&o de professores de fisica. .(Tese) 2013.
UESC Uma_experle_zpug na formqgao de_professores em ciéncias | o .o Lunardi, 2014.
naturais em ciéncias naturais em Timor-Leste. (Dissertagdo)
Abordagem ciéncia, tecnologia e sociedade em uma
Lo O ) i Alvares de Matos
UFMG disciplina do curso de especializagdo em ensino de ciéncias Santer. 2014

por investigacdo. (Tese)
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Educacdo quimica com enfoque CTS a formag&o cidada:
UFRGS Caminhos percorridos nas licenciaturas da UPN da FURG
(COLOMBIA- BRASIL) (Dissertacéo)

Andrei Steveen Moreno
Rodriguez, 2015

Concepcdes dos licenciandos em quimica da Universidade Everton da Paz Santos,
UFS Federal de Sergipe (UFS) sobre a contextualizagdo critica 2015.
numa perspectiva CTS (Dissertacdo)

Uma analise grafica (Figura 1) nos mostra que as producdes de dissertacdes tiveram um
decréscimo do ano inicial para o final. No que se refere as publicacdes de teses, estas estdo
crescendo de maneira timida e equilibrada, diferentemente das dissertacdes, que tiveram seu
marco inicial maior que o do final do periodo. Porém, é provavel que estas pesquisam crescam
ao longo dos préximos anos devido ao aumento dos problemas ambientais, das discussdes sobre
0s avancos cientificos e tecnoldgicos, bem como seus impactos na sociedade. Assim, acredita-
se que a formacdo inicial de professores devera se fundamentar nas concepcdes CTS cada vez
mais e, por consequéncia, espera-se que aumente a quantidade de pesquisas realizadas neste

segmento.

Figura 1: Producdo de Teses e Dissertaces por ano 2007-2015.

Dissertacao
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Fonte: As autoras

Considerando a producéo por disciplina, podemos verificar na Figura 2 que a Quimica
foi aquela que, juntamente com a Fisica, marcou o inicio das producdes de pesquisas que
relacionam concepgdes CTS e formacdo de professores, tendo no primeiro ano considerado
nesta pesquisa (2007) 3 publicacdes de dissertacdo; sofreu uma interrupcdo de producéo,

voltando a ter publicagdes em 2010, com uma tese. No ano de 2015 houve a publicagdo de mais
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duas dissertacOes. As publicacbes na area de Quimica mantiveram-se oscilando entre anos com

publicac¢des acima das demais disciplinas e anos com nenhuma publicagéo.

Figura 2: Producdo de Teses e DissertacGes por area e ano 2007-2015.
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Fonte: As autoras

Na area da Fisica, as publicagdes realizadas ndo sofreram fortes oscilagcGes, mas sim
foram realizadas de forma equilibrada havendo a publicagéo de 01 trabalho por ano durante os
anos de 2007 a 2013, sendo que em 2013, o ultimo trabalho publicado foi uma tese. Assim,
desde 2012 até 2017 ndo se tem uma nova pesquisa de dissertacdo publicada nesta area.

No decorrer do periodo limitado para a pesquisa encontramos 05 trabalhos na area das
Ciéncias Naturais. Com a primeira publicagéo no ano de 2009, seguindo para 2010, 2011, 2013
e 2014, sendo que neste ultimo ano foram publicadas duas dissertacdes e uma tese, encerrando
até os dias atuais as publicacdes nesta area.

As publicacbes na area da matematica foram um aspecto preocupante, pois houve
apenas uma publicacéo realizada no ano de 2010. E necesséario modificar esse cenario da Area
de Matematica, uma vez que esta ciéncia também se encontra extremamente vinculada com a

sociedade, com a ciéncia e a tecnologia.

ANALISE QUALITATIVA DAS PESQUISAS DE ACORDO COM SUAS
RESPECTIVAS AREAS:

Quimica:
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A dissertacdo Pensamento Critico, Enfoque Educacional CTS e o Ensino de
Quimica (FREIRE, 2007) voltou-se para a capacidade de o professor ensinar Quimica por
meio de um enfoque CTS na busca da possibilidade de desenvolver nos alunos um pensamento
critico (PC) relacionado a ciéncia e a tecnologia. A pesquisadora fez um levantamento
bibliogréfico sobre pensamento critico aliado ao ensino de Quimica e o enfoque CTS, bem
como realizou sondagens ao inicio e ao final de sequéncias didaticas CTS-PC, em duas turmas
finais do nivel médio. Concluindo o seu trabalho, explicitou os avancos do PC, que 0s
participantes demonstraram ao serem submetidos as sequéncias de ensino desenvolvidas na
perspectiva de CTS.

A dissertacdo Contribui¢cdes do enfoque CTS para os Conteudos Escolares de
Quimica (COMEGNO, 2007) volta-se também a criticidade, porém ndo a relaciona ao
conceito de pensamento critico, mas discute sobre a formacao de uma postura critico-reflexiva
relacionada ao ensino de contetdos quimicos fundamentados em um enfoque CTS. Esta
pesquisa fundamentou-se apenas em dados documentais e referiu-se ao Parecer n°® 15/98, a
Resolucao n° 3/98 e aos PCNEMs. Por meio de um levantamento e analise documental, o autor-
pesquisador concluiu que o movimento CTS se caracteriza como uma possivel alternativa na
superacao da fragmentacéo e da distancia com a qual os contetdos de quimica séo ensinados.

A terceira pesquisa analisada, A implementacéo de uma abordagem CTS no Ensino
de Quimica: Um olhar sobre a pratica pedagogica (FIRME, 2007), objetivou analisar as
concepcdes de professores de Quimica sobre as inter-relacdes CTS e a implementacdo desta
abordagem em suas salas de aula, bem como os possiveis obstaculos a este fim. A metodologia
envolveu atividades como entrevistas individuais, encontros com os professores e a observagédo
desses professores em atuacdo. Os resultados informam que os professores indicam tanto sua
formacdo inicial quanto as condi¢es ambientais como obstaculos para o ensino de CTS.

A pesquisa Educacdo Quimica com Enfoque CTS para a formacdo cidada:
Caminhos percorridos nas Licenciaturas da UPN e da FURG (COLOMBIA - BRASIL)
(RODRIGUEZ, 2015) objetivou identificar e analisar propostas de formacdo nas quais se
promova a Educagdo Quimica para a cidadania nos cursos de Licenciatura em Quimica da
Universidade Pedagdgica Nacional - UPN (Colémbia) e da Universidade Federal do Rio
Grande - FURG (Brasil) por meio da abordagem CTS. O estudo é qualitativo, de tipo estudo de
casos multiplos. Foi desenvolvido utilizando Tecnicas Bibliométricas e Anélise Textual
Discursiva ATD (MORAES; GALIAZZI, 2007) por meio de quatro etapas: Exploracéo dos

sistemas educativos das duas nagles, exploragdo de producéo cientifica Ibero-americana em
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CTS, anélise de documentos que orientam as duas licenciaturas e entrevistas com 0s
coordenadores dos dois programas. O autor destaca que os projetos politicos pedagogicos dos
cursos se encontram em concordancia e coeréncia com 0s documentos orientadores oficiais,
que esses projetos sdo estruturados sob o desenvolvimento de competéncias, que nao existe
uma linha dedicada exclusivamente a andlise das rela¢cbes CTS nos cursos e que existe um
interessante movimento em torno da valorizagdo da profisséo professor, pois se promove a
pratica docente como componente estruturante da formacao.

A dissertacdo Concepcdes dos Licenciandos em Quimica da Universidade Federal
de Sergipe (UFS) sobre a contextualizacéo critica numa perspectiva CTS (SANTOS, 2015)
voltou-se a licenciandos do curso de Licenciatura em Quimica, da Universidade Federal de
Sergipe (UFS), especificamente alunos matriculados na disciplina de Estagio Supervisionado
I. Teve como principal objetivo investigar as concepcBes de um grupo desses licenciandos sobre
contextualizacdo numa perspectiva CTS para formacéo da cidadania, a partir de uma leitura de
referenciais que se comprometem com esta abordagem. Utilizou como metodologia para tal
analise, a Analise Textual Discursiva (ATD) de Moraes e Galiazzi (2011), assim como na
pesquisa anterior. Foi possivel identificar que, grande parte destes licenciandos, apresentou uma
visdo simplista do conceito de contextualizacdo critica do enfoque CTS defendido pelos
referenciais propostos para leitura.

A pesquisa Elaboracdo e Analise de uma metodologia de ensino voltada para as
questdes Socio-Ambientais na Formacdo de Professores de Quimica (MELO, 2010)
procurou tornar viavel a avaliacdo da formacdo de professores de Quimica na perspectiva de
um comprometimento com as questdes socioambientais. Para tanto, a pesquisadora elaborou e
aplicou uma metodologia de ensino apoiada nos principios da Quimica Verde em uma
Instituicdo de Ensino Superior particular no interior de Sdo Paulo no periodo de 2005-2008,
estabelecendo indicadores de comprometimento socioambiental durante a evolucdo da
elaboracdo dessa metodologia. Esses indicadores foram analisados sob a perspectiva do
amadurecimento do aparelho psiquico proposto por Melanie Klein e generalizados para
propiciar a analise dos projetos de ensino, elaborados pelos licenciandos da turma de 2008, com
énfase para as questdes socioambientais na perspectiva CTSA. A autora concluiu que esses
licenciandos so estariam efetivamente capacitados para ensinar sob essa perspectiva apos
terem sido apresentados a alguns indicadores essenciais e um ensino nessa perspectiva. 1sso

envolve a apropriacdo, ndo somente uma postura profissional incorporando novas estratégias
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de ensino dos conteudos teoricos, ou seja, com énfase em CTSA, como também uma nova
postura de vida frente a um consumo irresponsavel e alienado.

Partindo-se da descricdo dessas pesquisas, pode-se apreender uma preocupacdo com a
formacéo inicial de professores de Quimica no sentido de que estes possam adquirir percepgdes
adequadas acerca das relacfes CTS, bem como elementos didaticos para implementacdo deste
ensino em sua pratica docente. Todavia, evidencia-se que ha fragilidades, nesse aspecto, na
estrutura de cursos de formacdo, haja vista os resultados da analise das concepgdes dos
licenciandos sobre tal tema, que expressam ideias ingénuas sobre essa complexa relacao, e das
matrizes curriculares verificadas. Isso, de alguma forma, se repete em outras areas da Ciéncia
da Natureza, como veremos a seguir.

Do ponto de vista metodoldgico, é perceptivel o investimento em anélises textuais,
como a Analise Textual Discursiva ou mesmo uma analise do discurso, vertentes que, em algum
nivel, distanciam-se da Analise de Conteudo.

Fisica:

A pesquisa CTS e a Modelagem Matematica na Formacao de Professores de Fisica
(MOUTINHO, 2007) foi realizada por um professor-pesquisador de fisica em sua turma de
licenciatura composta de 32 alunos, na qual foram utilizadas a Tendéncia CTS e a Modelagem
Matematica para gerar um ambiente de formacéao de professores com suporte para uma atuacdo
voltada a criticidade. Trata-se de uma pesquisa participante, na modalidade narrativa, com
objetivo de registrar e analisar as acfes e 0s registros dos personagens da pesquisa. Foram
planejadas seis atividades com o objetivo de coletar dados para responder ao problema de
investigacdo. Esses dados foram obtidos por meio de filme, escritos dos alunos e escritos do
professor-pesquisador. O autor conclui que o ambiente proporcionado pela tendéncia CTS e
pela Modelagem Matematica, atraveés da experimentacdo, sdo necessarios para formacéo
de um professor diferenciado, que queira dar significado a aprendizagem de seus futuros
alunos, tendo em vista que percebeu nas falas destes as necessidades que ttm de conhecer
outras metodologias de ensino/aprendizagem em substituicdo a metodologia mecanicista
cartesiana com a qual eles conviveram durante toda formacdo fundamental e média..

Na pesquisa, Ciéncia, Tecnologia e Sociedade na Optica docente: Construcéo e
validacédo de uma escala de atitudes (CUNHA, 2008), o autor visou a introducdo do enfoque
CTS no Ensino de Ciéncias. O trabalho desenvolveu-se em duas etapas. A primeira
correspondeu a construcao e validagao de uma escala do tipo Likert para a avaliagdo das atitudes

frente as interacbes CTS. A segunda etapa envolveu a aplicacdo deste questionario a um grupo
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de 250 professores da Educacdo Basica para a andlise do ideério presente sobre as relaces
CTS. Essa pesquisa, diferentemente das demais apresentadas até aqui, teve seu carater
quantitativo envolvendo uma analise multivariada de dados: a anélise fatorial. Como resultado
0 autor destaca a presenca de duas concep¢des distintas e contraditorias coexistindo no ideario
docente: a influéncia social sobre a ciéncia e a tecnologia e o determinismo tecnoldgico.
Conclui, considerando que a percepcdo da coexisténcia de concepgdes distintas permite
formular caminhos mais eficazes para a introducédo do enfoque CTS tanto na formacao inicial
quanto na formacéo continuada de professores da Educacéo Basica.

A pesquisa O ensino em uma abordagem CTS: Evolugdes nas Concepcbes de
Futuros Professores de Fisica (SILVA, 2009) apresenta uma analise da evolucdo nas
concepcdes sobre a abordagem de ensino baseada nas relacbes CTS, no ambito da formacao
inicial de professores de Fisica do nivel médio. Os dados da pesquisa foram obtidos ao longo
do desenvolvimento das disciplinas de Metodologia de Ensino de Fisica I e Il ministradas no
curso de Licenciatura em Fisica da Universidade de S&o Paulo. Utilizaram-se questionarios,
entrevistas e relatos produzidos pelos futuros professores, os quais possibilitaram caracterizar
as concepgdes em foco e selecionar sujeitos para dois estudos de caso. A andlise evidenciou
que os futuros professores reelaboraram suas concepcdes iniciais ao longo da disciplina
gradativamente, em movimentos de aproximacdo destas concepg¢des a caracteristicas de um
ensino de Fisica com uma abordagem CTS. O autor ressalta a importancia da conscientizacao
dos licenciandos sobre as evolugdes de suas proprias concepgoes.

A proxima pesquisa, Professores e Formadores e as RelagBes entre CTS na
Licenciatura em Fisica (MARTINS, 2010), trabalhou com relatos dos professores
formadores. Para o seu desenvolvimento, foram escolhidos dois caminhos de anélise. No
primeiro caminho, foram analisados os documentos oficiais: Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDB), as Diretrizes Curriculares Nacionais para 0s cursos de Fisica
(DCNs), Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE) e um documento
institucional como o Projeto Politico Pedag6gico (PPP) sob a luz do Enfoque CTS. Em seguida,
foram realizadas entrevistas semiestruturadas com professores formadores e seus alunos,
desejando-se compreender quais séo as relacbes que esses professores estabelecem sobre CTS
e como elas se apresentam no curso investigado para a formacéo do licenciando. No que refere
a andlise da prépria préatica docente, os professores revelam dificuldades em desenvolver essa
relagdo em disciplinas que compdem a Formacdo Profissional Geral, em especial, nas

disciplinas de fundamentacdo ou de base, conhecidas comumente como "Fisicas Basicas". Em
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contrapartida, hd uma crenca entre esses professores de que as disciplinas de Formacao
Profissional Especificas ligadas a Licenciatura sdo desencadeadoras dessa discussdo na
formacéo do licenciando, como por exemplo, a disciplina de Fisica da Tecnologia. Diante disso,
evidenciou-se um descompasso entre o que indicam os documentos e as praticas docentes, pois
o0s professores ndo visualizam o curso como articulador dessa abordagem na formacao docente.

A pesquisa Enfoque CTS no Ensino de Fisica: Um estudo com Estagiarios de Fisica
(ROSA, 2011), teve como objetivos compreender as concepcdes de futuros professores de
fisica acerca das relacbes CTS e analisar de que forma o curso de formacdo inicial esta
abordando as discussfes nessa temaética, bem como, as possibilidades de dificuldades na
implementacdo de atividades com enfoque CTS em aulas no Estagio. Utilizando trés alunos
como sujeitos da pesquisa, que foram selecionados a partir de um questionario inicial, esta
pesquisa também realizou uma entrevista semiestruturada a fim de compreender quais eram as
concepgdes dos sujeitos acerca das relagdes CTS. ApOs a entrevista, 0s sujeitos realizaram
docéncia no estagio e, ao término deste, os mesmos foram convocados para uma nova entrevista
semiestruturada, com o objetivo de compreender as dificuldades e as possibilidades da
implementacao desse enfoque nas suas aulas.

Por meio dos resultados obtidos, foi possivel perceber que esses sujeitos incorporaram
posicionamentos criticos e de superacdo dos mitos de neutralidade da Ciéncia e Tecnologia
(CTS). Em relacdo a implementacdo das atividades no estagio, os sujeitos ressaltam a
dificuldade de contemplar os conceitos da fisica no enfoque CTS.

A pesquisa Percepgdes de Licenciandos em Fisica a respeito das Inter-relagdes CTS
(NASCIMENTO, 2012) investigou as percep¢des de um grupo de licenciandos em Fisica da
Universidade Federal de Sergipe a respeito das inter-relacées CTS, em duas etapas. Na primeira
houve montagem e aplicacdo de uma escala do tipo Likert, denominada neste trabalho de
Questionario CTS e, na segunda etapa, a partir dos resultados obtidos na primeira, foram
escolhidas seis afirmativas do questiondrio CTS para que fossem comentadas pelos
licenciandos. O autor observou um distanciamento dos licenciandos em relagdo aos parametros:
superacdo do modelo de decisGes tecnocraticas, superacdo da perspectiva salvacionista da
ciéncia e superagdo do determinismo tecnologico.

A pesquisa Energia Nuclear mediante o Enfoque CTS na formagéo de Professores
de Fisica (SORPRESO, 2013) fundamentou-se nos elementos de Fisica Nuclear por meio da
abordagem CTS em uma disciplina oferecida aos anos iniciais da licenciatura em Fisica. Como

referencial tedrico e metodoldgico para a constitui¢do desta pesquisa, utilizou algumas nogdes
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de Analise do Discurso, e algumas nogdes associadas as relacdes entre escola e sociedade, bem
como entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Por fim, realizaram-se analises dos discursos dos
licenciandos. A autora considerou que, além de os licenciandos terem a oportunidade de
estabelecer um primeiro contato com a abordagem CTS, a unidade de ensino contribuiu para
que suas concepgdes fossem ressignificadas, como por exemplo, a ideia de que o cotidiano do
estudante se restringiria apenas a utilizacéo de artefatos tecnoldgicos e a compreensao cientifica
de atividades rotineiras, mas também abrangeria uma dimensdo critica sobre problematicas
da atualidade associadas a Ciéncia e a Tecnologia e a busca de intervengdo nos rumos sociais.

Dentre os trabalhos aqui apresentados, conforme verificamos, ha investimentos em
andlises quantitativas as quais se aliam a qualitativa. 1sso se expressa nos trabalhos de Cunha
(2008) e Nascimento (2012).

Ciéncias Naturais

A pesquisa Vestigios CTS no discurso dos Licenciandos em Ciéncias na UFSCAR
(SCHMALL, 2009) configura-se como um estudo sobre a forma como alguns estagiarios da
Licenciatura em Ciéncias na UFSC estdo significando a perspectiva Ciéncia Tecnologia e
Sociedade- CTS- de ensino, em seus relatorios de estagio. Utilizou-se da Analise do Discurso
(AD) de linha francesa como referencial principalmente tedrico, mas também metodoldgico.

A pesquisa A formacédo de Professores no Enfoque CTS na aula de Ciéncias pela
narracdo de Unidades de Aprendizagem no grupo de pesquisa/formacédo (PINHEIRO
JUNIOR, 2010) examina as aprendizagens de novo professores no grupo de
pesquisa/formacgdo, em um processo educativo colaborativo que articulou a formacdo de
professores de Ciéncias e o desenvolvimento curricular, via narragdo de Unidades de
Aprendizagem (UA), em um enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). As narra¢des das
aulas mostram ser um dispositivo fundamental para a compreensao das teorias pedagdgicas dos
professores em processos de formacéo continuada. Com relacdo ao enfoque CTS, as narracdes
mostram um movimento inicial importante que precisa, entretanto, intensificar
problematizacdes sobre a superioridade do modelo de decisdes tecnocréticas, a perspectiva
salvacionista da C&T e o determinismo tecnoldgico.

Para a pesquisa Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: Narrativas de Licenciandos e
supervisores do PIBID/ UFABC (OLIVEIRA, 2013), o objetivo principal foi investigar se o
enfoque CTS é contemplado, ou nédo, nas narrativas dos licenciandos-bolsistas e professores-
supervisores participantes do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia

(PIBID). As narrativas foram obtidas por meio de entrevistas e registros em forma de audio.
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Foram entrevistados nove participantes, sendo dois bolsistas e um supervisor de cada uma das
seguintes disciplinas: Biologia, Fisica e Quimica. Os resultados evidenciam que os licenciandos
estdo se esforcando para atuarem na perspectiva CTS, buscando promover a formacao cidada,
a desmitificacdo das crencas, a consideracdo do cotidiano do aluno e o incentivo a tomada de
decisdo, entre outros. Os resultados da analise também evidenciaram aspectos ligados aos
saberes docente e a formac&o inicial e continuada.

Assim como a pesquisa anterior, esta pesquisa, Uma experiéncia na formacéo de
Professores em Ciéncias Naturais em Timor-Leste (LUNARDI, 2014) também utiliza a
narrativa como forma de obter um panorama sociohistérico amplo das quatro fases que
constituem o sistema educativo de Timor—Leste. A metodologia usada envolveu uma extensa
analise da realidade educacional, a partir de documentos normativos e do levantamento de
dados realizados com os professores timorenses que participaram na formacao Bacharelato de
Energia. Foi elaborado, também, um perfil dos professores envolvidos na pesquisa para se obter
uma visao geral desses sujeitos. A autora conclui que, trabalhar numa perspectiva dialdgica o
ensino de ciéncias em Timor-Leste deve ser algo amplamente discutido e refletido. Neste ponto,
considera que seriam necessarias profundas e complexas reflexdes sobre a possibilidade de
convergir a educacdo problematizadora para os materiais didaticos propostos pela reforma
educacional do pais.

A pesquisa Abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade em uma disciplina do curso
de especializacdo em Ensino de Ciéncias e por Investigacdo (SANTER, 2014) investigou as
abordagens Ciéncia, Tecnologia e Sociedade presentes nas tarefas da disciplina CTS |,
elaborada tendo em vista uma matriz para a abordagem CTS. A disciplina CST I ocorre em um
ambiente virtual de aprendizagem, o qual foi utilizado como instrumento de producéo de dados.
Do ponto de vista tedrico- metodoldgico, a presente pesquisa se sustentou na analise da
dindmica discursiva das redes sociais. A andlise revela uma intensa interacdo entre tutora e
alunos, bem como a natureza dessa intera¢do que varia de momentos em que 0s pontos de vista
dos alunos sdo considerados, para outros em que 0 espago gerado para tal exposi¢éo passa a ser
restringido pela tutora. A autora considera que a percepg¢édo da tutora acerca de sua abordagem
comunicativa favoreceria a natureza das interagOes e a exploracdo sobre as questdes de CTS
dos alunos.

A descricdo dos trabalhos acima, repete, de alguma forma, aspectos mais gerais relativos

aos resultados encontrados nos anteriores. Ressalta-se aqui, todavia, 0 uso de narrativas como
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forma de obtencéo de dados em dois dos trabalhos apresentados, sendo eles: Junior (2010) e
Oliveira (2013).
Matematica

Considerando o periodo investigado, encontrou-se apenas um trabalho envolvendo
unicamente o ensino de matematica, o qual é descrito a seguir.

O presente trabalho Abordagem CTS e Ensino de Matematica Critica: Um Olhar
Sobre a Formacéao dos Futuros Docentes (SILVA, 2010), relata e discute uma experiéncia
de utilizacdo dos enfoques CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) e da Matematica Critica na
formagdo de professores de matematica para o Ensino Médio por meio da técnica e
procedimento da pesquisa agdo. A pesquisa foi desenvolvida com os alunos do curso de
Licenciatura em Matematica da Universidade Estadual da Paraiba. A intervencdo com base nos
pressupostos da formacdo CTS e da Matematica Critica se deu ap6s a verificacdo da
compreensdo de pratica de ensino manifestada pelos alunos nos primeiros momentos da
disciplina. Como resultado, obteve-se uma leitura diferenciada do ensino de matematica, uma
tentativa importante de se valorizar a relacdo ciéncia-cotidiano-vida e planos de aula com

propostas de contextualizacdo circunstanciada dos contetdos.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estado da arte pode demostrar que existem poucos trabalhos na linha CTS
direcionados especificamente para a formacdo de professores. Eles convergem em seus
resultados, apontando para fragilidades nas concepg¢des de licenciandos acerca das relagdes
CTS, bem como as dificuldades que enfrentam na implementacdo deste ensino em suas aulas
(na academia ou na vida profissional). Além disso, verificam-se fragilidades na abordagem ao
tema nos cursos de formacao inicial, o que se expressa tanto nos depoimentos de docentes e
discentes, quanto na analise das matrizes curriculares de tais cursos.

Por outro, os investimentos para superar tal situacao, expresso nas experiéncias descritas
nas poucas pesquisas encontradas no periodo investigado, tém se mostrado frutiferos. Torna-se
importante que as pesquisas nessa dire¢do sejam intensificadas e seus resultados apreciados por
professores e gestores envolvidos em cursos de formagéo inicial.

A escassez de pesquisas sobre a relacdo CTS e formacéo inicial torna-se um fato
preocupante, pois os professores enquanto agentes mediadores de conhecimento devem possuir

uma boa concepcdo em CTS para exercer bem a sua funcdo de promover, além do interesse por
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seus contetdos ministrados na visdo dos discentes, a criticidade e cidadania dos mesmos.
Assim, é necessario que se tenham mais pesquisas direcionadas as concepgdes CTS inter-

relacionadas com a formacao de professores.
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