CEMeR’ ‘a ARTIGO ORIGINAL

CONJECTURAS A PARTIR DE UM MAPEAMENTO: O ENSINO DE
ALGEBRA NOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Ermita do Amaral Rocha
Licencianda em Matematica, Bolsista do Programa Afirmativa e monitora do Laboratorio de Estudos e Pesquisa
em Educacdo Matematica (UNEB/DEDC-VII), Universidade do Estado da Bahia - UNEB, Campus VII, E-mail:

ermitaamaral12 @hotmail.com.

Ameérico Junior Nunes da Silva
Doutor. Professor Permanente do Programa de Pés-Graduagdo em Educacéo, Cultura e Territorios Semiaridos
(PPGESAJUNEB), Doutorado em Educagdo pela Universidade Federal de Séo Carlos, Universidade do Estado
da Bahia, Campus VII.. E-mail: ajnunes@uneb.br.

Resumo: O presente artigo é resultado de um mapeamento construido em uma perspectiva
qualitativa e buscou identificar e analisar as publicagdes referentes ao ensino de Algebra, nos
anos finais do Ensino Fundamental, na tentativa de compreender suas concepgoes e os reflexos
desses trabalhos para o processo de ensino e aprendizagem em sala de aula. Trata-se de uma
pesquisa vinculada ao Laboratério de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica, do
Campus VII da Universidade do Estado da Bahia, projeto financiado pelo Programa de Apoio
aos Laboratorios Académicos e parte de pesquisa vivenciada por uma bolsista do Programa
Afirmativa de Pesquisas e Extensdo. Constituiu-se enquanto espago de investigacdo e producéo
de dados os anais das trés dltimas edi¢cbes do Encontro Baiano de Educacdo Matematica,
especificamente as Comunicacdes Cientificas e Relatos de Experiéncia publicados. Os dados
produzidos evidenciaram que essa area de estudo é um campo fértil de discussdes, sobretudo,
pelo nimero reduzido de publicagdes que tratam da tematica pesquisada.

Palavras-chave: Mapeamento. Ensino de Matematica. Ensino Fundamental. Algebra.

CONJECTURES FROM A MAPPING: ALGEBRA TEACHING IN THE
FINAL YEARS OF MIDDLE EDUCATION

Abstract: The present article is the result of a mapping built in a qualitative perspective and
sought to identify and analyze publications related to the teaching of Algebra, in the final years
of Elementary Education, in an attempt to understand their conceptions and the reflections of
these works for the teaching and learning process. This is a research linked to the Laboratory
of Studies and Research in Mathematical Education, of Campus VII of the University of the
State of Bahia, a project financed by the Support Program for Academic Laboratories and part
of research experienced by a fellow from the Affirmative Research and Development Program.
The annals of the last three editions of the Bahia Mathematical Education Meeting, specifically
the Scientific Communications and Experience Reports published, were constituted as a space
for research and data production. The data produced showed that this area of study is a fertile
field for discussions, above all, due to the reduced number of publications that deal with the
researched theme.
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INTRODUCAO

Durante toda a histéria da humanidade, como apresentou Miorim (1998), o pensar
matematicamente tem-se constituido como algo inerente ao ser humano e presente nas mais
diversas acOes cotidianas. Inegavel a sua importancia e contribuicdo para as principais
conquistas da humanidade e, por esse motivo, faz-se pertinente que o seu desenvolvimento se
inicie logo cedo, de forma sistematizada, desde o inicio da vida escolar.

A Matematica se alinha a todo o processo educativo, da educacgéo infantil aos cursos de
pos-graduacdo. Trata-se de uma ciéncia exata e, em certos momentos, dependendo do contexto
e forma como é trabalhada, alguns estudantes ndo conseguem visualizar a relagdo entre o que é
estudado em sala de aula com o seu dia a dia, o que dificulta o desenvolvimento de
aprendizagens. Essa problematica, apresentada por ultimo, reflete, muitas vezes, nos baixos
resultados alcancados pelo Brasil nas avaliacGes, sejam internas ou externas.

Atualmente, tendo como base os Referenciais Curriculares da Bahia (BAHIA, 2019), o
ensino de Matematica esta dividido em cinco unidades tematicas: i) Geometria; ii) Algebra; iii)
Numeros; iv) Probabilidade e Estatistica; v) Grandezas e Medidas. Dentre as unidades tematicas
apresentadas anteriormente, a Algebra sera objeto central de discussdo deste texto de pesquisa.
Compreendida por muitos alunos como a “parte mais dificil da Matematica”, trata-se de uma
area com a fungdo de “(...) compreender padrdes, relacdes e funcOes; Representar e analisar
situacdes e estruturas matematicas usando simbolos algébricos; Usar modelos matematicos para
representar e compreender relagdes quantitativas” (NCTM, 2007, p. 30).

No entanto, € importante que equivocos conceituais sejam evitados, pois, normalmente,
como destaca Ponte (2006, p. 06), a Algebra ¢ vista como conjunto de “[...] regras de
transformacdo de expressdes (mondmios, polindbmios, fracbes algébricas, expressdes com
radicais) e processos de resolu¢do de equacgdes”. Isso, como assevera o autor anteriormente
referenciado, ¢ constatado em diversos programas de ensino. Em vez de falarem de “Algebra,
falam apenas em “calculo”, ou seja, em “calculo algébrico”. Trata-se, claramente, de uma visao
redutora da Algebra, que desvaloriza muitos aspectos importantes desta area da Matemética”
(PONTE, 2006, p. 10-11).

Os curriculos escolares, até pouco tempo, eram construidos baseados nos Parametros

Curriculares Nacionais (PCN), o qual organizava o ensino de Matematica em quatro eixos: a)



ARTIGO ORIGINAL

CEMeR] ‘3

nameros e operagdes; b) espaco e forma; ¢) grandezas e medidas; e d) tratamento da informacéo.
Nesse contexto, percebe-se que a Algebra era destinado um lugar secundario, talvez menos
importante, em que, ocupava um lugar de Aritmética generalizada, como ferramenta ou
atividade, como destaca Silva (2006).

No entanto, com a implementacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em
2018, a Algebra tornou-se um eixo destacado de ensino, chamado agora de unidade tematica.
A BNCC é um documento orientador para que apds sua publicagdo, seja construido o
referencial curricular de cada estado e depois dos municipios como forma de atender as
particularidades de cada regido e garantir o direito de aprendizagem dos estudantes.

Diante disso, no Documento Curricular Referencial da Bahia (BAHIA, 2019), a
aprendizagem da Algebra acontece gradativamente, desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental. Nesse sentido, com o intuito de garantir e consolidar as aprendizagens ao longo
da Educacéo Bésica, a unidade tematica de Algebra apresenta habilidades que, articuladamente
com as outras unidades, objetivam a aprendizagem matematica dos estudantes.

Diante do exposto até aqui, surge a nossa problematica de investigacdo: O que tem sido
publicado sobre a Algebra nos anos finais do Ensino Fundamental nas trés ltimas edi¢cdes do
Encontro Baiano de Educacdo Matematica (EBEM) e como os resultados desses trabalhos
apresentam implicagdes para o processo de ensino e aprendizagem da Algebra? Nessa direcao,
este artigo apresenta uma analise de comunicagfes cientificas e relatos de experiéncias,
atrelados a unidade tematica de Algebra nos anos finais do Ensino Fundamental, publicadas
nos anais das trés ultimas edi¢cdes do EBEM.

O EBEM, organizado desde 1986, com realizacdo a cada biénio, é um importante evento
estadual académico-cientifico, que visa reunir professores, alunos e pesquisadores das diversas
areas da Matematica, com o propdsito de socializar estudos e experiéncias, bem como conhecer
trabalhos desenvolvidos por outros colegas. A escolha pelo periodo de 2015 a 2019 (da XVI a
XVIII edicdo do EBEM) se deu, ndo soO por ser as Ultimas edi¢bes, mas justamente, por ser o
periodo de elaboracdo, aprovacdo e implementacdo da Base Nacional Comum Curricular,
ocasionando discussdes em diversos eventos.

Trata-se de uma pesquisa vinculada ao Laboratério de Estudos e Pesquisas em Educacao
Matematica (LEPEM/CNPq) do Campus VII da Universidade do Estado da Bahia (UNEB),
projeto financiado pelo edital interno n? 052/2019 do Programa de Apoio aos Laboratorios
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Académicos (PROLAB). Além disso, este trabalho faz parte de pesquisa vivenciada por uma
bolsista do Programa Afirmativa de Pesquisas e Extenséo?, pelo edital n% 067/2019.

Este texto organiza-se da seguinte forma: primeiro serdo apresentados os procedimentos
metodoldgicos e em seguida uma descri¢do dos trabalhos que foram selecionados. Apos isso,
sera feita uma analise da concepcdo dos autores referente & Unidade Teméatica Algebra e os

reflexos dessa vis@o para a sala de aula.
CAMINHAR METODOLOGICO

O presente trabalho, pela natureza da problematica proposta, configura-se como
pesquisa qualitativa, pois trard uma analise detalhada do que néo é possivel quantificar. Como
Goldenberg (2004, p. 53) ressalta,

os dados qualitativos consistem em descri¢Ges detalhadas de situagdes com o
objetivo de compreender os individuos em seus proprios termos. Estes dados
nado sdo padronizaveis como os dados quantitativos, obrigando o pesquisador
a ter flexibilidade e criatividade no momento de coleta-los e analisa-los.

Diante disso, foi utilizado o levantamento bibliografico, tendo como instrumento
metodoldgico o mapeamento. Conforme Fiorentini, Passos e Lima (2016, p. 18), 0 mapeamento
¢ um “[...] processo sisteméatico de levantamento e descricdo de informacdes acerca das
pesquisas produzidas sobre um campo especifico de estudo, abrangendo um determinado
espaco (lugar) e periodo de tempo”. Ou seja, um instrumento importante para analises de dados
como a proposta desta pesquisa.

Elegeram-se como Idcus de investigacdo, os anais das trés Ultimas edi¢cdes do EBEM,
mais precisamente 0s anos de 2015, 2017 e 2019, que ocorreram nas cidades de Salvador,
Alagoinhas e Ilhéus, respectivamente. A busca pelos anais foi realizada no site do evento.
Entretanto, por algum problema técnico no site, ndo conseguimos os anais do ano de 2017.
Com base nisso, entramos em contato com uma das organizadoras do evento e solicitamos o

material.

! Esse programa visa inserir estudantes ingressos na Universidade pelo sistema de cotas nas praticas de pesquisa
e extensao.
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Como forma de responder as nossas interrogacdes de pesquisa propusemaos 0s seguintes
objetivos especificos: a) identificar quantas pesquisas e quantos relatos de experiéncia sobre a
Algebra nos anos finais do Ensino Fundamental foram publicados nas trés Gltimas edi¢es do
EBEM; b) analisar qual(is) a(s) concepcdo(des) de Algebra apresentadas nesses trabalhos
selecionados; e ¢) analisar quais os reflexos das pesquisas e vivéncias realizadas para a sala de
aula. A seguir, sera feita uma explanacéo de cada objetivo especifico, detalhando o processo de
producéo de dados.

O processo de identificacdo feito através dos anais do EBEM foi direcionado para
trabalhos nas modalidades de Comunicacéo Cientifica (CC) e Relatos de Experiéncia (RE), pois
nossa investigacdo é voltada as pesquisas ja concluidas ou em andamento e relatos de
experiéncia, que em sua maioria sdo provenientes da sala de aula ou de alguma atividade
pedagdgica. Para que os resultados da pesquisa ndo sejam comprometidos, como asseveram Sa-
Silva, Almeida e Guindani (2009), é importante que a autenticidade, a confiabilidade e a
natureza do texto sejam atestadas. Em nosso caso, particularmente, por serem textos oriundos
de um evento cientifico com avaliagdo por pares, feita sem que se identifiquem os autores e
aprovados por eles, entendemos que os textos publicados recebem a validagcdo de um conselho
cientifico.

Nessa dire¢do, conseguimos os trabalhos publicados nos anais a partir da consulta ao
site do evento. Realizamos, a principio, a leitura do resumo de todos os trabalhos que estavam
disponiveis e, para alguns casos, uma leitura prévia do texto, com o objetivo de conseguir
identificar o assunto abordado e qual o ano escolar do publico investigado. Foram
direcionadores nesse primeiro contato: i) identificar se a pesquisa ou relato de experiéncia
falava sobre a unidade tematica de Algebra; ii) se o conteido abordado era relacionado a
Algebra, como por exemplo, Produtos Notaveis, Funcdo Quadréatica, Funcdo Afim, por
exemplo; e iii) se o pablico do trabalho eram turmas de 62 ao 9° ano do Ensino Fundamental.

Feita a identificacdo, realizamos o download dos trabalhos mapeados e 0s arquivamos,
separando-os por ano do evento. Em seguida, foram feitas leituras completas das comunicacoes
e relatos selecionados, com o propdsito de compreender qual a concepcdo de Algebra
apresentada nessas publicacdes e, também, o que tratam sobre o ensino de Algebra nos anos

finais do Ensino Fundamental.
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Feito isso e com o auxilio de um quadro de informacdes, que sera exposto
posteriormente, foi possivel identificar a concepgdo de Algebra e/ou do ensino desta, e os
reflexos dos trabalhos realizados para o processo de ensino e aprendizagem dessa unidade
tematica em cada trabalho. Ou seja, com uma segunda leitura, poréem com outro olhar, foi
possivel verificar como cada autor, a partir dos resultados apresentados em seus trabalhos,
refletem sobre o ensino e aprendizagem da Algebra.

Para a analise dos dados produzidos, partindo do apresentado por Ludke e André (1986),
optamos pela analise documental, ou seja, uma técnica de abordagem de dados que visa
complementar as informacdes obtidas por outras técnicas, ou desvelar aspectos novos de um
tema ou problema. Entendemos por documento, nesse momento, respaldando-se em Cervo e
Bervian (1983), como toda base de conhecimento suscetivel para consulta ou estudo, em nosso
caso, as comunicacdes cientificas e os relatos de experiéncias consultados.

Para isso, de acordo com o apresentado por Sa-Silva, Almeida e Guindani (2009), a
analise documental precisa apresentar as informacgdes contidas nesses documentos,
reelaborando conhecimentos, provocando questdes e criando novas formas de compreender,
investigar, interpretar e sintetizar os dados apresentados. E foi justamente isso, que fizemos ao
longo deste texto de pesquisa.

Dessa forma, estabelecemos algumas classificacdes e subclassificacdes, que foram
originadas dos objetivos apresentados para esta pesquisa e foi feita a analise dos dados

produzidos de maneira minuciosa e detalhada, como podemos verificar a seguir.

DESCREVENDO OS TRABALHOS

Identificar e descrever os trabalhos durante o processo de mapeamento, sem duvida é
um momento em que nés, enquanto leitores e pesquisadores, conhecemos e mergulhamos no
intimo de cada producdo. Assim sendo, nessa primeira classificagdo, sera apresentado o
quantitativo dos trabalhos mapeados e selecionados, como também algumas informacdes
particulares dos trabalhos e seus respectivos autores.

Ao total, foram 422 trabalhos publicados nas trés ultimas edicbes do EBEM.

Observamos, ao longo do mapeamento, que as publicacdes eram atuais, considerando as
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edicdes do evento. O Quadro | mostra a distribuicdo dos trabalhos por ano de evento e

modalidade; vejamos a sequir:

Quadro | — Trabalhos por evento e modalidade

cC RE
EBEM 2015 83 63
EBEM 2017 59 54
EBEM 2019 98 65

Fonte: Elaborado pelos autores (2020)

De acordo com os dados apresentados no Quadro I, podemos observar que houve um
declinio na producdo académico-cientifica no ano de 2017, se comparado ao ano anterior; e um
posterior crescimento em 2019, ano que possui 163 producdes, sendo a maior quantidade de
trabalhos publicados entre as trés edicdes do evento. Vale lembrar, que no ano de 2018 foi
iniciado o0 processo de implementacdo da BNCC no Ensino Infantil e Fundamental, momento
em que de acordo com Silva (2019, p. 55) passa a ocupar o “[...] foco nos espacos de discussoes
e reflexdes por parte da sociedade em geral, principalmente nos espagos educacionais, como
universidades, secretarias de educacdo estaduais e municipais de educacéo e escolas em todo o
Brasil”, inclusive eventos académicos como o EBEM.

E perceptivel, também, que o nimero de CC, nas trés edices do evento, é superior ao
numero de RE, demonstrando que h& uma opcdo, pelos participantes do evento, pela pesquisa
cientifica, o que nos leva a entender o reconhecimento de sua importancia para a construgdo do
conhecimento cientifico, sendo pressupostos fundamentais na pesquisa bibliografica, como
discutem Pizzani et al. (2012).

Isso posto, dos 422 trabalhos mapeados, apenas 12 possuiam como foco de discussdo a
Unidade Tematica de Algebra e os anos finais do Ensino Fundamental, como podemos observar

no quadro de informacao abaixo:
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Quadro Il — Distribuigdo dos trabalhos selecionados

CcC RE Total
EBEM 2015 00 02 02
EBEM 2017 02 00 02
EBEM 2019 04 04 08
TOTAL 06 06 12

Fonte: Elaborado pelos autores (2020)

Conforme o Quadro I1, o numero de trabalhos selecionados nos dois primeiros anos foi
equivalente, porem em modalidades diferentes. Ja no ano de 2019, a quantidade cresceu
consideravelmente, possuindo 08 producdes. E importante ressaltar, que esse periodo coincide
com a implementagdo do Referencial Curricular da Bahia, em 2019, o qual ndo deve ter
influéncia nos trabalhos como um referencial ja em vigor, mas em discusséao, visto que a data
limite para submissdo no evento foi durante o primeiro trimestre do referido ano.

Durante o processo de identificacdo dos trabalhos, ndo foi encontrado produgfes na
modalidade de CC ou RE que discutem sobre a Algebra nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, apesar dessa area ser agora uma Unidade Tematica bem definida pela BNCC.
Esse dado reitera o que colocamos na introducéo deste artigo, de que a Algebra era destinado
um lugar secundario, talvez menos importante, como destaca Silva (2006).

Vale ressaltar que 11, dos 12 trabalhos mapeados, foram produzidos por estudantes do
curso de licenciatura em Matematica e 01 por um aluno de mestrado em Educagdo Matematica.
Esses dados séo relevantes para a nossa pesquisa, pois se trata de futuros professores que, desde
cedo, vivenciam as questdes inerentes a sala de aula e realizam andlises e reflexdes sobre a
Algebra. Entretanto, a auséncia de publicacdes de professores de Matematica, em exercicio,
nos faz pensar que: ou esses professores ndao se reconhecem enquanto publico alvo destes
eventos cientificos, que para muitos sdo espacos destinados aos sujeitos do ambiente
universitario (algo que precisa ser ressignificado) ou, de fato, ndo ha interesse em se produzir

sobre o0 ensino de Algebra para esse publico.
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A presenca de projetos vinculados a produgdo dos trabalhos foi localizado em 08 dessas
publicagdes como, por exemplo, o Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo & Docéncia
(PIBID), o Laboratério do Ensino de Matematica (LEM), o Programa Residéncia Pedagogica
(PRP), entre outros, 0s quais possuem enorme importancia para a formacédo cientifica e
pedagogica e, sobretudo, para o percurso de iniciacdo a docéncia e constituicdo da identidade
docente dos estudantes das licenciaturas, como assevera Pimenta (1996, 1999) e Rocha e Silva
(2020).

E nesse contexto, que notamos publicacbes de diversas instituicbes, dentre as trés
edicbes do EBEM. O quadro Ill, a seguir, apresenta 0 nome e a frequéncia de trabalhos por

autores vinculados as universidades.

Quadro Il — Quantidade de trabalhos por instituicdo
Instituicdo Quantidade
Universidade do Estado da Bahia 05
Universidade Estadual de Feira de Santana 02
Universidade Federal do Rec6ncavo da Bahia 01
Universidade Federal do Oeste da Bahia 01
Universidade Federal de Sergipe 01
Universidade Estadual de Santa Cruz 01
II?r:srt]i_tuto Federal de Educacéo, Ciéncias e Tecnologia da 01
ahia

Fonte: Elaborado pelos autores (2020)

Como podemos observar, quase todos os trabalhos sdo de institui¢fes baianas, somente
um deles é proveniente de uma universidade de outro estado que estabelece limite territorial,
ou seja, vizinho a Bahia. Por incluir trés edi¢@es do evento, as cidades em que foram realizadas
conseguiu abranger sul e leste da Bahia alcangando quase toda comunidade académica do
territorio baiano.

A multicampia da Universidade do Estado da Bahia (UNEB) certamente teve influéncia
em ser a instituicdo que deteve mais trabalhos nesse periodo, com 05 publica¢fes presentes em
todos os trés anos de evento. Em seguida, temos a Universidade Estadual de Feira de Santana

(UEFS), com 02 trabalhos durante o EBEM — 2019. E importante observar que aparecem com
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mais frequéncia instituicdes federais, mesmo os trabalhos sendo em sua maioria de

universidades estaduais.
ALGEBRA E SUAS CONCEPCOES

Apos as CC e RE identificados e separados, nos propomos, nessa segunda classificacao,
a analisar a(s) concepcdo(Bes) de Algebra e/ou do ensino dela, explorando, por exemplo, 0s
autores mais citados pelos trabalhos, como também a presenca da BNCC e/ou o Documento
Curricular Referencial no percurso de fundamentacéo.

Identificamos que todos os trabalhos selecionados séo de cunho qualitativo, porém as
abordagens metodoldgicas diferem, sendo elas: 01 bibliogréfica; 02 descrevem a realizagédo de
uma atividade baseada na utilizacdo de situacdo-problema e na pesquisa exploratoria; 05
qualitativas e com andlise de conteddo apoiado em questionarios, provas do Sistema de
Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB) e resolucbes de questbes por alunos; 01 pesquisa
descritiva e analitica; e 03 ndo apresentam abordagem, focando somente nos recursos
pedagdgicos utilizados.

E nesse contexto, que ao realizarmos a leitura completa das producdes selecionadas, foi
verificada a auséncia de embasamento tedrico nos documentos curriculares em 07 trabalhos; ou
seja, nenhum desses, embora sejam experiéncias educacionais, cita e/ou referencia a BNCC ou
o Referencial Curricular Baiano durante suas analises. Um dado curioso € que 05 dos 07
trabalhos sdo da edicdo do evento realizado no ano de 2019, ano em que a Base Nacional ja
havia sido publicada e, discussdes estaduais e municipais quanto a construcao de seus curriculos
encontrava-se em andamento.

Ou seja, mesmo com todo esse movimento curricular na educagéo brasileira antes do
evento, essas producdes ndo se valeram em realizarem essa reflexdo. Entretanto, houve um
referenciar aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) em 05 trabalhos. Dentre eles, Rocha
e Cruz (2019) citam os PCN rapidamente para defender o ensino de Matemética de forma
contextualizada e ligada ao cotidiano dos alunos.

Santos e Madruga (2019, p. 03) referenciam a BNCC trés vezes apresentando a
importancia do conhecimento Matematico, mostrando que “(...) a Base Nacional Comum

Curricular — BNCC (BRASIL, 2017) reforca a importancia do conhecimento matematico na
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vida de todos os estudantes da Educagao Basica”, porém nao referindo-se, especificamente, a
Algebra.

De acordo com a BNCC (BRASIL, 2017, p. 270), a Unidade Tematica Algebra possui
como finalidade a construgdo do pensamento algébrico, enfatizando o “(...) desenvolvimento
de uma linguagem, o estabelecimento de generalizacdes, a analise da interdependéncia de
grandezas e a resolucédo de problemas por meio de equagdes ou inequagdes”, sendo um processo
continuo durante todo o Ensino Fundamental.

Semelhantemente, o Referencial Curricular da Bahia (BAHIA, 2019), além de
apresentar essa discussao, enfatiza diversas vezes a importancia dos alunos compreenderem os
procedimentos que s&o utilizados por eles durante o processo de aprendizagem da Algebra e
n&o somente memoriza-los. E importante destacar, por ser documentos educacionais, que nao
foi possivel encontrar uma visdo ou conceito do que seja Algebra, somente objetivos do ensino
dessa area como uma Unidade Tematica.

Nesse sentido, foi percebida a presenca de alguns autores referenciados recorrentemente
pelos trabalhos selecionados, os quais conceituam a Algebra e/ou discutem sobre a construgio
do pensamento algébrico durante o processo de ensino e aprendizagem, dos quais podemos
citar: Borralho (2007); Booth (1995); Gil (2008); Kaput (1995); Lew (2004); Lima (2016); Lins
e Gimenez (1997); Luna e Souza (2013); Milton (1998); Ponte (2005); Ponte, Branco e Matos
(2009); Rosa, Dias e Medeiros (2006); Usiskin (1995).

Dentre eles, Lew (2004, p. 93, apud BRANCO, 2013) conceitua a Algebra e constrdi
uma reflexdo sobre o pensamento algébrico, destacando que a "Algebra é muito mais do que
um conjunto de fatos e técnicas; € uma maneira de pensar”, ou seja, 0 pensamento algébrico

n&o necessita de “fatos ou técnicas”. De acordo com Lima (2016, p. 10),

[...] o pensamento algébrico objetiva a compreensdo de padrdes e relacbes
nos diversos contextos e isso se traduz em uma nova maneira de o professor
trabalhar e produzir um conhecimento que provocara efeitos na melhoria da
compreensao dos aspectos formais da algebra.

No manuscrito de Lima (2016) apresenta-se um mapeamento dos trabalhos publicados
no Encontro Nacional de Educacdo Matematica (ENEM), durante o periodo de 1998 a 2013,
sobre o pensamento algébrico nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Foi apontado que nesse

periodo foram apresentados apenas quatro trabalhos com o tema pensamento algébrico, dentre
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as seis edigBes do evento. Isso mostra a necessidade de estudos e pesquisas sobre a Algebra nos
anos iniciais, como evidencia Lima (2016, p. 10) “[...] pensamos que pesquisas dentro desta
tematica devem ser incentivadas, pois sao importantes, inclusive para o desenvolvimento de
materiais curriculares”. Entretanto, o0 autor ressalta a presenca de muitos trabalhos sobre
pensamento algébrico ou sobre a Algebra referentes aos anos finais do Ensino Fundamental.

Analogamente, em um mapeamento realizado nos anais da 1V edi¢do do Congresso
Nacional de Educagdo (CONEDU) por Silva e Santana (2018), que possuia como objetivo
analisar a forma que 0s jogos no ensino de Matematica estdo sendo abordados em pesquisas
sobre educacdo Matematica, destacou uma menor frequéncia dos jogos na abordagem de
contetidos da Algebra, em pesquisas do ensino médio. De acordo com 0s autores, existe a
necessidade de novos estudos que contemplem o campo matematico da Algebra, como sendo
um espaco de conhecimento fundamental para o aluno.

Nessa discusséo, Brito, Santos e Leite (2017) justificam as dificuldades no ensino da
Algebra como sendo a inserc¢ao tardia desse estudo na vida escolar dos estudantes e afirma que
a “Educacdo Algébrica o quanto antes, ¢ essencial para que os alunos consigam se desprender
um pouco da Aritmética e comecem a construir o pensamento algébrico” (BRITO; SANTOS;
LEITE, 2017, p. 03).

Brito, Santos e Leite (2017) constroem seu texto com enfoque nas dificuldades do
processo de ensino-aprendizagem da Algebra que versam em muitas visdes, desde o curriculo

até a sala de aula. Para eles (2017, p. 05),

E necessario que haja a compreensdo do que seja a Algebra e qual sua
aplicabilidade, identificando, inicialmente, como ela se relaciona com outros
contelidos ja vistos anteriormente e demonstrar como ela sera aplicada,
posteriormente, em outras areas.

Durante suas analises, foi muito discutido e defendido por eles que “(...) pode-se afirmar
que ¢ possivel utilizar a Aritmética como um caminho para se entender a Algebra” (BRITO;
SANTOS; LEITE, 2017, p. 06), como sendo a antecipagio do ensino da Algebra para os anos
iniciais, em consonancia com a organizacdo curricular da BNCC (2017). Sem dlvida, a
Aritmética é indissociavel da Algebra e, por isso, requer do docente a construcio de caminhos

para gque alcance essa conexdo entre os objetos de conhecimento.
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Sobre isso, uma reflexdo frequente durante a abordagem tedrica de alguns dos trabalhos
mapeados, refere-se a discussdo da passagem da Aritmética para a Algebra e a construgio de
suas conexdes durante o ensino. Ou seja, considerando a Algebra como Aritmética
generalizada, citado por Usiskin (1995, apud Fonseca et al. 2019, p. 02) como uma das
concepgdes da Algebra.

Nesse cenario, Maciel e Nascimento (2019, p. 04) trazem essa mesma reflexdo
relacionada ao pensamento algébrico, em que “(...) no periodo de transi¢do do pensamento
numérico para o pensamento algébrico, muitos estudantes passam por dificuldades”, as quais
para eles “(...) 0 estudante passa muito tempo acostumado apenas com 0s numeros e quando
aparecem as letras observa-se uma resisténcia ao novo ¢ uma rejeigdo ao modo de se ensinar”.

Rodrigues e Nunes (2019, p. 04) mostram que uma possibilidade é a exploracdo de
“Problemas que despertam nos alunos a busca pelo padrdo geral é um caminho para a
compreensdo da utilizacdo da variavel e consequentemente da procura da Generalizacdo e da
construcdo de expressdes algébricas™.

Diante disso, identificamos que 07 trabalhos mapeados ndo se aprofundam na discusséo
sobre a Algebra, visto que, ndo discutem sobre ela durante seu texto. Com isso, somente 05
trabalhos tratam da Algebra, discutindo-a como: processo de ensino da Algebra; construgdo do
pensamento algébrico; e uso de materiais manipulaveis, como o Algeplan.

Nessa perspectiva, foi verificado nos trabalhos os seguintes contetdos referentes a
Unidade Tematica de Algebra: equagio polinomial do primeiro grau; equacio polinomial do
segundo grau; polinémios; produtos notaveis e pensamento algébrico. Somente em dois
trabalhos ndo foi possivel realizarmos essa identificacdo, pois, apresentaram de forma geral.

Dentre eles, o mais citado foi a fungdo do primeiro grau com 05 trabalhos referentes a
esse conteudo; entretanto, somente um deles conceitua o assunto, ressaltando a sua
aplicabilidade, como podemos observar na fala de Monteiro et al. (2019, p. 05) em que o “[...]
estudo da funcdo do primeiro grau € muito importante para entendermos variagdes de grandezas
em diferentes situacBes e também nos possibilita analisar graficos que envolvam o nosso
cotidiano”. Os autores (2019, p. 06) também destacam a interdisciplinaridade da funcdo do
primeiro grau, onde segundo eles “(...) pode ser usado em outras &reas do conhecimento, como

na fisica, na quimica, na biologia ¢ assim por diante”.
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As pesquisas sobre a Algebra, especificamente o ensino dela, possivelmente sera
apresentado e ancorado em outra reflexdo, como jogos, materiais manipulaveis e como esses
recursos pedagdgicos sdo potencialmente eficazes no processo de ensino-aprendizagem da
Algebra.

Nessa perspectiva, todos os RE e uma CC apresentam a analise do ensino da Algebra
ancorado em recursos pedagdgicos, como: materiais manipulaveis, em sua maioria, jogos e
Tecnologias da Informacéo e Comunicacéo (TIC).

Monteiro et al. (2019, p. 03) afirmam que “[...] a exploracdo de recursos tecnologicos
se torna uma ferramenta muito Util para auxiliar a atividade docente, assumindo um importante
papel e possibilitando consideraveis avangos nos processos de ensino”. Os autores fazem
referéncia ao uso do software Geogebra no ensino da Funcdo Afim, um aplicativo gratuito,
multiplataforma e multifuncional para todos os niveis de ensino.

Logo, de acordo com Avelino, Souza e Santos (2019, p. 04),

[...] os jogos pedagdgicos em sala de aula permitem a constru¢do do
conhecimento matemaético, além de avaliar o grau de aproveitamento do
contetdo trabalhado, oportuniza também, que o educando desenvolva sua
autonomia na busca de estratégias para chegar ao resultado, fazendo desta
disciplina um momento divertido, dindmico e prazeroso através dos recursos
utilizados.

Sobre os jogos, Silva (2014) e Silva e Teixeira (2016) apresentam que 0 jogo € a
brincadeira fazem referéncia ao ludico, ou seja, sdo instrumentos potencialmente ludicos no
processo de ensino e aprendizagem da Matematica. Avelino, Souza e Santos (2019),
concordando com Silva (2014) e Vieira e Silva (2020), acreditam que essas atividades possuem
potencial ltdico.

Além do software e dos jogos, outro recurso discutido foi o material manipulavel, muito
fundamentado nos pressupostos de Lorenzato (2006), como no trabalho de Nascimento,
Branddo e Santana (2019, p. 08), em que denominam como objetos 0 que pode ser tocado,
sentido e movimentado por uma pessoa, possuindo como objetivo a aprendizagem, 0 que de

acordo com Junior e Machado (2015, p. 05)

[...] por acreditarmos no potencial da utilizagdo dos materiais manipulaveis
enquanto recurso que pode favorecer a construcdo do conhecimento
matematico por parte dos alunos e colaborar com a proposta de ensino do
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professor, optamos pelo uso desses materiais como recurso a ser utilizado
em nossa oficina.

Sem duvida, os materiais manipulaveis possuem em si um diferencial para o ensino da
Matematica, a partir do momento que a constru¢cdo da aprendizagem possa ser em um
movimento do concreto para o abstrato, como ressalta Rocha e Cruz (2019, p. 03), pois a “[...]
construcdo desses materiais junto a turma é algo bastante positivo e da sentido o porqué daquele
material para explicar determinados contetidos”, ou seja, 0 momento de construgdo do material
também é um espaco para aprendizagem, como exposto por Fiorentini e Miorim (1990).

Essas e outras discussoes referentes ao ensino de Algebra permeiam ndo somente o meio
académico de estudos, como também dentro das salas de aula e em especial no planejamento
das aulas de Matematica. As dificuldades sdo reais e o docente precisam de formacdo adequada
para conseguir reverter essa situacdo (SILVA et al., 2020).

Fonseca et al. (2019) também citam essas situagdes e ressaltam que “(...) no estudo da
Algebra, em especial, por requerer abstracio, é preciso que o professor comece a desenvolveé-
la, e isso pode ser feito com situagdes problemas do cotidiano” e materiais manipulaveis, como
jogos. Os autores citam o uso do Algeplan, o qual segundo Nascimento, Branddo e Santana
(2019, p. 05),

Inspirados no trabalho de Rosa et al. (2006), seguimos argumentando que o
objetivo principal do uso do Algeplan, como j& mencionado, foi relacionar as
figuras geométricas (quadrados e retdngulos) com expressdes algébricas,
funcionando como um material de apoio no ensino de expressoes algébricas,
mondmios, polindmios e fatoracdo de trindbmios de segundo grau.

Além dessa linha de reflexdo construida pelos Relatos de Experiéncia, voltadas ao
trabalho com os contelidos dessa unidade tematica, as 05 Comunicag6es Cientificas possuem
outro viés, mais voltados a pesquisa, os quais sdo divididos em: 02 investigam as dificuldades
no ensino da Algebra e durante esse processo; e 03 analisam a construcao da compreenséo do
pensamento algébrico e da fun¢do do primeiro grau. Na maioria dos trabalhos, a anélise de
conteddo é a abordagem escolhida, como por exemplo, a CC de Maciel e Nascimento (2019)
que buscou analisar duas questdes presentes na Prova Brasil do municipio baiano de Barreiras.

Nesse contexto, para Rodrigues e Nunes (2019), iniciar 0s conceitos matematicos a

partir de um problema é uma forma do aluno construir a aprendizagem e segundo os autores,
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esse movimento é possivel com a aula baseada na abordagem da resolugdo de problemas, como

apontam Rodrigues e Nunes (2019, p. 02),

(...) € um meio onde se possibilita a construcdo do conhecimento com
significado. Implica propor um trabalho onde ndo se conhece antecipadamente
0 método para sua resolugdo, mas onde se busca estratégias e conhecimentos
anteriores que auxiliam na constru¢do da solucdo e, por consequéncia, a
construcao de novos conceitos matematicos.

Logo, Santos e Madruga (2019, p. 07) trazem a Etnomodelagem como uma “[...]
ferramenta metodoldgica que procura sistematizar os conhecimentos matematicos de diferentes
grupos culturais”, ou seja, ¢ possivel construir conceitos matematicos utilizando as diversas

vivéncias de grupos sociais.
REFLEXOS PARA O ENSINO DE ALGEBRA

Nessa terceira e ultima classificacdo, sera exposta a analise dos reflexos das pesquisas
e relatos para a sala de aula, especialmente para o processo de ensino e aprendizagem da unidade
tematica Algebra. Ou seja, iremos analisar 0 que os trabalhos sinalizam sobre o ensino da
Algebra nos anos finais do Ensino Fundamental e os possiveis reflexos dos estudos e vivéncias
para a sala de aula.

Realizando a leitura da apresentacdo dos resultados obtidos ao final das pesquisas ou
intervencgdes pedagogicas dos trabalhos selecionados, conseguimos identificar que 01 CC e 03
RE descreveram o desenvolvimento e aplicacdo da atividade, ndo deixando textualmente posto
0s impactos da mesma para a sala de aula, o que dificultou o nosso trabalho em relagdo ao
objetivado nessa secéo.

Ou seja, nesses 04 trabalhos em que foram discutidos recursos metodolégicos, como o
software, materiais manipulaveis e trabalhada a analise de questionario, os reflexos positivos
e/ou negativos deles para a aprendizagem da Algebra foram apresentados superficialmente (ou
ndo apresentados), o que dificultou perceber as relagbes construidas quanto ao trabalho e suas
implicacdes para a sala de aula.

Ja no trabalho de Brito, Santos e Leite (2017) é discutido bibliograficamente as

dificuldades e os principais erros cometidos por alunos de uma determinada turma durante o
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processo de amadurecimento conceitual da linguagem algébrica. Sem duvida, as dificuldades e
0s erros provenientes delas, afetam o processo de aprendizagem dos alunos, possuindo diversos

fatores, como destacam os autores Brito, Santos e Leite (2017, p.11) onde

[...] é perceptivel que, por tras do erro, existem muitas questdes que devem ser
levadas em consideragdo, tendo em vista que o erro ndo se justifica sozinho,
ha um conjunto de fatores ja citados, que induz o aluno a cometé-lo.

Como no processo de aprendizagem, as dificuldades antecedem a aprendizagem, 0s
alunos compreendem alguns pontos do conteudo ao final de cada atividade, como é destacado
por Nascimento, Brand&o e Santana (2019, p. 07) “[...] apesar das dificuldades apresentadas
pelos estudantes em visualizar as relagdes algébricas durante a manipulacéo do Algeplan, eles
compreenderam as diferentes propriedades que foram trabalhadas [...]”. Nesse momento, vale
0 professor direcionar essas dificuldades no processo de ensino e aprendizagem para a
construcdo do conhecimento desses alunos, como asseveram Silva e Souza (2014).

Com isso, Fiaes e Santos (2017) apresentam uma reflexdo da avaliacdo dos alunos
referente a atividade proposta envolvendo conceitos de equacao polinomial do primeiro grau,
em que destacam que os alunos sentiram dificuldades, como evidencia Fiaes e Santos (2017, p.
11), onde

[...] os alunos alegarem que existiram dificuldades com a atividade de pesquisa
relacionada as operacdes, leitura e interpretacdo das questdes, além disso, 0s
discentes tém dificuldades na expresséo de seu proprio pensamento e opiniao
referente as justificativas pessoais.

Uma justificativa apresentada para as dificuldades desses alunos, como a apresentada
pelos autores Fiaes e Santos (2017, p. 11), é de que ““[...] a maior parte dos discentes ndo tinha
frequéncia em resolver situacdes problemas em sala de aula”, o que fazia com que eles ndo se
familiarizassem com questdes envolvendo a Algebra e gerasse bloqueios e dificuldades.

Semelhantemente, Maciel e Nascimento (2019) ao analisarem resolucgdes de algumas
questdes algébricas da prova da Saeb/Prova Brasil, do municipio de Barreiras-BA, perceberam,
baseados nos registros escritos, que os alunos possuiam dificuldades em escrever uma

expressdo algébrica, bem como calcular o valor numérico dela.
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Sobre isso, os autores Maciel e Nascimento (2019, p. 11) destacam a necessidade de
“(...) continuidade da pesquisa em relagdo ao ensino e aprendizagem da matematica, com o
envolvimento dos professores que atuam na rede, em projetos de formacdo continuada”, ou
seja, elementos importantes e cruciais para que 0 processo de ensino e aprendizagem aconteca
de forma tranquila e eficaz para os discentes.

Logo, na pesquisa de Nascimento, Branddo e Santana (2019), apesar de utilizarem
material manipulavel para o ensino de Algebra, o Algeplan, os alunos sentiram dificuldades na
manipulacdo das pecas, 0 que de acordo com Nascimento, Brandao e Santana (2019, p. 08),

pode

[...] inferir que essas dificuldades podem ser fruto da falta de reflexGes sobre
a associacio da Algebra com a geometria e a falta de oportunidades para
trabalhar definicbes e conceitos matematicos com o0 uso de materiais
manipulaveis.

Diante disso, vale ressaltar que a construgdo, manipulacdo e uso de recursos
pedagogicos manipuléveis ndo garante aprendizagem, como vivenciado por Avelino, Souza e
Santos (2019, p. 07), no momento que foi verificado “[...] alguns grupos de alunos conseguiram
montar 0 quadrado, efetuando os célculos corretamente, ja outros alunos nao atingiram o
objetivo, pois ndo conseguiram resolver as equacoes [...]”.

Além disso, verificamos que em 06 trabalhos foram destacados pontos positivos com a
utilizacdo de recursos pedagogicos, desde as relagdes professor-aluno, como na aprendizagem
dos discentes. Monteiro e Neto (2019) relatam como o software Geogebra pode aproximar o
aluno do professor, tornando esse vinculo fundamental para um bom andamento em sala de
aula.

Paralelamente, Rocha e Cruz (2019) trazem o uso de materiais manipuldveis como um
recurso positivo para o ensino de Matematica para deficientes visuais, o que segundo os autores
(2019, p. 09),

[...] mais uma vez com o uso de materiais concretos foi possivel observar o
quanto é importante o0 uso dessas ferramentas auxiliando o ensino e
aprendizagem dos contedos matematicos e também para inclusdo desses
alunos especiais, facilitando a compreensdo.
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Junior e Machado (2015, p. 05) observam durante a utilizagdo do material concreto, 0s
resultados positivos provenientes da utilizagdo desse recurso, em que os autores ficaram “(...)
bastante satisfeitos com as respostas elaboradas pelos estudantes, pois a maioria dos alunos
respondeu de forma correta e conseguiram explicitar suas estratégias para encontrar os valores
das caixinhas”. Ja Santos et al. (2015) verificam graficamente que a analise de erros auxilia na
aprendizagem de produtos notaveis, pois os alunos erraram menos as questdes respondidas,

comparado ao que responderam antes de aplicarem o recurso geométrico na turma.
ALGUMAS CONSIDERACOES

Partindo do que foi objetivado por nds nesta pesquisa (identificar e analisar as
comunicagdes cientificas e relatos de experiéncias, atrelados & unidade tematica de Algebra nos
anos finais do Ensino Fundamental, publicadas nos anais das trés tltimas edi¢cdes do Encontro
Baiano de Educacdo Matematica (EBEM) e compreender as implicacdes dos trabalhos
realizados para o ensino e aprendizagem da Algebra), concluimos que o espaco de pesquisa e
vivéncias, sobre essa tematica, ainda é insipiente, pontuando-se a auséncia de trabalhos
realizados pelos professores em exercicio, em um movimento de olhar para a propria pratica; o
que reflete para dificuldades, muitas vezes, de olhar para a acdo docente enquanto pesquisador
(SILVA e OLIVEIRA, 2020).

De igual modo, mesmo ndo sendo nosso objetivo primario, percebemos durante o
mapeamento, que ndo havia producées na modalidade de CC ou RE que discutissem a Algebra
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, apesar dessa area ser agora uma Unidade Tematica
bem definida pela BNCC.

Outro ponto que merece destaque é o fato de alguns trabalhos ndo tratarem teoricamente
0 objeto de estudo ou da experiéncia. Alguns textos ndo conceituaram Algebra/ensino de
Algebra, como aconteceu em outras pesquisas semelhantes, como a realizada por Suzart e Silva
(2020). Observamos também, a frequente exploracdo de recursos pedagdgicos para o ensino de
Algebra que, na maioria das vezes, reflete positivamente para a aprendizagem dessa area de

estudo.
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