


Periodicidade Anual

INSTITUTO
FEDERAL
Sergipe
Aracaju
2024



Ministério da Educacgdo
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sergipe (IFS)
Presidente da Republica
Luiz In&cio Lulada Silva
Ministro da Educacéo
Camilo Sobreira de Santana
Secretario da Educacio Profissional e Tecnologica
Getulio Marques Ferreira
Reitorado IFS
Ruth Sales Gama de Andrade
Pro-Reitor de Pesquisa e Extensao

José Osman do Santos



EQUIPE EDITORIAL

Editor Chefe:
Dr. Laerte Fonseca (IFS)

Vice-editor adjunto: . . .
Dr. Estaner Claro Roméao (USP)

Dra. Eliane Santana de Souza Oliveira (UEFS) . .
Dr. Edmo Fernandes Carvalho (UFOB)

Dr. Ademir de Souza Pereira (UFGD) I N STI T U TO
Dra. Roberta Veloso Garcia (USP) F E D E RA L

Editores associados: .
Dr. Lucas de Paulo Lameu (CEP, Tancredo Neves/MG) Sergl pe
Dra. Marcia Azevedo Campos (UESB)
Dra. Jackelyne de Souza Medrado (IFGoiano)

Vice-editor assistente:
Dr. Paulo Rogério Miranda Correia (USP)

Editores assistentes:

CONSELHO CIENTIFICO

Dr. Laerte Fonseca (IFS)

Dr. Estaner Claro Romao (USP)

Dr. Paulo Rogério Miranda Correia (USP)

Dra. Eliane Santana de Souza Oliveira (UEFS)

Dr. Edmo Fernandes Carvalho (UFOB)

Dr. Ademir de Souza Pereira (UFGD)

Dra. Roberta Veloso Garcia (USP)

Dr. Lucas de Paulo Lameu (CEP, Tancredo Ne-ves/MG)

Dra. Marcia Azevedo Campos, (UESB)
Dra. Jackelyne de Souza Medrado (IFGoiano) Sistema de Bibliotecas do | FS

Dados I nter nacionais de Catalogagéo na Publicacéo (CIP)

Dra. Denize da Silva Souza (UFS)
Dr. Sergio Lorenzato (UNICAMP)
Dra. Marger da Conceicdo Ventura Viana (UFOP) C183  Caminhos da Educacio Matemética em Revista— v. 14, n. 1 (2024) /
Dra. Verilda Speridido Kluth (UNIFESP) Instituto Federal de Sergipe. —Aracaju: EDIFS, 2024.

Dra. Iranete Maria da Silva Lima (UFPE)
Dra. Marilena Bittar (UFMS) Anual.

Dr. Wagner Rodrigues Valente (UNIFESP) ISSN:1983-7399

1. Matemética — Periddicos. 2. Ensino — Matemética. |. Instituto
REVISAO DE TEXTO Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Sergipe. I1. Titulo.

Prof2 MSc. Tania Regina Barbosa de Sousa (IFS)

DIAGRAMACAO CDU 51(05)
Erik Daniel dos Santos

Emanuel Vitor de Melo Barbosa

CRI A(;AO DA CAPA Ficha catalografica elaborada pela Bibliotecaria Bibliotecaria Kelly Cristina Barbosa

Erik Daniel dos Santos CRB 5/1637, com dados for necidos pelo(s) autor (es).

IMPRESSAO
IFS

ISSN 1983-7399

Caminhos da Educagcdo Matematica em Revista
€ uma publicacéo anual do GEPEM - Grupo de
Estudos e Pesquisas em Educacgéo

Matemética do IFS




Caminhos da Educagdo Matematica em Revista - IFS - v. 14, n.1, 2024 ISSN 1983-7399

EDITORIAL

CEMeR - 2024

Discussdes Sobre o0 Ensino de Matematica na Educacéao Basica

Prof. Dr. Laerte Fonseca, CCLM/IFS, Prof. Dr. Paulo Rogério Miranda Correia Prof. Dr. Estaner Claro Romé&o
Editor Chefe e Coord. Geral da CEMeR EACH/USP, Vice-Editor da CEMeR EEL-USP/Vice Editor da CEMeR

Educar ou ensinar? Mobilizar ou facilitar? O que poderia espelhar, de fato, os objetivos
pessoais dos estudantes da Educacdo Bésica no Brasil para tornarem-se pessoas capazes de
construirem uma vida digna?

Sentir-se motivado para participar de uma discussdo cientifica envolvendo o titulo da
presente edicdo, exige, em primeira méo, o desgjo de compartilhar com o outro os caminhos
gue auxiliaram o préprio desenvolvimento e, digamos, em certa medida, 0 sucesso pessoa —
imaginando-se existir uma maxima popular: “fazer o bem sem olhar a quem”!

Para tanto, precisa-se considerar também que a escola €, para os estudantes, um lugar
onde eles ndo escolheram estar. No entanto, uma“escolha” dos seus pais. Até certa fase do de-
senvolvimento, os estudantes (aparentemente) apresentam feedbacks positivos em relacéo aiir
e/ou aestar naescola, pois a presenca de atividades | Udicas € considerada parte importante para
sensibilizé-los, estimul &los e engaja-los num tipo especial de conhecimento, algo novo que os
gjuda a compreender os primeiros porqués, simbolos do berco da curiosidade.

Contudo, diante de costumes popularizados, a transicéo entre as fases infancia-adoles-
céncia ocorre dentro de uma ecol ogia submergida em valores diferentes dagueles que, teorica-
mente, repousam sobre orientagdes cientificas e legais. O fendmeno tem impactado (ou sempre
impactou) a percepcdo dos estudantes no processo de transicéo Ensino Fundamental (anos ini-
ciais)-Ensino Fundamental (anos finais)-Ensino Médio.

Facilmente, entende-se que o impacto inicial € a perda do carater |tdico durante o pro-
cesso de aprender um tipo de conhecimento — o cientifico — que, muitas vezes, nao se torna per-
ceptivel nos ambientes em que os estudantes estdo inseridos, ferindo uma propriedade natural
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do cérebro: a existéncia de sentido, da razéo de ser cujos os conteidos escol ares precisam estar
alinhados adequadamente as fases do desenvolvimento sociocognitivo dos estudantes.

Um segundo conflito refere-se ao formato pedagdgico dispensado as situacdes de apren-
dizagem matemética que ndo conseguem acompanhar as diferentes vivéncias dos estudantes
adolescentes. Enquanto os jovens adolescentes conversam sobre ficgoes relativas a Inteligéncia
Artificial, por exemplo, as aulas de matematica persistem robustamente com apresentacdes
congeladas, no tempo e no espaco, de seus contetidos. Poderia existir algo ainda mais desesti-
mulante para esses adol escentes?

Reforcando esses aspectos, um terceiro problema é a alienagdo, em queda livre, que
assola a classe dos professores quando sofrem pela auséncia de valorizagdo governamental,
sgjaem nivel salarial ou relativo as condic¢des de trabal ho, ou mesmo pelafaltadeincentivo em
programas de formagdo continuada em condi¢des adequadas as demandas dos contemporaneas
dos estudantes. Dentre outras, e, sem dispor da sensacao de bem-estar para compartilhar da
maxima “fazer o bem sem olhar a quem”, como em um ato de desesperada sobrevivéncia, uti-
lizam-se da lei do menor esforco, quando fortalecem a engrenagem social hegemonica a partir
de aulas expositivas, arcaicas, monétonas e repetitivas que contribuem para a continuidade do
loop “matematica é dificil-matematica € para poucos-matemética ndo tem razdo de ser e nem
de ser aprendida-...”.

Essa lista de impactos ndo acabarianaterceiraposi¢éo. E, por esse motivo, os autores dos
artigos desta edi¢do elencaram suas reflexdes em torno dessa lista para, ao menos, contribuirem
com o movimento reformistado Ensino da Matemaética brasileira, deixando registrado, nahistoria
da Educacéo Matemética Sergipana, as marcas de bravura e invencibilidade fundadas em princi-
pios éticos e morais que podem ser traduzidos por: “fazer o bem sem olhar aquem”.

Os leitores desta edicdo teréo o prazer de apreciar as discussoes de pesquisadores brasi-
leiros a partir dos seguintes titulos. “ A relagdo de professoras que ensinam mateméatica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental com a matematica’, “Resolucéo de problemas nos anosiniciais:.
um olhar por meio do Encontro Nacional de Educa¢do Matematica”, “O infinito segundo profes-
sores dos anos iniciais: uma producdo de videos’, “ Criangas na Educagdo Infantil: o que dizem
arespeito da matemédtica?’, “A histéria em uma experiéncia de aula no contexto do laboratério
de matemdtica’, “A linguagem na Educacdo Bésica: auxiliando no ensino e aprendizagem de
estatitica’, “ Explorando o uso de tecnol ogias no ensino: mapeamento com foco em pessoas com
deficiéncia, formacao docente e ensino de matematica, condensados na platatforma CIEB”.

Como em um movimento ondulatério, percebe-se que muitos temas trazidos para essas
discussdes se destacam como um vai e vem que justifica a importancia de té-los sob as lentes
da atencéo de pesqguisadores da Educacdo Matematica brasileira.

Espera-se que os leitores possam encontrar, nas leituras dos artigos, um lugar para reafirmar
suas proprias reflexdes em torno do Ensino de Matematica.

Desglamos a todos uma excelente leitural
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ARTIGO ORIGINAL/ORIGINAL ARTICLE

A Relacao de Professoras que Ensinam
Matematica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental com a Matematica

The Relationship of Teachers who Teach
Mathematics in the Early Years of
Elementary School with Mathematics

RESUMO

O objetivo deste estudo foi apresentar mudangas ou monotonias narelagdo com aMatemética
de 8 (0ito) professoras que ensinavam MateméticanosAnos Iniciais do Ensino Fundamental .
Para tanto, diversos processos foram necessarios para atingir tal objetivo. Primeiramente, foi
elaborado um roteiro de entrevista semiestruturada que abrangesse a relacéo das professoras
com a Matemética no decorrer da formacéo docente, compreendida neste estudo como a que
inicia na Educacédo Bésica, perpassa a formagéo inicial em instituicdo de Ensino Superior e
tem continuidade no exercicio da docéncia. Em um segundo momento, as entrevistas foram
redlizadas, posteriormente, transcritas e analisadas a luz da Andlise Textua Discursiva
(ATD) articulada a nogé@o de relagéo com o saber. No primeiro movimento da ATD as
dimensdes epistémica, pessoa e socia foram adotadas como categorias a priori. Apds o
movimento de desconstruggo, foram percebidas similaridades em cada categoria e, desta
forma, dentro dessas categorias foi possivel constituir subcategorias. Na busca de reorganizar
0 caos provocado pelos movimentos anteriores, os nlcleos de sentido da retroalimentacéo
positiva e retroalimentacéo negativa foram utilizados para recontar a histéria de relagcéo com
a Matemética de cada participante. Ao recontar a histéria de cada professora foi possivel
perceber mudancas ou monotonias na relacdo delas com a Matemética que aprenderam e
ensinaram e, assim, formar organogramas gerais para destacar as mudangas ou monotonias.
As mudangas ou monotoniais foram percebidas como reflexos das relagdes que as participantes
estabeleceram com 0s outros que ensinaram Matemética para elas e a formag&o recebida por
elas em institui¢des de ensino.

Palavras-chave: Educacdo Matemética, Formagdo Docente, Relagdo com a Matemética.

ABSTRACT

T The objective of this study was to present changes or monotonies in the relationship with
Mathematics of 8 (eight) teachers who taught Mathematics in the Early Years of Elementary
School. To this end, several processes were necessary to achieve this objective. Firstly, a
semi-structured interview script was prepared that covered the teachers relationship with
Mathematics during their teacher training, understood in this study as that which begins in
Basic Education, goes through initial training in a Higher Education ingtitution and continues
in the exercise of teaching. In a second moment, the interviews were carried out, subsequently
transcribed and analyzed in the light of Discursive Textual Anaysis (DTA), articulating the
notion of relationship with knowledge. In the first movement of ATD, the epistemic, personal
and social dimensions were adopted as a priori categories. After the deconstruction movement,
similarities were noticed in each category and, therefore, within these categoriesit was possible
to create subcategories. In the search to reorganize the chaos caused by previous movements,
the meaning cores of positive feedback and negative feedback were used to retell the history
of each participant’s relationship with Mathematics. By retelling the story of each teacher, it
was possible to notice changes or monotonies in their relationship with the Mathematics they
learned and taught and, thus, form general organizational charts to highlight the changes or
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monotonies. The changes or monotonies were perceived as reflections
of the relationships that the participants established with others
who taught Mathematics to them and the training they received in
educational institutions.

Keywords: Mathematics Education, Teacher Training, Relationship
with Mathematics.

INTRODUCAO

Desenvolver pesquisa com docentes que
ensinam Matematica nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental pode contribuir para
compreender a forma como ela € ensinada
hoje em sala e compreender a relacéo que os
estudantes estabelecem com a Matemética.
Este estudo, especificamente, teve como
objetivo principal apresentar as mudancas
ou monotonias' no estatuto de relacéo
com a Matematica de oito professoras que
ensinavam Matematica nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental.

Os docentes que ensinam Matematica
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
em sua maioria, sfo formados em cursos de
licenciatura em Pedagogia de instituicOes
privadas ou publicas. De acordo com Pimenta,
Pinto e Severo (2022) de 816.427 estudantes
de cursos de Pedagogia no Brasil, somente
118.930 estavam matriculados em institui¢coes
publicos e, aém disso, destacaram que
consideravel parte dos 697.497 dos estudantes
de Pedagogia de institui ¢oes privadas estudam
na modalidade de educacéo a distancia.

Pimenta, Pinto e Severo (2022) afirmaram
gue as salas de aulas de cursos de Pedagogia
em instituicdes privadas sdo caracterizadas
por sala de aulas com mais de 100 estudantes,

docentes formadores que lecionam disciplinas
que ndo possuem formacdo especifica e, até
mesmo em cursos na modalidade presencia,
disponibilizando a maior parte de suas aulas
na modalidade a distancia. Desta forma, 0s
autores destacam as péssimas condicOes de
formacao do Pedagogo que podem refletir na
forma de ensinar futuramente.

A formacdo do pedagogo ndo se restringe
ao ensino, mas também busca formé-lo para
Orientacéo Educaciona e administrar, super-
visionar e inspecionar escolas (PIMENTA;
PINTO; SEVERO, 2022). Logo, percebe-se
gue a licenciatura em Pedagogia é carregada
de saberes gque o0 estudante deve apropriar-se
em um espaco de tempo compreendido de 3 a
4 anos de curso ou, até mesmo, de 6 meses a
2 anos de cursos na modalidade de educacéo a
distancia oferecidos em instituicoes privadas.

Em meio a gama de saberes a serem
aprendidos pelo estudante de Pedagogia, esta
0 ensinar Matemética. Porém, é importante
destacar que o estudante de Pedagogia ja se
relacionou com a Matematica no decorrer da
Educacdo Bésica e, assim, como aponta Tardif
(2014), e ja traz consigo compreensdes do
gue € Matematica, de como a Matemética
deve ser ensinada, entre outras.

A relagdo que um estudante teve com a
Matematica pode contribuir para direcionar
as escolhas dele. Conforme Curi (2005),
por exemplo, aguns estudantes optam por
cursar licenciatura em Pedagogia para fugir
da Matemética. A necessidade de optar por
cursos que ndo abordam a Matemética pode
evidenciar diversas formas de relagbes que o

! Utilizamos a expressdo monotonia no estatuto da relagdo para expressar que ao longo da histdria de um sujeito
com a matematica a afinidade (ou a falta dela) que um sujeito apresenta em relagiao a Matemdtica se mantém.
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estudante teve com a Matematica no decorrer
da Educacéo Basica. Dentre elas estdo: ndo
gostar de Matematica; ndo ter aprendido
Matematica; ter tido dificuldades para aprender
Matemética; ndo compreender a Matemética
como um saber importante a ser aprendido;
entre outras.

A relagdo que um sujeito estabelece com
a Matematica tem a ver com a sua trgjetéria
escolar e sua histériade vida. E nesse sentido
gue buscamos fundamentar este estudo com
a nocdo de relacdo com o saber apresentada
por Arruda, Lima e Passos (2011), Arruda
e Passos (2017), Charlot (2000), Charlot
(2005), Hermann (2018) e Hermann, Passos
eArruda (2019).

A partir da fundamentagdo tedrica da
formagdo dos docentes que ensinam nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental e da
nocao de relacdo com o saber, esta pesquisa
procurou responder as seguintes questfes:
Qual arelagéo que professoras que ensinam
matematica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental tiveram com a Matematica no
decorrer de suas formagdes profissionais?
Quais fatores refletiram na relagdo das
professoras com a Matemética no decorrer

de suas formagdes profissionais?

AMATEMATICA E FORMACAO
DO DOCENTE QUE ENSINA NOS
ANOSINICIAISDO ENSINO
FUNFAMENTAL

Tardif (2014) afirma que o sujeito inicia a
relacdo com a Matematica até mesmo antes de

frequentar a Educacdo Bésica, por exemplo,
na familia. Pensando na formag&o que ocorre
em instituicbes de ensino, o autor destaca
gue o primeiro contato institucional com a
Matemética ocorre desde os Anos Iniciais
do Ensino Fundamental até o Ensino Médio,
totalizando pelo menos 12 anos de relagéo
com a Matematica.

De acordo com Tardif (2014), ao finalizar
a Educacdo Basica, € possivel que os
estudantes tenham desenvolvido suas proprias
compreensdes sobre anaturezada M atemética,
0s métodos para a aprendizagem desse saber,
a abordagem adequada para ensina-la, entre
outros aspectos relacionados a educacéo.
Segundo o autor, essas impressdes iniciais
podem refletir na pratica profissional ao longo
da carreira docente.

As compreensfes sobre a Matemética e
sobre 0 ensino da mesma podem resistir aos
demais anos da formagdo docente, conforme
Tardif (2014) e Ortega (2020). Maggioni e
Estevam (2022) enfatizaram que a formagéo
durante a Educacdo Bésica pode levar os
estudantes a perceberem a Mateméatica como
uma disciplina dificil, abstrata, complexa,
formal e, adicionalmente, a acreditarem que
nem todos sd0 capazes de aprendé-la como,
por exemplo, as participantes da pesquisa de
Carzola e Santana (2005).

O estudo conduzido por Cazorla e Santana
(2005) abrangeu 119 professores e constatou
gue mais de 40% deles apontaram a disciplina
de Matematica como aguela que mais reprova
estudantes. Segundo esses educadores, as
reprovacdes em Matemética sdo atribuidas
a diversos fatores, como a metodologia de
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ensino empregada, o recelo dos estudantes em
relacdo a Matematica, a falta de interesse ou
habilidade para aprendé-la, entre outros.

Os resultados da pesguisa longitudinal
conduzida por Ortega (2020)
gue todos os participantes relataram ter
desenvolvido compreensdes em relacdo a
Matematica no decorrer da Educacdo Bésica.

indicaram

Estas compreensdes estavam principalmente
relacionadas a interagdo com os professores,
englobando elementos como autoritarismo,
conduta rispida, falta de atencao as dificuldades
dosaunoserapidez naexplicacdo do contelido.
Além disso, as experiéncias de reprovacdo
foram apontadas como fatores que impactaram
negativamente a relaco dos participantes com
aMatemética, assm como a percepcao de falta
de sentido nos conceitos mateméti cosensinados
pelos docentes (ORTEGA, 2020).

Aspesquisas citadas evidenciam como arda
¢do do sujeito com a Matematica pode ser reflexo
daformacomo elafoi ensinada e dardacdo que
0 estudante mantém com o préprio professor.

Do primeiro contato com a Mateméticaem
ingtituicdes de ensino da Educacéo Basica o
estudante queingressano curso delicenciatura
em Pedagogia pode levar consigo a afinidade
ou falta de afinidade com a Matematica,
facilidade ou dificuldade para aprendé-la,
compreender a Matematica como um saber
importante ou ndo a ser aprendido. Assim,
Lopes et a. (2012, p.98) questionaram: “[...]
se o professor ndo adquiriu conhecimento
em Matemética durante sua educacdo basica,
serd possivel que sua formacdo inicial - a
licenciatura - seja capaz de instrui-lo aensinar
algo gque ele nunca aprendeu?’.

Alguns estudantes, conforme Curi (2005),
optam por licenciatura em Pedagogia,
justamente, para fugir da Matemética e sem
se atentarem ao fato que, aqueles que optarem
por exercer a docéncia, terdo de ensinar
Matemética nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. De acordo com os estudos
realizados por Ortega (2020), alguns dos
participantes destacaram que a decisdo de
cursar Pedagogia foi direcionada pela falta
de conteudo especifico de Matematica no
curriculo do curso.

Ao voltar-se para o curriculo dos cursos de
licenciatura em Pedagogia no Brasil, Pimenta,
Furasi, Pedroso e Pinto (2017) evidenciaram
gue somente 38% dos cursos estudados
tinham como objetivo ensinar o licenciando a
ensinar diversos saberes futuramente. Sobre as
disciplinas voltadas a0 ensino e aprendizagem
da Matemética, somente 6,64% tinham carga

horaria destinada para este fim.

AsmatériasvinculadasaMateméticaBasica
s80 menos frequentes nos cursos de Pedagogia
examinados, frequentemente assumindo um
caréter revisonista (CURI; PIRES, 2004).
Além disso, as autoras relataram que as
estratégias de ensino adotadas nos cursos de
Pedagogia analisados eram caracterizados por
“[...] aulas expositivas, atividades em gruposde
leitura, discussdes de leituras e seminarios. Os
recursos mais comuns utilizados para ministrar
as aulas incluiam o “quadro de giz, listas de
exercicios, materiais didéticos, jogos, materia
dourado, entre outros’ (CURI; PIRES, 2004,
p.12). Além disso, as descrigbes dos cursos
ndo deixavam claro se as aulas abordavam
a resolugdo de problemas ou a historia dos
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contetidos mateméticos (CURI; PIRES, 2004).

Segundo Almeida e Lima (2012), a falta
de disciplinas nos cursos de Pedagogia
gue oferecam a oportunidade de aprender
contetidos mateméticos ndo aprendidos pelos
licenciandos no decorrer da Educacéo Bésica
pode ter um impacto no desenvolvimento
das habilidades e competéncias matematicas
essenciais tanto para os estudantes quanto
para a sociedade. Conforme as pesquisadoras,
0S cursos estudados por elas preocupam-se
com a pratica de ensino, mas sao displicentes
em relacdo a compreensdo aprofundada dos
estudantes sobre o saber matemético que
deverdo ensinar.

De acordo com Almeida e Lima (2012),
faltam de disciplinas capazes de articular de
forma efetiva o conhecimento matematico
com o conhecimento pedagdgico parao ensino
da Matemética. Segundo os participantes
do estudo, a disponibilidade de apenas uma
disciplina paratratar do ensino da Matemética
€ inadequada e a exploragdo do saber
matematico € superficial.

A's pesquisas mencionadas destacam que as
caracteristicas dos cursos de licenciatura em
Pedagogia podem ndo desempenhar um papel
significativo na superagado das dificuldades dos
futuros educadores em aprender Matemética,
desenvolver afinidade com o saber matemati-
co e reconhecé-lo como um saber importante
aser adquirido.

Ja no exercicio da docéncia, os saberes
adquiridosaolongodaformacaopré-profissional,
provenientes de diversas experiéncias vividas,
lugares visitados e interagbes com outras
pessoas, congtituem uma fonte fundamental

para a formacdo de novos saberes (TARDIF,
2014). Esses conhecimentos séo aplicados e
adaptados conforme as exigéncias do processo
de ensino e aprendizagem.

De acordo com Novoa (2002), o docente
desempenha papéis duplos no processo de
ensino e aprendizagem: consumidores e
criadores do saber. Assim, o0 autor evidencia
gue o docente precisa assumir um papel
ativo no processo de ensino e aprendizagem
produzindo materiais de ensino, inovando
na forma de ensinar e refletindo sobre a sua
propria préatica de ensino.

Logo, o docente pode desempenhar ndo
apenas o papel de ensinar, mas também o de
aprender e refletir sobre o que aprende, ensina
e como ensina, tanto na sala de aula quanto
em outros espagos da instituicdo em que
leciona, em institui¢des de Ensino Superior e
em formacbes promovidas pelas Secretarias
de Educacdo as quais estdo vinculados, entre
outros contextos.

As formagdes continuadas séo momentos
nos quais a construcéo de conhecimento pode
ocorrer por meio do dialogo entre professores
e outros profissionais participantes do
processo de ensino e aprendizagem. Além
disso, como em Curi (2005) e Faustino (2011),
as formagdes continuadas sdo uma forma de
podem ser fontes de identifica¢ao de conteudos
gue os docentes sabem ou ndo sabem, quais
contetidos os docentes tendem a enfatizar em
detrimento de outros. Contudo, as formactes
disponibilizadas para os docentes ndo tém
contemplado as necessidades deles.

Aguiar e Hobold (2015) e Menslin (2012)
realizaram pesquisas em que 0s participantes
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apontaram a falta de formagdes continuadas
gue articulassem a praticas apresentadas com
a realidade das escolas onde trabalhavam.
Além disso, as pesguisadoras destacaram
a falta de incentivos do governo municipal
para que os participantes buscassem outros
meios de formagéo continuada.

Com a finalidade de buscar maneiras de
compreender os aspectos da formacdo de
professores que ensinam matematicanosAnos
Iniciais do Ensino Fundamental, buscamos na
nocao de relacdo com o saber elementos que
pudessem contribuir com esta investigacéo.

OSNUCLEOSDE SENTIDO DA
RELACAO COM O SABER

Parte dafundamentacdo tedrica deste estudo
baseou-se na nogéo de relagdo com o saber.

(2000), o

filho do homem quando nasce ¢ marcado

De acordo com Charlot

pela condicdo de nascer inconcluso. |sso
significa que ele deve dar continuidade ao
seu desenvolvimento por meio da relacéo
gue estabelece com 0 mundo, com 0s outros
e com ele mesmo (CHARLOT, 2000). O
desenvolvimento do sujeito ocorre quando
ele busca apropriar-se do saber constituido
historicamente pelos seres humanos que o
antecederam (CHARLOT, 2000).

De acordo com Charlot (2000), a relacéo
com o saber é congtituida por trés dimensdes
gueseinter-rel acionam: adimensdoepistémica,
dimensdo identit&ria e dimensdo social.
Hermann (2018) afirmou que a dimensao
identitaria de Charlot (2000) é composta

pelas trés dimensdes assumidas por Arruda,
Lima e Passos (2011): dimensdo epistémica,
dimenséo pessoal, dimensdo social.

A dimensdo epistémica é associadaa aquisi-
¢ao do saber que pode estar reificado em livros,
videos, ou na relacéo que o sujeito estabelece
com outros individuos e ao aprender determi-
nada atividade (CHARLOT, 2000). Segundo
Hermann (2018), a dimensdo epistémica diz
respeito a obtencéo, compreensdo e aplicacéo
do saber. O autor salienta que essa dimensdo se
manifesta no processo de aprendizado, sgja na
aprendizagem ou nédo de determinado contel-
do, na mobilizac&o ou n&o de algum contelido,
na compreensdo ou falta dela, e nas diversas
estratégias empregadas pelo individuo para
aprender um determinado contetdo.

Hermann, Passos eArruda (2019) destacam
a dimensdo pessoal como 0 elemento que
evidencia a singularidade de cada individuo.
As particularidades da dimensio pessodl
sd0 evidenciadas nos discursos dos sujeitos,
nos quais eles manifestam seus interesses,
vontades, sentimentos, preferéncias, desgos,
bem como sua afinidade ou falta de afinidade
com o saber (HERMANN, 2018).

Segundo Hermann (2018), a dimensdo
socia ressalta como a interacdo com o saber
¢ reflexo das interacdes e dos contextos
socials nos quais ocorre. Hermann, Passos
e Arruda (2019) enfatizam que a interacéo
do individuo com grupos especificos na
sociedade, compartilhando praticas, objetivos,
saberes e interesses comuns, pode refletir na
formagdo de valores e principios em relacéo
ao conhecimento e a condutarelativaao saber.
Conforme Hermann (2018), osjuizos emitidos
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pelos sujeitos, mesmo gque sgjam formados
e mantidos individuamente, possuem uma
dimensdo social, umavez que buscam respaldo
no meio social.

Segundo Charlot (2000), o individuo confere
sentido as experiéncias que vivencia. Em outras
palavras, de acordo com Charlot (2000), ao
se relacionar com 0 mundo, com 0s outros e
consigo mesmo, O sujeito atribui sentido ao que
Ihe acontece.

Charlot (2000, p.56) argumenta que “[...]
0 sentido € produzido por estabelecimento
de relacdo, dentro de um sistema, ou nas
relagbes com 0 mundo ou com 0S outros’.
Hermann, Arruda e Passos (2019) expandiram
a concepcdo de sentido de Charlot (2000).
Conforme Hermann, Passos e Arruda
(2019), o sentido é um elemento que conecta
diferentesareasdavidaehistériado individuo,
estabel ecendo uma certa coeréncia entre elas.

O sentido representa uma sintese
das vérias nuances da vida do sujeito,
organizadas em torno de configuragdes
denominadas de “nulcleos de sentido”
(HERMANN; PASSOS; ARRUDA, 2019).
Segundo os autores, os nucleos de sentido se
constituem na convergéncia dialética entre
as trés dimensdes da relacdo com o saber:
epistémica, pessoal e social.

Os nucleos de sentido se manifestam nas
sinteses que ocorrem, Como Nnas interconexoes
entreahistériapessoal efamiliar do individuo,
nas reflexdes que ele realiza acerca dos eventos
passados, presentes e futuros reaativos a
determinado saber, 0 que confere ao sentido
um carates historico e subjetivo.

Hermann, Passos e Arruda (2019) estabe-
leceram um sistema de sentidos com o propoé-
sito de proporcionar compreensdes acerca do
papel do saber na trajetéria escolar e formati-
va percorrida pelo sujeito. Ao articular as trés
dimensdes da relagdo com o saber, juntamen-
te com as propriedades reflexiva e transitiva,
Hermann (2018) congtituiu seis nucleos de
sentido, destacando-se, em particular, os nu-
cleos de retroalimentacdo positiva e retroali-
mentacdo negativa. Os nlcleos de sentido da
retroalimentacdo positiva e retroalimentacéo
negativa sdo identificados com maior fre-
guéncia em pesquisas que exploram os senti-
dos, como em Ferreira, Hermann e Coqueiro
(2022) e Hermann et al. (2019).

Na congtituicdo do nucleo da

retroalimentacdo positiva, a dimensdo
pessoal, conforme Hermann, Passos e Arruda
(2019), evidencia os elementos que sustentam
e fortalecem a afinidade de um sujeito com
a Matematica. Os autores destacam que a
afinidade com a Matematica ¢ um processo
histérico que reforca positivamente a relacéo
do sujeito com o saber matemético ao longo
do tempo. No ambito da dimensdo social
gue compde 0 nucleo da retroalimentacéo
positiva, de acordo com Hermann, Arruda e
Passos (2019), estdo as avaliagdes positivas
recebidas pelo individuo, sgjam de amigos,
professores ou familiares, em relacéo ao seu
desempenho em M atemética, asquai s, segundo
0s autores, tém o potencia de fortalecer a
autoimagem da pessoa como competente na
disciplina. A dimenséo epistémica do nucleo
da retroalimentacdo positiva, por sua vez,
revelou quais saberes o sujeito domina ou tem
facilidade para aprender (HERMANN, 2018).
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No que diz respeito a0 nicleo da
retroalimentacdo negativa, a dimensdo pessoal
evidenciao percurso historico decomoarelacéo
deum individuo com o saber pode levélo ando
desenvolver afinidade com determinada area do
saber (HERMANN, 2018). Nadimensao socia
que compde O nucleo da retroalimentacdo
negativa, foram ressaltados momentos nos
quais o sujeito recebe avaliagdes desfavoraveis
em Matemética ou percebe “ aspectos negativos
de determinada comunidade (virtual)”
(HERMANN, 2018, p. 136). Na dimensio
epistémica da retroalimentacéo negativa, sdo
apontadas as dificuldades em aprender algum
conte(ido ou a ndo aquisicdo de determinado
saber (HERMANN, 2018, HERMANN;
PASSOS; ARRUDA, 2019).

No ambito desta pesquisa, 0os nucleos de
sentido e as dimensdes que os constituem
foram utilizados como recursos metodol 6gicos
paraanalisarmos os dados constituidos a partir
de entrevistas realizadas com oito professoras
gue ensinam Matemética nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental. A seguir, descrevemos
esse processo e fundamentamos os métodos
gue empregamos para analisar os dados.

PROCEDIMENTOS
METODOLOGICOS

As participantes desta pesguisa Sd0
oito professoras (P1 a P8) que lecionam
Mateméatica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Elas aceitaram o convite para
participarem da investigacdo e assinaram 0O
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

O instrumento de coleta de dados foi
entrevistas semiestruturadas. Essas entrevistas
contaram com um roteiro de 37 questOes
el aboradas com base nafundamentagéo tedrica
da formagao docente e nas trés dimensdes da
relagdo com o saber. O roteiro foi dividido
em 4 momentos distintos: Identificagdo das
participantes; Educacdo Bésica; Formagéo
inicial e, Formagdo continuada. Contudo,
essa divisdo foi somente por uma questdo
metodolégica porque compreendemos a
formagdo docente como continua e que
articula os diversos saberes constituidos em
diversos momentos da vida do docente.

As entrevistas transcritas constituiram
0 corpus que foi analisado a luz da Andlise
Textual Discursiva (MORAES; GALIAZZI,
2006). O primeiro movimento realizado no
corpus foi o de desconstrucdo, no qual as di-
mensdes da relacdo com saber foram adotadas
como categorias a priori e foram destacados
do corpus 1.176 excertos. No Quadro 1 é apre-
sentada a quantidade de excertos acomodados
em cada categoria por participante.

Quadro 1 - Quantidade de excertos
acomodados em cada categoria

Categorias

Participante | Epistémica | Pessoal | Social | Total
P1 51 32 94 177
P2 36 26 55 117
P3 40 13 55 108
P4 o1 25 91 207
P5 41 12 36 89
P6 57 41 74 172
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P7 54 16 94 164
P8 35 34 73 142
Total 405 199 572 | 1176

Fonte: 0s autores (2023).

A ordem de numeragdo das participantes
seguiu a ordem em que as entrevistas
aconteceram. Assim, P1 foi a participante que
concedeu a primeira entrevista, P2 a segunda
€, assim, sucessivamente até P8.

No segundo movimento buscou-se
estabelecer relagcdes entre 0s excertos dentro
de cada uma das categorias. Desta forma,
de cada categoria emergiram subcategorias.
Subcategorias da dimensdo epistémica:
Facilidade ou dificuldade em adquirir
saberes; Estratégias utilizadas para aprender
Matematica, Momentos da formagdo em que
apresentaram facilidade ou dificuldade para
aprender Matematica, Exemplos de aplicagdo
da Matematica; O outro mais experiente e
aprendizagem da Matematica e; Motivos
para aprender ou ndo aprender Matematica.
Subcategorias da dimensdo pessoal: Afinidade
ou falta de afinidade com determinado
conteudo ou saber;, O outro mais experiente
e a afinidade ou falta de afinidade com a
Matematica, Sentimentos sobre o aprendizado
da Matematica e; Autoafirmagdo quanto a
aprendizagem da Matemdtica. Subcategorias
dadimensdo socia: Compreensaoes sobre o que
é Matematica; Desempenho em Matematica,
Juizos sobre as aulas de Matemadtica; A
importancia de aprender Matemadtica,
Juizos sobre os professores que ensinaram

Matematica e; A Matematica e outros saberes.

Na busca de superar a fragmentagdo
dos dados ocasionada pelos dois primeiros
movimentos realizados, realizamos outro
processo de categorizagdo por meio
do estabelecimento de convergéncias
dialéticas entre as subcategorias emergentes,
constituindo o queHermann (2018) denominou
como nucleos de sentido. No Quadro 2 séo
descritas as dimensdes do nucleo de sentido
daretroalimentagdo negativa.

Quadro 2 - Dimensdes do ntcleo da
retroalimentac&o negativa

Dimensao Caracteristicas

Epistémica|Essa dimensdo € evidenciada pelas
falas em que as participantes da
pesquisa relataram as dificuldades de
aprendizagem da Matemética ou de
conteudos especificos; saberes que elas
comentaram ndo terem aprendido ou
saberes que elas consideram dificeis.

Pessoal Nessa dimensdo as participantes
manifestaram a falta de afinidade com
saberes ou docentes que ensinaram
Matematica para elas no decorrer da
Educacdo Basica ou formagdo para
ensinar nos Anos Iniciais dos Ensino
Fundamental e, como se sentiam em
relacdo ao aprendizado delas sobre algum
saber.

Social Nessa dimensdo as participantes
relataram 0s juizos negativos que tinham
sobre a Matemética ou os docentes
gue ensinaram Matemética para elas
no decorrer da Educacdo Basica ou
formagdo para ensinar nos Anos Iniciais
dos Ensino Fundamental; as participantes
comentaram sobre a falta de importancia
de aprender determinado conteldo
mateméti co.

Fonte: os autores (2023).

No Quadro 3 séo descritas as dimensdes do
nGcleo de sentido da retroalimentag&o positiva
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Quadro 3 - Dimensdes do nlcleo
daretroalimentacdo positiva

Dimensao Caracteristicas

Nessa dimensdo foram acomodados
0S excertos em que as participantes
expressaram a facilidade que tinham
para aprender determinado saber;
quais os métodos que utilizavam para
se apropriar do saber e; quais saberes
consideravam féceis.

Epistémica

Pessoal Nessa dimensdo as participantes
expressaram por meio dos excertos
quais saberes tinham afinidade;
como se autodenominavam frente
a determinado saber e quas
sentimentos positivos sentiam sobre
um saber ou 0 docente que ensinou
Matemética para elas no decorrer da

sua formagao.

Social Nessa dimensdo, as participantes
revelaram a importancia  da
Matematica ou de  aprender
determinado contelido matemético;
o reflexo positivo que determinado
docente teve no aprendizado da
Matematica; juizo sobre o que é
Matemética.

colchetes contendo 0 nuimero do excerto,
segundo a ordem em que ele se localiza
no corpus. Por exemplo, se o excerto 38
da transcricdo da entrevista da primeira
participante for apresentado, serd codificado
como P1[38]; se for apresentado o cddigo
P2[600] significa que ¢ o excerto 600 no
corpus e pertence a participante P2.

No Quadro 4 é demonstrada como foi
realizada a recontagem das historias das
participantes.

Quadro 4 - Exemplifica¢do da recontagem das
histérias — retroalimentacdo negativa

Excertos

P2 [179] Eu tinha dificuldade em entender a
Matemética, (Dimensdo epistémica) |...]

P2 [180Q] [...] por iss0 eu ndo gostava (Dimensdo
pessoal).

P2[192] [...] tiravanotabaixa, [...] (Dimensdo social)

Fonte: 0s autores (2023).

Os nucleos de sentidos se comportaram
como teses centrais para constituicéo
dos metatextos que assumiram a forma
de recontagem das historias de relagdo
das participantes com a Matemética que
aprenderam e ensinaram. A recontagem das
historias foi feita de tal forma que nédo se
perdesseaessénciadasvozesdasparticipantes
em meio as interpretacdes realizadas.

Os excertos sdo identificados pela letra
P acompanhada de um nimero de 1 a 8

(que identifica o participante) e seguido de

Recontagem da histéria

P2 recordou que nao tinha afinidade com a Matematica
durante os Anos Iniciais e Finais do Ensino
Fundamental, enfrentando dificuldades significativas
na aprendizagem da disciplina. Ao longo desses
periodos, a participante também recebeu que néo foi
bem avaliada em Matemética.

Fonte: os autores (2023).

No Quadro 5 é demonstrada como
foi realizada a recontagem das histérias
utilizando como tese central o nucleo da
retroalimentacéo positiva.
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Quadro 5 - Exemplificacdo da recontagem das
histérias — retroalimentacao positiva

Excertos

P3[297] Eu tinha mais facilidade em Matematica
(Dimensdo epistémica).

P3[306] [..] entdo no momento que o professor
explicava eu entendia o que era parafazer. (Dimensdo
epistémica).

P3[308] O professor explica, ele faz no quadro um
processo (Dimensdo social).

P3 [310] Porque a Matemética € um processo que
vocé tem que seguir ali (Dimensdo social).

Recontagem da historia

P3 compartilhou que conseguia compreender o
contetido logo na primeira explicagéo fornecida pelo
professor de Matemética. Ao abordar as atividades
propostas pelo docente, P3 explicou que costumava
seguir o método ensinado por ele, pois, em sua
perspectiva, a Matemética é um processo que deve ser
seguido.

Fonte: 0s autores (2023).

A RELACAO COM A MATEMATICA
DE DOCENTES QUE ENSINAM
MATEMATICA NOSANOSINICIAIS
DO ENSINO FUNDAMENTAL

Como umaformade melhor de visuaizar a
relacdo que as oito participantes tiveram com
a Matemética que aprenderam e ensinaram,
foi necessério apresentar as historias em cinco
guadros distintos que tratavam, cada um, de
momentos especificos das formagdes institu-
cionais delas: Anos Iniciais do Ensino Funda-
mental; Anos Finais do Ensino Fundamental;
Ensino Médio ou Magistério; Formagao ini-
cial ocorrida em instituicdes de Ensino Supe-
rior €; Formagao continuada e em servico.

Para exemplificar, os Quadros de 6 a
10, apresentam a recontagem da histéria da

relacdo de P1 com a Matematica no decorrer
daformagdo institucional da participante.

Quadro 6 - Recontagem da histéria de P1 —Anos
Iniciais do Ensino Fundamental

P1 declarou que desde os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental tinha facilidade ¢ afinidade com a
Matemdtica. De acordo com a participante, as
professoras que ensinaram Matemética para €la
no decorrer dos Anos Iniciais eram carinhosas e se
preocupavam com a aprendizagem dela.

Fonte: 0s autores (2023).

Quadro 7 - Recontagem da histéria de P1 — Anos
Iniciais do Finais Fundamental

Nos Anos Finais do Ensino Fundamental, a
participante relatou que teve dificuldades para
aprender Matematica. Segundo P1, sua dificuldade
foi ocasionada pelo medo que tinha da professora.
P1 recordou que a professora “era muito brava, ela
era muito grossa’ e, além disso, brigava e xingava
os estudantes. As atitudes da professora, conforme a
participante, causaram um bl oqueio naaprendizagem
da Matematica. Devido a sua dificuldade em aprender
Matematica no decorrer dos Anos Finais do Ensino
Fundamental, a participante foi gjudada por uma
primaque estudava namesmaturma. P1 apontou que
teve dificuldades para aprender Matematica a partir
do momento que comecaram a tratar de variaveis,
incognitas e equacdes. As notas na disciplina de
Matematica ndo eram “vermelhas’, mas eram
proximas da média, o suficiente para passar de série.

Fonte: 0s autores (2023).

Quadro 8 - Recontagem da histéria de P1 —
Magistério

P1 recordou-se de sua mée contando que, desde
gue comecou a articular as primeiras paavras,
expressava 0 desgjo de tornar-se professora.
Adicionalmente, durante as brincadeiras na
infancia, ela frequentemente desempenhava o papel
de professora. Desta forma, optou por cursar o
Magistério. No curso de Magistério, P1 relatou que
teve facilidade na aprendizagem da Matematica. De
acordo com aparticipante, os docentes que ensinaram
Matemética para ela eram 6timos.

Fonte: os autores (2023).
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No Quadro 9 é apresentada a recontagem
da histéria de relacdo da participante P1
com a Matemédtica no decorrer da formagdo
inicia em uma instituicdo privada de Ensino
Superior.

Quadro 9 - Recontagem da histéria de P1 — Ciéncias
com habilitagdo para o ensino de Matematica

O medo da Matemética desenvolvido nas séries
anteriores, conforme a participante, foi um
dos motivos que a levou a cursar Ciéncias com
habilitagdo em Matematica. P1 afirmou que era
teimosa e ndo admitiando aprender Matemética. A
opcéao pelo curso superior também foi direcionada
pela quantidade de aulas de M atemética nas séries
da Educacdo Bésica. Conforme P1, ndo faltaria
trabalho para ela P1 ndo considerou buscar
habilitag@o para lecionar Fisica ou Quimica, pois,
em sua percepcdo, ao longo da Educacdo Bésica,
"nuncateve professor bom" nessas disciplinas, ao
contrario do que ocorreu com a Matemética, na
qual, segundo €l a, aindatevea gunsbonsdocentes.
Além de desgjar ser igual a sua professora do 4°
ano dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, a
participante também citou o incentivo recebido de
sua mée que ndo mediu esforcos para realizar o
sonho da filha. Embora considerasse a disciplina
de Cdculo Integral complexa, a participante
recordou a qudo satisfeita ficava ao alcangar o
resultado correto apds longos calculos.

Fonte: os autores (2023).

Por fim, o Quadro 10 apresenta a
relacdo da participante P1 com a Matematica
no decorrer do exercicio da docéncia e
formagédo continuada.

Quadro 10 - Recontagem da histéria de P1 -
Formacao continuada

Ja no exercicio da profissdo, P1 relatou que ndo
teve vergonha de procurar suas antigas professoras
do curso de Magistério para sanar suas davidas
quanto aos contelidos matematicos. Na busca
de, conforme a participante, aprender o que
ndo aprendeu no decorrer da Educacdo Bésica e
formacdo inicial, a participante cursou uma pés-
graduacdo em Matemética. A participante relatou
que tinha dificuldades no conceito de fungéo.
Além disso, a participante destacou que ndo é
importante aprender o conceito de funcdo porque €
um negdcio “besta, ndo sel porque isso”.

Fonte: os autores (2023).

De acordo com a recontagem das historias
de cada participante com a Matemética foi
possivel observar mudancas ou monotonia
na relacdo delas com a Matemética que
aprenderam e ensinaram. Isso quer dizer,
gue algumas passaram de uma relagdo com a
Matemética de gostar ou/e ter facilidade ou/e
compreendé-lacomo algoimportante parauma
relacdo com o saber mateméatico de ndo gostar
ou/e ter dificuldade ou/e ndo compreendé-la
como algo importante, e vice e versa.

Logo, para evidenciar as mudangas ou
monotonia na relacdo com a Matemética
gue aprenderam e ensinaram, com base na
articulagdo das dimensbes da relagdo com
0 saber e 0s nucleos da retroalimentagdo
positiva e retroalimentacdo negativa, foi
possivel congtituir 8 combinagbes que
formaram esguemas gerais em que quase
todas as participantes foram enquadradas. As
8 combinagdes foram codificadas utilizando a
letra R seguida de um numero de 1 até 8, ou
sga, R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7 e R8.

Para apresentar as 8 combinacdes, optamos

por inicia-las com afinidade ou falta de
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afinidade das participantes com a Matematica.
Contudo, as combinagbes poderiam ser
iniciadas também com a dificuldade ou
facilidade em aprender Matemética ou
expressar que a Matematica € importante ou
nao € importante.

O Organogramal parte do principio em que

o sujeito tenha afinidade com a Matematica.

Organograma 1 - Exemplos de relagdes
com aMatemética (1)

Fonte: 0s autores (2023).

O Organograma 2 parte do principio que o

docente nao tenha afinidade com a Matematica.

Organograma 2 - Exemplos de relagbes
com aMatemética (2)

Fonte: os autores (2023).

Assim, as 8 combinacdes apresentadas no
Organograma 1 e no Organograma 2 (de R1
a R8) articulam a recontagem das histérias
das participantes e, por meio delas é possivel
perceber mudangas e monotonias na relacéo
delas com a Matemética que aprenderam e
ensinaram até 0 momento em que prestaram
Seus depoi mentos para este estudo.

Pl relatou que desde os Anos Iniciais
do Ensino Fundamental tinha afinidade
com a Matematica, tinha facilidade para
aprendé-la e a considerava importante, ou
sgja, neste periodo a participante estava em
(R3). Contudo, nos Anos Finais do Ensino
Fundamental a participante, mesmo que
continuasse a ter afinidade com a Matematica
e compreendé-la como um saber importante,
apresentou dificuldades para aprendé-la (R1).
A mudanca de (R3) para (R1), conforme a
participante, foi por causa do medo que tinha
da professora de Matemética. Ja na 12 série
do Ensino Médio, ndo tinha afinidade com
o conceito de Fungdo, teve dificuldades para
aprendé-lo e, aém disso, ndo o considerava
importante (R6). Provavelmente, a mudanca
na relacdo de (R1) para (R6) foi uma
consequéncia da dificuldade que a participante
teve para aprender os contelidos matematicos
do Anos Finas do Ensino Fundamental
gue S0 necessarios para a compreensdo do
conceito de Funcdo. Ja no Ensino Superior, a
participante frequentou adisciplinade Calculo
Diferencial e Integra gue mesmo gostando e
tendo facilidade para aprender os contelidos,
conforme P1, ndo percebia aimportancia dela
porque viu contelidos que nunca precisaria
estudar (R4). No exercicio da docéncia a
participante procurou por uma pés-graduacéo
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que proporcionasse a e€ela compreender
conteidos que ndo compreendeu no decorrer
dos Anos Finais do Ensino Fundamental e
Ensino Médio o que, conforme ela, atendeu ao
seu objetivo (R3).

P2, no decorrer detodo o Ensino Fundamen-
tal ndo tinha afinidade com a Matematica, ti-
nha dificuldade em aprendé-la, mas reconhecia
aimportancia dela (R5). A participante relatou
gue ndo gostava da Matematica porque teve di-
ficuldades em aprendé-la. Conforme a partici-
pante, ela permanecia quieta em toda a aula e
ndo se sentia a vontade para sanar suas duvidas
com o docente que ensinava o contetido somen-
te uma vez. Ao progredir para 0 Magistério, a
participante passou a gostar da Matematica, a
ter facilidade em aprendé-la e continuou a re-
conhecé-la como importante (R3). A mudan-
ca narelacdo com a Matematica de (R5) para
(R3), conforme a participante, foi por causa da
professora que a ensinou. A participante rela
tou que a professora de Matematica explicava o
contetido quantas vezes fossem necessarias até
elacompreendé-lo.

P3 relatou que sempre teve uma boa relacéo
com aMatemética (R3), ou sgja, gostava, tinha
afinidade eacompreendiacomoalgoimportante.
Contudo, no Ensino Médio apontou que teve
dificuldade para aprender Matematica, ou seja,
ainda gque gostasse e atribuisse importancia a
Matematica, teve dificuldades para aprendé-la
(R1). A dificuldade da participante, conforme
ela, foi justificada porque as contas realizadas
nesse periodo eram mais complexas que as dos
anos anteriores.

P4 expressou sua falta de afinidade pela
M atematica durante suatrajetériana Educacdo

Béasica, embora reconhecesse a importancia
do conhecimento matematico. Nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, a participante
compartilhou que, embora ndo apreciasse
a disciplina e enfrentasse dificuldades em
aprendé-la, tinhaconsciénciadasuarelevancia
(RS5). Ela admitiu que, apesar dos desafios
enfrentados, sua base Matemédtica foi bem
constituida devido ao professor que ainstruiu,
pois este tinha afinidade pela Matematica e
dedicava mais aulas a Matemética do que
a outras disciplinas. JA nos Anos Finais
do Ensino Fundamental, P4 continuou
no estatuto (R5) que, aparentemente, foi
intensificado por causa da professora que
ensinou Matemética para ela nesse periodo.
Conforme a participante, a discriminacéo
cometida pela professora contra os estudantes
oriundos de familias humildes, contribuiu para
que a dificuldade em aprender Matematica
se intensificasse nos Anos Finais do Ensino
Fundamental. Contudo, no Ensino Médio, por
causa da gjuda que recebeu dos estudantes que
tinham facilidade em aprender Matemética,
a participante P4, apesar de continuar a ndo
gostar da Matematica, desenvolveu facilidade
para aprendé-la, e continuava considera-la
importante (R7).

P5 destacou-se como a Unica participante
gue ndo mencionou alteragdes em sua relacéo
com a Matemética. Ao longo de toda a sua
trgjetoria na Educacdo Basica, durante a
licenciatura em Pedagogia e ao longo da
formacdo continuada e em servico, embora
reconhecesseaimportanciadaMatemética, ela
persistiu enfrentando dificuldades em aprender
a disciplina e manteve a falta de afinidade com
aMatematica (R5). A permanénciano estatuto
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de relagdo com a Matematica, provavel mente,
derivou dos obstaculos enfrentados pela
participante ao longo de sua Educagéo Bésica.
Segundo €la, durante esse periodo, foi alvo
de discriminagdo por parte de docentes e
estudantes devido a sua pele negra, residéncia
em area rura e origem em uma familia de
baixa renda.

P6 afirmou que sempre teve afinidade
com a Matemética e percebeu a importancia
dela, contudo teve mudancas na habilidade
de aprendé-la. Nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, a participante ndo teve
dificuldade em aprender Matematica (R3),
conforme ela, foi bem avaliada. Nos Anos
Finaisdo Ensino Fundamental, teve, conforme
ela, um pouco de dificuldades para aprender
Matemética por causa da forma de ensinar
do professor (R1). Ja no Ensino Médio,
também pela forma de ensinar da professora,
ela apresentou facilidade para aprender
Matemética. Logo, elaretornou a (R3). Tanto
no decorrer do curso superior gque frequentou
e no exercicio da profissdo, conforme ela,
continuou a gostar ¢ a ter afinidade com a
Matemética, ater facilidade para aprendé-lae
também a atribuir aimportancia.

P7 relatou expressou a sua fata de
afinidade com a Matematica, mas percebia a
importanciadela. NosAnos Iniciaisdo Ensino
Fundamental a participante relatou que néo
gostava da Matematica e tinha dificuldades em
aprendé-la (R5) porque a Matemética néo foi
ensinada de forma contextualizada. Em parte
do Anos Finais do Ensino Fundamental, o
estatuto (R5) foi, aparentemente, intensificado
por causa de que, conforme a participante,

teve uma professora de Matemética que nao
tinha paciéncia para ensin&la, explicava o
conteido somente uma vez paratoda a turma,
segundo ela. AindanosAnos Finais do Ensino
Fundamental, a participante teve se estatuto
de relacdo com a Matemética (R5) atenuado,
OuU sgja, apesar de continuar a ndo gostar da
Matematica, teve menos dificuldade para
aprendé-la porgue teve uma professora mais
paciente, que explicava o contelido quantas
vezes fosse necessario até ela aprender. No
Ensino Médio, a participante continuou a
apresentar menor grau de dificuldade para
aprender Matematica por causa de outra
professora que a ensinava, conforme ela,
com paciéncia e, aém disso, de forma
contextualizada.

P8 revelou que no decorrer de todas
Educacdo Basica teve dificuldades para
aprender Matematica, nao tinha afinidade com
0 saber matemético e também ndo percebia a
importancia dela (R6). Conforme ela, arelacéo
com Matematica manteve-se inerte em (R6)
porgue nenhum dos docentes apresentou para
ela a importancia de aprender Matematica.
P8, foi reprovada duas vezes na Disciplina
de Estatistica na licenciatura em Geografia,
relatou que desenvolveu facilidade em
aprender Mateméticano terceiro ano que esteve
matriculada na disciplina (R7). Conforme
a participante, a facilidade em aprender os
calculos na disciplina de Edtatistica aconteceu
porgue a professora apontou a importancia
de aprendé-los para ensinar Geografia
futuramente. Ja no exercicio da docéncia nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, frente
a necessidade de aprender Matemética para
ensinar, a participante procurou por uma pos-
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graduacdo sobre Matemética, e passou a gostar
de Matemética, ater facilidade para aprendé-la
e também a perceber aimportancia dela (R3).

A relacdo das participantes com a
Matemética no decorrer de suas formacdes
pode ser resumida no Quadro 9.

Quadro 9 - A relagdo com a Matematica
no decorrer da formagdo docente

8 g o E 2 o E :% IO IO <
8 |c8S5|s8S5| 2 |27 |28
O (< | | & ©
P1 (R3) (RD (R6) (R4 (R3)
P2 (R5) (R5) (R3) -2 -
P3 (R3). (R3) (RD - -
P4 (R5) (R5) (R7) - -
P5 (R5) (R5) (R5) - -
P6 (R3) (R (R3). | (R3) (R3)
P7 (R5) (R5) (R5) - -
P8 (R6) (R6) (R6) (R7) (R3)

Fonte: 0s autores (2023).

Nestasecdo pudemos perceber asmudancas
ou permanéncia das 8 participantes narelacéo
comaMatematicadurante aformagado docente.
Algumas ndo relataram a relacdo que tiveram
com a Matemética no decorrer da formacao
inicial ou ja no exercicio da profissdao, mas
ainda sim é possivel perceber como a relacéo
com a matematica € dinamica e pode sofrer
mudancas tanto de intensidade como, ter
menos dificuldade ou mais facilidade, ou
mudar passar de uma afinidade para a nao

afinidade com a Matematica.

As relagbes das participantes com a
Matemédtica no decorrer da Educacdo Bésica
refletiram, por exemplo, na escolha pela
licenciatura em Pedagogia porque o curriculo
do curso ndo apresentava disciplinas sobre
Matemdticaa. Essas escolhas estdo em
consonanciacomogueCuri (2005) eCuri ePires
(2004) evidenciaram em suas pesquisas: aguns
estudantes optaram pelo curso de licenciatura
em Pedagogia para fugir da Matematica.

Contudo, também é possivel perceber
nas vozes das participantes P1 e P6, embora
tivessem apresentado dificuldades com a
Matemética no decorrer de suas formagoes,
tendem atitudes diferentes. A dificuldade que
P1 teve com a Matematica nos Anos Finais
do Ensino Fundamental foi um dos fatores
que refletiram na escolha dela por cursar a
habilitacdo para o ensino da Matematica. P6
sentia-se mobilizada a aprender Matematica
quando tinha dificuldades para aprendé-la.
Logo, percebemos que os sentidos atribuidos
pelas participantes funcionaram como um
fator de mobilizacdo delas para mudarem as
suas proprias relacbes com a Matemética.

Todas as participantes do estudo em acordo
ao exposto por Ortega (2020), relataram que
a relagdo que tiveram com os docentes que
ensinaram Matemética paraelas e, além disso,
a metodologia utilizada pelo docente, como
em Carzola e Santana (2005), refletiu na
relacdo delas com a Matemética.

As participantes P1, P2, P4, P5, P6 e
P8 apontaram que os docentes que eram
rispidos, sem paciéncia, que explicavam o

conteudo refletiram numa relagdo de falta

2 O sinal representa que ndo houve relato sobre o momento da formagio.
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de afinidade com a Matematica ou algum
conteido matematico e na dificuldade de
aprendé-la. P1 e P2 foram participantes que
apontaram docentes que colaboraram para
a mudanca de relacdo com a Matematica ou
conteildo Matematica, resultando na afinidade
de aprender e também na afinidade com
0 saber. Além disso, P8 que ndo percebia
a importancia em aprender Matematica,
somente na graduagdo de licenciatura em
Geografia a percebeu devido a professora que
|he apresentou.

A participante P8 demonstrou como
a formagdo inicial de professores pode
contribuir para ocorram mudancas de relacéo
com a Matemética. Isso demonstra como a
forma de abordagem da Matemética em curso
do Ensino Superior podem desempenhar um
papel importante na formagdo docente.

A participante P1 demonstrou como a
formagdo continuada pode ser importante
néo sO para aprender metodologia de ensino,
mas também para se apropriar de saberes e
contelidos ndo apropriados no decorrer da
formagdo pré-servigo. Ealémdissoaformagéo
continuada contribui para, conforme Faustino
(2011), identificar saberes e conteudos que o
docente ainda n&o se apropriou.

CONSIDERACOESFINAIS

Como buscamos apresentar, agumas
participantestiveram mudancas ou monotonias
na relacdo com a Matematica no decorrer
de suas respectivas trajetérias formativas,
ou sga, na Educacdo escolar Bésica, na

formagdo inicial e na Formagdo continuada
de professores. As mudangas ou monotonias
observadas ressaltam o0 processo histérico
envolvido na relagdo que as participantes
estabel eceram com a Matematica.

As mudancas e monotonias de relacdo
das participantes com a Matematica foram
reflexos das formagdes que receberam. A
formagdo institucional do docente seinicianos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental sendo
ensinados por docentes também formados
em Pedagogia ou no Magistério cursado em
instituicdes da Educacéo Basica. No decorrer
de toda a Educacéo Basica essas participantes
se relacionaram com o saber por meio do outro
na figura do docente, do colega de classe, dos
responsaveis e com elas mesmas.

A relagdo que as participantes tiveram com
seus docentes refletiram na relagdo que elas
constituiram com a Matemética. Os docentes
gue eram rispidos levaram as participantes a
desenvolverem dificuldades para aprender
Matematica e/ou falta de afinidade com
determinados contetidos.

Os docentes ndo explicarem os contelidos
matematicos mais vezes também refletiu
na constituicdo de falta de afinidade e
dificuldade em aprender Matematica pelas
participantes. Além disso, fatores sociais,
como discriminagao por cor de pele ou origem
social por parte dos docentes, contribuiram
para que as particantes P4 e P5 apresentassem
dificuldade para aprender Matematica. P4
percebeu que uma docente dos Anos Finais do
Ensino Fundamental praticava discriminacdo
de classe com os estudantes carentes e P5
se sentia discriminada pelos seus colegas de
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classe e docentes por causa da cor de sua pele
e ser moradorada érearural.

A participante P4 percebeu que aprendeu
Matemética com mais facilidade no periodo
em que o docente demonstrava a afinidade
gue possuia com 0 saber matemético. 1sso
demonstra que a relacdo que o docente tem
com o saber que ensina pode refletir na forma
deensinar e, provavelmente, narelacéo que os
estudantes terdo com a Matemética.

Desta forma, € necess&rio repensar a
formagdo do docente que ensina Matemética
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
visto que nas primeiras séries do Ensino
Fundamental sdo congtituidas as bases para
aprendizagem dos contetidos matematicos.

E preciso pensar numa formacdo docente
inicial e continuada que contribuam para
superar as dificuldades e sentimentos que
os docentes trazem e podem refletir na
aprendizagem daM ateméti capel os estudantes.
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ARTIGO ORIGINAL/ORIGINAL ARTICLE

Resolucao de Problemas nos Anos
Iniciais: Um Olhar por Meio do Encontro
Nacional de Educacao Matematica

Problem Solving in the Early Years: A
Look Through the National Meeting of
Mathematics Education

RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo compreender como a Resolugdo de Problemas é
discutida em comunicagdo cientifica publicadas nos anais do Encontro Nacional de Educagao
Matemética(ENEM), nosanosiniciaisdo Ensino Fundamental, utilizando aandlise descritiva.
Para isso, utilizou-se uma abordagem qualitativa, por meio de pesquisa documental, com as
comunicagdes cientificas publicadas nos anais do ENEM, no qual obteve-se 152 publicagdes
em que 16 eram pertinentes e enquadravam-se ao estudo. Para obter os dados, fez-se uso
na andlise de contelido, em que elegeu-se duas categorias: a primeira intitulada O ensino
por meio da Resolugéo de Problemas e a segunda denominada A Resolucéo de Problemas
compreendida como reflexdo do processo de ensino e aprendizagem. Concluiu-se que ha
duas vertentes utilizadas no ensino da Matemética com Resolug&o de Problemas, uma que
parte de estudos da aritmética significativa que pensa em estratégias e métodos para resolver
problemas e outra mais aproximada do construtivismo e teoria sociocultural que trabalha
com a Matemética por meio da resoluggo de problemas. Ambas concepgdes visam facilitar
as aprendizagens dos aprendentes e tecem bons resultados nos processos de experienciar
0s conceitos mateméticos, aproximando-se da ideia de estabelecer relagdes dtivas e
interpretativas; permitindo, assim, trazer a funcéo social da Matemética.

Palavras-Chaves: Resolucéo de Problemas, Anos Iniciais, Educacdo Matemética.

ABSTRACT

The present work aimed to understand how problem solving is discussed in scientific
communication published in the proceedings of the National Meeting of Mathematics
Education (ENEM)in the early years of elementary school, using descriptive anaysis. For
this, a qualitative approach was used, through documentary research, with the scientific
communications published in thein which 152 publications were obtained, 16 of them being
relevant and falling within the study. To obtain the data was used in content analysis, where
two categories were chosen: the first one entitled Teaching through Problem Solving and the
second one called Problem Solving understood as reflection of the process of teaching and
learning. It was concluded that there are two strands used in the teaching of Mathematics with
studies of significant arithmetic and thinks about strategies and methods to solve problems
and another more approximate constructivism and sociocultural theory that works with the
Mathematics through problem solving. Both conceptions aim to facilitate the learning of
learners and weave good results in the processes of experiencing mathematical concepts
approaching the idea of establishing active and interpretative alowing thus, bring the social
function of Mathematics.

Keywords: Problem Solving, Early Years, Mathematics Education.
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INTRODUCAO

Discute-se muito, no meio académico,
sobre as principais Tendéncias M etodol 6gicas
da Educacdo Matemética e arelevanciadelas
para oS processos de ensino e aprendizagem.
Este estudo foca na Resolucdo de Problemas
porque € uma das metodologias enaltecidas
para subsidiar as aprendizagens matematicas
e esta alicercada na Base Nacional Comum
Curricular (Brasil, 2018), conhecida pela
siglaBNCC.

Pressupbem-se que se ela faz parte de
uma normativa- agual deve ser existente
no curriculo brasileiro- a sua magnitude é
indiscutivel e, por este motivo, deve estar de
modo prético nas salas de aula.

A aticulacdo entre os campos da
Algebra, Numeros, Geometria, Estatistica
e Probabilidade e Grandezas e Medidas
€ fundamental para que o0s estudantes
consigam relacionar e explicar as observactes
e representacdes empiricas do mundo,
associando-as as atividades matematicas.
Portanto, a Resolucédo de Problemas, enquanto
tendéncia de Educacdo Matematica, torna-se
valorosaparagquesedesenvol vaacapacidadede
resolucdo através do uso, dentro dos contextos
dos fatos, de conceitos, de procedimentos e de
resultados da M atematica para solucion&-los e
interpreté-los (Brasil, 2018).

Neste cenario, a questdo que norteia a
pesqui saé Como ostextosacadémicosdispostos
nos anais do Encontro Nacional de Educacdo
Matemética (ENEM) retratam a metodologia
da Resolucéo de Problemas nos anos iniciais

do Ensino Fundamental?. A escolha por este
evento da-se pela grande repercussdo dele na

comunidade cientifica brasileira.

O recorte de estudar as metodologias
nos anos iniciais do Ensino Fundamental
faz-se significativo porque ¢ nesta etapa
gue as criangas fundam suas primeiras
nocdes sistematizadas sobre a disciplina
de Matematica e que sdo fundamentais na
construcéo e apropriacdo do conhecimento
para posterior uso. Ressatase que é
nesta fase que adquirem as nocbes mais
estruturadas porgue os estudantes ja trazem
conhecimentos matemati cos antes de adentrar
a escolarizacdo, mas conhecer ndo garante
que eles entendam o significado e sentido
das aprendizagens matematicas (Maig;
Maranh&o, 2017).

Sendo assim, a finalidade da disciplina
de Matemética no Ensino Fundamental é
dar instrumentos intelectuais para que 0s
estudantes possam fazer umaleiturade mundo,
evidenciando a funcéo social da disciplina,
permitindo, assim, que estabelecam relagcdes
ativas e interpretativas ( Moreira; Nacarato,
2020; Maia; Maranhéo, 2017; Danyluk, 2015;
Galvéao; Nacarato, 2013).

Desde o0s primeiros contatos com a
disciplinanaescolarizacdo, aMateméticadeve
desenvolver as competéncias e habilidades
gue permitam a0 educando perceberem a
importancia da aprendizagem para sua vida
social e pessoal, ampliando seu conhecimento
para dém do calculo ou da memorizacao.
Nesta pespectiva, a Matemética precisa estar
ancorada no conceito de letramento, o qual
amplia o conceito de alfabetizacdo e leva o
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estudante a raciocinar, representar, comunicar
e argumentar matematicamente. Para isso, €
proposto um ensino de Matematica por meio
de metodol ogias que permitam aautonomiana
tomada de decisdes, assim como, a Resolugao
de Problemas (Brasil, 2018).

Perante 0 exposto, tem-se como objetivo de
pesquisa: compreeender como a Resolucéo
de Problemas é discutida em comunicactes
cientificas publicadas nos anais do Encontro
Nacional de Educacdo Matematica, nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, utilizando a
analise descritiva.

RESOLUCAO DE PROBLEMAS: UM
PONTO DE PARTIDA NA EDUCACAO
MATEMATICA

A Base Naciona Comum Curricular
(2018), documento de caréter normativo
que define o progresso de aprendizagem
necessaria ao ensino, traz a indicagdo do
uso da resolugdo de problemas como um
recurso para a aprendizagem dos contetdos
e habilidades de Matemética desde os anos
iniciais do ensino Fundamental.

A BNCC nos mostra que 0S processos
matematicos, como 0s de resolucdo de
problemas, sdoformasdeatividade matematica
gue favorecem o raciocinio, a representacéo,
comunicacdo e argumentacdo, ndo sendo
apenas um método ou reforco de conteldo.
Além disso, serve tanto como objeto quanto
estratégia para O letramento matemético
durante todo o Ensino Fundamental. A ideia
€ que 0 estudante utilize a Resolucdo de

Problema para solucionar problemas, agindo
com conceitos, procedimento, solucionando
e interpretando a partir dos contextos das
situacoes (Brasil, 2018).

A utilizac&o daresolucéo de problemas nas
aulas de Matematicavai paraaém do produto
final, isto ¢, o resultado faz-se tdo importante
guanto o processo de construcdo que integra
interpretacdo, raciocinio logico e andlise da
solugdo encontrada. Outrossm, a BNCC
sustenta 0 uso da resolucéo de problemas por
serem formas de desenvolvimento de projetos
gue privilegiam as atividades matematicas,
pois a0 mesmo tempo € objeto e estratégias
paraaconsolidacdo das aprendizagens durante
todo o Ensino Fundamental e, também,
constituem-se como rica fonte para formagao
doletramento e do pensamento computacional .

A Resolugdo de Problemas € uma
metodologia no ambito da Educacdo
Matematica que identifica e
compreender as relagbes dos processos de
ensino e aprendizagem. Sendo assim, busca
caminhos para romper com a metodologia
tradicional, na qual coloca o professor como
expositor de conteldos. Na Resolugdo de
Problemas, o aluno torna-se sujeito ativo de

Seu processo (Schoenfeld, 1996).

procura

Neste sentido, o que é resolver problemas
mateméticos? Resolver um problema € uma
conjuntura que exige um pensamento do
individuo para obter uma solucéo ou resposta.
Ja, resolver um problema matematico,
exige uma resolucdo a partir da reflexdo,
manipulagdo e conhecimentos advindos das
nocoes Mateméticas (Dante, 1998).

Em uma perspectiva de modelo tradicional
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de ensino, a resolucdo de problemas € uma
consequéncia do saber matematico, pois o
aluno precisa possuir a priori o conhecimento
das informagdes e conceitos para a resol ugéo.
Desde os estudos de Polya em 1945, com
mais relevancia nos anos 60, concede-se “a
resolucdo de problemas como os processos de
resolucdo, ou de formas de pensar que cada
pessoa utiliza para resolver situagdes que
apresentam alguma questdo a ser respondida
(Smole; Diniz, 2016, p. 9-10)".

Nesta acepcdo, os docentes focam nos
processos ou procedimentos que sdo utilizados
pel os estudantes para solucionar os problemas.
Existiaumaideiade que se tivesse um método
paraencontrar aresposta, seensinariaatécnica
daresolucéo de problemas.

Polya (2006) inaugura uma metodologia
para o ensino da resolucdo de problemas que
frisa aimportéancia de cativar e motivar 0s es-
tudantes para a escolhado problema, pois sem
este engajamento perderia-se 0 resultado posi-
tivo do processo de descobertas. Apds, € pre-
ciso direcionar a agao a partir de quatro fases:

1. Entender o problema;

2. Produzir um plano de acao;
3. Executar o plano;

4. Revisar a solucéo.

Oautor deixaclaroquesefatar compreensdo
e interesse para resolucdo, isso nem sempre é
culpa do estudante. O docente deve escolher
um bom problemanem muito fécil e nem muito
dificil para provocar este interesse.

Outra concepcado gque vai ao encontro de
Polya (2006) refere-se a de Dante (1998) que

conceitua os problemas em varios tipos , nos
guais cada um tem uma forma de estratégia
para sua determinacdo. Apresenta-se no

Quadro 1, estas tipificagdes do autor:

Quadro 1 - Tipificagdo de problemas

Nomenclatura Caracteristicas

Exercicios de
reconhecimento

S80 os que fazem com que
0s estudantes reconhecam,
identifiquem ou lembrem
um conceito, um fato, uma
defini¢do ou uma propriedade.

Exercicios de S&o 0s que podem ser

algoritmos resolvidos passo a passo,
geramente pedem a execugdo
de algoritmos das quatro
operacoes.
Problemas S80 0s que envolvem a
padr&o aplicag8o direta de um ou mais
algoritmos ja aprendidos e que
nao exige estratégia.
Problemas- S0 0s que envolvem operagdes
processos ou gue ndo estdo contidas nos
heuristicos enunciados. Exige pensar e

desenvolver um plano de agéo,
uma estratégia paratentar a
resolucéo.

Problemasde
aplicacéo

S30 0s que retratam situagdes
cotidianas e que exigem 0 uso
da Matemética na resolugéo.
S3o entendidos como situactes-
problemas.

Problemasde
quebra-cabeca

S30 os que envolvem e
desafiam a maioria dos
estudantes, dependem de
truques paraaresolucéo e
reconhecidos como Matematica
Recreativa.

Fonte: Dante (1998), Didatica da Resolucéo de
Problemas de Matematica.

Esta tipificagdo trazida pelo autor
supracitado refere-se as varias situagOes
gue devem ser instigadas por meio de

resolucdo de problemas para que ndo sgjam
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desnecessariamente repetidas e entediantes,
perdendo a ideia de desafio e motivagdo
trazidos pelas provocagdes nas questdes. De
acordo com o autor, os objetivos da resolucao
de problemas sdo fazer o sujeito pensar
produtivamente, desenvolver o raciocinio,
ensinar o enfrentamento de novas situacoes,
contribuir para o0 envolvimento com as
aplicagbes da Matematica, tornar as aulas
interessantes e desafiadoras, dar base e nogoes
Mateméticas e fornecer estratégias para
resolver problemas.

Nas primeiras vertentes, tinhase a
preocupacdo de ensinar estratégias e regras
para resolver problemas como audido
precedentemente. Nessa ideia, entendia-se
gue era necessario ensinar o contetido formal
e depois apresentar um problema como forma
de aplicacdo do conhecimento. Assim sendo,
verifica-se uma espécie de tarefa depois da
explanacédo de contetido, em gue o professor €
0 condutor e detendor do conhecimento.

Com a tendéncia de se trabahar nas
escolas a partir de padrbes curriculares, a
aprendizagem por meio de problemas passa
a ser pensada como metodologia. Estudiosos
e educadores matematicos comecam a
pensar em uma metodologia de ensino e
aprendizagem de matemética mediante
a resolugdo de problemas. Nesta via, o
problema passa a ser concebido como inicio,
ponto de partida para reflexdo e construcao
sobre conceitos, contelidos e aprendizagens
(Onuchic; Allevato, 2011).

Nesta direcdo, e mais fortemente a partir
de 1990, a resolucdo de problemas passa
a ser entendida e consolidada como uma

metodologia para 0 ensino de Matematica,
descrevendo algumas orientagbes que
deveriam ser seguidas para garantir o
ensino. Porém, nas Ultimas décadas passou
a exigtir outro entendimento da resolucdo de
problemas que atribui competéncias a serem
desenvolvidas entrelagadas com 0 ensino e a
aprendizagem (Smole; Diniz, 2016).

As autoras suprarreferidas denominam a
nova abordagem como Perspectivas Metodo-
|6gica da Resolucédo de Problemas. Elas traba-
lham para além da concepcdo metodolgica,
avancando em uma abordagem que envolve
ensino e aprendizagem, pela qual evidenciaa
importancia do ensino da Matemética.

Nesta concepcdo de resolucdo como
Perspectiva Metodolégica da Resolucéo
de Problemas é ampliado o conceito de
problemas que passa a ser “ toda a situacéo
gue permite alguma problematizacdo (Smole,
Diniz, 2016, p. 12)". Outra caracteristica
marcante refere-se a relevancia de inquirir a
guestdo, um posicionamento investigativo
na busca de solugbes distintas e no proprio
processo de resolucdo. Aqui, 0 esperado €
saber problematizar em funcdo do objetivo
gue se quer alcancar.

Para que se facilite o processo de ensino
e aprendizagem, € necessario 0 processo de
plangamento e perguntas que podem levar
a reflexdo e andlise da questdo e que devem
estar gjustadas com contelido e metodologia.
N&o hamétodo de ensino sem contetido, sendo
este relacionado a conceitos, propriedades,
objetivos e habilidades que possam estar
envolvidas no processo de resolucdo dos
problemas (Smole; Diniz, 2016).
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Nestas concepcbes mais modernas,
tem-se as do Grupo de Trabalho e Estudos
em Resolugdo de Problemas (GTERP) da
professora Dra. Lourdes de la Rosa Onuchic,
lider daequipe. Este coletivo tem sido pioneiro
e formador de atividades sobre a resolucéo de
problemas, trazendo produgdes cientificas e
investigacOes nesta area.

O GTERP aprofunda os fundamentos sobre
Resolucéo de Problemas, alinhando-se com o
movimento da Didética, ja tradicionamente
ancorados. Assim, passa entdo a abordar
a Tendéncia de Educacdo Matemética da
resolucdo como a Metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliacéo, conduzindo
para uma discussdo que abarca conteldos,
objetivos, metodol ogiae avaliagdo. Este grupo
publica, utilizando apalavracomposta Ensino-
Aprendizagem-Avaliacdo porque entendem
gue mesmo néo acontecendo sincronicamente
ou em decorréncia de um ou outro termo, eles
deveriam acontecer simultaneamente, bem
como continuamente e de modo formativo.
(Onuchic; Allevato, 2011).

Quando a resolugdo de problemas
comega a ser entendida como Metodologia
de Resolugéo de Problemas com todas as
suas nomeacgdes e derivagles, revela uma
metodologia ativa, na qual os estudantes
S80 sujeitos que interagem e constroem seus
processos de conhecimento dispondo do
professor como condutor do processo.

Posto isso, a importancia da Resolucéo de
Problemas, enquanto Tendéncia M etodol 6gica
de Educacdo Matemética faz-se por auxiliar
0S processos de ensino e aprendizagem,
oportunizando estudantes compreenderem

conceitos, processos e técnicas para operar as
atividades, contetidos e habilidades previstas
em cada unidade temética (Onuchic, 1999).

IMPORTANCIA DA TENDENCIA
METODOL OGICA DA RESOLUCAO DE
PROBLEMASNOSANOSINICIAISDO
ENSINO FUNDAMENTAL

Anteriormente, elencou-se que ensino,
aprendizagem e avaliacao sdo partesde umtodo
e dentro das di scussdes podem aparecer escritos
como termo composto: ensino-aprendizagem-
avaliacdo. Estas padavras, dispostas em
conjunto, referem-se a coexisténcia dos
trés elementos. Por conseguinte, enquanto
0 docente ensing, 0 estudante € 0 ser ativo
gue aprende, busca conhecimento e interage
avaliando seu processo de construcéo de
saberes, seus métodos de resolucdo e suas
solucdes encontradas. O professor passa a ser
mediador e ndo transmissor do processo e tem
na avaliacao a reflexdo de sua propria pratica,
podendo intervir, redimensionar ou reorganizar
0 processo para chegada nos objetivos
pretendidos (Onuchic; Allevato, 2011).

Quando utilizase a Resolucdo de
Problemas como Tendéncia Metodoldgica
na Educacdo Matemética, provocase a
possibilidades para desenvolver o pensar de
forma matemética, propiciando raciocinar
hipoteses, justificativas e gerando sentidos nas
aprendizagens. Promover problemas para que
os discentes desenvolvam a solucgdo, compete
criar nas salas de aula situagbes nas quais
terdo que se posicionar, raciocinar e pensar
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matematicamente. A aula torna-se um espago
de producdo de saberes, de didogo, ganha
movimento e possibilita enxergar o que eles
pensam, de onde partem, como justificam
ou explicam as agdes envolvidas (Nacarato;
Mengali; Passos, 2021).

Outrossim, as autoras susoditas encaram
este movimento ativo do estudante como
processo de producdo de significados e de
construcdo de conhecimento. Portanto, €
colocar em circulacéo estas hipéteses, fazer
0s pares confrontarem suas ideias e mediar
novas concepcoes de entendimento sobre o
assunto explorado.

A producao de significados conforme acon-
tece a partilha na busca da resolugdo de um
problema envolve a sociaizagdo de conheci-
mentos provenientes de préticas sociais ndo
escolarizadas com as envoltas em saberes
provindos dos contextos de aprendizagens.
Desse jeito, se a crianca for desafiada a pen-
sar a Matemdtica, a partir da Tendéncia Me-
todol6gica de Educacdo Matematica da Re-
solugéo de Problemas, desde sua insergéo no
ambiente escolar do Ensino Fundamental, ela
produzird significados para a matematica es-
colar. Situagdes de justificar, levantar hipo-
teses, argumentac&o, reorganizacdo do seus
pensamentos iniciais, debates de ideias, tudo
facilita a promover instrumentos intelectuais
gue estimulam relagdes ativas einterpretativas
NOS contextos sociais e ndo sO no ambiente es-
colar ( Nacarato; Mengali; Passos, 2021; Mo-
reira; Nacarato, 2020; Maia; Maranhéo, 2017;
Danyluk, 2015; Galvéao; Nacarato, 2013).

Onuchic e Allevato (2011) faz um
registro das ideias levantadas por estudiosos

do tema e destacam que a Resolucéo de
Problemas fazem os estudantes focarem nas
ideais mateméticas e darem sentido para os
contelidos. Também, desenvolvem o pensar
matematicamente, empoderando-se com
distintas estratégias em diferentes problemas,
permitindo a apropriagdo dos conceitos e
contetidos. Igualmente, estimulam a confianga
e autoestima do estudante porque elimina
a crenca de que Matemética é dificil. Assim
sendo, professores séo estimulados e sentem-
se gratificados nestas trocas por verem alunos
fazerem suas compreensdes. Além disso, a
Resolucdo de Problemas fornece dados de
avaliagdo continua que auxiliam o professor
nas tomadas de decisdo, na condugdo do
sucesso para as aprendizagens e permite mais
sentido nas aprendizagens, consequentemente,
consente uma melhor formalizagdo de
conceitos e teorias desenvolvidas.

Por fim, acentuando a relevancia de
trabalhar com esta tendéncia advinda das
metodologias de Educacdo Matematica no
ciclo inicial do Ensino Fundamental, revela-
se por neste periodo, o foco do trabalho ser
afabetizar e letrar as criangas em Matematica
e Lingua Materna. Sendo assim, determina a
importanciadeir aém dadecifracéo dossignos
matematicos, privilegiando uma educacdo
pautadanaspréticassociais, noletrar, naleitura
de mundo que é diferente da memorizagdo e
repeticéo que advém das praticas tradicionais
de ensino e aprendizagem.

Com base na BNCC (2018), a
Matemédtica deixa de ser vista como uma

area de desenvolvimento em raciocinio
numérico, calculos e operacBes, passando
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a s compreendida como componente
curricular que desenvolve vérias hébilidades
de conhecimento. Estas habilidades que
atendem todas as cinco areas tematicas ja
referidas, precisam, muitas vezes, resolver e
elaborar problemas, levando os estudantes a
necessidade de reflexdo e questionamentos,
para aém da solucdo correta.

A compreensdo e a apropriacdo que as
criancas fazem destes fundamentos séo
essencials para as construcdes posteriores.
Dominar o sentido e o significados dos
contextos das aprendizagens permite- com
mais facilidade- dominar cédigos e simbolos
mateméticos e utilizdlos em diferentes
situacdes (Maia; Maranhéo, 2017).

METODOLOGIA

A metodologia empregada nesta pesquisa
basica € de abordagem qualitativa, a qua
teve como objetivo ser descritiva. Sendo
assim, no que confere aos procedimentos,
compete a pesquisa documental- a partir
das comunica¢des cientificas documentadas
nos anais do ENEM de 2010 até 2019 (Gil,
2002)- comprovar as hipoteses. Nesta escolha,
ndo abarcou-se o Ultimo encontro de 2022
por ainda ndo estar disposto oficialmente na
pagina da Sociedade Brasileira de Educacdo
Matematica (SBEM) e excluiu-se os anais de
2007 por ndo utilizar resumos no inicio dos
artigos. Importante deixar claro que este € um
evento realizado de 3 em 3 anos.

A andlise dos dados qualitativos coletados
tem por base a andlise de conteido (Bardin,

2011), objetivando encontrar as caracteristicas
particulares e dedugdes especificas para
interpretar e caracterizar este estudo.

Na busca dos trabal hos, utilizou-se o termo
composto Resolucéo de Problemas, o qual
ja integrava também a palavra Problema no
singular. Nos anais do evento, ndo utilizamos
aspas e nem separador para as expressoes, a
pesquisa € direta e tem que ser novamente
realizada em cada pagina dos resultantes de
comunicacdo cientifica, utilizando as teclas
Ctrl + F edigitando o vocabulo pretendido .

Em uma primeira coleta, obteve-se 152
trabalhos dentro das publicagOes referentes
a comunicagdo cientifica, que ja foram
agregados emuma planilha de dados eletronica,
separados por ano/edicdo do evento. Nesta
etapa, verificou-se os titulos e excluimos os
gue ndo continham elementos referentes aos
Anos Iniciais. Os suprimidos referiam-se a
publicacdo de pesquisas nas Licenciaturas,
Ensino Fundamental (anos finais), Ensino
Médio, formacdo de professores, Educagéo
de Jovens e Adultos (EJA), Educagéo Infantil,
teorias da Resolucdo de Problemas, Poés-
Graduagdo, dificuldades dos alunos na area
da Matemadtica e estudos que continham
criangas agregadas por idades distintas, ndo
focando nosAnos Iniciais. Nesta etapainicial,
fez-se a eliminagéo dos que na designacdo ja
determinavam a etapa ou outro critério que
objetivava ou ndo o estudo. Os que ainda
restavam davidas, que a denominacdo nédo
era clara, precedeu-se a leitura dos resumos
para agregar em uma categoria que era escrita
na coluna ao lado do titulo. Apés a primeira
etapa, fez-se outra planilha designando
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a Separagdo por categorias e novamente
separadas por edi¢cdo de evento, formulando-
se os indicadores para analise da pesquisa.

Interessante que das 44 comunicacfes do
evento de 2010, 12 eram sobre licenciatura.
No evento de 2013, das 31 publicacdes, a
maioria era do Ensino Fundamental anos finais.
Ja. em 2016, ENEM XII, tinham 39 trabalhos
do Ensino Médio, Fundamental - anos finais e
formacao de professores que foram as de mais
ocorréncias. No evento de 2019, a categoriade
Ensino Médio foi aque mais prevaleceu entre
as 38 comunicacoes.

Desta tabela de categorias elencadas,
foi possivel retirar os trabalhos que seriam
analisados haintegra paraeste estudo e que séo
0s dezesseis trabal hos colocados no quadro 2:

Quadro 2 — Relacdo de comunicagdo cientifica

Edicéo

Titulo (ANO)

ProcedimentosRevel adospor Alunos
de 5° ano do Ensino Fundamental
para a Resolucdo de Problemas de
Estruturas Multiplicativas.

2013

Resolucdo de Problemas Aditivos:
Andlise dos Processos Heuristicos
de Alunos do 5° ano do Ensino
Fundamental.

2013

Resolucdo de Problemas e os
L etramentos Mateméti cos.

2013

Resolucdo de Problemas Matematicos
de Divisdo: um Estudo com Alunos
do 5° ano do Ensino Fundamental de
uma Escola no Municipio de Varzea
Grande—MT.

2013

A Resolugdo de Problemas como
Metodologia de Ensino em Escolas do
Municipio de Sdo José dos Pinhais —
PR.

2016

A Resolucdo de Problemas em
Matemética e a Aprendizagem das
Estruturas Aditivas e Multiplicativas.

2016

Andlise dos Procedimentos de
Resoluco de Problemas de Alunos
do 5° ano em Relagdo a Problema do
Grupo Comparacdo Multiplicativa.

2019

A Resolucdo de Problemas ainda é um 2010
Problema?

Interacdo  Verbal entre  Alunos 2010
na Resolucdo de  Problemas:
Comunicando a Escrita Evidenciando
Estratégias.

O Desempenho de Estudantes dosAnos 2010
Iniciais na Resolugdo de Problemas de
Adicéo e Subtraco.

Resolucdo de Problemas, Jogos e 2010
Processos de Leitura e Escritaz uma
Possibilidade.

A Maemética e a Resolucdo de 2013
problemas nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental: Algumas Estratégias e
IntervencBes de Ensino.

Andlise dos Registros da Resolucéo
de Problemas Aditivos de Alunos dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

2019

Ensino-Aprendizagem-Avaiacdo de
Matematica Através de Resolucéo de
Problema em uma Escola Comunitéria
Rural.

2019

Metodologia da Resolucdo de
problemas em Aulas de Matemética do
3° ano do Ensino Fundamental.

2019

Resolugdo de problemas Mateméticos:
Estratégias Elaboradas por Criangas
dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental.

2019

Fonte: Anais do ENEM no site da Sociedade
Brasileira de Educagdo Matemética (SBEM).
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RESULTADOSE DISCUSSOES

No que concerne a andlise dos textos
publicados nos anais do ENEM de 2010 até
2019, por meio das leituras, pode-se identificar
as seguintes categorias:

¢ O ensno por meio da
Resolucéo de Problemas,

e A Resolucdo de Problemas
compreendida como reflexao
do processo de ensno e

aprendizagem.

Cabe ressaltar, que na primeira categoria
constam-se 6 publicagbes e na segunda
categoriatem-se 10 comunicagdes cientificas,
totalizando as 16 publicagdes. Escolheu-se
apresenté-las partindo do primeiro evento
gue fez-se o recorte até o ultimo, ou sgja, de
2010 a 2019.

O ENSINO POR MEIO DA
RESOLUCAO DE PROBLEMAS

A comunicagdo cientifica de Santos (2010),
designada “ O desempenho de estudantes dos
anos iniciais na Resolucéo de Problemas de
adicdo e subtracéo”, relata 0 uso da situacéo
problema como meio motivador paratrabal har
a resolucdo de problemas com base na
pespectiva de Polya. O objetivo do estudo foi
diagnosticar os estagios de desenvolvimento
do Campo Conceitual de Vergnaud.

No ENEM X, também em 2010, Lacerda
e Oliveira em “Interagdo verba entre alunos
na Resolucéo de Problemas: comunicando a

escrita evidenciando estratégias’, apresentam
a resolucdo de problemas dentro das quatro
etapas de desenvolvimento apresentadas por
Polya: compreensdo, resolucéo, execucgao
e andlise da solugdo. Nesta comunicagdo
cientifica tem-se como foco a expressdo
oral e mental apresentada pelos sujeitos
nas resolugbes de problemas relacionados
a divisdo, tanto estratégias utilizadas pelos
estudantes de modo individual como em
diade. Apesar do estudo ndo estar alicercado
em Polya, vé-se que apresenta a tendéncia, por
comunicar que paraaresolucao dos problemas
€ necess&rio argumentacdo e interacdo para
alcancar solucgéo.

Luvison e Grando (2010) na comunicacdo
“Resolugao  de
jogo e processo de leitura e escrita uma
possibilidade’ resolucéo
de problemas e 0 jogo como importantes
momentos de leitura, interpretacdo e escrita
de solucbes que assemelham-se a concepcao
trazidapor Polya. Asautoras, sustentam que 0s
conceitos matematicos sdo mobilizados com
mais tranquilidade quando explorados neste
contexto de leitura e producéo escrita partindo
dos jogos para resolucéo de problemas.

cientifica Problemas,

comunicam a

Cybis (2013) na comunicacdo cientifica
intitulada “ Resolucdo de Problemas Aditivos:
analise dos processos heuristico de alunos do
5° ano do Ensino Fundamental”, apresenta
uma investigagéo da Resoluc&o de Problemas
com base naconcepgédo de Polya. Sendo assim,
utiliza os quatro passos ja citados, descrito
pelo autor desta publicacdo, para resolver
problema envolto nos conceitos de campos
conceituais de Vergnaud no ambito aditivo.
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Na pesquisa “Procedimentos revelados
por alunos de 5° ano do Ensino Fundamental
para a Resolugdo de Problemas de estruturas
multiplicativas’ de Zaran e Santos (2013), os
autores trazem um estudo, baseado na prova
Brasil, com relagédo aresolucéo de problemas
utilizando-se da metodologia de andlise dos
procedimentos e resultados utilizados pelos
alunos. Partindo do conceito multiplicativo
com base nos campos conceituais de
Vergnaud, demonstrando familiaridade com
a concepcéao de Polya.

Em “A Resolugcdo de Problemas em
Matemética e as aprendizagens das Estruturas
AditivaseMultiplicativas’, escrito por Morais,
Ody e Schein (2016) nos relatam o uso da
resolucdo de problemas em Matemética como
meio facilitador no processo de aprendizagem
com base na teoria do Polya. Estes autores,
também analisam, por meio dos campos
conceituais de Vergnaud no ambito aditivo
e multiplicativo, a importancia de embasar-
se nos conhecimentos prévios dos alunos e
formacéo continuada de professores.

A RESOLUCAO DE PROBLEMAS
COMPREENDIDA COMO REFLEXAO
DO PROCESSO DE ENSINO E
APRENDIZAGEM

A comunicagdo cientifica intitulada
“A Resolugdo de Problemas ainda é um
problema?’ das autoras Schastai e Pedroso
(2010), traz a discussdo da Metodologia de
Resolugdo de Problemas e a Resolugdo de

Problemas em uma perspectiva M etodol ogi ca.

As autoras supracitadas, tecem arelacéo da
importancia de se trabalhar a Resolucéo de
Problemas em uma perspectiva M etodol 6gica,
no qual os estudantes vivenciam o problema
como um movimento de aprendizagem.
Utilizam como exemplo uma Situagdo
problema tracada a partir do Projeto
Confeccgéo de Cortina de Retalhos, que
trabalha com as dimensdes da janela, aplicada
em uma sala de aula do 5° ano.

Neste segmento, as autoras assumem a
posicdo de atitude investigativa na Resolucéo
de Problemas, sendo a situacdo problema
parte da pespectiva metodol 6gica. Ampliando
assim, aresolucdo de problemas para além de
propor e resolver, passando a questionar as
respostas e a situacdo inicial do aprendiz.

Na publicagéo “Resolucéo de Problemas
Mateméticos de divisdo: um estudo com
alunos do 5° ano do Ensino Fundamental de
uma escola no municipio de Vérzea Grande
— MT", escrito por Piva e Wielewski (2013),
foi verificado quais estratégias os estudantes
mobilizam na resolucdo de problemas de
divisdo de nUmeros naturais.

A pesguisa visou compreeender as
estratégiasdosal unos, deformaindividualizada
e com guestionamentos investigativos. As
autoras utilizam Smole e Diniz (2016) para
alicercar seus entendimentos sobre resolucdo
de problemas.

Na pesguisa “A Matematica e a Resolu-
¢80 de problemas nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental: Algumas Estratégias e Interven-
¢Oes de Ensino”, a autora Faustino (2013) ob-
jetivou investigar as praticas em sala de aula
da resolucdo de problemas, buscando verifi-
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car as estratégias e intervengdes pedagogicas.
Também foi realizadano 5° ano e aautoratra-
balha com situagdes problemas aproximando
da concepcdo de Perspectiva Metodol 6gicada
Resolucéo de Problemas, sustentada por Alle-
vato e Onuchic (2011) e Mengali (2011).

Na comunicag¢ao cientifica também do
ano de 2013, das autoras Pellatieri e Grando,
nominada “Resolucdo de Problemas e os
trabalham a
partir da Provinha Brasil de Matematica

letramentos matematicos’

envolvendo resolucéo de problemas escritos,
jogos e geometria dentro da concepcéo da
Resolucéo de Problemas.

As autoras supracitadas, utilizam o autor
Van de Walle (2009) paraexplicar aconcepgao
de Resolugdo de Problemas e podemos notar
gue elas trazem uma pespectiva ampla aliada
a0 letramento que € para aém de um meio de
alcancar solucgéo.

O trabalho denominado “A Resolucéo de
Problemas como Metodologia de Ensino em
Escolas do Municipio de S0 José dos Pinhais—
PR”, escrito por Greboggi eAgranionih (2016),
visa conhecer a redlidade docente em relacéo
a0 trabalho com Resolucdo de Problemas
matematicos no 5° ano do Ensino Fundamental.

As autoras fundamentam suas bases
bibliograficas nas escritas de Onuchic (1999),
Smole (1996) e Van de Walle (2009), elas
tracam suas fundamentagbes nas escritas
desenvolvidas a partir da década de 90, no
gual a resolucdo de problemas passa a ser
entendida como uma metodologia abarcando
para além de um caminho para aprendizagem
de Matematica

O trabalho “Ensino-Aprendizagem-Avalia
¢do de Matematica através de Resolucéo de
Problemas em uma Escola Comunitaria Ru-
ral”, desenvolvido por Andreatta e Allevato
(2019), conceitua a resolucéo de problemas
baseado em Onuchic e colaboradores (2014,
2011). Eles constréem sua pesquisa por meio
de ambientes de aprendizagens com situacoes
envoltas em problemas geradores, propiciando
a aprendizagem em um ambiente de didlogo e
participagao coletiva, expressando e comparti-
Ilhando pensamentos.

Santos et. al. (2019), no estudo designado
“Metodologia da Resolucéo de Problemas em
Aulas de Matematica do 3° Ano do Ensino
Fundamental” , analisaram a percepcdo e
estratégiasutilizadas pel osestudantesde 3°ano
do Ensino Fundamental no desenvolvimento
da metodologia da Resolucdo de Problemas.
Neste limiar, os autores ja partem da
Resolucéo de problemas como metodologia,
compreendendo a importancia de ampliar
0 conceito de resolucdo para que se pense
as estratégias criadas pelos discentes, as
solugbes encontradas, o compartilhamento
dos resultados e as aprendizagens individuais
na discussdo dos problemas.

A comunicacdo cientifica “Resolucdo
de Problemas Matemédticas: Estratégias
Elaboradas por Criangas dos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental”, dos autores Silva,
Rocha e Gebara (2019), abordam reflexdes
sobrecomo osestudantesdo 3°anoresolvemos
problemas e desafios matematicos. Os autores,
trabalham desafios de analise combinatoria,
por meio de desenho. Assim sendo, passam
a associar e referenciar a Resolugdo de
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Problema como perspectiva metodol 6gica, no
qgual os alunos sdo envolvidos em situaces
problemas, aprendendo aM atematicapor meio
de suas proprias refexdes, sendo realaborado
ou vaidado a partir da acBes e diadgos
desenvolvidos no coletivo.

Gomes e Aradjo (2019) na publicacdo
intitulada “Andlise dos procedimentos de
Resolucéo de Problemas de alunos do 5° ano
em relacéo a problemas do grupo comparacao
multiplicativa” tiveram como objetivo
analisar os procedimentos na resolucéo de
problemas de estrutura multiplicativa. A
partir de situacoes problemas paraintroducdo
da resolucéo de problemas e por meio dos
campos conceituais de Vergnaud buscaram
compreender os conceitos e as dificuldades
vivenciadas pel os educandos.

Na comunicagao referida anteriormente
0s autores nd mencionam qual referéncia
bibliografica utilizaram sobre resolugdo de
problema, porém percebe-se que enquadram
as resolucdes a partir da sua solugdo com uma
aproximacdo de Smole (2016), expressando
0 termo situagcdo problema como parte da
Investigacao.

Barreira, Manfredo e Bicho (2019) na
escrita denominada “ Analise dos registros da
Resolucéo de Problemasaditivosdealunosdos
anosiniciaisdoEnsino Fundamental” objetivou
investigar as estratégias desenvolvidas pelos
estudantes para resolucdo de problemas
envolvendo asquatro operagoesfundamentais.
Os autores apoiaram sua pesquisa na ideias
de Onuchic (1999), constituindo a resolucdo
de problemas como metodologia que permite
desenvolver estratégias mentais, como pratica

mediadora de reflexdo e apropriagdo dos
conceitos matemati cos.

CONSIDERACOESFINAIS

Nosso intuito era de compreeender como a
Resolugéo de Problemas é discutida em textos
académicos publicados nos anais do Encontro
Nacional de Educacdo Matematica, nos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Viu-se que
mesmo nas publicagbes mais recentes ainda
n&o ha um consenso quanto a concepcao sobre
a Resolucéo de Problemas.

Conseguiu-se elencar duas categorias que
trazem concepgOes distintas e a0 mesmo
tempo complementares, uma que traz muito
do método de ensino de Polya (2006).
Este tedrico traga quatro fases, fazendo o
desenvolvimento basear-se em um método
gue visa a solucdo, por meio dessas fases
gque devem ser respeitadas e entendidas pelos
envolvidos. Outra categoria que abarca as
concepgdes de Perspectiva Metodologica e
metodologia de ensino e aprendizagem da
Resolucéo de Problemas, no qual referem-se a
resolucéo como meio de aprender Matemética,
mas também fazer Matematica.

A primeira categoria foi e é ainda umas
das principais referéncias classicas quando
se trabalha Resolucéo de Problemas. Desta
categoria derivam todas 0s outros movimentos
e concepcdes que englobam o tema da
Resolucéo de Problemas como Tendéncia de
Educacdo Matemética.

A segunda categoria elencada, abrange
para além do modo de alcancar a solugéo,
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pensa menos na estrutura € mais N0 Processo
investigativo que deriva desta metodologia
ou acdo metodolégica. Compreende as
observaghes, incentivo a0 estudante, as
discussdes, a formalizacdo de contelido
e as proposicdes como parte integrante e

fundamental do processo reflexivo.

N&o tem-se um consenso de qual forma
pode-se utilizar e nem melhor ou pior, mas
concepcdes distintas que criam diferentes
formas de aprendizagens e propiciam aos
aunos distintas e interessantes formacoes.
Neste trabalho, também n&o visamos discutir
estas propostas, partiu-se da andlise descritiva
cCOmo meio para compreender como se
apresentavam as escritas sobre Resolucéo de
Problemas, no &mbito dos anos iniciais do
Ensino Fundamental dentro das comunicacdes
cientificas do ENEM.

Compreendemos por estas pesquisas
gue a Resolucdo de Problemas sdo formas
metodoldgicas de trabalhar o ensino da
Matemética, e visafacilitar as aprendizagens
dos estudantes. Porém, podem ser trabal hadas
por distintos autores e discussdes teoricas.
Podemos afirmar que todas as praticas
trazem bons resultados para que as criangas
envolvidas no processo possam experienciar
0S conceitos mateméticos a partir das
vivéncias cotidianas, compreendendo a
funcdo social da Matematica.

Sabemos que esta pesquisa é de cunho
inicial, que busca entender de modo especifico
a Resolucéo de Problemas nos anos iniciais
do Ensino Fundamental e novas pesquisas
fazem-se necessaria para o aprofundamento
das questdes aqui levantadas.
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O Infinito Segundo Professores dos Anos
Iniciais: Uma Producao de Videos

The Infinite Second Teachers in the
Early Years: A Video Production

RESUMO

O Este trabalho € fruto de uma pesquisa de cunho qualitativo que teve como objetivo geral
elaborar uma compreensdo acerca da imagem publica da matemética (IPM) de professores
dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. J& como objetivos especificos, pretendeu-se inves-
tigar alPM dos professores participantes de um curso de extensdo universitaria e sua possivel
(des)construgdo a partir da exploragdo de contelidos mateméticos associados a elementos
artisticos. Foi realizado um estudo de caso durante o curso de extensdo universitéria, caracte-
rizado como difusdo do conhecimento. O curso foi oferecido de modo online por um docente
da Universidade Estadual Paulista“Jilio de Mesguita Filho” (UNESP) — campus de Séo José
do Rio Preto e contou com 40 horas de duraggo, divididas em cinco médulos, com atividades
sincronas e assincronas. Dez professores concluiram o referido curso e, deste grupo, alguns
docentes possuiam mais de dez anos de atuagdo, perpassando por diversos niveis de ensino,
enquanto outros estavam realizando a graduagcdo em Pedagogia. Como uma das atividades
assincronas, os participantes produziram um video de até um minuto, abordando a ideia de
infinito. O video, devido a sua multimodalidade, proporcionou aos docentes uma experiéncia
estética com a matemética, resultando em distintas produgoes.

Palavras-chave: Professores dos Anos Iniciais, Producdo de videos,
Infinito.

ABSTRACT

Thiswork isthe result of qualitative research, which had the general objective of developing
an understanding of the public image of mathematics (IPM) of teachersin the Early Years of
Elementary School. As specific objectives, it was intended to investigate the MPI of teachers
participating in a university extension course and its possible (de)construction from the ex-
ploration of mathematical content associated with artistic elements. A case study was carried
out during the university extension course, characterized as knowledge diffusion. The course
was offered online by a professor at the Sao Paulo State University “Julio de Mesquita Filho”
(UNESP) — Sao José do Rio Preto campus and lasted 40 hours, divided into five modules,
with synchronous and asynchronous activities. Ten professors completed the af orementioned
course and, from this group, some professors had more than ten years of experience, going
through different levels of education, while others were completing their graduation in Pe-
dagogy. As one of the asynchronous activities, participants produced a video of up to one
minute, addressing the idea of infinity. The video, due to its multimodality, provided teachers
with an aesthetic experience with mathematics, resulting in different productions.

Keywords: Early Years Teachers, Video Production, Infinite.
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INTRODUCAO

A imagem publica da matematica (IPM)
€ associada a imagem sobre aprender
matematica, assim como a imagem sobre
0 aprendizado da matematica é associada a
IPM (Lim, 1999), por iSso € preciso buscar
formas de superar préticas tradicionais ou
possibilidades pedagogicas alternativas,
gue oferecam um pensamento matematico

critico e reflexivo.

A IPM pode ser influenciada por diferentes
fatores, como as experiéncias escolares, a
midia, o &mbito familiar e socia, o nivel de
formagdo do individuo, as avaliaghes e o
interesse pessoal do sujeito (Lim, 1999). Neste
trabalho n6s consideraremos, principal mente,
as vivéncias no contexto escolar, a fim de
compreender aspectos da IPM de professores
dos anosiniciais do ensino fundamental.

Lim (1999)
transformar a IPM de um sujeito se 0 mesmo

afirma que ¢é possivel
viver experiénciaspositivascom amateméatica.
No ambito escolar tai svivénciaspodem ocorrer
atravésdaarte e, emboraa arte e amatemética
tenham sido colocadas em patamares distintos
em muitos momentos, ¢ possivel identificar
varias conexdes entre elas (Zaleski Filho,
2013). Goncalves e Santos (2019) também
apresentam conexdes entre arte e matematica
e apontam que 0 uso de linguagens artisticas
em matematica oferece atividades que néo
se restringem a procedimentos mecanicos,
proporcionando uma superacdo de préticas
tradicionais e desenvolvendo capacidades
criticas e criativas dos educandos.

Educadores podem se vaer de diferentes
recursos para buscar desenvolver uma
Educacdo Matematica Critica, que se baseia
na Educacdo Critica e traz o desenvolvimento
da matemética como um suporte para a
democracia e, de acordo com Skovsmose
(2000), se preocupa com o desenvolvimento
para além de habilidades matematicas, mas
também de competénciasparainterpretar eagir
em situagOes sociais e politicas estruturadas
pela matemética. Nesta perspectiva, a
matematica é aberta a questionamentos e seus
problemas sdo ancorados a préticas sociais
(Skovsmose, 2000).

Com isso, torna-se importante observar a
formacéo inicia e continuada de professores,
principalmente daqueles que atuam nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, ja que eles
proprios, em muitos casos, carregam consigo
uma |PM negativa e cercada por mitos.

Sobre a formagdo de professores, Gatti
(2016) aponta que a figura do professor ¢
imprescindivel quando se pretende discutir
aspectos de formagdo e de qualidade
educacional. A autora afirma que a estrutura e
0 desenvolvimento curricular daslicenciaturas
n&o mostraram avangos no sentido de auxiliar
o licenciando a encarar a carreira docente em
suas diferentes esferas (Gatti, 2016).

Professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, em sua maioria formados em
Pedagogia, muitas vezes corroboram para que
a IPM de seus educandos sga negativa, uma
vez que eles préprios possuem uma percepcao
negativa acerca da matemética. No caso de
pedagogos, eles precisam ensinar 0 que nem
sempre aprenderam em matemética. Com

copyright©2024 Grupo de Estudos e Pesquisa em Educacéo Matemética - IFS



Caminhos da Educagao Mateméatica em Revista - IFS - v. 14, n.1, 2024 ISSN 1983-7399

47

Iss0, redlizar uma formagéo continuada que
aproxime professores e pesquisadores pode
fazer com gque os docentes se reconhegam como
produtores de conhecimento em seu préprio
campo de atuacéo (Santos; Merlini, 2018).

Este trabalho, fruto de uma pesquisa de
mestrado, é de natureza qualitativa e nele
realizou-se um estudo de caso a partir de um
curso de extensdo universitéaria em educacéo
matematica para professores dosAnos Iniciais
do Ensino Fundamental. Caracterizado como
“difusdo do conhecimento”, o curso foi
oferecido por um docente da Universidade
Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”,
com 40 horas de duracéo e 12 vagas of ertadas.
Foram realizados cinco encontros virtuais
sincronos com intervalo de pelo menos uma
semana entre 0s encontros. Em tais encontros
os professores puderam expressar sua |PM
através de desenhos e explorar conteldos
mateméticos de forma estética.

Este trabalho pode oferecer uma contribui-
¢é0 para a (des)construcéo da IPM negativa
dentro do ambiente escolar e, por consequén-
cia, fora dele. Além de promover uma reflexdo
acerca de praticas recorrentes em aulas de ma-
tematica e sobre a prética docente de pedago-
gos a0 ministrarem contelidos mateméti cos.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

O termo “imagem publica da matemética’
foi descrito por Lim (1999) em sua tese
de doutorado. Tratando-se, segundo a
autora, de uma representacdo mental da
matematica. A IPM tem origem a partir de

experiéncias passadas de um individuo,
além de suas crencas, concepcdes e atitudes,
contemplando representacdes visuais ou N&o
visuais, verbais, metéforas, atitudes, crencas
e sentimentos relacionados a matemética,
abarcando tanto dimensdes cognitivas quanto
afetivas (Lim, 1999).

A IPM pode originar-se a partir de expe-
riéncias diretas, como vivéncias e observacoes
proprias, e indiretas, como ago lido ou ouvi-
do. Pode também ser influenciada positiva ou
negativamente por diversos fatores, como as
experiéncias escolares, amidia, aconvivéncia
com familiares e colegas, avaliacbes, os mitos
e interesses pessoais (Lim, 1999).

Autores como Rensaa (2006), Picker e
Berry (2000) e Soares e Scucuglia (2019),
também fizeram investigacdes sobre a IPM.
Tais autores pesquisaram a IPM de formas
digtintas, através de entrevistas ou por meio
de desenhos elaborados por estudantes.

A partir dos resultados obtidos pelos au-
tores acima citados, nota-se que a IPM pode
ser negativa para varias pessoas e em diversas
situacdes. Rensaa (2006) afirma que ¢ social-
mente aceitdvel ndo gostar de matematica.

Considerando as visdes e sentimentos
negativos relatados na literatura sobre a |IPM,
€ possivel retomar um de seus fatores de
influéncia, as experiéncias escolares (Lim,
1999). De acordo com Lim (1999), muitas
pessoas ndo diferenciam sua imagem acerca
de aprender matematicada |PM.

Furinguetti (1993) salienta que o0 ensino
da matemética, geralmente, oferece pouca ou
nenhuma criticidade, visto que se apresenta
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de maneira desinteressante e os contelidos sao
descontextualizados das vivéncias cotidianas.
Além disso, osquestionamentosdosestudantes
nem sempre sdo respondidos e ndo ha espaco
paraincertezas.

Deste modo, é propagada a ideologia da
certeza com relacdo a matemética. Segundo
Borba e Skovsmose (2001), Nocao
concebe a matemética como pura e infalivel,
tornando-se assim uma linguagem de poder.

Diante disso, voltemo-nos a formagado
de professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Julio e Silva (2018) explicam
gue a formacdo desses docentes comeca
antes mesmo de o estudante adentrar no
curso de pedagogia. Para esses autores, as
vivéncias escol ares dos docentes em formagao
pode servir como modelo para esses futuros
docentes ensinarem a disciplina, tendo como
referéncia a maneira que seus professores
abordaram a matemética.

Curi (2006) aponta que, NnOS Cursos
de pedagogia, a carga horaria dedicada a
matematica € baixa. O mesmo foi observado
por Costa, Pinheiro e Costa (2016), que
analisaram as matrizes curriculares de 59
(cinquenta e nove) cursos de Pedagogia e
verificaram que a média de horas destinadas
a formacé@o matematica dos professores é em
torno de 3,2% em relagdo a carga horéria
total dos cursos.

Klaus et al (2020) salientam que o docente
precisater clareza de sua concepcao acercada
matematica e compreender que tal concepcao
carrega consigo significados que sao revelados
nas préaticas educativas.

Scucuglia e Gregorutti (2017) analisaram a
I PM eaimagem dos matemati cosde estudantes
do curso de graduagdo em pedagogia. Alguns
representaram amatematicacomo umaciéncia
triste ou chata, outros como um monstro,
como uma éarea relacionada a duvida, a dor
e a0 medo, aém de desenhos associando a
matematica afrieza, apartir defaltade corese
representacOes de situagdes estressantes.

Julio e Silva(2018) analisaram asnarrativas
orais e escritas de 23 (vinte e trés) estudantes
de graduacdo em pedagogia que cursavam a
disciplinachamada“ M ateméti ca: fundamentos
e metodologias 1”7 de uma Universidade
Federal localizada no sul do estado de Minas
Gerais. Os pedagogos em formagao relataram
ter dificuldades com a matematica e que as
situacOes que vivenciaram ao londo de suas
vidas nem sempre foram prazerosas.

As pesqguisas citadas mostram que muitos
professores, tanto em formacdo quanto ja
atuantes, possuem insegurangas e vivéncias
negativas com a matematica. Esses fatores,
como visto, podem exercer grande influéncia
na concepgao e nas préticas que os docentes
mantém, fazendo com que esteredtipos e
paradigmas se perpetuem no ambito na
educacdo matemética.

Klaus et al (2020) aponta que, com
relacdo a matematica, visdes distorcidas e
equivocadas sdo frequentemente disseminadas
a professores e a estudantes, levando a ideia
de que essa é uma ciéncia para poucos, é exata

e de linguagem rigorosa.

Bicudo e Klluber (2021) dizem que tem
acontecido, na educacdo matemdtica, um
movimento para retomar experiéncias
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estéticas, com o intuito de ampliar os modos
de compreender e de se ensinar e aprender
matematica. Segundo esses autores, tem
sido comum préticas educacionais valerem-
se da musica, das artes cénicas e da pintura
em seus aspectos ludicos para amenizarem
as dificuldades encontradas em ensinar ¢ em
aprender essa ciéncia.

Para Bicudo e Kluber (2021, p. 60)
“as tecnologias digitais podem mediar a
experiéncia estética com a incorporacéo do
ludico”. Villareal e Borba (2009) afirmam que
ao utilizar midias na educacdo matematica
a disciplina pode ser vivenciada como uma
ciéncia experimental.

Umaformade utilizar essastecnologias € a
producdo de videos. Borba e Oechsler (2018)
dizem que os videos podem ser usados para
situagdes de aprendizagem e também para
expressar ideias, que ndo sdo necessariamente
relacionadas a contelidos escolares.

Os videos possuem uma multimodalidade,
combinando diferentes recursos e propiciando
0 despertar da curiosidade dos educandos
€ a promocgdo e 0 engagamento em diversos
assuntos, além de permitirem a simulacéo de
atividades que ndo podem ser realizadas dentro
do contexto da aula de matemética, segja por
serem inviaveis ou ainda demoradas, como o
crescimento de uma arvore (lanelli, 2022).

Os videos, 0s jogos, a historia da matema-
tica, a etnomatemética, assim como outras
linguagens artisticas, como amusica, alitera-
tura, asartesvisuais, tem potencial paraofere-
cer surpresa matemética e explorar ideias que
possuem “teto ato e piso baixo” (Gadanidis,
2012), ou sgja, ideias mateméticas que sdo

consideradas avangadas (teto alto) para deter-
minada faixa etaria de estudantes, mas que sdo
adaptadas para que esses alunos consigam ex-
ploré-las (piso baixo), engajando os alunosem

situacOes interessantes ¢ desafiadoras.

METODOLOGIA

Durante apesquisafoi realizado um estudo
de caso a partir de um curso de extensdo
universitaria. O referido curso, denominado
“Estética e Imagem Publica da Matemética
nos Anos Inicias do Ensino Fundamental” e
caracterizado como difusdo do conhecimento,
teve 40 (quarenta) horas de duragcdo e
aconteceu de maneira online, com encontros
sincronos e atividaes assincronas.

O estudo foi norteado pela seguinte
interrogagdo: como ocorre a (des)construgcéo
da IPM de professores dos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental em um curso de
extensdo universitéria?

Os dados foram analisados a luz da
abordagem qualitativa, pois, segundo
Zanella (2013), esta abordagem possibilita
ricas narrativas, busca particularidades,
realiza descrigdo de significados e preza pela
gualidade das informacdes obtidas.

Quanto aos objetivos,  pretendeu-
se elaborar uma compreensdo acerca da
IPM de professores dos Anos Iniciais do
ensino Fundamental e investigar a IPM dos
professores participantes de um curso de
extensdo universitéria e sua (des)construcéo a
partir daexploracéo de contelidos mateméticos
associados a elementos artisticos.
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O curso ofereceu 12 (doze) vagas
destinadas a professores dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, tanto para professores
ja atuantes quanto para professores ainda em
formag&o. Se tratando de um curso destinado
a professores dos Anos Iniciais, todos 0s
participantes atuam ou ja atuaram nesta etapa
da educagdo bésica. Dos dez participantes
gue realizaram e concluiram o curso, dois sdo
alunos de cursos de graduacdo em Pedagogia,
oito possuem graduacdo em Pedagogia e,
dentre esses, dois possuem uma segunda
graduagdo, um deles em Educagdo Fisica e
outro em Letras. H& ainda um participante
graduado em licenciatura em Matematica.

O tempo de experiéncia como docentes dos
participantes foi diverso. Dois ndo possuiam
experiéncia alguma, visto que ainda estavam
em formagao, outros tinham mais de dez anos
de atuacdo. Nota-se ainda que alguns dos
docentes atuam ou atuaram nos trés diferentes
nivels da Educacéo Basica.

Ao longo dos curso os participantes
elaboraram atividades assincronas. Uma
delas tratou-se de a producéo de video de até
um minuto em que abordassem a nogdo de
infinito, considerando a nog¢do de teto alto e
piso baixo proposta por Gadanidis (2012),
pois a ideia de infinito pode ser explorada
intuitivamente por criangas sem a exigéncia
de muitos conhecimentos prévios, mas
também de maneira aprofundada por adultos,
perpassando por areas e conceitos complexos
da matematica.

Osparticipanteseramlivresparael aborarem
0 roteiro, para escolherem aparecer ou ndo no

1 “sees with the heart” (BOORSTIN, 1990, p. 67)

video e para selecionarem 0s recursos e 0s
elementos presentes em seus videos.

Os videos produzidos foram analisados
segundo as categorias de Boorstin (1990),
adaptadas por Scucuglia (2012). Boorstin
(1990) elencatrés tipos diferentes de prazeres
gue uma pessoa pode sentir a0 assistir um
filme. O primeiro deles ¢ o voyeur, que se
relaciona com 0 novo, com a sensacéo de
surpresa, de se ver algo maravilhoso. O
segundo prazer € o vicario, que se “vé com
0 coracdo” (Boorstin, 1990, p. 67, traducéo
nossa)!. O terceiro e ultimo prazer €o visceral,
no qual espectador sente suas proprias
emocdes de maneira direta. Scucuglia (2012)
faz uma adaptacdo dos trés prazeres citados e
traz quatro categorias. a voyeuristica, divida
em dois componetes denominados i) novo/
maravilhoso/surpreendente e ii) criacéo de
sentidos, além das categorias iii) emocdes
vicarias eiv) sensacOes viscerais.

RESULTADOSE DISCUSSOES

No total, nove videosforam produzidos e, a
fim de categorizé-los, foram divididos em trés
subsecOes para a andlise. As categorias foram
elaboradas com base naforma como os videos
abordaram a ideia de infinito e de matematica,
sendo elas. i) imagens convencionas, ii)
matematica em movimento e iii) matemética
como metéfora.
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Quadro 1 — categorias dos videos

Categoria Descricéo

imagens
convencionais

osvideos alocados nessacategoria
trazem |PMs semel hantes aquelas
descritas na literatura. Aqui, o
infinito € associado a descobertas
cientificas ou conceitos
matemati cos.

matemética em
movimento

a segunda categoria conta com
dois videos que abordam a ideia
de movimento ao referirem-se ao
inifnito. Um delestraz opinidesde
estudantes sobre o que € o infinito
e o0s coloca em movimento,
buscando representar ediferenciar
o que ¢ finito e infinito. Outro
video desta categoria apresenta
uma representacdo visua do
infinito feita no Scratch?

mateméticacomo |a Ultima categoria conta com
metéfora um video que utiliza uma folha
de papel para representar o
infinito. O video aborda a ideia
de que existem infinitos dentro de
infinitos.

Fonte: 0s autores.

Categoria 1: imagens convencionais

A categoria denominada  “imagens
convencionais’, contém seisvideos. Osvideos
desta categoria podem ainda ser subdivididos
em dois tipos: (a) os participantes gravaram a
S proprios e as suasfalas e (b) os participantes
utilizaram imagens e outros videos, com suas
vozes narrando 0s acontecimentos, exceto
um video em que somente imagens foram
usadas, sem narragdo, mas com uma musica
instrumental ao fundo.

Na figura 1 vemos um trecho de um dos
videos da mencionada categoria.

2 Scratch - Imagine, Program, Share (mit.edu)

Figura 1 - Espago infinito

Fonte: dados da pesquisa

Nesse video diversas imagens espaciais
s80 mostradas, com duragdo de 5 (cinco)
segundos cada uma. Como som de fundo,
se tem uma masica instrumental com ritmo
tranquilo. Com base nas lentes de Boorstin
(1990) e Scucuglia (2012), esse video oferece
a audiéncia elementos do olhar denominado
voyeur ou racional, que exploraavisualizagéo
de um dos significados de infinito. Também
explora o olhar vicério, diante do fato de
se utilizar elementos sonorogmusicais que
oferece certa “textura’ aural.

Tal video foi categorizado como uma
“imagem convencional” por remeter a ideia
do infinito como algo absurdamente grande,
como o espaco, além de associar o infinito a
algo distante.

A imagem a seguir (figura 2) traz um
fragmentodeoutrovideopertencenteacategoria
1 e conta com a narragdo da participante,
gue comeca com ela apresentando-se. A
participante que o elaborou fala do infinito
relacionando-o com a contagem do tempo,
dizendo “Percebemos que o dia € limitado
através das horas. Mas, por sua vez, as horas

sdo infinitas, se repetem dia apos dia” (dados
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da pesquisa). Também contempla a noc¢éo de
existirem infinitos elementos entre dois pontos
determinados, conforme visto naimagem.

Percebe-se, pela figura, que a participante
autora do video associou o infinito aos

ndmeros e ao simbolo.

Figura 2 — Infinitos elementos

Fonte: dados da pesquisa

Outros videos que compdem esta categoria
se dedicaram a buscar uma definicdo para a
nocao de infinito. Tais videos contaram com
a gravacdo dos rostos dos participantes,
trazendo explicagdes e definigdes acerca
do tema proposto. De maneira geral, esses
videos se propuseram a explicar o conceito de
infinito, trazendo informagdes que remetem a

algo grande, sem fim.

Categoria 2: matematica em movimento

A segunda categoria, denominada
“matematica em movimento”, conta com dois
videos. Um deles se situa dentro do ambiente
escolar e conta com a narragéo da autora do
video em aguns trechos. A participante, ao
elaborar o video, pergunta para agumas

criangas o que elas consideram ser o infinito.

O video também aborda a diferenca entre
finito e infinito, contando novamente com a

participagdo das criangas (figuras 3 ¢ 4).

Figura 3 — Movimento finito

Fonte: dados da pesquisa

Figura 4 — Movimento infinito

Fonte: dados da pesquisa

Como resposta a pergunta feita, as criancas

disseram que o infinito ¢

“O infinito € uma coisa que nao

tem fim, meio € nem comego”.

“E um buraco negro, porque o
buraco negro a gente néo sabe
onde que ele vai. Se a gente
perder alguma coisa ninguém
sabe aonde perdeu.”

“Infinito ¢ uma coisa que
nunca acaba, que € maior que o
universo, todaagalaxia’.

1] O @xo)’
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A professora perguntac “O
espaco? Por qué?’

A crianca responde: “Por causa
gue ninguém descobriu onde
que eletermina’.

“O infinito ¢ um buraco que
nunca acaba, sO acaba se tiver

um fim”.

“O infinito ¢ amizade que
nunca acaba’.

“ E umacoisaque nuncaacaba’.
(Fonte: dados da pesquisa)

Nesse video, o olhar voyeur/raciona
(BOORSTIN, 1990; SCUCUGLIA 2012) é
amplamente explorado. A ideia de movimento
e significado espacial (corporeidade) sdo
executadas de maneira muito relevantes
para representagdo/significagdo da ideia de
infinito pelas criangas. Elas criaram corporal
e coletivamente uma representacdo visual do
simbolo de infinito se valendo de movimento
continuos que fomentam a atividade fisicaque
oferece a sensagdo do interrupto, infindavel.
Os alunos puderam sentir nessa proposta.

O segundo video desta categoria, aém
de exibir imagens geradas a partir do uso do
Scratch, conta com a participante interagindo
com o espectador, comegando o video fazendo
a seguinte pergunta: “Como serd o infinito no
Scratch?’. Em seguida, o video passa a exibir
a tela do Scratch, repetindo algumas vezes a
mesma agdo. Um trecho deste video pode ser

visto na figura 5.

Figura 5 - O infinito no Scratch

Fonte: dados da pesquisa

Esse video oferece a0 espectador a
possibilidade de ver a matematica como algo
experimental, que ndo se limita somente a
cadernos e lousas.

Categoria 3: matematica como metafora

A terceira e Ultima categoria, denominada
“matematica como metafora’, é composta por
um anico video. Em sua pesquisa, Lim (1999)
concluiu queumadas formasde serepresentar a
matemética € através de metéforas, percebendo
amatemética, por exemplo, como uma jornada
desafiadora, que pode oferecer descobertas e

desafios a serem encarados.

As imagens do video em questdo sdo em
preto e branco, tendo como som de fundo
uma musica com um certo tom dramatico. A
participante utilizou legendas para comunicar-
se com 0 espectador. Tais legendas foram
escritas na cor branca, com reaces na cor
preta, possibilitando destaque aos escritos.
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Ovideo seiniciacom apergunta“O que éo
infinito?”, focando em uma folha de papel sobre
uma mesa (figura 6). A participante questiona
ao espectador se o infinito ¢ somente o que ¢
possivel ser sentido, visto ou percebido. Ao
longo do video, o papel vai sendo rasgado em
partes menores (figura 7), até que ndo seja mais
possivel repetir essa agdo, devido ao tamanho
reduzido dos pedagos. Picando o papel em
pedacos cada vez menores a autora do video
indaga sobre 0 que aconteceria se usasse uma
maquina de corte com capacidade subatomica,
proporcionando assim cortes infinitos de
papel. Para ela, isso criaria diversos infinitos,
um em cada recorte da folha

Figura 6 — O que ¢ o infinito?

Fonte: dados da pesquisa

Figura 7 — Pequenos infinitos

Fonte: dados da pesquisa

O video se encerra com as maos da
participante rasgando os pedacos de papel
e com os dizeres: “Fim do video. Mas ndo

do infinito”

Esse video traz aborda o inifnito de uma
maneiramuito diferente dos anteriores. Utiliza
a folha de papel para representar um inteiro,
do qual surgem intmeros infinitos, que por
sua vez, contém outros infinitos. A ideia de o
infinito ser somente algo grande ¢ neste video
rompida, mostrando que existem infinitos
muito pequenos, que ficam cada vez menores,

mas ainda assim, infinitos.

A partir da andlise dos videos, nota-se que
cada participante abordou a teméti ca proposta,
o infinito, de maneiras diferentes, tanto em
aspectosde producéo e edicdo do video, quanto

na forma de apresentar a ideia de infinito.
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CONSIDERACOESFINAIS

Neste trabal ho apresentamos parte de uma
pesquisa de mestrado, na qual foi realizado
um estudo de caso durante um curso de
extensdo universitaria.

Ao longo do curso os participantes
realizaram atividades assincronas de acordo
com o0 proposto em cada modulo. Uma
dessas atividades foi a produgdo de um video
curto, de até um minuto de duracdo. O video
deveria abordar a temética infinito e para a sua
producéo os participantes puderam escolher o
roteiro e osrecursosutilizados paraagravacao.

No total, nove videos foram produzidos e, a
fim de categoriza-los, foram divididos em trés
subsegdes para a andlise. As categorias foram
elaboradas com base naformacomo os videos
abordaram a ideia de infinito e de matematica,
sendo elas. i) imagens convencionas, ii)
matematica em movimento e iii) matematica
como metéfora.

A pesquisa, cujo objetivo foi elaborar uma
compreensdo acerca da IPM de professores
dos Anos Iniciais do ensino Fundamental e
investigar alPM dos professores participantes
de um curso de extensdo universitéria e sua
(des)construcéo a partir da exploragdo de
contelldosmatemati cosassociadosael ementos
artisticos, forneceu dados relevantes no que
concerne alPM de professores.

A partir dascategoriasjamencionasedescrita
neste artigo, as percepcdes dos participantes
acerca do infinito foram investigadas e nota-
se algumas semelhanca entre elas, como, por

exemplo, a ideia que o infinito ¢ algo sem fim.

Porém, também apresentaram distin¢fes, tanto
na forma de tratar do tema infinito quanto na
producéo do video.

Na primeira categoria, o infinito foi
associado ao espaco e aos planetas, animeros
e a simbolos e o0 passar do tempo, fazendo
alusdo avisdo simbdlica da matematica.

Os videos pertencentes a essa categoria
levantaram algumas hipGteses acerca de
como 0s participantes do curso concebem o
infinito. Eles apresentaram a ideia de infinito
como ago que nunca acaba e que se repete
num looping sem fim, como os movimentos
planetérios e o passar dos dias e das horas.
Embora as imagens sobre infinito construidas
nesses seis videos sgam consideradas
“convencionais’, a dimensdo multimodal dos
videos digitais ofereceu meios para que essas
imagens fossem exploradas evidenciando-se
de maneira diversificada diversos elementos
das categorias de Boorstin (1990) e Scucuglia
(2012) que dizem respeito respectivamente a
um “bom filme” ¢ a uma “PMD conceitual”.
Osolhares voyeur/racional, vicério/emocional
e visceral foram construidos por meio das
narrativas digitais mesmo tratando-se de

imagens convencionais sobre o infinito.

Com relacdo a segunda categoria, que
corresponde a “matematica em movimento”,
em um dos videos a docente participante
do curso contou com a colaboracdo de seus
alunos para explicarem o que ¢ o infinito. As
criancas em um ambiente escolar executam
movimentos coletivos corporais que simulam
representactes simbolicas e movimentos que
representam e rementem a sensacfes sobre

o finito e o infinito, além de exporem suas
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nocdes acerca do assunto. Em comum com a
categoria anterior, a ideia de infinito expressa
pelas criancas remete ao significado daquilo
que ndo tem fim, ao que nunca acaba. Também
houve mengdes ao espaco fisico (chéo),
colocando-o como ilimitado e utilizando o
buraco negro como uma forma de se explicar
0 que acontece no infinito: ao perder-se por 14,
nao € possivel descobrir onde.

Em outro video desta mesma categoria,
o infinito representado a partir do Scratch
nos mostra como um movimento, repetido
diversas vezes, pode gerar em algo totalmente
diferente do que foi inicialmente apresentado.
Deste modo, ambos os videos, mesmo que de
maneiras muito diferenciadas, trazem uma

ideia de movimento ao abordarem o infinito.

Por fim, o ultimo video compde a categoria
“matemética como metafora’. Esse video
aborda o inifnito de uma maneira muito
distinta dos anteriores. A participante utilizaa
folha de papel para representar um inteiro, do
qual surgem intimeros infinitos, que por sua
vez, contém outros infinitos. Esse video chama
a ateng¢do por representar o infinito como algo
infinitamente pequeno, diferenciando-se dos
anteriores, que concebem o infinito como algo

infinitamente grande.

Assim sendo, nota-que cada um dos videos
aborda o infinito de uma maneira distinta.
O potenciad do trabalho com videos, aém
de proporcionar uma experiéncia para 0S
participantes do curso, também pode ser
utilizado por eles junto com seus aunos,
promovendo um olhar multimodal para
a matemética. Assim, os videos podem
contribuir tanto paraa (des)construcéo dalPM

dos participantes do curso e, por consequéncia,
de seus educandos.

Ante a0 exposto e retornando aos
objetivos do estudo, é possivel inferior que os
participantesdo cursoemquestao apresentaram
IPMs ja encontradas na literatura. Contudo,
a multimodalidade dos videos proporcionou
gue os professores, mesmo com imagens
consideradas convencionais e relacionadas
ao simbolismo, explorassem uma forma néo

tradicional de se experimentar a matematica.
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Criancas na Educacao Infantil: O Que
Dizem a Respeito da Matematica?

Children in Early Early Education:
What do They Say About Mathematics?

RESUMO

O presente artigo decorre de uma pesquisa realizada com uma turma de educacdo infantil
de uma escola publica, no municipio de Nossa Senhora do Socorro-SE. Tem como objetivo
apresentar resultados e andlises sobre ideias e concepgdes a respeito da matemética, a partir
do que pensam e dizem as criangas do grupo etério de 5 anos, da referida turma. Como
aporte tedrico, ancora-se em pesquisadores da educagdo matemética e dainfancia, tais como
Boaler(2018;2020), Brito; Soares (2016), Sarmento (2011), Smole (2003), Vasconcellos
(2008). Com uma abordagem qualitativa, a pesquisa caracteriza-se como estudo de caso, em
que a escuta das criangas perpassou o processo de investiga¢ao cientifica com o proposito de
entender o que el as pensam sobre amatemética. Utilizam-se como procedimentos de producéo
de dados as entrevistas com as criangas e 0s seus respectivos desenhos. Destaca-se como
resultado principal: as ideias das criangas participantes relacionadas a matemética, em geral,
restringem-se ao estudo, aos deveres da escola, aos nimeros. Desse modo, constituem-se no
contexto de uma perspectiva mais de mentalidade fixa do que de crescimento. Aponta para
questionamentos e reflexdes a respeito das ideias, crengas e mitos que perpassam o ambiente
escolar efamiliar eimpactam o que as criangas pequenas pensam sobre amatemética. Conclui
com énfase em uma construgéo parceirae efetivaentre familia e escola, no sentido deinstigar
uma mentalidade de crescimento em relagdo a matematica, desmitificando mitos e crengas a
respeito desse campo de conhecimento.

Palavras-chave: Crianca, Escola, Matemética.

ABSTRACT

This article results from research carried out with an early childhood education class at
a public schoal, in the municipality of Nossa Senhora do Socorro-SE. Its objective is to
present results and analyzes about ideas and conceptions regarding mathematics, based
on what children in the 5-year-old age group in that class think and say. As a theoretical
contribution, it is anchored in researchers in mathematics education and childhood, such as:
Boaler (2018;2020), Brito; Soares (2016), Sarmento (2011), Smole (2003), Vasconcellos
(2008). With a qualitative approach, the research is characterized as a case study, in which
listening to children permeated the process of scientific investigation with the purpose of
understanding what young children think about mathematics. Interviews with children and
their respective drawings are used as data production procedures. The main result stands out:
the participating children’s ideas related to mathematics, in general, are restricted to study,
school homework, and numbers. In this way, they constitute the context of a perspective
more of a fixed mindset than of growth. It points to questions and reflections regarding the
ideas, beliefs and myths that permeate the school and family environment and impact what
young children think about mathematics. It concludes with an emphasis on a partnership and
effective construction between family and school, in order to instigate a growth mentality in
relation to mathematics, demystifying myths and beliefs regarding this field of knowledge.

Keywords: Child, School, Mathematics.

copyright©2024 Grupo de Estudos e Pesquisa em Educacéo Matemética - IFS




Caminhos da Educagao Mateméatica em Revista - IFS - v. 14, n.1, 2024 ISSN 1983-7399

59

INTRODUCAO

O que criangas da educacéo infantil pensam
edizem arespeito damatematica? Essafoi uma
das questdes que nortearam a pesquisa que
realizamos com uma turma de 20 criangas do
grupo etério de 5 anos de uma escola publica
do municipio de Nossa Senhora do Socorro,
em Sergipe. Esse estudo faz parte do conjunto
de pesquisas que vem sendo realizadas pelos
participantes de um grupo de pesquisa da
Universidade Federal de Sergipe — UFS, que
envolve pesquisadores, graduandos, poés-
graduandos, professores da educacéo basica.

A pesguisa como um todo teve como
objeto de estudo a relagdo familia, escola e
matematica, em que realizamos uma revisao
bibliograficasistematicasobre o temae também
a escuta de criancgas e de seus responsaveis a
respeito das ideias sobre a matematica. Neste
texto, apresentamos um recorte do estudo, que
se refere a escuta das criangas da turma de
educagdo infantil dareferida escola.

A principio, a motivacdo para a pesguisa
emergiu da experiéncia estudantii com a
matematica de uma das autoras, na €poca,
licenciandaem Pedagogia. Desde suainfancia,
as mensagens relacionadas a disciplina
envolviam expressdes como “matemética €
muito dificil, € coisa para nerds’. Ideias que
eram disseminadas na familia e na escola,
desde muito cedo, e foram internalizadas,
gerando bloqueios quanto a possibilidade de
aprendizagem dos conceitos mateméaticos.

Com o ingresso no curso de Pedagogia da
Universidade Federal de Sergipe, e também

no grupo de pesquisa ja mencionado,
o0 aprofundamento dos estudos sobre
mateméatica na infancia despertou ainda mais
0 interesse de buscar saber o porqué dessa
mentalidade e rétulo “negativo” em relagéo
a essa area de conhecimento. Assim como
descobrir possibilidades de quebrar barreiras
gue foram construidas desde a infancia, na
familia e/ou escola, ou criar ideias positivas
sobre a matematica com as criangas desde a
educacéo infantil.

Entendemos que a relacdo familia e escola
sempre foi um desafio. Vale ressaltar que as
criancas, a0 serem inseridas no ambiente
escolar, trazem consigo aprendizagens
congtituidas no meio familiar. Desse modo,
a participacéo da familia € importante, pois
isso interfere no processo de desenvolvimento
da crianca. Quando se trata do ensino da
matematica, 0 processo de aprendizagem
nem sempre € positivo, uma vez que muitos
estudantes ja entram no ambiente escolar
com ideias fixas de que ndo serdo capazes de
aprender e de se desenvolver positivamente na
area da matemética (Boaler, 2018; 2020).

Nesse sentido, pensar em investigar
e discutir a relagdo familia-escola com a
matemética foi uma tarefa instigante, ao
refletirmos sobre os impactos na vida presente
e futura das criancas do trabalho intencional,
efetivo e assertivo com a matemética
na infancia Ademais, as pesquisas, que
encontramos e analisamos sobre a relagéo
familia-escola-matemética, ainda  que
escassas, apresentam resultados de impactos
positivos dessa relacéo no desenvolvimento

escolar do educando, especificamente, na
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apropriacdo dos conceitos mateméticos
(RamoseFonseca, 2015; Silva, 2013; Knijnik
e Junges, 2014; Matos, Nogueira; Resende;
Nogueira e Alves, 2017).

A relevancia de pensar seriamente sobre
a matematica na infancia se reforca quando
nos deparamos com pesquisas cientificas
internacionais que apresentam e discutem os
impactos de um trabalho intencional e efetivo
com matemética desde a educacdo infantil
como preditores positivos para conquistas
posteriores na vida pessoal e profissional
desses estudantes (Chard; Scott; Clarke;
Jungjohann; Davis, Smolkowski, 2014,
Duncan; Dowsett; Claessens, Magnuson,
Huston; Klebanov, 2007; Jordan; Kaplan,
Ramineni, Locuniak, 2009; Duncan; Siegler;
Davis-kean; Watts, 2014).

Entre essas pesqui sas, destacamos o estudo
longitudinal e inédito de Duncan, Siegler,
Davis-Kean e Watts, publicado em 2014,
gue envolveu o acompanhamento de 1.364
criangas, por um periodo extraordinariamente
longo, desde os seus 54 meses (quatro
anos e meio) até os 15 anos de idade. Os
pesquisadores investigaram até que ponto
a proficiéncia matematica na pré-escola
esta associada a conquistas mateméticas na
adolescéncia. Descobriram que capacidades
mateméti cas trabal hadas na educag&o infantil
e no primeiro ano escolar sdo atamente
significativas  para o
matematico até os 15 anos, mesmo depois
de gjustar diferencas em outras habilidades
académicas, atencdo, mudancgas na escola e

aproveitamento

dos professores, caracteristicas pessoais e
familiares e capacidade cognitiva da crianca.

Por um lado, as pesquisas citadas reforcam
a relevancia das relacbes entre o trabalho
significativo com matematica na infancia
e as realizacbes mateméticas de criancas e
de adolescentes em suas vidas, escolares
ou ndo. E, desse modo, apontam para um
Ccompromisso ético e politico que governantes,
escolas, gestores, professores, familias devem
assumir em relacdo ao acesso das criangas ao
conhecimento matematico nas instituicbes
escolares (Zogaib, 2019). Além disso,
pesqui sadorescomo Clementse Sarama(2007;
2009; 2011), Lorenzato (2011), Yuzawa, Bart
e Junco (2005), Smole (2003), Tsamir, Tirosh,
Levenson, Barkat e Tabach (2015), Van Nesse
Van Eerde (2010), Zogaib (2019) afirmam que
criancas pequenas sao capazes de aprender
matematica, que constroem e utilizam nocdes
matematicas antes de seu ingresso na escola
e tais ideias poderiam ser trabalhadas pelas
ingtituicdbes  escolares, respeitando-se as

especificidades das criangas em suas infancias.

Por lado, estudos cientificos
apresentados por Boaler (2018; 2020) indicam
que, em gera, as ideias sobre a matemética
veiculadas pelas familias e escolas sdo
negativas e se iniciam muito cedo na vida
das criangas. E 0 peso combinado dessas
diferentes ideias no decorrer da vida pode ter

efeito devastador e traumaético.

outro

Diante dessas consideracbes € que nos
dispusemos a escutar as criancas de uma
turma de educacédo infantil, com o objetivo

1 Para maior detalhamento dos procedimentos de sele¢do e amostragem, verificar o texto completo em DUNCAN,
G. J; SIEGLER, R. S.; DAVISKEAN, P. E. What's past is prologue: relations between early mathematics
knowledge and high school achievement. Educational Researcher, v. 43, n. 7, p. 352-360, 2014.
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de investigar 0 que €elas pensam, dizem
e evidenciam a respeito da matematica
em seus desenhos e falas. Para tanto,
metodol ogicamente, realizamos um estudo de
caso na referida turma, com uma abordagem
qualitativa de pesquisa (Godoy, 1995; Ludke;
André, 2013) em que a escuta das criangas
perpassou o processo de investigagao cientifica
(Corsaro, 2011; Sarmento, 2011).

Noreferido estudo decaso, utilizamoscomo
procedimentos de producéo e analise de dados,
0s desenhos e as entrevistas com as criancas
(Sarmento, 2011) a respeito da matematica.
Também procedemos a entrevistas com 0s
pais e/ou responsaveis sobre a tematica, que
autorizaram a divulgacéo dos dados, mediante
assinaturado Termo de Consentimento Livree
Esclarecido (TCLE). Osregistros foram feitos
por meio degravagdesemaudio posteriormente
transcritas, fotografias e anotagdes em didrio
de campo. Neste texto, como ja indicado,
apresentamos um recorte deste estudo com
resultados e andlises das falas e desenhos
de criancas da turma de educacdo infantil a
respeito da matemética.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Inimeras familias pensam que ensinar
matemética para criancas é responsabilidade
apenas dos professores. Essa concepcéo,
muitas vezes, ¢ justificada por ndo gostarem
de matemética, 0 que decorre, em geral, de
uma histéria repleta de episddios negativos
com essadisciplina. Hapaisquetém aideiade
gue a matemética é dificil, e que é necessario

Ser um génio para compreendé-la. No entanto,
a crianca ndo precisa/deve herdar essas
concepgoes sobre a matemética, pois

engquanto escolas, universidades e
pais continuarem passando mensa-
gens de cérebro fixo, estudantes de
todas as idades continuar&o desistin-
do de aprender em areas que pode-
riam ter-lhes proporcionado grande
alegria e realizacdo (Boaler, 2020,
p.22 grifo nosso).

Podemos concordar que ndo séo muitos 0s
estudantes, principamente a partir do ensino
fundamental, que pensam na matemética
como fonte de alegria e redizagcdo. Além
disso, em relagdo a citagdo anterior, pensamos
gque, primeiramente, precisamos esclarecer o
que significa essa expressdo ‘“cérebro fixo”

ou “mentalidade fixa” utilizada pela autora Jo

Boader (2018; 2020).

Todas as pessoas tém uma
mentalidade, uma crenca essencial
sobre 0 seu modo de aprender.
As pessoas com mentalidade
de crescimento acreditam que a
inteligéncia aumenta com trabalho
arduo, a0 passo que aguelas com
mentalidade fixa acreditam que
vocé pode aprender coisas, mas
ndo pode mudar seu nivel basico de
inteligéncia. (Boaer, 2018, p. 12)

Logo, refletimos sobre a forma de
aprender e ensinar matematica. Ou segja, se
passamos a acreditar que € algo complexo e
sem conexdo com a realidade, baseado em
respostas certas e erradas, teremos imensa
dificuldade de aprender. Dessa maneira, a
forma que vemos e nos relacionamos com
a matematica influencia diretamente como
ensinamos 0s educandos. Concordamos
com Jo Boaler (2020) que, “com décadas de
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conhecimento sobre a plasticidade cerebral,
€ hora de erradicarmos este mito t&o nocivo
sobre aprendizagem e potencial.” (p. 12 - 13).

A partir desses conceitos, podemos
indagar: 0 que contribui para que nossas
criancas e também adultos tenham
mentalidades fixas em relacdo a matematica?
De acordo com Boaler (2018; 2020), algumas
ideias, crencas e mitos se destacam nessa
construcdo de mentalidades matematicas

fixas. Vamos destacar algumas dessas ideias.

a) Matematica é um
dom, algunstém e outrosnéo.

A matemética é representada
como uma disciplina muito
dificil, desinteressante,
inacessivel e apenas para
“nerds’; elando é para pessoas
legais e encantadoras, e ndo
€ para meninas. Nao é de se
estranhar que tantas criancas
nas escolas desliguem-se da
matematica e acreditem que
nao possam ser bem-sucedidas
(Boaler, 2018, p. xv).

Existem crencas de que algumas pessoas
sd0 naturalmente boas em matematica, e
gue outras nd&o nasceram com esse dom, este
mito esta muito presente na nossa sociedade.
No entanto, os estudos de Boaer e de outros
pesquisadores da Universidade de Stanford
nos mostram que as ideias que temos a
Nnosso proprio respeito importam, por isso,
€ importante que acreditemos que podemos
aprender qualquer coisa com esforgo, estudo
e praticas de ensino desafiadoras e criativas.

A matematica € uma &rea do conhecimento
que interpretacéo,
argumentacgdo, criatividade, estabelecimento

envolve raciocinio,
de conexdes entre diferentes conceitos,
identificagdo de resolucdo de

problemas etc. Por vezes, e€la é ensinada

padroes,

como uma série de métodos e procedimentos
para realizar calculos, mas o pensamento
matemético € multiplo, vai muito aém das
contas e € acessivel atodos (Boaler, 2018).

a) A
raciocinio

rapidez do
matematico é
indicador de inteligéncia,
ou seja, quanto mais rapido
conseguir chegar a resposta,
maisinteligente a pessoa é.

A ironia das infelizes ativida-
des mateméticas escolares ba-
seadas na rapidez, nas quais as
criancas sdo afastadas do pen-
samento matemético e cienti-
fico pelo resto da vida porque
ndo produzem fatos matemé
ticos rapidamente e sob pres-
sd0, é que a matematica ndo €
uma matéria que exige rapidez
(Boaler, 2020, p.109).

Concordamos com Boaler (2018), quando
afirma que “A matematica ¢ uma disciplina
gue deveria destacar constantemente a
profundidade do pensamento e das relacbes.”
(p.163) Inclusive, se nos voltarmos para
a histéria dos(as) grandes mateméticos,

poderemos nos deparar com  pessoas
gue investiam muito tempo pensando

profundamente para resolver um problema.
E de suma importancia desenraizar aideia de
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uma mateméatica sO para os nerds, sO para 0s
velozes, de raciocinio rapido.

Quando as pessoas aprendem de
maneiralenta e rdpida, os professores
muitas vezes presumem que elas
tém um potencial diferente, mas
na verdade elas estéo envolvidas
em atividade cerebral diferente, e
a atividade lenta e profunda é mais
importante. (Boaler, 2020, p.111).

Nesse sentido, € preciso problematizar a
ideia (com as criangas, suas familias e com
professores) de que a rapidez do raciocinio
matematico ¢ sinébnimo de inteligéncia. E, ao
mesmo tempo, discutir e refutar aideiade que
agueles que resolvem problemas mateméticos
de modo mais lento ndo sdo inteligentes.

b) A mateméatica € uma
disciplinaderespostas certas.
Deve-se procurar a resposta
certa que,
anica. Os erros devem ser

geralmente, ¢é

evitados e até escondidos.

Mesmo quando a mensagem
€ apresentada de manera
mais contundente — que 0s
erros s8o bons ndo apenas
para a aprendizagem, mas
também para 0 crescimento
e conectividade cerebral — é
dificil para os professores
transmiti-las em um sistemano
qual eles sdo feitos para aplicar
provas que penalizam os alunos
toda vez que eles cometem um
erro (Boaler, 2020, p. 44).

Em gerd, as atividades matematicas
realizadas na escola ou em casa sdo feitas de

modo aencontrar arespostacerta. E errar passa
a ser uma “coisa’ muito ruim e a ser sempre
evitada. Os estudos de Moser e sua equipe
(2011 apud Boaler, 2018), utilizando aparelhos
de ressonancia magnética, indicaram que
nossos cérebros fazem muito mais conexdes
cerebrais quando erramos. Os pesguisadores
afirmam, em uma linguagem simples, que
0s cérebros “se iluminam” quando erramos
OuU pensamos que podemos errar, pois, em
milésimos de segundos, procuram por varios
caminhos, fazendo inimeras conexdes entre
0s neuronios, na tentativa de resolver os
problemas que “n&o sabemos’ ou erramos a
resposta. E assim, nosso cérebro “ cresce”.

Por outro lado, esses estudos também
mostraram que, quando ja sabemos a resposta,
nao ha mobilizacdo de conexdes neurais.
Por isso, 0s erros sao téo valiosos no processo
de aprendizagem. E apartir deles, que podemos
abrir a comunicagdo matemética, discutindo
com as criangas sobre como e porgue pensaram
daguela forma, se existiriam outros caminhos.
Abre-se um legque de possibilidades de ampliar
as aprendizagens sobre determinados conceitos
mateméaticos, a partir dos “erros’.

Outro aspecto € que, raramente, as escolas
e professores trabalham com problemas com
mais de uma resposta ou que n&o tém solucgéo
(Smole; Diniz; Candido, 2003). Isso reforca
aideia de que a matematica € uma disciplina
de respostas certas e Unicas. E, nesse sentido,
evidenciamos sobre o desafio de mudar a
educacao nesse aspecto, poisasmensagensque
enviamos ao enfatizar somente as “respostas
certas’, na maioria das vezes, impostas pela
unidade escolar, pelos professores, pelos
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pais e/ou responsaveis acabam por limitar o
crescimento das mentalidades matematicas.
Ha necessidade de uma préticaqueincentive a
utilizagdo de mensagens assertivas em relacéo
a matemética tanto para os alunos e suas
familias, quanto para professores e gestores.

C) Niao existe essa coisa
de “pessoas de matematica’;
todossao capazesdeaprender.

Essas crencas fixas de que existem pessoas
gue ndo sdo boas em matemética ou que ndo
conseguem aprendé-laafastam muitas pessoas,
gue acabam desistindo da matematica. No
entanto, pesquisas da neurociéncia mostram
que o cérebro ¢
indicando que as habilidades matematicas
podem ser desenvolvidas, e que ndo existe
algo como um cérebro matemético, ou sgja,
as pessoas que se desenvolvem bem nessa
&rea ndo nascem com caracteristicas cerebrais
gue determinam seu bom desempenho na
disciplina. Essas pesquisas nos indicam que
em um ambiente com estimulos adequados
todos podem aprender matemética de modos
diversos e em ritmos diferentes.

altamente modificavel,

Toda vez que aprendemos, nosso
cérebro forma, fortalece ou
conecta rotas neurais. Precisamos
substituir a idela de que a
capacidade de aprendizagem
¢ fixa pelo reconhecimento de
gue estamos em uma jornada de
crescimento. (Boaler, 2020, p. 11)

z

Dessa maneira, € necessario o trabaho
com ideias positivas como Jo Boaler (2018,
2020) nos indica. O auno precisa acreditar
gue ele pode aprender matemética, para isso,
0 papel do educador € de suma importancia,

pois ele pode incentivé-lo e encorgja-lo para
uma mentalidade de crescimento com a
matemética. ASsim como ja mencionamos, a
valorizagdo doserrosécrucial paradeixar claro
aos estudantes que eles podem aprender com
os erros, éfundamental que eles entendam que
errar € bom para o desenvolvimento cerebral.

Tornase necessario 0 entendimento de
gue a matematica é criativa, que envolve a
visualizacdo de padrfes e criacdo, que elatem
um sentido, e ndo € somente um conjunto de
formulas. Bem como, valorizar a profundidade,
emvezdarapidez, poi smuitaspessoasacreditam
que ser bom em matematica ¢ sindnimo de
rapidez; pelo contrario, pensar, raciocinar,
conectar-se com a matematica é mais valioso.
Por fim, desenvolver a ideia de que a aula de
matematica ndo esta ligada aos acertos, e Sm
a aprendizagem. Na figura 1, apresentamos
frases sinteses a respeito dessas mentalidades
de crescimento sobre a matemética

Figura 1 - Mensagens rel acionadas a mentalidade
mateméatica de crescimento

Todos podem
aprender
matematica

Matematica
envolve
aprendizado, ndo
desempenho

Erros séo
valiosos

A matematica
envolve
criatividade e
busca de sentido

Profundidade é

mais importante
que rapidez

Fonte: Adaptado de Boaler (2018)
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O papel de trabalhar essas mensagens
para uma mentalidade de crescimento cabe
tanto aos pais/responsaveis, quanto aos
professores/escola. Os primeiros precisam
avaliar as mensagens (mitos e crengas
negativas) que circulam em suas casas, pois
podem ser internalizadas pelas criangas que,
ao serem inseridas no ambito escolar, tém
grandes chances de encontrar dificuldades
para abrir portas para 0 desenvolvimento do
pensamento matematico.

Os professores e escola precisam manter
a postura de mediadores, de encorgadores
e defensores de uma matematica aberta,
inovadora, que faca com que os aunos
percebam que sS30 capazes. Ressaltamos
0 que Zogaib (2019) afirma ao defender o
acolhimento da matematica das criancas: “[...]
escolas e professores ainda precisam torna
la fundamento de uma matemética escolar.”
(2019, p. 24). Quando nos apropriamos
dessa ideia e a transformarmos em praticas
educativas, o ensino e a aprendizagem de
mateméti ca também v&o se transformando.

Muitos estudantes espelham-se em

Seus pais e véarios deles carregam consigo
frustagdes que eram deles quando estudantes
de matemética. Desse modo, fecham as
portas para o conhecimento. E entendemos
gue o professor e a escola tém um papel
fundamental de buscar o que a familia pensa
a respeito da matematica e, de certo modo,
resgatar as criangas para a construgdo de uma
aprendizagem fortalecida para o crescimento.
[..] as interacBes dos professores

e dos pais com os alunos enquanto

estes trabalham, em especial, nesses
momentos muito importantes de

esforcos, sdo fundamentais para o
desenvolvimento de crescimento”
(Boaler, 2020, p. 49).

Reiteramos, entdo, o quanto € fundamental
essa relacdo familiaescola no contexto
de desconstruir idelas negativas sobre
a matemdtica e construir, aos poucos,
mentalidades de crescimento. Desse modo,
consideramos de modo positivo a ideia de
interacdo entre professores e pais, com 0O
objetivo de privilegiar o auno, pois quando
a familia e a escola estabelecem uma relagéo
estreita de comunicacdo e entendimento, o
aluno pode alcancar voos maiores.

Reafirmamos também que, assim
como os professores, na escola, os pais €
OuU responsaveis, em casa, tém um papel
fundamental na vida do educando. A influéncia
deles pode estimular ou desestimular a
crianga em varios aspectos como psicol égico,
cognitivo e nos relacionamentos sociais.
Dessa maneira, € importante abrir os canais
de didlogos entre familia e escola para, aos
poucos, ir trabalhando sobre as crengas e
ideias a respeito da matematica que sdo
Internalizadas em casa e nas escolas.

Entendemos o quanto € importante que
pais e professores estgjam atentos quando
as criancas ndo querem mais se esforcar,
pois pode ser que, em algum momento, elas
receberam aideia de que € muito provavel ndo
serem bem-sucedidas e que seu esforco é uma
indicacdo de que elando estaindo bem. Nessa
hora, a intervencéo € fundamental, pois € o
esforco que precisa ser valorizado.

E, portanto, essencia  criar
oportunidades para que NnOSSOS
alunos, filhos e as pessoas com
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quem trabalhamos desenvolvam
uma mentalidade de crescimento e
entendam de onde vém as diferentes
mentalidades (Boaler, 2020, p. 67).

Ademais, a matematica precisa ser vista
e entendida como uma disciplina read,
dando oportunidade para as aprendizagens
crescerem, as salas de aulas ficarem com
estudantes contentes, empol gados e engajados
com a disciplina. Essa postura depende de
uma mudanca de mentalidade de todos os
envolvidos com a educacdo das criancas e
jovens. E precisa ser executada de forma
plangada, estabelecendo conexdes entre
professor-aluno, conexao que também pode
ser realizada através da relacdo pais-filhos.
Nao significa que grandes mudangas devem
ser feitas de um momento para outro, mas

M udangas relativamente pequenas no
ensino e na educacdo podem mudar a
trajetéria matematica dos alunos, por-
gue o novo conhecimento que temos
sobre 0 cérebro, a mentalidade e a
aprendizagem € verdadeiramente re-
voluciondrio (...) trabalhar com ideia
de mentalidades mateméticas de cres-
cimento por meio de um novo tipo de
ensino e educacdo que, em seu ama-
go, envolve conhecimento, inovagéo,
criatividade e realiza¢do do potencial
matematico (Boaler, 2018, p. XVI)

E em relacdo a essas peguenas mudancas,
familia e escola podem  contribuir
significativamente. No que diz respeito a
educacédo infantil, € preciso estar atento como
essetipo deensino deumamatematicacriativa,
inovadora, prazerosa pode ser redizada
por professores na escola e reforcada pelas
familias. Nesse contexto, cabe a indagacéo:
como iniciar o trabalho com essa matematica
na educacdo infantil? Destacamos, de modo

sucinto, as ideias de alguns autores que ja se
debrucaram sobre essa questdo. Inicialmente,
sublinhamos que “ndo ha necessidade de uma
aula formal de matemética para criangas na
educacdoinfantil, masdeumaintencionalidade
educativa de professores e de instituicbes
escolares’ (Zogaib, 2019, p. 17).

Pois, conforme afirma a autora, no espago

e cotidiano escolares, afloram inameras
oportunidades de desenvolver o pensamento
matemético das criancas de modo prazeroso e
criativo, sgja nas salas de aula, nos refeitorios,
nos parques, entre outros espagos. Boaler
(2018; 2020) Lorenzato (2011), Mendes e
Delgado (2008), Monteiro (2010), Smole
(2003), Zogaib (2019; 2020)
gue as criancas bem peguenas e pequenas
(Brasil, 2018) podem aprender, explorando
e experimentando situacdes diversas em que
a matemética esta inserida. As brincadeiras,
0s jogos, as histérias dos livros de literatura
e as inventadas por elas, as perguntas

curiosas, as musicas, 0s passeios, a horta, 0s

afirmam

problemas e desafios matematicos, enfim, as
multiplas experiéncias podem ser mote para a
exploracéo e desenvolvimento do pensamento
matematico. Monteiro (2010), inclusive,
afirma que essas experiéncias das/com as
criancas poderiam assemel har-se as atividades
dos grandes mateméticos (com problemas,
criando  hipoteses, buscando  solucdes,
conversando com seus pares, problematizando
avida). E ndo serestringir astarefas em folhas
de papel como, em geral, acontecem nas
escolas, desde a educacdo infantil.

Vale ressaltar que, enquanto elas brincam
e interagem entre si, com 0s adultos, com o
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ambiente ao redor, os professores podem
provocar e ampliar suas experiéncias e acesso
a0 conhecimento matematico, articulado
aos outros conhecimentos (Brasil, 2018).
Zogaib (2019) reforca que essa “matemética
das criangas’ pode tornar-se fundamento
da matemética escolar, com o trabaho
intencional e pedagdgico dos professores
de educacdo infantil. E, nesse contexto, as
familias também precisam compreender de
gue modo as criangas aprendem e podem
aprender matemética desde cedo. E que essa
aprendizagem ndo se restringe a nimeros e
contas (Lorenzato, 2011).

O ensino-aprendizagem do estudante néo
ocorre apenas pelaexperiénciaindividual, ndo
obstante, a interacdo social construida pelo
educando no ambito familiar e social, também
€ considerada na formagao socio-historica do
sujeito, bem como as relactes desenvolvidas
nesse contexto. Ressaltamos que afamiliatem
um papel essencial nesse processo, visto que

[...] seafamiliando perceber aimpor-
téncia dela no processo de aprendiza-
gem dos filhos, esse fato pode acarre-
tar varias consequéncias prejudiciais,
advindos da ineficiéncia da educacdo
familiar, pois os pais de formadelibe-
rada ou inconsciente podem permitir
ou obstruir o processo de construgéo

individual e coletiva dos filhos (Brito;
Soares, 2016, p.251).

Reiteramos que, na relacdo familia-
escola, especificamente no que diz respeito
a matematica, € importante priorizar esses
esclarecimentos a familia e a escola como
um todo - para desconstruir ideias que se
arrastam em nossos cérebros, e passam de
geracdo a geracéao.

Diante dessas consideragoes, interpomos
a necessidade de escutar as criangas, desde
a educacdo infantil, a respeito das ideias que
jd construiram a respeito da matemética,
ideias essas internalizadas por meio de suas
experiéncias diversas, especialmente, no
ambiente familiar e na escola. E, a partir
dessa escuta, trabalhar pelo desenvolvimento
de mentalidades matemaéti cas de crescimento.
No campo da educagdo matematica,
relacionamos essa concepgdo de escuta da
crianga ao processo de ausculta defendido
por Lorenzato (2010).

(...) é preciso ausculta-los; mais do
que responder a eles, € preciso falar
com eles; mais do que corrigir as
tarefas, sentir quem as fez e como
elas foram feitas; mais do que aceitar
0 siléncio de alguns alunos, captar
seus significados. Enfim, auscultar
significa analisar e interpretar os
diferentes tipos de manifestactes dos
alunos. O objetivo é saber quem sao,
como estdo, 0 que querem e 0 que
eles podem (Lorenzato, 2010, p. 6).

Desse modo, o propdsito durante a pesquisa
foi de escutar/auscultar as criancas em suas
conversas e interagbes com outras criangas e
CoNosco, bem como em suas representaces
das ideias mateméticas por meio de seus
desenhos. Essas vozes, entre tantas outras,
no cotidiano escolar, instigaram-nos a
refletir e problematizar as mensagens sobre
a matematica que nés, como adultos (mesmo
sem ter consciéncia), deixamos chegar as
criangas. E sublinhar a nossa responsabilidade
de construir junto com elas mentalidade
matematicas de crescimento.
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ANALISE DE DADOSE RESULTADOS

A partir dos objetivos propostos e da
discusséo tedrica apresentada, indicamos,
esta secdo, os resultados e andlise dos dados
encontrados durante o processo de pesquisa,
especificamente a respeito dos desenhos e
falas das criangas participantes a respeito do
gue pensam sobre a matematica.

Como jaindicado, o estudo foi realizado
em uma escola publica de educagdo infantil
em um municipio de Sergipe com uma
turma de 20 criangas do grupo etério de 5
anos, de marco a novembro de 2022. Na
€poca, 0 acesso a gestdo/coordenacdo da
escola, a professora da turma, aos pais e/ou
responsaveis e, principalmente, as criangas
foi facilitado em virtude de uma das autoras
deste artigo, licencianda em Pedagogia,
estar estagiando na referida instituicao.
Reiteramos, portanto, que pais/responsaveis
autorizaram a realizagdo da pesquisa e
sua divulgacdo, assinando o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido. E, as
criangas, em todas as atividades do estudo,
solicitamos permissdo para fotografar,
entrevistar e divulgar o que apresentavam
(Sarmento, 2011; Vasconcel os, 2008)

Neste texto, vamos nos ater a primeira
atividade de pesguisa que realizamos com
as criancas. Consistia em solicitar que
desenhassem a respeito do que pensavam
sobre a matemética, e nos contassem o que
significava aquela representacdo. Informamos
a elas que se tratava de uma tarefa que
precisivamos realizar para a nossa escola
(universidade), que as criangas chamavam de

“escola de gente grande”. Esclarecemos que
eles poderiam aceitar ou néo.

Nessa primeira atividade de pesquisa do
estudo de caso, 14 criancas participaram e 6
delas optaram por ndo fazé-1o. Esclarecemos
gue, acatamos a decisdo das criancas
de ndo participarem, considerando o0s
principios éticos relacionados as pesquisas
com criangas (Carvalho; Muller, 2010;
Vasconcellos, 2008; Sarmento, 2011) e,
portanto, a autonomia delas em recusar a
a participagdo. Desse modo, registramos
e analisamos os desenhos e falas das 14
participantes, o que corresponde a 70% de
uma mesma turma de educacdo infantil, o
gue consideramos representativo para este
estudo de caso qualitativo, em que buscamos
escutar e entender o que el as pensavam sobre
a mateméatica, de modo geral. Registramos,
por meio de fotos e audiogravacoes,
0s desenhos e falas das 14 criancas
participantes, com 0 seu assentimento e a
autorizacao de seus responsaveis.

Convidamos cada crianga para outra
sala da escola, para que individuamente
realizassem a atividade. Como o objetivo
era verificar o que cada uma delas pensava
arespeito da matematica, era necessaria uma
conversa individual e ndo com todo o grupo,
conforme orienta Vasconcellos (2008).
Notamos que houve uma empolgacdo para
participar deste momento. Ao realizarmos
essa tarefa, contamos com a participacéo
de uma auxiliar de desenvolvimento que
havia na escola, para que 0s outros pequenos
ficassem exercendo as atividades do dia, e

ndo modificassem a sua rotina.

copyright©2024 Grupo de Estudos e Pesquisa em Educacéo Matemética - IFS



Caminhos da Educagao Mateméatica em Revista - IFS - v. 14, n.1, 2024 ISSN 1983-7399

69

Neste artigo, das 14 criangas, vamos
apresentar o0s resultados referentes a trés
delas, indicadas pelos seguintes nomes
ficticios. Theodoro, Melissa e Gustavo.
Embora, trés criangas tenham sido escolhidas
para andise neste texto, essas selecOes
refletem a riqueza de dados e variedade de
experiéncias capturadas, pois representam
narrativas ricas que exemplificam as ideias
sobre amatematica. Cada umadelas, ofereceu
uma narrativa significativa que ilustram as
conexdes que fazem entre: @) a matemética e
o0 brincar/correr/dia-a-dia; b) amateméticae o
dever de casa; ¢) a matemética e 0s nUmeros,
0 estudo e a escola.

e A matematica relacionada ao brincar
ecorrer

Theodoro? eraumacriancaque realizavaas
tarefas de sala e de casa com bastante atencéo.
Foi interessante notar que, ao contar sobre o
seu desenho e 0 que imaginava que seria a
matematica, ele também a utilizou, ao fazer
relagdes espaciais com a posi¢céo e localizagdo
de objetos e/ou pessoas, como é o caso das
nogdes de em cima e embaixo, bem como ao
indicar a sequéncia dos objetos representados
(Figura 1). Na sequéncia do desenho de
Theodoro, apresentamos os didl ogos arespeito
dessa representagao, assim como procedemos
em relacdo a Melissa e Gustavo.

Figura 1 - Desenho de Theodoro, 5 anos

Fonte: Acervo da pesquisadora (2022)

Pesguisadora: Theodoro, o que foi que vocé
desenhou?

Theodoro: Uma pera, uma barriga, um peixe e
um boneco de neve.

Pesquisadora: Isso tem aver com a matemética?

Theodoro: (Apontando para o desenho) O
boneco fica nos frios, o peixe na agua embaixo, a
pera porque a gente gosta de comer pra ficar melhor.?

Pesquisadora: E essa barriga agqui?

Theodoro: E igual & do meu vové Claudio.

Pesquisadorac O que vocé pensa sobre a
matemética?

Theodoro: E brincar, é correr, brincar de
esconde-esconde

Pesquisadora: Vocé gosta de estudar matematica?
Theodoro: Sim, élegal.

Fonte: Diario de campo da pesquisadora (2022)

Ao observarmos o dialogo apos o desenho
realizado por Theodoro, percebemos que,
mesmo que ainda ndo tenha no¢do do que € a

2 Theodoro é um nome ficticio, assim como todos os nomes das criangas que sdo utilizados nesta se¢ao.
8 Em todos os didlogos, marcamos com umatarja cinza o que desejamos destacar em relacdo a matemética.
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disciplina matemética, ele entende e imagina
gue sgja ago positivo. Quando perguntamos o
gue el e pensa sobre a matematica ele nos disse
que — “E brincar, correr, brincar de esconde-
esconde’. Em seu pensamento matemético
ele traz uma nogdo positiva a respeito desse
conhecimento, assim como Jo Boaler (2018)
afirma sobre a importancia de enxergamos
positivamente, desde cedo, a matematica.

Parands, foi relevante perceber essarel acéo
gue Theodoro faz da matematica com o correr
e o0 brincar. Mais importante ainda, € que esse
modo de pensar a matematica sgja estimulado
no decorrer dos anos escolares, para que
construa uma mentalidade de crescimento a
respeito de sua aprendizagem de matematica
(Boaler, 2018).

Ademais, o fato de correr, brincar de
esconde-esconde tem muita matematica, pois
envolve as relagdes do corpo com 0 espaco
(geometria/sentido  espacial)  (Lorenzato,
2011; Zogaib, 2019; 2020). Inclusive, ao
analisarmos o desenho e a fala de Theodoro,
percebemos ideias de classificagao, de sentido
espacial (posicéo e localizagcdo dos objetos),
de representagdo por figuras geométricas. Por
exemplo, além do trecho que destacamos,
apos a figura 1, Theodoro representava nogdes
béasi cas de matematica. Enquanto desenhava o
peixe, ele falava que o peixe vive no mar, mas
0 peixinho dele morava no aquério da casa

dele, e sempre ficava embaixo da adgua.

Ao desenhar uma bola, ele diz que € a
barriga do vovo Claudio, representando a ideia
de comparacdo/de igualdade. Isso ja indica
0 que Zogaib (2019; 2020) afirma sobre a
“matemética das criancas’. Notamos o quanto

dos conceitos mateméticos ele ja expressa,
mesmo sem percebé-los. Para essa autora, €
papel da escola, dos professores articular essa
mateméticadas criangasetornélafundamento
da matematica escolar.

E essencia que o ensino da matemética,
principamente na educacdo infantil, sga
leve, ludico, divertido e, portanto, desperte
0 interesse da crianca, para que esta sga
0 sujeito da sua propria historia. 1sso0 néo
significa que as criangas da educagdo infantil
devam ter aulas formais de matematica como
uma disciplina (Monteiro, 2010; Zogaib,
2019), mas como a BNCC (Brasil, 2018)
indica, isso pode ser realizado nos campos
de experiéncias. Entendemos que o papel do
professor € fundamental, pois, enquanto as
criancas brincam e interagem, eles pensam e
agem intencionalmente para acolher aguelas
experiéncias e ampliar o universo cultural das
criancas (Monteiro, 2010; Lorenzato, 2011;
Zogaib, 2019).

e Médlissa e a matematica do dever de
casa

Apbés a redizacdo da atividade com
Theodoro, foi avez de Melissa. Uma crianca
gue ndo costumava faltar, que se mostrava
atenta as tarefas escolares. Foi instigante
escutar que Melissa associou a matematica ao
dever de casa (Figura 2).
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Figura 2 - Desenho de Melissa, 5 anos

Fonte: Acervo da pesquisadora (2022)

Pesquisadora: Melissa, o que foi que vocé
desenhou?

Melissa: Uma nuvem, um coragdo, uma bola,
uma casa e um triangulo.

Pesquisadora: E 0 que isso tem a ver com a
matematica?

Melissa: Fazer dever de casa.

Pesquisadora: E, para que serve a matemética?
Melissa: Pradesenhar.

Pesquisadora: Vocé gosta de estudar matematica?
Melissa: Gosto.

Pesquisadora: E legal estudar matemética?
Melissa: E.

Fonte: Diario de campo da pesquisadora (2022)

Observamos, através da conversa com
Melissa, queelafez umarelagdo damatemética
com o dever de casa. Mesmo fazendo essa
associacdo escolar, Melissa pareceu pensar
a matematica como dever de casa de forma
positiva. Quando perguntamos “Vocé gosta
de estudar matemética? E lega estudar
matematica?’, ela respondeu positivamente.

Alémdisso, enquanto Melissadesenhava, ela
conversava, falavaquegostava“ dessesdeveres’,
de desenhar, pintar e aprender. A mateméticado
“dever de casa’ estava relacionada ao desenho
com nuvens, bolas e figuras geométricas, o
que ndo se configurava como negativo para
Mdlissa. Entretanto, é relevante problematizar
essa relacdo de matemética-devert, pois, a
Nosso ver, pode ndo ser positivo. Ressaltamos
aimportancia de a crian¢a na educacdo infantil
néo realizar somente “deveres’ em folhas de
papel, mas vivenciar, explorar, experimentar,
pois é necessario

instalar nas turmas de Educagéo In-
fantil atividades de certa maneira
analogas as desenvolvidas pelos ma-
tematicos em suatarefa: fazer pergun-
tas, procurar solugdes, buscar pontos
de apoio no que se sabe para encon-
trar 0 que ndo se sabe, experimentar,
errar, analisar, corrigir ou gjustar as
buscas, comunicar procedimentos
e resultados, defender um ponto de
vista e considerar a producéo dos ou-

tros, estabel ecer acordos e comprovar
(Monteiro, 2010, p.2).

Salientamos que ¢ necessario refletir a
respeito das atividades escolares a serem
enviadasefeitasem casa, poispodem impactar
0 desenvolvimento das criangas. Em relagéo
ao dever de casa, ja bem institucionalizado
nas escolas brasileiras, as criangas podem
encontrar prazer ao realizalo, ampliando
suas capacidades para resolver os problemas
e impactando suas aprendizagens. Por isso,
ressaltamos que é imprescindivel que o
chamado dever de casa sgja pensado, levando

em consideracdo as especificidades das

41. Obrigacéo de fazer alguma coisaimpostapor lei, pelamoral, pel os usos e costumes ou pelapropriaconsciéncia;

encargo.
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criangas. Isto é, que ndo sgja uma atividade
apenasburocraticae, por vezes, mecanica, com
intuito de preencher o tempo da crianca, pois
1SS0 pode gerar um desgaste no aprendizado.

O dever de casa, inclusive pode se tornar
uma estratégia significativa na relagao crianca-
familia-escola-matemética. Encontramos no
Estatuto da Crianca e do Adolescente (Brasil,
1990), no Artigo 53, inciso V, o direito dos
pais ou responsaveis de participar da defini¢cao
das propostas educacionais e ter ciéncia do
processo pedagdgico como uma estratégia
de interlocucdo entre familia e escola
Lembramos, ainda, o estudo de Knijik e Junges
(2014) quando afirmam que o dever de casa
pode se constituir um instrumento de vinculo
entre afamiliae aescola, no que diz respeito a
matemética. Defendem que as familias podem
ser envolvidas nas atividades mateméticas
com as criancas, em casa, 0 que envolveria
situacOes de resolucéo de problemas do dia-a-
diadafamilia

Logo, € imprescindivel que as atividades
de “sala de aula e de casa’ favoreceram o
desenvolvimento da aprendizagem dacrianca
Ccomo um ser pensante, com mentalidade de
crescimento, e assegurem 0S seus direitos
de acesso ao conhecimento. Desse modo,
como afirma Boaler (2020), ¢ possivel
trabalhar com as ideias de crescimento em
relacdo a matemética, quais sejam: todos
podem aprendé-la, os erros sao valiosos no
processo; podem existir diferentes modos de
responder aos problemas; € possivel pensar
de modo devagar e profundo para encontrar
a(s) solucdo(des).

e Gustavo, a matematica dos nimeros,
do estudo e da escola

A terceira crianca selecionada foi Gustavo.
Sua fala inicial indicou-nos a vontade de
participar da atividade de pesquisa: “Até que
enfim, tia, que chegou a minha vez, quero
fazer o meu desenho.”

Figura 3 - Desenho de Gustavo, 5 anos

Fonte: Acervo da pesquisadora (2022)

Pesquisadora: Gustavo, o que foi que vocé
desenhou?

Gustavo: Os nlmeros.

Pesguisadora: O que é que vocé pensa sobre a
matematica?

Gustavo: Penso sobre estudar, penso que é o
estudo.

Pesquisadora: Agora, e para que serve a
matemética?

Gustavo: Para aprender.

Pesquisadora: Quando vai o dever de casa, vocé
sabe quando é de matemética?

Gustavo: Sim.
Pesquisadora: Como vocé sabe?

Gustavo: Porque é da escola.

Fonte: Diério de campo da pesquisadora (2022)

Gustavo gostava muito de fazer todo
tipo de pergunta durante as nossas aulas,
era curioso, perguntava sobre tudo. Quando
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estava fazendo o seu desenho, ele comegou
a contar em voz ata os numeros de 1 até
10. Ao perguntarmos para ele 0 que estava
desenhando, respondeu gque era 0s nUMeros
damatemética; ele escreviaum nimero e, em
seguida, pintava-o. Apds o desenho, quando
guestionamos o que ele pensava arespeito da
mateméatica ele logo disse-nos: “Penso sobre
estudar, penso que é o estudo”.

Ao andlisarmos as falas de Gustavo,
percebemos que ele relacionou a matematica
com 0s numeros e com os estudos, bem como
a algo que seja da escola. Podemos refletir
a respeito da separacdo entre a matematica
escolar eamatematicadavida(Zogaib, 2019),
pois Gustavo indicou a matemética como algo
da escola, relacionada a escrever nimeros.

Apontamos que as criangas, ab compor as
suas primeiras escritas, mostram-se portadoras
de inlmeras experiéncias, desgjos, anseios
e dinémicas particulares de aprendizagem.
Revelam 0 que pensam e sentem em relagdo
as suas experiéncias de vida na escola e fora
dela. Nesse caso, destacamos a restricéo da
matematica aos numeros, conforme afirma
Lorenzato (2011) que, em geral, escolas,
professores e familias acabam por restringir
a matemética aos numeros e contas. 1sso
acontece, mesmoquepesquisadoresediretrizes
curriculares (Boaler, 2018; Lorenzato, 2011;
Mendes e Delgado, 2008; Smole, 2003;
Zogaib, 2019; 2020) reiterem que o trabalho
com matematica na educacdo infantil n&o
se limita a uma disciplina, a uma aula, mas
envolve diferentes campos de experiéncias
como indicado na BNCC (Brasil, 2018).

E necessério, conforme autores citados, que
essas experiéncias se relacionem ap movimento
com o corpo, ao brincar com objetos, encher e
esvaziar recipientes, guardar seus materiais
dentro de uma mochila, enfim, criangas
desafiadas a pensar, por meio de uma matematica
criativa, inovadora, prazerosa, com sentido e
significado (Boaler, 2018; 2020). Entretanto,
guando Gustavo desenhou e conversou sobre o
que pensava sobre a matematica, o que ficou foi
arepresentacdo dele envolvendo 0s nimeros, o
estudo eaescola.

A0 nos depararmos com esses desenhos
e as falas das criangas, questionamos
e problematizamos as nossas préaticas
educativas. O que temos, muitas vezes, sem
perceber, transmitido as criancas sobre a
matemética? Qual é o papel de educadores
e pesquisadores das &eas de educacéo
mateméti cae educacdo infantil nesse contexto?
Neste artigo, destacamos trés desenhos e
trés falas das criancas. Theodoro trouxe um
pensamento matematico relacionado as suas
brincadeiras e situacfes diarias, envolvendo
ideias de correspondéncia, classificagdo, de
sentido espacial. Melissa a relacionou ao
dever de casa, que envolve desenhar, fazer
figuras geométricas. E Gustavo, ao estudo,
aos numeros e a escola. Reiteramos, ainda
mais, a necessidade de problematizar asideias
gue temos construido sobre a matematica em
nossas aulas e em nossos lares. Em geral,
como afirma Boaler (2020), ¢ uma visao
limitante que precisa ser substituida por uma
matemédtica divertida, leve, criativa, que
desperte o interesse da crianca no presente e
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as faga crer nas possibilidades de crescer com
a aprendizagem matemética.

Desse modo, levou-nos a refletir sobre as
necessarias interlocucdes tedricas e praticas
entre educacdo matemética e educacao
infantil, especialmente, na formag&o inicial e
continuada de professores.

CONSIDERACOESFINAIS

Ao iniciarmos esse estudo, trouxemos um
pouco da nossa histéria e indicamos 0 nosso
ponto de partida e relevancia de pesquisar
sobre matematica na infancia. Agora, apés
esse caminho de reflexdo sobre os dados
encontrados, fazemos uma tentativa de juntar
as pegas, em meio a tantos mitos e crengas a
respeito da tematica estudada.

Como parte dos pressupostos teodricos,
€evocamos uma concepcao de crianca como
sujeito de direitos, com ideias proprias,
sentimentos, desafios, que desenvolve diversas
possibilidades e descobertas, uma crianca
protagonista, que tem capacidade e direito
de acesso ao conhecimento (matematico)
desde a educacdo infantil, respeitando-se
as suas especificidades. Abordamos sobre
a importancia do desenvolvimento de uma
mentalidade de crescimento, contrapondo-
Se aps pensamentos retoricos e as ideias que,
segundo osautores, principal mente, aautoraJo
Boaler, sao de um “cérebro fixo”, que causam
prejuizos na aprendizagem matematica e na
vida dos seres humanos.

Refletimos e trazemos, portanto, aponta-
mentos sobre crencas e mitos relacionados a

matematica, estes que necessitam ser desmiti-
ficados. E, para isso, ¢ fundamental uma rela-
¢do de parceria entre familia e escola, no con-
texto de desconstruir ideias negativas sobre a
matematica e construir, aos poucos, mentali-
dades de crescimento.

Ademais, evidenciamos que é necessario
ensinar uma matematica real, um ensino
focado nas interagbes, brincadeiras, no
encorajamento; fazendo com que a crianca
acredite no seu potencial, que ela perceba as
relacbes mateméticas em nosso cotidiano.
E necessario que a crianca tenha uma visio
positiva, veja a matematica como um ensino
aberto, com multiplas possibilidades, n&o
uma “coisa da escola’ para “fazer dever”,
mas que serve para “correr, brincar, fazer
muitas coisas’, relembrando as palavras
das criancas durante essa pesquisa. Embora
elas expressem algumas ideias positivas
em seus desenhos e falas, hotamos que, em
geral, fazem relacbes da matematica como
sendo algo circunscrito a escola, restrito aos
nUmeros e aos deveres escolares.

Dessa maneira, esse estudo trouxe uma luz
para nossa formagdo pessoal e profissional.
Percebemos o quanto éfundamental problema-
tizarmos as ideias, crengas e mensagens sobre
a matematica que circulam em nossas escolas
e familias que impactam o que as criangas pe-
guenas pensam sobre a matemética.

Esses questionamentos precisam comegar
com os adultos, sejam gestores, professores,
pais e/ou responsaveis. Salientamos que é
necessario estarmos sempre em busca de
novos conhecimentos, de sairmos da chamada
“zona de conforto”, de ndo nos conformamos
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com os roétulos referentes a matematica, de
questionarmos as barreiras que, um dia, foram
construidas em nossa vida como estudantes
e professores. Enfatizamos, ainda, sobre a
necessi dadedebuscarmosumarel agéo parceira
e efetiva entre familia-escola, com o intuito
de tornarmos 0 ensino e a aprendizagem da
matematica criativo, bonito e transformador.

Destacamosgueosachadosdessapesquisase
limitam ao contexto especifico de uma turma de
educacdo infantil, de 14 criangas participantes.
Portanto, ndo é possivel fazer generalizages,
além do grupo que pesquisamos. Entretanto,
ressaltamos a significancia dos desenhos e
narrativas das criangcas que nos conduzem
a reflexdes profundas sobre as ideias que
elas estdo construindo sobre a matematica.
Ademais, instigam-nos aampliar aquantidade
de pesquisas que escutam as criancas sobre
0 gue pensam, dizem e fazem a respeito da
matematica na educacao infantil.

Outrossim, como a nossa pesquisa como
um todo investigou a relacdo escola-familia-
matematica, reafirmamos a necessidade de
acOes que envolvem ambas as instancias em
uma relagdo efetiva e assertiva, envolvendo o
desenvolvimento eaaprendizagem matemética
das criangas. Nesse sentido, sublinhamos a
escutadas criancas como um caminho proficuo
paracompreensdo do queel aspensam etomada
de decisoes. E ainda, anecessidade de que essa
escuta se torne ponto de partida e de chegada
das discussdes na interface entre educagéo
matemética e educacdo infantil, especialmente
no que que diz respeito a formacgdo docente
inicial e continuada. Ressaltamos, portanto,
a necessidade de fortalecer mentalidades de

crescimento, ideias positivas a respeito de um
conhecimento tdo vasto, criativo, necessario e
repleto de curiosidade e beleza.
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A Histéria em uma Experiéncia de
Aula no Contexto do Laboratério de
Matematica

The History in a Class Experience in the
Context of the Mathematics Laboratory

RESUMO

Este artigo descreve uma experiéncia educacional construida durante a disciplina Histéria
de Matematica no Laboratério de Matemética e Ensino (Lamate) do Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia (IFCE) Campus Caucaia, com a participando de
um licenciando que cursou a disciplina e com a orientagdo da professora formadora,
coordenadora do laboratério. O estudo tem como objetivo apresentar uma experiéncia da
atuacdo do futuro professor de matematica usando de métodos de multiplicagdo para refletir
0 ensino. A experiéncia de investigaggo se deu a partir de um minicurso com alunos de outras
disciplinas que também discutem o ensino. Esses licenciados foram caracterizados como
publico-alvo. A metodologia se fundamentanaideiadainvestigagdo nasalade aulaeteveum
carécter exploratério. Como resultados foi possivel discutir o ensino de matemética a partir
da percepgdo dos licenciandos. Concluindo que compreender profundamente a histéria da
mateméti cando somente enriguece nossa apreci agao pel a disciplina, mastambém nos permite
contextualizar de maneira mais solida seu papel central em nossa sociedade contemporanea.
A mateméticaimpulsionainovacoes e descobertas em todas as esferas da vida, desde avangos
tecnol 6gicos até aplicagdes na ciéncia, economia e até mesmo na compreensao das questoes
mais profundas do universo. Consequentemente, a histéria da matemética ndo € apenas um
relato sobre nimeros e férmulas, mas uma narrativa que ilumina a prépria histéria e nosso
incessante desejo de compreender o mundo que nos rodeia, por meio da matematica.

Palavras-chave: Experiéncia de aula, Formag8o Inicial do Professor de Matemética,
M étodos de Multiplicagéo.

ABSTRACT

Abstract: This article describes an educational experience built during the subject History of
Mathematics at the Mathematics and Teaching Laboratory (Lamate) of the Federal Institute
of Education, Science and Technology (IFCE), Campus Caucaia with the participation of a
student who attended the subject and with the guidance from the training teacher, laboratory
coordinator. The study aims to present an experience of future mathematics teachers using
multiplication methods to reflect teaching. The research experience was based on a mini
course with students from other disciplines who also discussed teaching. These licensees
were characterized as the target audience. The methodology is based on the idea of research
in the classroom and had an exploratory nature. As a result, it was possible to discuss
mathematics teaching from the perception of undergraduate students. In conclusion, deeply
understanding the history of mathematics not only enriches our appreciation for the discipline,
but also allows us to more solidly contextualize its central role in our contemporary society.
Mathematics drives innovation and discovery in all spheres of life, from technological
advances to applicationsin science, economics and even understanding the deepest questions
of the universe. Consequently, the history of mathematics is not just a story about numbers
and formulas, but a narrative that illuminates history itself and our incessant desire to
understand the world around us, through mathematics.

Keywords: Class experience, Initiadl Mathematics Teacher Training, Multiplication Methods.
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INTRODUCAO

A formacéo
desempenha um  papel
desenvolvimento da qualidade do ensino. Esta
formacao €0 processo pelo qual individuosque
aspiram a se tornar professores de matematica
s80 preparados antes de assumirem o papel de
docentes em tempo integral. E fundamental,
porém, a atuacdo Nno ensino ocorre em todo
0 processo formativo que sga, explorando a
teoria ou a pratica. Trabalhando em sala de
aula, a partir de experiéncias com os aunos,
conciliando a prética com a teoria, ter o
dominio sdlido desses contetdos, € essencial

inicidl  de professores
relevante  no

para transmitir com eficacia o conhecimento
aos alunos.

A Lel de Diretrizes e Bases da Educagéo
Nacional, conhecidacomo LDB, éalegislacdo
fundamental que regulamenta o sistema
educacional brasileiro. Promulgada sob o
nimero 9.394/96, a LDB estabelece as bases
e diretrizes para a organizacéo da educagdo no
pais, representando um marco na legislacdo
educacional brasileira Desempenha um
papel central ao definir os principios gerais
da educagéo no Brasil. Um dos aspectos mais
relevantes abordados por essa legislagcéo € a
formag@o de professores, contemplada nos
Artigos 62 a67.

Complementando o argumento, também
estabelece a importancia da qualificagao
docente e da formacdo inicial e continuada,
ressdltando a necessidade de preparar
profissionais capacitados para atender as
demandas educacionais do século XXI,
conforme mencionado anteriormente. Além

disso, a LDB também trata da estrutura
curricular das escolas, embora tenha sido
complementada pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) em um momento posterior.
Os Artigos 26 e 32 da LDB estabelecem
diretrizes para os curriculos, garantindo que
0s sistemas de ensino of erecam uma formagao
abrangente e adequada aos alunos brasileiros.

Assm, a LDB fornece um quadro
legal essencial para a educacdo no Brasil,
estabelecendo os principios e diretrizes que
orientam a atuacdo do sistema educacional.
Embora nao detalhe aspectos especificos dos
curriculos ou metodologias pedagogicas,
a LDB cria o alicerce sobre o qual outras
politicas e diretrizes, como os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) e a BNCC,
sdo construidos para fornecer orientaces
mais detalhadas e atuais sobre a educacéo no
pais. Dessa forma, alegislacdo brasileira, que
rege a educacdo no pais, é o ponto de partida
para todas as iniciativas, contemplando areas
como a formacéo de professores, a estrutura
curricular e a gestdo educacional.

Além disso, a formacdo inicial também se
concentra nos modos de ensinar. Os futuros
professores aprendem estratégias de sala de
aula, técnicas de ensino, design de planos de
aula e métodos de avaliagdo. Eles precisam
entender como adaptar seu ensino para
atender as necessidades variadas dos alunos,
promovendo uma aprendizagem eficaz e
significativa. Portanto, temos por Bianchini,
Lima e Gomes (2019) a preparacdo docente
€ um processo holistico que combina o
conhecimento matematico com apedagogiaea
préticade saladeaulaparapreparar educadores
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competentes e capazesdeinspirar o interesse e
0 sucesso dos alunos em matematica.

No contexto da formacdo inicia de
professores no século XXI, segundo
Jesus, Santos e Aradjo (2023), as politicas
implementadas enfrentaram uma série de
desafios e dificuldades significativas. As
lacunas na formac&o e a crescente demanda
por profissionais da educacdo levaram a
criacdo de medidas emergenciais, como as
licenciaturas de curta duragdo, que muitas
vezes resultaram na formagdo de profissionais
despreparados para atuar nas salas de aula
Essa abordagem fragmentada e a falta de
investimento adequado na educacdo béasica
também contribuiram para a persisténcia de
problemas crénicos, como a evasao e a falta
de atratividade da carreira docente. Portanto,
aformacéao de professores no Brasil no século
XXI enfrenta desafios complexos que vao
além das politicas pontuais, requerendo uma
andlise profunda das condicfes de trabalho e
da valorizacéo dos educadores para garantir a
qualidade da educac&o no pais.

Na formagdo inicial de professores
atuamente, os méodos tradicionais de
ensino, que muitas vezes se baselam na
exposicdo dos conteldos sem conexao
com sentidos e tém sido
amplamente questionados. E embora tenham
sido predominantes por décadas, revelaram-
se inadequados para atender as demandas
de uma sociedade cada vez mais complexa
e globaizada. A formagdo de professores

precisa acompanhar essa evolucéo.

significados,

A exploracdo a novos métodos de ensino,
mai sparticipati vosecentradosnoal uno, tornou-

se uma necessidade premente. A abordagem
tradicional, que enfatiza a transmissdo de
conhecimento de forma unilateral, muitas
vezes resulta em profissionais da educagdo
gue ndo estédo preparados para promover a
aprendizagem ativa, aresolucéo de problemas
€ 0 pensamento critico em suas salas de aula.

Nesse sentido, a formagdo inicia de
professores deve incorporar abordagens
pedagOgicas contemporaneas, como a
aprendizagem colaborativa, a tecnologia
educacional, a interdisciplinaridade e a
contextualizacdo dos contetdos. Além disso,
os futuros professores precisam ser treinados
para lidar com a diversidade cultural e social
de seus alunos, promovendo uma educagéo
inclusiva e equitativa.

A Prética como Componente Curricular
regulamentada pela lei n. 9.394/1996, em seu
Art. 65, estabelece que sua obrigatoriedade
desempenha um papel central na formagéo
iniciadl de professores. [Essa questéo
contempla 0 contexto da matematica, uma
vez que esta disciplina exige uma abordagem
particularmente voltada para a aplicacdo
préticados conceitos tedricos. Nesse contexto,
as atividades de ensino para a aprendizagem
s80 especialmente relevantes para preparar
futuros professores de matemética para os
desafios especificos dessa area. A disciplina
Histériade M atemati caexpl oradanominicurso
envolvendo métodos de multiplicagdo, esta
fundamentada nessa diretriz.

Com isso entendemos que a compreensao
dos conceitos matemdticos € necessaria,
mas também é fundamental a capacidade de
transmitiresseconhecimentodeformaacessivel

copyright©2024 Grupo de Estudos e Pesquisa em Educacéo Matemética - IFS



Caminhos da Educagao Mateméatica em Revista - IFS - v. 14, n.1, 2024 ISSN 1983-7399

81

e significativa aos alunos. Os professores, em
formag&o inicial, experimentam o processo de
ensino para a aprendizagem da matematica
em ambientes reais de sda de aula. Essas
atividades podem envolver a observacdo e o
auxilio do professor formador na condugéo do
aprender a ensinar, assim como aregénciae a
elaboracdo de planos de aula que considerem
a sequéncia didatica, a selecdo de recursos
pedagdgicos e a adaptacdo dos contetidos as
necess dades dos alunos. 1sso proporciona aos
licenciandos a oportunidade de desenvolver
suas habilidades pedagdgicas e de aprender a
abordar os desafios especificos que surgem no
ensino da matemética.

Além disso, as agles educativas no
intuito de discutir o ensino, também podem
integrar a reflexdo critica sobre a pratica
docente, incentivando os futuros professores
a analisarem e aprimorarem suas abordagens
de ensino. Isso é fundamental, uma vez que
0 ensino da matemética estd em constante
evolugdo, com novas abordagens pedagogicas
e as tecnologias sendo introduzidas
regularmente. Portanto, a vivéncia da Prética
como Componente Curricular na formacéo
inicial deprofessoresdemateméticaéessencial
parapreparar educadores capazes detransmitir
o conhecimento matematico de maneira eficaz,
inspirando os alunos a compreender e apreciar
essa disciplinafundamental.

Essa ideia foi explorada na disciplina de
Historia de Matemética na qual Brasil (2019),
nos Parametros Curriculares Nacional (PCN),
mostra que a contextualizacdo da Historia
como umaestratégiaquevisafacilitar o ensino.
OsPCN fornecem orientagdes educacionaisno

Brasil, e a incorporagdo de disciplinas como
esta nas préticas pedagdgicas, possibilitando
um meio eficaz de tornar a aprendizagem mais
significativa. Essa abordagem permite que os
alunoscompreendam osconceitosmateméati cos
em um contexto mais amplo, revelando como
esses conceitos foram desenvolvidos ao longo
do tempo para resolver problemas do mundo
real. Além disso, fundado em Costa (2016),
a Histéria da Matematica pode desempenhar
um papel crucial na motivagdo dos alunos e
no despertar de seu interesse pela disciplina
Ao explorar as realizacbes matemdticas de
civilizagBes antigas ou a vida de matematicos
ou de pessoas que, no passado, praticaram a
Matematica em suas atividades do cotidiano,
0s estudantes podem se sentir inspirados
e perceber que se trata de uma disciplina
dindmica e em constante evolucdo. 1sso pode
contribuir significativamente para superar as
dificuldades de compreensdo muitas vezes
observadas em salas de aula.

A abordagem historicaéumfator relevante
para superar esses desafios, além disso
também promove o desenvolvimento de
habilidades criticas, uma vez que incentiva
os alunos a fazerem perguntas, investigarem
e analisarem o processo de desenvolvimento
das teorias matematicas.

Uma dimensdo essencial dessa abordagem
€ a promocdo da diversidade cultural assim
como, contribui¢gdes matematicas de diferen-
tes culturas ao longo dos séculos. 1sso ndo
apenas enriquece a compreensdo dos aunos,
mas também promove uma visdo maisinclusi-
va da matematica.
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Ao longo da histéria da matematica,
percebemos que ela evoluiu
significativamente, passando por diversas
transformagdes conceituais e metodol ogicas.
Os avangos na matemética foram
impulsionados por mentes brilhantes que
contribuiram para o desenvolvimento de
teorias, métodos e aplicacbes mateméticas.
Esses avancos, por sua vez, influenciaram a
forma como a matemética € ensinada e como
0s professores sdo preparados para lecionar
essa disciplina. Os documentos oficiais, como
a Resolugdo CNE/CP n° 2/2019 mencionada,
refletem uma compreensdo contemporanea
da importancia da formagdo de professores
de matemética. Eles destacam a necessidade
de umaformacgédo que integre teoria e prética,
reconhecendo a importancia da capacidade
critica dos futuros educadores em relagdo
a sua pratica pedagogica. Essa abordagem
esta alinhada com a evolugdo histérica da
matematica, que passou de uma disciplina
puramente tedrica para uma ciéncia com
aplicagbes préticas em diversos campos.
Dada a énfase na preparacéo dos docentes
paralidar com adiversidade nas salas de aula
reflete a compreensdo de que a matematica ¢
uma disciplina universal, mas sua aplicacéo
e compreensao podem variar de acordo com
as origens culturais, sociais e individuais dos
alunos. 1sso também tem raizes na histériada
matematica, que se desenvolveu em varias
culturasao redor do mundo e €éumalinguagem
universal que transcende fronteiras.

Direcionando a uma experiéncia com
métodos de multiplicacdo, ao adotar essa
abordagem diversificada no ensino da

multiplicacdo, o professor demonstra a

evolucdo dos métodos matematicos ao
longo do tempo e como diferentes culturas
contribuiram para o desenvolvimento da
matemética. Essa experiéncia pratica ndo
apenas torna o aprendizado mais envolvente
para os aunos, mas também ilustra como a
histéria da matemética esta intrinsecamente
ligada & forma como a matemética é ensinada
e aprendida hoje.

A conexdao com os documentos oficiais e
as orientagdes para a formacéo de professores
de matemética pode ser feitaao destacar como
esses documentos incentivam a abordagem
holistica da matemética, promovendo a
compreensao historicae cultural dadisciplina.
Eles enfatizam a importancia de capacitar os
professores para apresentar uma variedade de
métodos e contextos matematicos, preparando-
os para ensinar de forma mais eficaz em um

ambiente diversificado e adaptavel.

Portanto, essa experiéncia pratica com
métodos de multiplicacéo pode ser vistacomo
um exemplo concreto de como a histéria da
matemética se relaciona com a formagdo
de professores de matematica, seguindo as

diretrizes dos documentos oficiais.

Este artigo descreve uma experiéncia
educacional, construida durante a disciplina
Histéria de Matemética no Laboratorio de
Matemética e Ensino (Lamate) do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
(IFCE). E tem como objetivo apresentar uma
experiéncia da atuacdo do futuro professor
de matemética, usando de métodos de

multiplicagdo para refletir o ensino.
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A DISCIPLINA HISTORIA DA
MATEMATICA NO INSTITUTO
FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA
E TECNOLOGIA (IFCE), CAMPUS
CAUCAIA

A histéria da matematica ndo apenas
oferece um olhar sobre como a matemética
surgiu, mas também fornece um contexto
valioso para a sua aprendizagem, como
relatam Carvalho e Roque (2012) e Boyer
(2006), no qual em suas obras buscaram
estruturar e explorar o desenvolvimento
histérico-cultural dos conceitos matematicos,
com intuito de contextualizar a historia
nos conteidos e nas formas de ensinar
matematica. Ao ensinarmos matematica por
meio de sua histéria, permitimos que o0s
alunos compreendam por que certos conceitos
foram introduzidos em momentos especificos
e como eles se desenvolveram naturalmente
ao longo do tempo.

Portanto, ao incluir a histéria da matemética
nasatividadesdeens no, estamosoferecendoaos
alunos uma perspectiva mais rica e construtiva
sobre a disciplina. 1sso ndo apenas torna a
matematica mais envolvente, mas também
gjuda os estudantes a apreciarem a jornada de
descobertas e inovagbes que moldaram essa
ciénciaao longo dos séculos.

A Historia da Matemética é reconhecida

como um elemento significativo na
aprendizagem desse campo do conhecimento.
De acordo com Boyer (2006) além de
proporcionar um entendimento mais profundo
sobre 0 desenvolvimento de conceitos e

métodos matematicos, a matematica também

enriqueceo aprendizado ao ser contextualizada
como uma manifestagdo cultural ao longo
da histéria. No entanto, muitas vezes a
abordagem histérica na educacéo matemética
¢ limitada a apresentagdes superficiais de fatos
ou biografias de matemadticos renomados.
Ela va adém e permite que a matemética
sgja vista como uma manifestagdo cultural,
assim como a linguagem, costumes e valores,
demonstrando como os desafios enfrentados
pelos matematicos ao longo do tempo
levaram a0 desenvolvimento de teorias e
préticas matematicas que eventualmente
culminaram nos conceitos claros e elegantes
gue conhecemos hoje.

A construcdo da matematica ao longo da
histéria envolveu perguntas originadas de
diversas areas, como problemas praticos de
divisdodeterrasecal culosdecréditos, questbes
interligadas a outras disciplinas como Fisica
e Astronomia, e até mesmo investigaces
internas a propria Matemética. Ao explorar
essa evolucao, os alunos podem compreender
a génese de conceitos matematicos e como
eles foram moldados ao longo do tempo.

Araman e Gomes (2016) destacam que 0
enfoque histérico na educagdo matemética
oferece aos alunos a chance de conectar as
ideias mateméticas aprendidas em salade aula
com suas origens, proporcionando uma visao
mais dindmica da disciplina, permitindo uma
maior apreciacao das ideias originais que fun-
damentam os conceitos matematicos. Através
da Histéria da Matemética, os estudantes po-
dem perceber a matemética como uma criagdo
humana, compreender as necessidades préti-
cas e sociais que impulsionaram o desenvol-
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vimento das ideias mateméticas e explorar as
conexdes da matematica com outros campos

como filosofia, religido e logica.

Iniciando a andlise do programa de unidade
didatica (PUD) da disciplina de Historia da
Matemética no Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia (IFCE), podemos
observar a importancia de compreender
0 estudo do conceito, o desenvolvimento
histérico e as representacbes do nimero ao
longo da historia. Esta abordagem transcende
fronteiras geograficas e temporais, tragando
um panorama do desenvolvimento da
Matemética em diversas civilizagOes.

Figura 1 - Trecho do PUD que mostra a ementa da
disciplina Histéria da Matemética do Instituto Federal
de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia (IFCE)

EMENTA

Estudo do conceito, desenvolvimento historico e representagdes do nimero. O desenvolvimento da
Matematica nas diversas civilizagdes ao longo da historia. Vida obra e contexto historico dos
principais matematicos e suas contribuigdes para o desenvolvimento da Matematica. Historia da
Matematica no Brasil.

Fonte: |IFCE (2023).

A disciplina de Histéria da Matemética,
conforme delineada no programa de unidade
temaética do Instituto Federal de Educagéo,
Ciéncia e Tecnologia (IFCE), se caracteriza
como um componente crucial nalicenciatura
em Matematica Ela desempenha um
papel multifacetado na formagdo dos
futuros professores, agregando elementos
significativos a sua preparagdo pedagdgica
e conceitual:

Ao conhecer ahistéria da matemética
pode-se compreender como
originaram asideias que deram forma
anossa cultura e observar os aspectos

humanos do seu desenvolvimento.
Além disso, entender porque cada
conceito foi introduzido nesta ciéncia
e porque, no fundo, esses conceitos
eram sempre algo natural no seu
momento (ROSSETO, 2013. p. 10).

A disciplina de Historia da Matemética
enriguece a formacéo dos futuros professores
ao fornecer uma compreensdo profunda do
desenvolvimento histérico da Matematica.
Isso permite que eles contextualizem os
conceitos matematicos, reconhecendo sua
origem e evolucéo ao longo do tempo.

Essa contextualizacdo historica torna o
ensino da Matematica mais significativo, pois
0s professores podem mostrar aos al unos como
0s principios matematicos sdo construidos
sobre um alicerce histérico sdlido como
mostra a Figura 2 nos objetivos da disciplina.

Figura 2 - Trecho do PUD que mostra os objetivos da
disciplina Histéria da Matematica do Instituto Federal
de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia (IFCE)

| OBJETIVO

® Levar o aluno a compreender o desenvolvimento da Matematica de acordo com o contexto
historico e social e fazer conexoes com as metodologias de ensino e propostas curriculares;

@ Conhecer os principais mateméticos e suas principais contribuigdes no desenvolvimento do
conhecimento matemdtico ao longo da historia;

e Utilizar o conhecimento da Histéria da Matematica para aprimorar o ensino de forma critica e
contextualizada;

® Entender o desenvolvimento da Historia da Matematica no Brasil.

Fonte: IFCE (2023).

Com a citacdo imediatamente acima, €
possivel perceber que no PUD da disciplina
Histéria da Matemética da Licenciatura em
Matemética no Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia (IFCE) estimula a
apreciacao dadiversidade cultural ao examinar
as contribuicbes de diferentes civilizacbes
para 0 campo da Matemética. 1sso enriquece
aformacao dos futuros professores, tornando-
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os mais conscientes das influéncias culturais
na M atematica e promovendo uma abordagem
mais inclusiva em sua pratica docente e este
estudo analisou a disciplina uma experiéncia
de ensino envolvendo os sistemas de
numeracdo egipcio, hindu e chinés, refletindo
com os licenciandos 0 ensino bésico.

METODO DE MULTIPLICACAO
EGIPICIO

O antigo Egito, eraumacivilizag&o notavel,
no qual floresceu as margens do Rio Nilo, entre
os anos 3.200 a.C. e 32 a.C. Apesar das vastas
extensOes desérticas, 0 Rio Nilo desempenhou
um papel vital na vida dos egipcios, servindo
como uma via crucia para transportar
pessoas e mercadorias. Nesse contexto, o
desenvolvimento do comércio e daagricultura
trouxe a tona a necessidade de comunicagéo
e registro, levando ao surgimento da escrita
Segundo Lopes e Ferreira (2013) desde
os primérdios da humanidade, os egipcios
contribuiram
desenvolvimento da matemética, introduzindo
0 primeiro sistema de numeragdo e simbolos
para representar quantidades. Com o avanco
do comércio e a constru¢éo de monumentos,
eles viram a necessidade de métodos mais

significativamente para o

eficientes de calculo ¢ medigao.

O Papiro de Ahmes, também chamado
de Papiro Rhind, € uma reliquia histérica
datada por volta de 1650 a.C. Contém tabelas
de divisbes e 84 problemas mateméaticos
que abordam situagbes cotidianas, cada
um com solucbes detalhadas. O Papiro de

Moscou complementa isso com problemas
matematicos, incluindo aférmulaparacal cular
0 volume de um tronco de piramide de base
quadrada. Esses papiros transcendem simples
registros matematicos, revelando aspectos da
sociedade egipcia da época. Os problemas e
solugdes, usados parainstruir funcionérios do
governo e escribas, oferecem uma visdo Unica
davidacotidianae preocupacdes da sociedade.

A matemédtica documentada varia de
problemas simples a tedricos, exibindo a
diversidade do pensamento matemético egipcio.
Asfragdes unitarias, vitais parapagamentos em
alimentos, eram uma caracteristica distintiva,
Com asomacomo operacao central que derivam
todas as outras operacdes com nimerosintei ros.
No antigo Egito, a matemética desempenha
um papel fundamental em diversas areas da
sociedade e da vida cotidiana. Ela era usada
para questbes praticas, como a medicdo de
terras agricolas, a construcdo de piramides
e a elaboracdo de calendérios, a matemética
na sociedade egipcia estava intrinsecamente

ligado a fins praticos.

Historicamente, conforme Eves (2011) o
método de multiplicagdo usado pelos egipcios
erarealizado a partir da ideia de dobro. Esse
método era particularmente Gtil devido afalta
de um sistema numérico posicional eficiente
na época. Oliveira (2010) expdem que a
técnica se assemelha ao que hoje chamamos
de multiplicacdo por adicéo repetida. Para
multiplicar dois ndmeros, 0s egipcios
escol hiamumdosnumeroscomomultiplicando
(O numero que sera multiplicado) e o outro
como multiplicador (E o nimero pelo qual
o multiplicando serd multiplicado). Em
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seguida, eram feitas duas colunas uma para
multiplicando e outra para o multiplicador
correspondente, iniciando do multiplicador 1
colocando ao lado o multiplicando e depois a
seguir multiplicando por dois e registrando
na proxima linha o multiplicador e o fator
correspondente e assim  sucessivamente
até que o vaor da coluna do multiplicador
chegue ou fique proximo ao multiplicador
estipulado, apds este processo averiguamos
os vaores da coluna do multiplicador que
somados resultam no outro fator, no caso
o multiplicador estipulado, e somamos 0s
relacionados na colunado multiplicando como
mostraaFigura 3.

Figura 3 - Exposi¢do do método egipcio

Fonte: Elaborac&o propria.

A experiéncia foi registrada conforme a
Figura 3 no qual fizemos como exemplo a
multiplicacdo 7x27.

O exemplo seguiu 0s seguintes passos:

1. Escolher 0 7 como multiplicando e 27
como multiplicador.

2. Dobrar sucessivamenteo 7

3. Escolhemos, na coluna da esquerda,
numeros gue somadosdeem 27: 1+2+8+16=27

4. Tomamos, na coluna da direita os
valores correspondentes e 0S SomMamos:
7+14+56+112=189

5. Resultado 7x27=189

Embora esse método possa parecer
trabalhoso em comparacdo aos métodos
modernos, ele permitiu que os egipcios
realizassem multiplicagbes de maneira
eficiente em um sistema numérico limitado,
contribuindo parasuas congui stas mateméticas
e sua habilidade em resolver problemas
préticos em diversas areas de suas vidas.

O método demultiplicacdo egipcio énotével
por sua simplicidade e adequacdo ao sistema
numeérico da época. Sua simplicidade era
evidente, pois ndo demandava conhecimentos
avancados em matemética nem o uso de
ferramentas complicadas. Em um contexto
em gue 0s numeros eram representados por
hieréglifos, o sistema numérico egipcio,
tornando as operacdes de multiplicacéo
mais complexas, 0 método de duplicacdo e
soma se gustava perfeitamente. Além disso,
a aplicacdo pratica desse método era vasta e
diversificada. Era amplamente empregado em
tarefasdo cotidiano, como célculoscomerciais,
medi ¢Oes de terras e até mesmo na construcao
de magestosos monumentos. A agilidade era
essencia para essas atividades, e 0 método
de multiplicacdo egipcio proporcionava essa
rapidez necessaria. Embora, aos olhos de
hoje, esse método possa parecer rudimentar
em comparagdo com os algoritmos modernos
de multiplicacéo, € fundamental reconhecer
sua eficacia para os propositos da época. Ele
reflete a abordagem pragmatica e pratica que
0s egipcios tinham em relacdo a matemética,
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demonstrando como utilizavam recursos
disponiveis de maneira eficiente e eficaz para
resolver problemas cotidianos.

METODO DE MULTIPLICACAO
CHINES

Enquanto a Europa Ocidental passava
por uma fase de estagnacéo cultural na Alta
Idade Média, a matemética chinesa estava
em pleno crescimento, produzindo resultados
que a Europa so viria a redescobrir muito
mais tarde, durante ou ap6s 0 Renascimento.
Segundo Boyer (2006), a Chinateve lideranca
em diversas conquistas mateméticas como
um sistema numérico de representacdo
decimal posicional, reconhecimento de
nimeros negativos, formas e meios para
solugBes numeéricas de equacles algébricas,
entre outros, arelacdo de cada nimero inteiro
com o fundamental sistema conhecido como
tridngulo aritmético de Pascal. 1sso demonstra
o papel significativo que a matematica chinesa
desempenhou no desenvolvimento global do
conhecimento matematico.

Na sociedade chinesa, a matemética
tinha uma relevancia que ia além de meros
calculos e solucdes técnicas. Ela era vista
como uma ferramenta para compreender o
mundo e estabelecer ordem no caos aparente
e a matemética desempenhava um papel de
estruturacdo do pensamento, na exploracdo
das relacbes numéricas e geométricas
subjacentes arealidade e no desenvolvimento
de principios fundamentais, entretanto
também era utilizada pararesolver problemas

préticos e cotidianos, bem como para
explorar questdes tedricas. Ela estava ligada
a filosofia e a busca por uma compreensao
mais profunda da natureza e do cosmos. Os
chineses consideravam a matematica como
umamaneirade encontrar padrdes e harmonia
no mundo, 0 que estava alinhado com a sua

filosofia de equilibrio e ordem.

No contexto da sociedade chinesa, a
matemati ca se encaixava como umadisciplina
intelectual e filosofica, contribuindo para
a busca de conhecimento e sabedoria. Os
Nove Capitulos sobre a Arte Matematica, por
exemplo, ndo eram apenas uma coletanea de
problemas matematicos, mas também uma
exploracéo da relacé@o entre teoria e prética,
uma vez que abordavam situacOes da vida
real. O objetivo principa da matematica
na sociedade chinesa era compreender as
estruturas subjacentes a realidade, estabel ecer
principios que guiassem o pensamento |6gico
e a tomada de decisdes e explorar os padrbes
matematicos que governam O universo. A
Figura 4 mostra mais uma exposicdo, dessa
vez do método chinés.

Figura 4 - Exposi¢éo do método chinés

Fonte: Elaborac&o propria.
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Conforme Silva, Gongalves e Cardoso
(2020) a técnica de multiplicagdo chinesa,
também conhecida como “método das
linhas” na China, € um exemplo notavel
de criatividade e abordagem visua na
matemética. Nesse método, varetas de bambu
eram organizadas de maneira especifica,
sendo as varetas horizontais representativas
do ndmero multiplicador e as varetas
verticais representativas do multiplicando.
O resultado desse calculo era obtido por
meio da minuciosa contagem dos pontos de
intersecdo formados pelas varetas horizontais
e verticais. Essa abordagem Unica combinava
elementos visuais e aritméticos de forma
harmoniosa, evidenciando a inventividade e a
habilidade matemética presente nos métodos
desenvolvidos na antiga China.

METODO DE MULTIPLICACAO
HINDU

A civilizagdo Hindu, desenvolveu uma
concepcdo da matematica a partir de suas
necessidades diarias e modo de vida. Um
marco notavel desse desenvolvimento foi a
criacéo do sistema de numeracdo que serviu
de fonte para o que usamos hoje. O sistema
indo-arabico, embora originado pelos hindus,
ganhou reconhecimento através dos arabes.
Os adgarismos iniciais eram semelhantes
aos da grafia hindu, mas ao longo do tempo,
os arabes refinaram e aprimoraram esses
meétodos. Esse sistema numérico é baseado na
notacdo posicional na base dez, incorporando
dez simbolos, incluindo o zero. A introducéo
do zero, um conceito dos hindus, foi um

avango significativo que ocorreu na India no
final do século VL.

A matemética também encontrou um
impulso através do interesse despertado
pela astronomia entre os hindus. No século
VII, mateméticos proeminentes como
Brahmagupta e Bhaskara comecaram a
explorar quantidades negativas. A india
também contribuiu para a trigonometria,
usando a ideia de cordas de angulos e
desenvolvendo formulas complexas para
calculos aproximados. Destacando um nome
notavel, Srinivasa Ramanujan, Eves ressalta
sua genialidade e habilidade extraordinaria
em perceber intricadas relacbes numeéricas.
Ramanujan, um génio autodidata e de origem
modesta, deixou um legado impressionante
de contribuicbes matematicas que foram
reveladas apos sua morte em 1920.

Os hindus eram também hébeis em algebra
e aritmética, realizando célculos envolvendo
progressdes aritméticas e geométricas, juros
simples e compostos, descontos e problemas
comerciais complexos. Suas realizacOes
matematicas ndo so atendiam as necessidades
préticas, mas também enriqueciam a
compreensdo do mundo e contribuem para a
riqueza do conhecimento matematico global.
A Figura 4 mostra a exposi¢cdo e explanagéo
do método gelosia.
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Figura 5 - Exposi¢ao do método hindu

Fonte: Elaboragéo propria.

O método de gelosia, também conhecido
como método de lattice, € uma técnica
antiga de multiplicacdo que possui raizes na
sociedade hindu.

De acordo com Zonzini (2015), é
amplamente aceito que sua proveniéncia
teve origem na india por volta do século
Xll, servindo como uma ferramenta &gil
para simplificar os calculos efetuados
naguela época. Posteriormente, essa técnica
se disseminou para diferentes regides,
alcancando diversas culturas, incluindo os
chineses, persas e, especialmente, os arabes.

O termo “gelosia’ tem origem na palavra
francesa jalousie que se refere as grades de
sarrafos usadas em janelas para protecéo
e privacidade. Através do comércio e do
intercambiocultural, oshinduscompartilharam
seus conhecimentos matematicos, incluindo
esse método, com outras civilizagBes. Esse
método € um exemplo notavel de como as
ideias mateméticas se espalharam por meio
de trocas culturais, demonstrando como a
matematica transcende fronteiras geograficas
e culturais ao longo da historia.

A EXPERIENCIA NA DISCIPLINA

HISTORIA DA MATEMATICA NO

CONTEXTO DO LABORATORIO
DE MATEMATICA E ENSINO

(LAMATE) DO INSTITUTO FEDERAL
DE EDUCACAO, CIENCIAE
TECNOLOGIA (IFCE) CAMPUS
CAUCAIA

Ainvestigacao se deu a partir de uma oficina
com aunos do Curso Superior de Licenciatura
em Matemdatica na disciplina Historia da
Matemética. No periodo em que aexperiéncia
foi realizada, os sujeitos envolvidos cursavam
outras disciplinas que também discutem
o ensino (Gil, 2008). A pesguisa esta
caracterizada como qualitativa, pois enfatiza
aspectos da subjetividade dos licenciandos
gue se submeteram a vivéncia com a Historia
da Matemética (Minayo, 2009). Foi uma
pesqguisa participante, pois nos pesquisadores
atuamosdiretamente naexperiéncia(Gerhardt;
Silveira, 2009). Também se caracterizou
como exploratdria porque Visou a conexdo da
teoria com a prética a medida que os alunos
lam vivenciando a histéria nos métodos de
multiplicacdo (Galiano, 1979).

A jornada de construcdo da oficina iniciou-
se a partir de andlise e fundamentacdo
tedrica, a0 longo das aulas da disciplina de
Histéria da Matematica, foram explorados
aspectos historicos de civilizagBes antigas
assim como seu olhar para a matemética
e como ela se relacionava na realidade no
periodo, posteriormente, apdés uma andise
globa o estudo foi direcionado aos métodos
mateméticos de multiplicagdo de como as
civilizagBes concebiam o fazer matemética.
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O Minicurso foi estruturado a partir da
ideia de uma sequéncia didatica plangjada
e 0 método explorado na experiéncia foi
delineado com base nas ideias centrais da
investigacBo matemética explorada nos
trabalhos de Ponte, Brocardo e Oliveira
(2016) com as seguintes etapas: exploracéo
e formulagdo de questdes; conjecturas; testes
e reformulacdo; justificativa e avaliagdo.
A medida que a oficina se estruturava, a
experiéncia se tornava mais concreta, e cada
atividade era meticulosamente projetada
para atender aos objetivos de aprendizagem
de acordo com 0s momentos de execucgéo, a
seguir delineados.

128 etapa: exploracdo e formulacdo de

questoes

Entendemos que a situag&o-problema que
tinhamos era modelar uma aula envolvendo
0s métodos de multiplicacdo no contexto
do Laboratorio de Matemética e Ensino
(Lamate) do IFCE, Campus
envolvendo a Pratica como Componente
Curricular. Exploramos os métodos de
multiplicacdo por meio de um minicurso
com base nos preceitos da Pratica como
Componente Curricular. Como mostra a
Figura 5, o minicurso foi ministrado no
Laboratério de Matematica na concepcao
salade aula, conforme Santos (2021). Figura
6- Aula ministrada pelo licenciando

Caucaia

Figura 6 - Aulaministrada pelo licenciando

Fonte: Elaboracdo propria

22 etapa: conjecturas

Partimos da ideia de que o Laboratorio
de Matematica e Ensino (Lamate) do IFCE
Campus Caucaia € um espago propicio para
0 minicurso. Dessa forma preparamos o
minicurso, organizamos material edivulgamos
para os alunos gque estavam cursando as outras
disciplinas da Licenciatura em Matematica
gue discutem o ensino.

P etapa: testes e reformulagdo

A realizac8o das préticas delaboratorio com
0s métodos chinés, egipcio e hindu, foi feita
usando material didatico conforme a Figura
3. Nessa etapa, a vivéncia se concretizou
com os licenciados realizando as atividades
e explorando os métodos de multiplicacéo.
Cada dupla recebeu um molde especifico
para aplicar os métodos de multiplicacdo das
trés civilizagbes. Foi uma oportunidade para
os alunos aplicarem seus conhecimentos e
habilidades recém-adquiridas, solidificando
sua compreensdo. Nessa abordagem foi
incorporado o contexto histérico, aculturaea
aplicacao préti ca, enriqueceram acompreensao
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de nossos aunos sobre a multiplicagéo e a
matematica em geral.

Figura 7 - exploracao dos métodos de multiplicacdo
chinés, hindu e egipcio

Fonte: elaboragdo propria

A2 etapa: justificativa e avaliagdo

Verificamos que a Pratica como
Componente Curricular pode ser trabalhada
em forma de minicurso no contexto do
Laboratério de Matematica e Ensino (Lamate)
do IFCE Campus Caucaia. Por meio das
atividades verificou-se a aprendizagem dos

meétodos de multiplicagéo.

Na elaboracdo das atividades para o
encontro, tentamos conectar a Historia da
Matemética com o ensino, levando os alunos
arepensar naatuacéo do professor ao mesmo
tempo em que analisamos o plano para
garantir que o objetivo da experiéncia de
ensino fosse alcangado.

Mas, antes mesmo de optar pela
elaboracdo e aplicacdo de outros métodos,
iniciamos com a atividade diagnéstica que
consistiu na aplicagdo de simples contas de
multiplicagdo usando o algoritmo tradicional
de multiplicagdo. Foi pensado uma forma de
avaliar o conhecimento prévio dos alunos e

relembrar aspectos do método tradicional de
multiplicagdo. A ideia era explora-los e refletir
como séo explorados no ensino.

Apés a atividade diagnostica, a proxima
etapa envolveu uma discussdo aprofundada
sobre o tema da multiplicacgo, através de
perguntas problematizadoras. Essa discussao
teve como objetivo promover a formagao
de conceitos solidos e claros na mente dos
alunos. Durante essa fase, foram apresentados
guestionamentos estimulantes que incitaram a

reflexdo e a participacao ativa dos estudantes.

A complexidade dos problemas e a
aplicagdo dos métodos histéricos geraram
reflexdo para alguns alunos que expressaram
preocupagbes  sobre como  métodos
aparentemente antigos e em desuso poderiam
ser relevantes para o ensino de matematica.
Ao final da experiéncia, compreenderam que
eles servem como um ponto de partida para o
ensino e a aprendizagem de novas estratégias
de multiplicagdo mais avangadas.

Conforme o0 estudo avancava, os alunos
comecaram a refletir sobre como o contexto
cultural influenciou o desenvolvimento da
matemética ao longo da historia; ao longo de
toda a oficina foram criadas problematizagoes
no qual foram discutidas e argumentadas pelos
proprios alunos na oficina. A compreensao de
gue a matematica € uma disciplina dindmica
gue evoluiu ao longo do tempo que transcende
barreiras, sendo construida ao longo dos
periodos de forma conexa, refletindo a cultura
e aspecto de cada civilizacdo, foi um dos
principais avangos conceituais.
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O QUE CONSEGUIMOSANALISAR
COM BASE NO OLHAR DOS
LICENCIANDOS SOBRE A
EXPERIENCIA COM OSMETODOS DE
MULTIPLICACAO

Para redlizar uma avaliagéo e andise da
oficina, foi disponibilizado um questionario
COMPOSto por cinco perguntas aos alunos que
participaram ativamente do evento e para a
coleta de respostas dos alunos por meio do
guestionarionoqual representaumaabordagem
sistematica para avaliar a eficacia da oficina
e para ouvir diretamente os participantes,
incorporando suas percepcdes e sugestdes
em futuras interacbes do evento. A andlise
dos dados coletados a partir das respostas
dos alunos contribui para uma avaliagéo
abrangente e uma visdo mais completa das
areas de sucesso e das oportunidades de
aprimoramento da oficina, garantindo assim
um processo de melhoria continua.

A avaiagdo mostrou que a formagdo de
conceito, seguida de defini¢des precisas ¢
fundamental para que os alunos construam
um entendimento solido do tema e possam
aplicar seus conhecimentos de forma eficaz
em situacbes praticas e problemas mais
complexos. Essa abordagem gjuda a garantir
gue os alunos tenham uma base solida e clara
antes de prosseguir com o aprendizado de
estratégias de multiplicagdo mais avancadas.

Aprimeiraperguntatratoudai deiadoaspecto
especifico dos métodos de multiplicagao
gue os estudantes consideraram mais prético
para 0 ensino. A andlise das respostas revela
uma clara predominancia de destaque para o

método Hindu, que se destaca como 0 aspecto
mais Util ou intrigante da oficina. Os alunos
contribuiram para tornar os calculos mentais
mai s acessiveis e compreensivels. A énfase na
escolhado método Hindu pode sugerir que sua
abordagem se destacou como altamente eficaz
e envolvente para os alunos.

No tocante a segunda questéo, que versa
sobre a avaliacdo da qualidade dos materiais
e recursos utilizados na oficina, os estudantes
emitiram avaliages enfatizando o carater
inovador desse método e sua associacao visual
simplificada, o que ¢ amplamente positiva.
A grande maioria expressou satisfacdo,
classificando os materiais como “excelentes”
ou “de boa qualidade”. Isso destaca a eficacia
dos recursos disponibilizados para auxiliar no
entendimento dos métodos de multiplicacéo.
A dta qualidade dos materiais desempenhou
um papel essencial em apoiar o aprendizado
dos aunos, consolidando a percepcdo de
gue esses recursos foram bem plangados e
cuidadosamente selecionados para facilitar o
processo de aprendizado.

A terceira questdo, que investiga qual
parte da oficina foi mais desafiadora para os
alunos, trouxe respostas diversas. Alguns
alunos mencionaram desafios especificos,
como a dificuldade em evitar o uso do
algoritmo tradicional de multiplicacdo ou em
compreender o método egipcio. No entanto, é
notavel que outros aunos indicaram que néo
enfrentaram grandes desafios. Essa variedade
de respostas sugere que a oficina foi estruturada
para atender a diferentes niveis de habilidade
e compreensdo dos alunos. A flexibilidade
na abordagem demonstra a preocupacdo
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em oferecer uma experiéncia educaciona
inclusva e adaptavel as necessidades
individuais dos estudantes.

Quanto a quarta questédo, que avalia
o impacto da oficina na compreensdo e
habilidades em matemética dos aunos, a
grande maioria dos participantes expressou
que a oficina teve um impacto positivo. Eles
perceberam melhorias significativas em suas
habilidades e compreensdo matemética. Além
disso, alguns alunos destacaram que a oficina
trouxe novas abordagens para solucionar um
mesmo problema, o queindicaumaapreciacao
por perspectivas alternativas na resolucdo
de problemas matematicos. Essa percepcao
positivareforgaa eficacia da oficina em cumprir
seu objetivo de aprimorar as competéncias dos
alunos na érea da Matematica.

Por fim, a quinta questdo, que se refere a
sugestdes para melhorias futuras na oficina.
Os alunos apresentaram vérias sugestfes, in-
cluindo a exploracdo de outros métodos, tor-
nar as aulas mais dinamicas, fornecer mais
exemplos e materiais, bem como envolver
mais professores. Essas sugestdes refletem o
desgo dos alunos de ampliar ainda mais seu
conhecimento matemético e sua apreciacao
por uma abordagem mais interativa e diversi-
ficada no ensino da Matematica. As sugestdes
também demonstram a vontade de enriquecer
a experiéncia de aprendizado por meio da ex-
ploragdo de diferentes métodos e recursos.

Em sintese, a andlise abrangente das
respostas dos alunos ao questionario revela
uma série de percepcoes e sugestdes valiosas
sobre a oficina de métodos de multiplicagao.
A predominancia do método Hindu como

aspecto mais Util ou interessante, a ata
avaliagdo dos materiais e recursos, as
diferentes perspectivas sobre os desafios
enfrentados pelos alunos, o impacto positivo
na compreensao e habilidades em matematica
e as sugestbes para melhorias futuras
demonstram o sucesso da oficina em fornecer
uma experiéncia educacional enriquecedora
e adaptavel as necessidades dos alunos.

CONSIDERACOESFINAIS

Ao anadlisar o programa de unidade
didatica (PUD) da disciplina de Histéria da
Matematicano Instituto Federal de Educagéo,
Ciéncia e Tecnologia (IFCE), fica claro que
seu objetivo principal € capacitar os alunos
ndo apenas com conhecimentos historicos,
mas também com uma visdo mais abrangente
econtextualizadadaM atemética, preparando-
osparaentender o desenvolvimento deacordo
com a Pratica como Componente Curricular
obedecendo a legislacéo.

A experiéncia de aula com os métodos de
multiplicacéo nosfez perceber queaformacao
inicial de professores deve ser um processo
dindmico e adaptavel, capaz de integrar
meétodos de ensino inovadores e proporcionar
aos futuros educadores as habilidades e
conhecimentos necessarios para atender as
demandas da educagdo contemporanea e
contribuir para o desenvolvimento pleno de
seus alunos. Contextualizar a Histéria da
Matematica e os métodos de multiplicacdo
no Laboratorio de Matematica e Ensino
(Lamate) do IFCE Campus Caucaia, foi uma

experiéncia significativa.
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Neste estudo sobre os métodos de
multiplicagdo foram utilizados trés métodos
distintos de civilizagbes antigas - Egito, China
e India, que nos possibilitaram a compreensio
ndo apenas de habilidades para solucionar
problemas, mas também a profunda influéncia
de seus contextos culturais e historicos.

Portanto, observamos que a histéria da
matematica ndo € apenas uma harrativa
de avangos conceituais, mas também um
espelho das sociedades que a cultivaram.
Cada método de multiplicacdo reflete os
valores, as necessidades e a criatividade das
civilizagbes que os criaram, demonstrando
assim adiversidade e ariqueza do pensamento
matematico humano ao longo da histéria.

A experiéncia com o0s métodos de
multiplicagdo representou uma oportunidade
valiosa para os futuros professores de
matemética avancarem em varios aspectos.
Além disso, incentivou o desenvolvimento
do pensamento critico, umavez que os aunos
enfrentaram desafios e diferentes abordagens
pararesolver problemasmatematicos. A analise
das respostas dos alunos também revelou
melhorias na compreensdo e habilidades em
Matematica, sugerindo que o objetivo de
aprimorar suaformagéo foi alcancado.

A partir dessa experiéncia, é possivel vis-
lumbrar varias perspectivas para o futuro. Pri-
meiramente, a continuacao e expansdo de aulas
préticas envolvendo a Histéria da Matematica
e 0 ensino. Além disso, aincorporacéo de tec-
nol ogias educacionais e abordagensinovadoras
pode tornar as oficinas ainda mais dinamicas e
Interativas, tornando o processo de ensino para

a aprendizagem mais significativo.
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A LINGUAGEM R NA EDUCACAO
BASICA: auxiliando no ensino e
aprendizagem de Estatistica

THE R LANGUAGE IN BASIC
EDUCATION: helping in teaching and
learning Statistics

RESUMO

Este artigo € um recorte da dissertagéo defendida no primeiro semestre de 2023, no programa
PROFMAT, da Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro. Os aunos estdo com
um mundo de informagdes na mao, no entanto ainda encontram dificuldades em ler os
dados para além de calculos memorizados de medidas estatisticas. Interpretar um grafico de
setores ou extrair corretamente dos diversos graficos as variaveis analisadas, sdo exemplos
dessas dificuldades. Essa situagdo caracteriza-se em um baixo letramento estatistico,
impossibilitando outro nivel de conhecimento, o pensamento estatistico. Propomos entéo,
para auxiliar o professor da Educagéo Bésica, 0 desenvolvimento de um site que utiliza o
potencial dalinguagem R, aser utilizado como ferramenta estatistica. O |etramento estatistico
serd trabalhado na medida em que o aduno manipula o dado desde sua forma bruta. Os
calculos ficam transparentes, de forma que podera se dedicar a leitura, interpretaco, extragdo
de informagdes e andlises para uma tomada de decisdo sustentada nos dados. Utilizando a
metodol ogia Engenharia Didética, foram aplicados questionérios antes e depois das atividades
com aferramenta. Dentre outros aspectos, com o0s questi onarios procurou-se analisar o uso do
site como recurso para aprendizagem. Para todos os participantes a elaboragdo de graficos e
obtenc@o de medidas resumo ajudaram na aprendizagem.

Palavras-chave: Letramento Estatistico. Ensino de Estatistica Linguagem R. Software
Estatistico.

ABSTRACT

Abstract: This article is an excerpt from the dissertation defended in the first semester of
2023, in the PROFMAT program, at the Federal University of the State of Rio de Janeiro.
Students have a world of information at hand, however they still find it difficult to read the
data beyond memorized calculations of statistical measurements. Interpreting a pie chart or
correctly extracting the analyzed variables from the various graphs are examples of these
difficulties. This situation is characterized by low statistical literacy, making another level of
knowledge, statistical thinking, impossible. We then propose, to assist the Basic Education
teacher, the development of a website that uses the potential of the R language, to be used
as a statistical tool. Statistical literacy will be worked on as the student manipulates data
from its raw form. The calculations are transparent, so you can dedicate yourself to reading,
interpreting, extracting information and analyzing data-based decision making. Using the
Didactic Engineering methodology, questionnaires were administered before and after
activities with the tool. Among other aspects, the questionnaires sought to analyze the use
of the website as a learning resource. For all participants, creating graphs and obtaining
summary measurements helped with learning.

Keywords: Statistical Literacy. Statistics Teaching. R language. Statistical Software.
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INTRODUCAO

Diariamente geramos bilhGes de bytes'.
S8o compras online, redes sociais, nhoticias
etc. S0 dados provenientes de diversas
fontes, em diversos formatos e em variados
volumes. Nossos alunos sdo agentes ativos
nesse contexto. Estdo produzindo dados
diariamente. As habilidades previstas na
Base Naciona Comum Curricular (BNCC),
preveem a interpretacdo e a comparacéo de
diversos conjuntos de dados, bem como a
analise de tabelas, graficos e a resolucdo de
problemasinterpretando medidas de tendéncia
central (média, moda, mediana) e medidas
de dispersdo (amplitude, variancia e desvio
padréo). Entdo € esperado que apds o Ensino
Médio, os alunos sejam capazes de realizarem
andlise sobre dados e tomarem decisdes
fundamentadas nessa andlise. No entanto,
mesmo apOs 0s aunos ja terem estudado
topicos de Estatistica descritiva, percebemos
falta de seguranca para extrair dos graficos a
informacao que transmitem.

Diante da demanda de se trabahar tais
habilidades na Educa¢ao Basica e a dificuldade
em leituraeinterpretacéo estatisticade alunos,
gue ja tiveram contato com este conteldo,
pretendemos contribuir para 0 ensino de
estatistica com o desenvolvimento de um site
estatistico que utilizaalinguagem R. Partimos
da hipotese de que o uso de ferramentas
tecnol0gicas desperta o interesse dos alunos.
Conforme Sousa (2021), em pesquisa

realizada, verificou-se que os alunos nao

tiveram problemas para adaptar as atividades
escolares com a tecnologia. Por hipotese
também, temos que o imediato resultado na
exibicdo de medidas e graficos com o uso
de uma ferramenta computacional, facilita
a compreensdo dos conceitos de estatistica.
Como consequéncia, a reducdo da quantidade
de clculos semelhantes proporciona mais
tempo para a interpretacdo dos dados
desenvolvendo assim o letramento estatistico.

A versdo dalinguagem R utilizadaéaversdo
4.2.2 (R Core Team, 2022). As funcionalidades
principais do site sGo a importacdo dos dados
de diversas fontes e a geracd de medidas
e graficos, sendo acessivel nos diversos
dispositivos, facilitando a sua utilizacéo.

O objetivo deste trabalho é propor e ana-
lisar o uso de uma ferramenta na Educacéao
Bésica que possibilite o desenvolvimento de
competéncias de andlise de dados para além
da simples realizacéo de calculos de medi-
das estatisticas.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Inicialmente, o trabalho estatistico cuidava
de coletar e organizar os dados. Ler os dados,
basicamente era uma funcdo de entender
o que aconteceu. Os diversos fendomenos
observados, sejam naturais, econOmicos ou
sociais, produzem uma grande quantidade de
dadose, segundo Schmitz (2017), o objetivo da
Estatistica além de obter, organizar e analisar
esses dados, para descrevé-los e explica

1Um byte éum dos tipos de dados integrais em computacio. E usado com frequéncia para especificar o tamanho ou
guantidade da memaria ou da capacidade de armazenamento de um certo dispositivo, independentemente do tipo
de dados. [...] A codificagdo comum de byte é de 8 hits. (bit € amenor unidade de informag&o para o computador)
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los, visa, também, determinar possiveis
correlacbes existentes entre eles, gerando
informagdo. 1sso ndo dispensa, segundo Rao
(1997, apud IGNACIO, 2010, p. 4), “aciéncia
de que desde o plangjamento a obtencédo de
resultados, existe um grau de incerteza’ .

Atualmente, estamos presenciando um
aumento significativo na quantidade de dados
produzidos por diversas fontes em variados
formatos. A transformacdo na geracéo e
tratamento de dados, iniciada no século
passado, deve-se a ampliacéo na velocidade
de processamento dos computadores,
possibilitando que mais métodos estatisticos
sejam explorados.

Nesse sentido:

Os avancos no campo da Tecnologia
da Informacdo, envolvendo todas as
atividades e solugBes providas por
recursos de computacdo (hardwares
e softwares), a partir da metade do
século XX e atualmente, tendo como
consequéncias o aumento significativo
da capacidade de produzir, armazenar
e transmitir informacdes, associados
a0 crescimento  acentuado da
demanda por informagdes num
mundo globalizado, vém exigindo
da estatistica avancos paralelos no
desenvolvimento de metodologias
e novos indicadores cada vez
mais complexos e que exigem
equipamentos modernos, softwares
estatisticos e técnicos capacitados.
[..] IGNACIO, 2010, p. 6)

Alguns conceitos relacionados ao conhe-
cimento estatistico tém sido utilizados para
descreverem 0s niveis de conhecimento e
aplicacdo de competéncias relacionadas a da-
dos. Segundo Campos (2007, p. 35), aliteracia
estatistica é a habilidade argumentar usando

corretamente a terminologia estatistica. Pode
ainda ser definida por um:

[..] conjunto de conhecimentos,
convicgles, predisposicdes, hahitos
mentais, capacidades de comunicagdo
e habilidades que as pessoas
precisam para lidar de manera
eficaz com situagcdes envolvendo
dados de natureza quantitativa e
qualitativa que surgem na sua vida
e na sua atividade profissional. O
progressivo  desenvolvimento  da
Edtatistica e a crescente necessidade
de conhecimentos estatisticos para
enfrentar situagbes do quotidiano
conduziram a uma preocupacdo
crescente com a literacia estatistica
[..] (MARTINSePONTE, 2010, p. 7)

Algunsautoresutilizam aspalavrasliteracia

e letramento como sindnimos.

Outro nivel de conhecimento relacionado
a aplicacéo de procedimentos estatisticos se
refere ao raciocinio estatistico. Esse termo
apresenta leves diferencas entre autores que
basicamente o definem como o uso correto
das diversas ferramentas estatisticas no
tratamento dos dados.

O raciocinio estatistico deve ser trabalhado
pois percebemos que o estimulo a fala e
explicacéo por parte do aluno de determinado
tem sido importante no
desenvolvimento desse raciocinio. O primeiro

entendimento,

nivel de raciocinio conforme definido por
Garfield e Gal (1999) (apud FRANCISCO,
2016, p. 44), é pouco trabal hado nos ambientes
escolares. Geralmente 0 aluno precisacalcular,
por exemplo, medidas sobre um conjunto de
dados ja coletado e formatado. Pode-se passar
aimpressao de que os dadosja sdo organizados

por si s6 e que o calculo € o objetivo final.
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Outro conceito que tem sido pesquisado
e conceituado por diversos pesquisadores, €
0 pensamento estatistico. Segundo Campos
(2007, p. 40), “...O pensamento estatistico
ocorre quando os modelos matematicos sao
associados a natureza contextual do problema
em questdo, ..”. Engquanto o raciocinio
estatistico descreve os dados, 0 pensamento
estatistico caminha para além das ferramentas,
para uma interpretacdo diagnostica sobre a
Situagcdo e o contexto em que os dados foram
coletados. Porém, ndo sdo diagnésticos
baseados em interpretacbes subjetivas, mas
sim em analises estatisticas e probabilisticas.
A possibilidade de se trabalhar tal conceito
na Educacdo Basica, consiste na superacéo
dos cdlculos por meio de ferramentas
computacionails e apropriagdo do auno
para um outro nivel de leitura dos dados,
procurando entender causa, efeito e relagoes.

Uma formacdo estatistica completa para
os aunos do Ensino Médio, compreendera o
caminhar por esses conceitos. Se o raciocinio
estatistico |he permite utilizar técnicas e
ferramentas estatisticas corretamente para
descrever os dados, a literacia estatistica lhe
darahabilidadesparaleituraeinterpretacdo dos
dados em diversos formatos e apresentacoes.
O pensamento estatistico ocorre apropriando-
se dos conceitos anteriores para investigar
0S porqués dos comportamentos dos dados,
proporcionando condicdes para se questionar
arealidade contextual onde os dados estdo. E
extremamente recomendavel que se trabalhe
com dados coletados pelos proprios alunos,
constituindo-se em uma amostra que apos
andlise, chegue-se as conclusbes sobre a
popul acdo estudada.

O ENSINO DE ESTATISTICA

No Brasil, conforme Walichinski et
al., (2014), os conteudos de Estatistica,
Probabilidade e Combinatéria foram inseridos
no curriculo por meio dos Pardmetros
Curriculares Nacionais (PCN) em 1997. Em
1998 foram publicados os PCNs para os anos
finais do Ensino Fundamental e em 1999
ocorreu a publicacdo parao Ensino Médio.

Nos PCNs, observa-se uma preocupacdo no
desenvolvimento deconceitoseprocedimentos
gue direcionasse 0 aluno para interpretactes
dos dados. Para o Ensino Médio, dentre
outras finalidades, os PCNs consideram como
objetivo levar o aluno a “analisar e valorizar
informagdes provenientes de diferentes fontes,
utilizando ferramentas matematicas para
formar uma opinido prépria que lhe permita
expressar-se criticamente sobre problemas da
Matemaética, das outras &reas do conhecimento
e daatualidade” (MEC, 2000, p. 42). Ressalta
gue, a partir daanalise de muitos dados, sgjam
realizadasinferéncias e predicdescom baseem
uma amostra da populacdo. Tal entendimento
estaalinhado aL opes (2008) namedidaem que
destaca a andlise critica dos dados, inclusive
guestionando a prépria veracidade deles.

Tendo como base o0s Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), desde os
primeiros documentos em 1997, em 2017 foi
elaborada a BNCC, que constitui curriculo
basico e obrigatério para todas as escolas do
pais de Educacdo Bésica. A BNCC, entende
gue, pelo fato de a sociedade atual gerar uma
grande quantidade de dados, o conjunto de
habilidades, atitudes e valores, deve dentre
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outros aspectos, no tema mundo digital, ter
um tratamento adequado as informagoes,
no que tange a processamento, transmissao
e distribui¢do, de forma segura e confidvel
tanto em artefatos digitais como virtuas,
compreendendo aimportancia contemporanea
de proteger ainformagdo (BRASIL, 2018).

Nas habilidades para o Ensino Médio, o
aluno € o protagonista no plangjamento e exe-
cucdo de pesquisas amostrais, fazendo uso de
medidas de tendéncia central, de dispersdo e
comunicando o resultado por meio de relato-
rios. De igual modo, o aluno devera identifi-
car, quando for o caso, escalas e amostras que
poderdo induzir a erros de interpretacao.

METODOLOGIA

Os dados foram gerados a partir da
aplicacdo de questionarios e avaliacbes antes
e depois das atividades com o site.

A aplicacdo dos questionérios, avaliacdes e
atividades ocorreu em quatro encontros.

O tipo de técnica de amostragem utilizada
€ nao-probabilistica, por conveniéncia. A
pesquisa foi redizada em 2022 com treze
alunos do 3° ano do Ensino Médio de uma
Escola Estadual do Rio de Janeiro.

Todos os graficos utilizados neste trabalho
foram gerados no proprio site desenvolvido
nesta pesqui sa.

As medidas e os testes estatisticos, foram
realizados na linguagem R, utilizando a
interface de desenvolvimento RStudio versao
2022.12.0.

O primeiro questionario, aplicado no
primeiro encontro, € composto por 16 questdes
rel acionadas a percepgao do participante sobre
a matemética, o uso de recursos tecnol 6gicos,
a Edtatistica e o conhecimento das expressdes
Cientista de Dados e Big data.

As avaliacOes a priori e a posteriori,
aplicadas no primeiro e ultimo encontro,
respectivamente, consistiam, em sua maioria,
de questbes do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) sobre andlise de graficos e
medidas estatisticas.

As atividades com o site ocorreram no
segundo eterceiro encontros. Foramrealizadas
em saladeaulacom ossmartphones dosaunos
acessando a internet disponibilizada pela
escola. O acesso ao siteeasfuncionalidadesfoi
realizado sem dificuldades pelos alunos, ndo
necessitando de suporte técnico especializado.

A primeira atividade (EXPLORANDO
O SITE) tinha como objetivo uma andlise
exploratoria, para conhecer funcionalidades e
procedimentos. As atividades que se seguiram
(EM QUAL EMPRESA INVESTIR?EQUAL
JOGADOR ESCALAR?) tinham o objetivo
de desenvolver o letramento estatistico,
caracterizado pela interpretacdo correta da
informacdo descrita nos dados. Durante as
atividades, os alunos importavam um arquivo
de dados, o site gerava os graficos ¢ medidas,
em seguida os alunos analisavam.

Um ponto a ser destacado € o fato de o
site desenvolvido possuir a flexibilidade de
importar arquivos locais ou da internet (de
algum link ou o contetdo de uma planilha
do Google Planilhas). Essa funcionalidade
foi intencionalmente trabalhada e inserida
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para ampliar a utilizagdo na medida em que Didatica. Sendo definida como:

0 arquivo de dados pode ser importado de
diversas fontes, ampliando as possibilidades
de utilizacdo em salade aula.

O segundo questionario, aplicado apos as
atividades com a utilizacéo do sSite, € composto
por 20 questdes divididas em quatro blocos. As
guestdes dos blocos 1, 2 e 3 sdo iguais as do
primeiro questionario. A proximidade do final
do ano letivo e o aguardo do parecer do comité
de éticaparainiciarmos acoletade dados, redu-
Ziu o tempo de aplicacdo das atividades. Diante
disso, néo foi possivel trabahar conceitos, pro-
cedimentos, competéncias e habilidades rela-
cionadas diretamente a essas questfes. Entdo,
tais blocos néo foram analisados neste trabal ho.
O quarto bloco possui 10 questdes, sendo as
cinco primeiras referentes ao teste de software
pois investigam a experiéncia dos participan-
tes no que tange a navegabilidade, acesso ao
site e as funcionalidades. As demais questfes
do quarto bloco se referem a aplicacéo do site
COMO recurso para a aprendizagem.

Nas questbes objetivas de mdltiplas
escolhas, as andlises foram redlizadas, na
maior parte das questbes com Estatistica
Descritiva, a partir de andlise de frequéncias
absolutas e relativas.

A diferenca entre as notas das avaliacoes a
priori (antesdo uso do site) e aposteriori (apds
0 uso do site) foi analisada utilizando teste de
hipétese ndo-paramétrico de Wilcoxon para
dados pareados.

A metodologia para aplicagdo das
atividades em sala de aula foi a Engenharia

[..] um processo empirico que
objetiva conceber, realizar, observar
e andisar as situages didéticas. A
autora pondera que a Engenharia
Didatica possui dupla fungdo, a
qual pode ser compreendida como
uma producéo para 0 ensino tanto
como uma metodologia de pesquisa
qualitativa. (Artigue, 1996, apud
POMMER, 2013, p. 20).

A metodologia Engenharia Didética

propde:

[..] uma sequéncia de aula(s)
concebida(s), organizada(s) e
articulada(s) no tempo, de forma
constante, por um  professor-
engenheiro para realizar um projeto
deaprendizagem paracertapopul agéo
de alunos. No decurso das trocas
entre professor e alunos, o projeto
evolui sob as reacfes dos aunos e
em fungdo das escolhas e decisdes
do professor. (DOUADY, 1993, p.
2, apud MACHADO, 2002, p. 198,
apud POMMER, 2013, p. 20).

Segundo Artigue (1996) apud Pommer
(2013), a Engenharia Didética compreende as
seguintes fases. a 12 fase, das andlises preli-
minares; a 22 fase, da concepcéo e da andlise
apriori; a 3fase, da experimentacéo ea4®e
Ultimafase, daanalise aposteriori e validacao.

O dte foi desenvolvido no RStudio
(POSIT TEAM, 2022), que € uma IDE? de
desenvolvimento para a linguagem R. O
desenvolvimento seguiu Nos seguintes passos:
(1) Instalacdo dalinguagemR, (2) Instalacdo do
Rstudio, (3) Instalacéo de pacotes, (4) Criagcdo
do projeto com o codigo da ferramenta, (5)
Inclusdo de medidas ou graficos, (6) Criacao

2|DE, doinglés Integrated Development Environment ou Ambiente de Desenvolvimento I ntegrado, € um programa
de computador que reine caracteristicas e ferramentas de apoio ao desenvolvimento de software com o objetivo
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da conta no servidor https://www.shinyapps.
io/ (local onde o site fica hospedado para
ser acessado por um navegador® web) e (7)
Publicacdo do site no servidor web.

No desenvolvimento, utilizamos no RStu-
dio, um arquivo do tipo RMarkdown®. Mark-
down € uma linguagem de marcagdo que per-
mitecriar arquivos de diversosformatos, como
HTML, PDF, Word etc. A versdo utilizada foi
a2.16. Paraeste trabalho utilizamos o formato
de saida HTML por meio do template Flex-
dashboard (SIEVERT, 2022) que permitecriar
painéis no formato web, ou sgja, que podem
ser carregados em uma pagina HTML aces-
sivel na internet. A versdo do flexdashboard
utilizada foi a 0.6.0. Para permitir interativi-
dade, utilizamos o pacote Shiny (CHANG et
al., 2022). O Shiny permite fazer uso da in-
teratividade da linguagem Javascript, porém
isto fica transparente para o desenvolvedor do
qual é requerido apenas alguma familiaridade
com alinguagem R. Temos, ent&o, as camadas
de codigo paraainternet, asaber, HTML, CSS
e JAVASCRIPT, para utilizarmos a linguagem
R como o motor principal para realizacdo de
toda a parte estatistica.

Otestedesoftware foi realizado com base na
norma ISO/IEC 25010 para verificagdo da qua-
lidade do sofiware. Foram utilizadas somente
algumas categorias e subcategorias da norma.

A arquitetura do Site fica entdo assim dese-
nhada: 0 documento web gerado pelo pacote
RMarkdown, o painel web gerado pelo templa-

te Flexdashboard, a interatividade introduzida
pelo pacote shiny e alinguagem estatistica R.

ASPECTOSETICOS DA PESQUISA

Cada participante recebeu 0 Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e
possiveis dividas foram tiradas.

A abordagem foi realizada pelo aluno
representante da turma na forma de
convite, destacando a ndo obrigatoriedade
da participacdo, assm como descrito no
TCLE. Destacou também que os alunos que
optassem por ndo participarem da pesquisa,
caracterizada pelas respostas dadas nos
questionérios, em nada |hes implicaria e ndo
impactaria em sua aprovagdo ou reprovacao.
Ressaltamos que todos os aunos convidados,
concordaram em participar. O convite foi
realizado sem a presenca do pesquisador
para evitar constrangimentos. Todos esses
termos foram aprovados pelo Comité de
Etica da Universidade Federal do Estado do
Rio de Janeiro (UNIRIO), conforme parecer
5.811.177.

MANUAL DE UTILIZACAO DO SITE

O dite tem a caracteristica de ser uma
ferramenta online, gratuita e acessivel em
gualquer dispositivo conectado a internet. A

de agilizar este processo. Geralmente os I DEs facilitam a técnica de RAD (de Rapid Application Development,
ou "Desenvolvimento Répido de Aplicagdes"), que visa a maior produtividade dos desenvolvedores. (https:/
pt.wikipedia.org/wiki/Ambiente de desenvolvimento_integrado acesso em 27/12/2022)

¢ Navegador € o nome dado a um software que por meio de diversos protocol os acessa paginas web hospedados
em diversos servidores, por exemplo, Internet Explorer, Google Chrome etc.
4(2023). rmarkdown: Dynamic Documentsfor R. R package version 2.20.1. URL https://rmarkdown.rstudio.com
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principio, pode ser utilizado por professoresde
gualquer ano da Educacdo Basica, gjustando a
atividade para o nivel de conhecimento do ano
correspondente. Sugere-se que o professor
teste as atividades antes de aplicar com os
alunos. Sua utilizagdo deverd ser redizada
apos a aplicacdo de algum contetido, com o
objetivo de trabalhar a melhor forma de exibir
um conjunto de dados. Nessaversdo, o sitendo
exibe os célculos para as medidas, esse tépico
deverd ter sido trabalhado pelo professor.
Deverd ser estimulado o desenvolvimento
do pensamento estatistico na medida em
gue os dados se tornam informag&o, quando
descritos dentro do contexto real. Dentre
varias questbes gque podem ser levantadas,
destacamos as seguintes. 0 que determinado
dado significa em termos de informag¢ao? O
gue podemos fazer com essa informagao? O
grafico transmite coerentemente a informagao
“escondida” nos dados? O grafico utilizado
gera algum conhecimento para a tomada de
decisdo a partir da sua visualizagdo? Essas e
outras questdes similares dever&o nortear o
desenvolvimento das atividades.

O site deve ser acessado no endereco
https.//statspc.shinyapps.io/stats/, a partir de
gualquer navegador: Google Chrome, Internet
Explorer, Mozila Firefox etc. O acesso pode
ser realizado também a partir de um celular.

O cadigo fonte pode ser acessado no canto
superior direito em ‘ </>Source Code’.

NaFigural, asetapas aserem consideradas
na utilizacdo do site.

Figura 1 - Etapas de utilizaggo do site

Preparar arquivo de dados

¥

Importar arquivo de dados

v

Criar variavel quantitativa,
se necessario

¥

Gerar arquivo com dados
aleatorios, se necessario

L]

Gerar medidas e graficos

¥

Ajustar parametros para o
Histograma, se necessario

SIS Z ISR

Fonte: Autores

Na tela inicial, tem alguns cards com
instrucbes para: importar arquivo de dados,
criar variavel quantitativa, gerar arquivo de
dados aleatorios, gerar medidas e graficos,
gjustar parametros para 0 histograma assim
como alguns exempl os de arquivos que podem
ser importados.

RESULTADOSE DISCUSSOES

Pretendemos detectar as percepcdes e
impressdes dos alunos sobre 0 uso do site em
relacdo ao aprendizado. Dentre outros pontos,
procuramos investigar se contribuiu paraao
letramento estatistico. Essa investigacdo se
deu por questdes aplicadas antes e depois
das atividades. Avaliagdo no formato de
prova, ndo € um instrumento avaliativo
capaz de captar todas os itens necessarios
para uma avaliacao precisa, porém, seguindo
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a metodologia Engenharia Didética, para
efeito devariaveis controlaveis, fez-se uso de
guestdes no formato tradicional. A evolugéo
do aluno no entendimento dos dados em seu
significado contextual, deve ser considerado
como item de avaliagdo.

PERFIL DOS PARTICIPANTES

Todos os participantes, concordam ou
concordam totalmente que a matematica é
uma disciplina importante e, de forma mais

especifica, ¢ importante para o dia a dia.

Mesmo reconhecendo a importancia para
o dia a dia do conhecimento matematico

adquirido na escola, 15% consideram que
saber matemética € para os “melhores’,
conforme Grafico 1. Tal entendimento
dificulta o aprendizado, na medida em que
pode provocar desisténcias no percurso
pedagbgico diante de aguma questdo
interpretativa, que exija uma constru¢éo do
raciocinio. Tal pensamento € tdo perigoso
gque ndo permite a0 educando sequer a
possibilidade de tentar, pois o leva a desistir
deimediato. Diante desse quadro, reforcamos
a importancia de constantes intervengdes
didaticas por parte do professor. Nas
aplicagOes das atividades, procuramos a todo
instante detectar tais situagbes e promover
contornos para que todos pudessem concluir

as atividades.

Grifico 1 - S6 os melhores sabem matemética.

36 os melhores sabem Matematica

-~
[43]

(FREQUENCIA)
(4]
o

[
[$3]

0.0- — .

Discordo totalmente Discordo

Indiferente

. I

Concordo Concordo totalmente

Fonte: Dados da pesguisa

O Grafico 2, ¢ o resultado da pergunta 5, que
pediu parao participante escrever trés palavras
gue representassem 0 que sente “quando

pensa em matematica’. Uma das palavras que
se destacam, a saber, “Importante”, reflete as
repostas dos itens anteriores.
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Grifico 2 - Escrevatrés palavras que
representa o que sente “quando pensa em
matematica’

Fonte: Dados da pesquisa

Conforme Grafico 3, a maioria considera
a Estatistica importante para exercer
cidadania. Segundo Lopes (2008, p. 60),”
faz-se necessario que a escola proporcione ao
estudante, desde os primeiros anos da escola
basica, aformacao de conceitosque o auxiliem
no exercicio de sua cidadania’.

Grifico 3 - Vocé considera o conhecimento Estatistico
importante para exercer cidadania?

—_NAD (38.46%)

Néo respondeu (7.69%)

SIM (53.85%)
Fonte: Dados da pesquisa

Sobre a importancia dos graficos para a
apresentacdo de dados, a maioria considera
relevante. Destacamos entdo, a importancia
do visual, da interpretacao correta de graficos
e apresentacdo dos dados. O resultado dessa

pergunta é refor¢ado pelo resultado seguinte,
em que a maioria, discorda que a Estatistica
serve apenas para calcular média.

Conforme Grafico 4, 92.31% dos
participantes ndo conheciam o termo Big
Data. Considerando que a pesquisa foi
realizada em uma turma de 3° ano do Ensino
Médio, ficou uma lacuna na agao escolar que
posicionaria corretamente o0 aluno no contexto
tecnol 6gico. No entanto, 77% jaouviram falar
na profissao cientista de dados. Esta profissao
esta intimamente ligada a andlise de dados,
gue devido as caracteristicas mencionadas,
sd0 denominados de Big Data. Em algum
momento lhes foi apresentada a profissao
cientista de dados, porém sem a apresentacao
da matéria-prima que ela utiliza.

Grifico 4 - JAouviu falar no termo BIG DATA?

NAD (92.31%)

SIM (7.69%)

Fonte: Dados da pesguisa

Nas perguntas seguintes, verificamos
a percepcao do participante sobre dado e
informac&o. A maioria ndo possui um correto
entendimento sobre esses termos, pois, Cinco
participantes consideram dado e informacéo a
mesma*“ coisa’ edoisnéo souberam opinar. No
entanto, a maioria considera ser possivel fazer
“previsdes’ analisando os dados, conforme

Grafico 5.
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Grifico 5 - Analisando os dados é possivel fazer previsdes sobre certos eventos

(=]

FREQUENCIA)
&

I [ e

Discordo totalmente Discordo Indiferente Concordo Concordo totalmente

Fonte: Dados da pesquisa

A maioria nunca havia utilizado um sof- que ja utilizaram algum software estatistico, a
tware de Estatistica, conforme Grafico 6. Den-  suautilizagdo, como recurso didético, gjudaria
tre esses participantes, um ndo vé a utilizagdo no aprendizado.
util para aprendizagem. Para os participantes

Grifico 6 - Jautilizou algum software/Aplicativo de Estatistica?

a-
6
4-
2-
0-
NAO SIM

Fonte: Dados da pesquisa

(FREQUENCIA)

Os resultados desse bloco, assim como o EM RELACAOAO USO DO SITE
resultado da pergunta sobre dificuldades em
u.tiliz.ar aplicativos,. no qual doi§p§rticipant&s O bloco 4 do questionario aplicado apos
sinalizaram tal dificuldade, indica que a a redlizaco das atividades tem por objetivo

utilizaggo (-:Iesoftwar e_cfomo egrateg'édldatlca verificar as impressdoes de utilizagdo do
para 0 ensino de habilidades estatistica, €, de site COMO sofiware € cOmMo recurso para

maneira geral, bem recebida pelos alunos. aprendizagem. Foram reslizadas perguntas
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sobre aexperiénciado usuario naexecucdo de
algumas funcionalidades do sofitware, a saber:
0 acesso, a importacdo de dados, a criagdo de
varidvel quantitativa, a geracdo de medidas e
graficos e a navegagdo. As demais perguntas
procuraram verificar se a utilizacdo do Site,
representou para 0s participantes um item
relevante para o aprendizado.

Teste de software

O teste do software® foi realizado pelos
participantes da pesquisa na medida em que, a

partir de um roteiro pararealizagdo daatividade
didatica, as funcionalidades foram executadas.

Usamos de forma livre a norma 1SO/
IEC 25010 como parametro. Segundo
Silveira (2022), esta norma “define quais as
caracteristicas que todo software deve ter
de forma a alcancar um nivel muito alto de
qualidade’ (SILVEIRA, 2022, p. 52). A norma
ISO/IEC 25010 apresenta oito caracteristicas
de qualidade, conforme Quadro 1.

Quadro 1 - 1S0/25010

QUALTDADE DO PRODUTO SOFTWARE

Adequacio FuncionalEficiéncia de Desempenho|Compatibilidade |Usabilidade

Confiabilidade |Seguranca Capacidade de Manutencig Portabilidade

Completude funcional |Comportamento temporal  |Coexisténcia

Reconhecimento de adeguagdo |Matundade

Confidenciaidade |Modularidade Adaptabilidade

Correcdo Funcional  |Utilizacio de Recursos Interoperabilidade | Aprendizagem

Disponibilidade  |Integridade Reutilizagio Instalabilidade

Adequacdo Funciona |Capacidade Operabilidade

Tolerancia ao errdN&o repudio Analisabilidade Substituibilidade

Protecéio contra erros do usuariqRecuperabilidade |Prestaciio de contasModificabilidade

Estética da interface do usudrio

Autenticidade Testabilidade

Acessibilidade

Fonte: Modelo 1SO/IEC 25010 (2011)

Verificaremos apenas algumas caracteris-
ticas a partir de alguns itens do questionério
aplicado. Entdo, consultando o site® oficial da
norma ISO/IEC 25010, fizemos uma traducao
livre das categorias e subcategorias que consi-
deramos neste trabalho. A lista completa com
todas as categorias e subcategorias podem ser
consultadas no site.

Avaliamos as categorias. Adequacdo fun-
cional e Usabilidade. Em relacéo as subca-

tegorias, avaliamos. Completude funcional,
Corregdo funcional, Adequagdo funcional,
Reconhecimento de adequacdo, Aprendiza-
gem e Operabilidade.

Ressaltamos que testes para verificar todas
as caracteristicas de qualidade de sofiware
segundo a norma ISO/IEC 25010, mesmo
entendendo ser oideal aser acancado por todo
software, sairia do foco da presente pesquisa.
Porém, tal acdo, sem dlvida, constitui uma

5 Nesta subsecdo denominamos o produto desenvolvido de software para adequacdo as citagdes da norma utilizada
como referéncia, porém em outras partes deste trabalho, considerando o contexto, pode ser denominado como

ferramenta ou ainda como site.

¢ Disponivel em: https://iso25000.com/index.php/en/i so-25000-standards/iso-250107start=6. Acesso em: fevereiro

de 2023.
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lacuna a ser preenchida por trabal hos futuros.
Entdo, dentre as caracteristicas que impactam
diretamente nas funcionalidades pretendidas,
destacamos aquelas que julgamos termos
condicdes de avaliar neste trabal ho.

Considerando as subcategorias “ Com-
pletude funcional”, “Correcéo funcional” e
“Adequacdo funcional”, as funcionalidades
de importacéo de dados, criacdo de variavel
quantitativa e geragao de medidas e graficos,
atendeu conforme o0 esperado, como recurso
para entendimento e leitura dos dados na reso-
lucdo das questBes. A maioria dos participan-
tes nao encontrou dificuldades em executar as
funcionalidades. Destacamos a subcategoria
“Adequacdo funciona”, pois o site facilita a
geragao de medidas e graficos a partir de um
conjunto de dados importados.

Na categoria “Usabilidade”, a maioria ndo
encontrou dificuldades em navegar no softwa-
re para encontrar e utilizar as funcionalidades
pretendidas. Em relacéo a subcategorias “Re-
conhecimento de adequacdo”, “Aprendiza-
gem” e“Operabilidade’, as medidas e graficos
foram Utels para andlise dos dados e resolucéo
das atividades propostas. De maneira geral o
software foi bem operado e controlado pelos
participantes. Nas atividades estavam roteiros
para acessarem e executarem as funcionalida-
des. Nao identificamos grandes dificuldades
para seguirem 0s roteiros propostos.

Como recurso para aprendizagem

Para todos os participantes a geracéo
de graficos e medidas pelo site gudou na

aprendizagem. Para 84,62%, as medidas e o0s
graficos ajudam na interpretacdo dos dados,
conforme Grafico 7. Em relac¢ao ao uso do site
como apoio ao aprendizado, aproximadamente
85% consideraram bom ou muito bom.

Grifico 7 - Considera que as medidas e 0s
graficos apresentados pelo site ajudam na
interpretacéo dos dados?

Fonte: Dados da pesquisa

As repostas indicam que a aceitagdo do site,
em relacdo a sua utilizagdo para o auxilio na
aprendizagem, foi boa. Segundo osparticipantes
as medidas e os graficos apresentados pelo Site
gjudam nainterpretacéo dos dados.

Em relacdo aos pontos negativos, cinco
participantes relataram dificuldades que estdo
relacionadas com a conexé com a internet.
Nas respostas, sinalizam essa dificuldade,
relatando dificuldade de “entrar” ou mais
claramente dificuldade de acesso. Para dois
participantes ndo ha ponto negativo.

Trés participantes relataram dificuldades.
Um
travamento, outro, uma possivel falha na

relatou dificuldades relacionada a
funcionalidade na hora identificar a tabela,
e 0 terceiro considerou ser complicado
para mexer. Em relacdo ao travamento, foi
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verificado que estava diretamente ligado ao
problema de conex&o e ndo com o site. A falha
de identificagdo da tabela, se deu na auséncia
de uma configuracdo na planilha do Google
Planilhas que permitiria 0 compartilhamento.
Com mais tempo e consequentemente maior
contato do aluno com o site, essesproblemasde
utilizagdo tendem a diminuirem. Ressaltamos
gue apenas um participante relatou que o site
€“complicado para mexer”.

Facilidade de uso, ser acessivel no celular
e utilidade dos graficos, sao alguns pontos
positivos destacados. Os dois participantes
gue relataram nédo ter conseguido acessar, foi
devido as circunstancias externas ao site, tais
como, problema no dispositivo ou problema
de conexdo com a internet. E recomendavel
considerar esses riscos na aplicacdo de
atividade e procurar mitiga-los.

De maneira geral, conforme respostas, o
site foi bem recebido pelos participantes e
gjudou no aprendizado.

AVALIACOESAPRIORI EA
POSTERIORI

Treze participantes estiveram presentes nos
guatro encontros, a saber, a avaliacdo a priori,
doisencontrosdeatividadescom autilizacdo do
siteeaavaliacdo aposteriori aplicadano quarto
encontro. Ent&o, consideramos para andise
apenas as notas desses treze participantes,
obtidasanteseapdsaaplicacao do experimento.

Considerando a nota 5 como minima
para “aprovagdo”’, apenas 4 participantes
obtiveram nota igual ou maior que 5

na avaliagdo a priori, ou sga, 30% dos
participantes seriam aprovados.

Foi redlizado o teste de Shapiro-Wilk na
distribuicdo das notas da avalicdo a priori e
obtivemos p-valor=0,07238, indicando que
essa distribuicdo é simétrica, considerando o
nivel de significancia de 0,05.

Considerando a nota 5 como minima para
“aprovagdo”, apenas 1 participante obteve
nota menor que 5 naavaliagdo a posteriori, ou
sgja, 7 % dos participantes.

Foi realizado o teste de Shapiro-Wilk na
distribuicdo das notas da avaliacéo a posteriori
e obtivemos p-valor=0,01802, indicando que
essa distribuicdo € assimétrica, considerando
o nivel de significancia de 0,05.

Entdo, para testar se existe diferenca
estatisticamente significativa entre as notas
antes e apés a aplicacdo do experimento,
foi redizado o teste ndo-paramétrico de
Wilcoxon para dados pareados, dado que uma
das distribuicbes de notas é assimétrica. No
teste obtemos p-value=0,008052. Ao nivel de
significancia de 5%, ha evidéncias estatisticas
significativas para rejeitar o, ou sgja, mostra
gue a mediana das notas da avaliagdo a
posteriori (aposo usodo site) éestatisticamente
diferente das notas daavaliacéo apriori (antes
do uso do site).

CONSIDERACOESFINAIS

O presente trabal ho procura contribuir para
0 ensino de estatistica ha Educacdo Basica,
introduzindo a linguagem R como recurso
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tecnolégico. Para isso foi desenvolvido um
software, propriamente, um site, acessivel em
gualquer dispositivo conectado a internet. O
site utiliza a potencialidade dalinguagem R ja
amplamente difundida no Ensino Superior.

O pensamento estatistico bem como o
raciocinio estatistico sdo imprescindiveis
para 0 exercicio da cidadania, em virtude da
caracteristica digital de nossa sociedade, a
producdo acelerada de dados. A Edtatistica
€ amplamente utilizada pela midia de forma
geral paradescrever contextos sociais. Nossos
alunos precisam estar preparados para, com
bom senso e coeréncia, entender, avaiar e
criticar nos mais diversos cenérios. Dentre 0s
recursos auxiliares no preparo para o exercicio
pleno da cidadania, as tecnologias digitais
sdo fundamentais. No decorrer deste trabaho
vimos a evolucdo histérica da utilizacdo da
Estatisticaparadescrever asociedade. Hoje, tal
utilizacdo, esta potencializada pelatecnologia.
As habilidades estatisticas previstas para
a Educacdo Bésica estdo relacionadas a
utilizacdo de tecnologia e colocam o aluno na
posicdo de protagonista, ha medida em que
este deve plangjar uma pesguisa de relevancia
socia, coletar os dados, analisar e escrever
suas conclusdes. Porém, vimos que nem
sempre os documentos curriculares oficiais
caminharam nesta direcéo.

O perfil dos participantes da pesquisa,
caracterizase por aguém que sabe da
importancia da matemética, bem como do
conhecimento  estatistico, porém, ainda
confunde os termos “ dado” e “informag&o”.

Os aunos tiveram mais tempo para pensa-

rem nos dados, sobre o que significam dentro

do seu contexto, pois a necessidade darealiza-
¢do de clculosfoi minimizada. Mesmo sendo
necessario que desenvolvam habilidades rela-
cionados ao raciocinio estatistico na realiza-
¢do de célculos, estes ndo podem ser o objeti-

vo final, mas sim, um procedimento auxiliar.

85%
como bom ou muito bom a utilizacdo da

Aproximadamente, classificaram

ferramenta como apoio ao aprendizado.

As dificuldades encontradas por 46% dos
participantes, basicamente foi instabilidade de
conexdo com ainternet, ndo propriamente do
site. Para todos os alunos, a geracao de graficos
e medidas agjudou na aprendizagem, sendo
destacados vérios pontos positivos. facilidade
de uso, ser acessivel no celular, “ago novo e
tecnologico”, facil acesso e graficos e medidas
que facilitam a aprendizagem.

Considerando asvériasrespostas bem como
0 resultado da avaliacéo a posteriori, 0 site se
demonstrou Util para o ensino de Estatistica.

Tomando como referéncia a norma SO/
IEC 25010, aproveitando algumas questdes
referentes a usabilidade e acesso as funciona-
lidades, o teste do sofiware foi bem-sucedido.
Os participantes ndo encontraram grandes di-

ficuldades para acessar as funcionalidades.

Como trabalhos futuros, podem ser
realizadas evolugdes no software, assim como
umasequénciadidaticanaqual todo o processo
de preparagdo dos dados, desenvolvimento
do site e sua publicacéo no servidor, fossem

realizados pel os préprios alunos.

Esperamos que esse trabalho contribua
para a exploracéo do potencial da linguagem
R na Educacéo Basica.
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Explorando o uso de Tecnologias no
Ensino: Mapeamento com foco em

Pessoas com Deficiéncia, Formacao
Docente e Ensino de Matematica,
Condensados na Plataforma CIEB

Exploring the use of Technologies in
Teaching: Mapping Focused on People
with Disabilities, Teacher Training and
Mathematics Teaching, Condensed on
the CIEB Platform

RESUMO

O presente trabalho traz um levantamento bibliografico do mapeamento sistematico
realizado por especialistasdo Centro de | novagao paraaEducagdo Brasileira(CIEB), quanto
a utilizag8o de tecnologias na educagao, partindo de trés perspectivas: 0 uso de tecnologias
na formacdo docente, no ensino de matematica e no ensino de pessoas com deficiéncia,
e encontra-se disponivel na plataforma do CIEB. Diante desse contexto, este estudo tem
como objetivo compreender os desafios e possibilidades da integragdo das tecnologias
digitais na prética pedagégica dos professores de matemética, na perspectiva de tornar a
educagdo mais inclusiva. A pesquisa obedece um recorte temporal compreendido entre os
anos de 2002 a 2017 em diversas plataformas de buscas de trabalhos cientificos. Entre os
resultados encontrados neste trabalho, destaca-se que o uso das tecnologias € positiva na
educacdo de pessoas com deficiéncia, porém muitas ndo sdo acessiveis gratuitamente, que
aformacao docente € o melhor direcionamento para que o uso dessas tecnol ogias se efetiva
em sala de aula, contudo, ha desafios como a falta de infraestrutura e a predominéancia de
préticas tradicionais.

Palavras-chave: Educagdo Matemética, Tecnologias Digitais, Formag@o Docente, Pessoa
com Deficiéncia.

ABSTRACT

Abstract: The present work brings a bibliographic of the systematic mapping carried out
by specialists from the Center for Innovation for Brazilian Education (CIEB), regarding the
use of technologies in education, starting from three perspectives: the use of technologies
in teacher training, in the teaching of mathematics and in the teaching of people with
disabilities, and is available on the CIEB platform. Faced with this context, this study aims
to understand the challenges and possibilities of the integration of digital technologies in
the pedagogical practice of mathematics teachers, with a view to making education more
inclusive. The research obeys atime frame between the years 2002 to 2017 in several search
platforms for scientific works. Among the results found in this work, it is highlighted that
the use of technologies is positive in the education of people with disabilities, but many
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are not accessible for free, that teacher training is the best direction
for the use of these technologies to be effective in the classroom,
however, there are challenges such as the lack of infrastructure and
the predominance of traditional practices.

Keywords: Mathematics Education, Digital Technologies, Teacher
Training, Person with Disabilities.

INTRODUCAO

A complexidadedaeducacéo colocaaescola
e asala de aula como cendrios essenciais para
0 processo de aprendizagem, onde a interagao
entre professores, alunos, pais e gestores
desempenham papéis fundamentais.

A busca por uma educagcdo inclusiva
exige uma andlise detalhada desses atores,
reconhecendo suas influéncias, desafios e
potencialidades.

A historia da Educacéo Especial, marcada
por lutas e conquistas, destaca a importancia
da inclusdo de criancas com deficiéncia nas
escolas regulares, conforme preconizado pela
Declaracéo de Salamanca (1994) e fortalecido
na Convencéo sobre os Direitos das Pessoas
com Deficiéncia (2006).

Nadiscussdo sobreinclusdo, éfundamental
repensarmos no modelo deformagéo inicial e
continuada para os professores. A formagéo
de professores é uma questdo central na
educacdo contemporanea, especialmente
diante dos desafios emergentes, como os
impul sionados pela pandemia e anecessidade
de promover aincluséo.

Nesse contexto, discute-se mudangas,
transformacbes e novos paradigmas na
educacdo, que estdo intrinsecamente ligados ao
pensamento experimental aplicado asatividades
humanas (Tardiff, 2014; Junior, 2018).

A formagdo continuada de professores é
fundamental para o avanco do conhecimento
tedrico quanto a pratica (Imbernom, 2010).
No entanto, 0 modelo atual de formacéo de
professores tem sido objeto de criticas, de-
monstrando a necessidade de uma abordagem
gue integre teoria e prética pedagogica de for-

ma mais eficiente (Junior, 2018).

Essa integracdo € essencial, pois busca
valorizar a diversidade cultural e preparar
os educadores para um mundo em constante
transformacao (Avila; Souza, 2020).

Mantoan (2015) ressata a importancia
dessa formagdo, também, no contexto da
educacdo inclusiva, ao destacar a persisténcia
de ideias e praticas excludentes entre 0s
educadores do ensino regular. Uma vez que,
estudos evidenciam a caréncia formativa
de professores em areas especificas, como
inclusdo e ensino de matematica (Vasconcel os,
Manrique, 2014), (André, 2018).

Diante a0 exposto, as tecnologias digitais
surgem no contexto educacional redefinindo
paradigmas e abrindo portas para novas
possibilidades de ensino e aprendizagem.

A competéncia digital torna-se uma
exigéncia, conforme destacado pela Base
Nacional Comum Curricular (Brasil, 2017), o
gue implica na necessidade de os professores
dominarem o0 uso das tecnologias de forma
critica e ética. No entanto, a eficacia da
utilizacdo das tecnologias depende da
formagdo profissional dos docentes, como
bem destaca (Moran, 2007).

Diante desse cenario, este estudo apresenta
0s achados dos especidistas do Centro de
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Inovagdo para Educagdo Brasileira (CIEB)?,
obtidos por meio de um mapeamento
sistemédtico que envolve a integracdo das
tecnologias digitais na prética pedagogica dos
professores de matemética, com o intuito de
promover uma educagdo maisinclusiva

Para tal, 0 estudo apresenta uma pesquisa

bibliografica, baseada nos  relatérios
publicados naplataformado CIEB, abordando
trés dimensbes. ensino de pessoas com
deficiéncia, formacdo docente ¢ TIC’s no

ensino de matemaética

FUNDAMENTACAO TEORICA

Formacéao Docente

A formacao de professoresé um temacentral
na educagdo, especialmente diante dos desafios
emergentes da pandemia e da necessidade
de promover a inclusdo. Muito se fala em
“mudangas’, “transformagbes’ ou “novos
paradigmas’ na educacdo (Junior, 2018), que
decorrem das préaticas inovadoras aplicadas as
atividades humanas (Tardiff, 2014).

A formacdo continuada de professores,
conforme destacado por Imbernom (2010),
evidencia avancos tanto no conhecimento
tedrico quanto na pratica, ressaltando a
necessidade de revisitar ateoria e a préticada
formacdo de professores nos tempos atuais,
guestionando quais conhecimentos, modelos e
modalidades deformacéo séo maisinovadores.

Esta discussao ¢ um desafio a ser superado,
especialmente no contexto de politicas

1 Plataforma CIEB: https://cieb.net.br/.

publicas que visam vaorizar a diversidade
cultural e preparar 0os educadores para um
mundo em constante transformacdo (Avila;
Souza, 2020).

Segundo Mantoan (2015), a formacdo de
professores € essencial, pois ainda “persiste
em professores do ensino regular a ideia de
gue ndo estéo preparados para ensinar a todos
os alunos, consideram-se incompetentes para
lidar com a diferenca nas salas de aula, sobre-
tudo quando se trata de ensinar 0s alunos com
deficiéncia” (Mantoan, 2015, p. 25).

Vasconcelos e Manrique (2014) afirmam que
a maioria dos professores ndo teve formacéo
inicia e continuada na é&ea de inclusdo.
Enfoque, também ressaltado por André (2018),
a0 relatar a caréncia formativa de professores
de matemética, mesmo com o avango da
legislagéo no ambito da educacdo inclusiva.

O modelo histérico e atual de formacéo de
professores € objeto de criticas, evidenciando
a necessidade de uma abordagem que
integre teoria e pratica pedagogica de forma
eficiente (Junior, 2018). Para Tardif (2008) o
aprendizado da docéncia se da em diferentes
contextos da vida pessoal e profissional,
extrapolando a
exclusivamente ao curriculo dos cursos de
formacao inicial (Gomes; Costa, 2023).

formacdo  vinculada

As tecnologias da informagéo e comunica-
¢ado trazem novas possibilidades a educacéo,
exigindo umanova posturado educador (Mer-
cado, 1999). Essas tecnologias requerem um
aluno mais preocupado com o processo do que
com o produto, preparado paratomar decisdes
e escolher seu caminho de aprendizagem.
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A BNCC enfatiza a necessidade de
compreender, utilizar e criar tecnologias
digitais de maneira critica e ética, destacando
a necessidade de uma abordagem centrada
no envolvimento ativo dos alunos, aiada a

utilizacdo eficaz de tecnologias (Costa, 2019).

Cruz et al., (2023) salientam aimportancia
de compreender como a formacdo de
professores no uso das tecnologias digitais
pode promover as culturas digitais dos
alunos, garantindo que as novas geractes
participem de uma sociedade digital de forma
criativa, critica e produtiva, considerando que
aprendizagem ndo é um processo estatico e
deve acompanhar as mudangas sociais, (Silva;
Campelo; Borges, 2022).

Tardiff (2014, p. 33) afirma que os
professores “ocupam posicao estratégica no
interior das relagbes complexas que unem as
sociedades contemporaneas aos saberes que
elas produzem e mobilizan com diversos
fins”, e que a escola deve orientar-se pelas
novas oportunidades de aprendizagem e
pela autonomia dos alunos na busca de
conhecimentos (Kenski, 2012).

No contexto da educacdo inclusiva,
Mantoan (2015) destaca a importancia de
reorientar a formagdo de professores para
superar 0 model 0 segregacionista presente nas
préticas educacionais. Repensar a atuacéo do
professor no desenvolvimento de suas préticas
pedagogicas € fundamental para propor uma
educacéo inclusiva

A inclusdo escolar requer que o professor
reflita sobre suas praticas pedagogicas e
suas atitudes diante da diversidade (Franco,
2015). Melo e Pereira (2013) afirmam que “os

professores acreditam na educacdo inclusiva,
mas tém preocupagdo com as adaptacles para
gue ainclusdo ocorrade fato”.

Ramos (2015) enfatiza a necessidade
de professores capacitados para atender as
necessi dades educacionais de todos os al unos,
visando melhorar a qualidade do ensino e a
consciéncia de inclusdo nas escolas.

AsTecnologias Digitais

No epicentro da era contemporanea,
a tecnologia emerge como protagonista
transformadora, redefinindo os paradigmas
educacionais e abrindo portas para um
horizonte de possibilidades.

Tecnologia € uma producdo humana,
abrangendo tudo aquilo que foi criado pelo
homem, para atender as suas necessidades,
desde a roda, o lapis, o papel, o rédio, a
televisdo entre outros. Na visdo de Kenski
(2012, p. 15), “as tecnologias sdo téo antigas
guanto a espécie humana, a engenhosidade
humana, em todos os tempos, que deu origem
as mais diferentes tecnologias’.

Contudo, é necessario diferenciar o séo as
Tecnologias da Informacéo e Comunicagéo
(TI1C), as Tecnologias Digitais da Informagéo
e Comunicagdo (TDIC) e as Tecnologias
Digitais (TD). As TIC's referem-se a
dispositivos eletronicos e tecnoldgicos mais
antigos, como o radio, a televisdo, o jornal,
até os mais atuais, como o computador, 0
celular (Corréa; Brandemberg, 2021). Com
0 advento da internet e a modernizagéo

dos equipamentos eletronicos, muitas TIC
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passaram a ser consideradas TDIC, como os
computadores, tablets, smartphones e outros
dispositivos que permitam a navegagdo na
internet (Valente, 2013).

Embora aguns autores considerem
que TDIC e TD sdo sinonimos, aqui
compreendemos como TD, os softwares,
hardwares, a inteligéncia artificial, jogos

educativos eletronicos, entre outros.

Kenski (2012) espera mudangas profundas
no contexto tecnol égico, abrangendo habitos
e novos papéis do aluno e do docente. A
utilizacdo das TD na educagéo traz grandes
beneficios, podendo mudar o plangjamento
das aulas, enggar mais o0s estudantes e
proporcionar um aprendizado colaborativo
(Vidal; Mercado, 2020).

No entanto, had desafios, pois requer
um professor que ndo apenas domine as
tecnologias, mas que crie oportunidades
para ampliar seu uso dentro da sala de aula
(Puentes; Arruda, 2011).

Segundo Moran (2007, p. 164), “as tecno-
logias so pontes que abrem asalade aulapara
0 mundo, que representam, medeiam 0 NOSSO
conhecimento do mundo” . Astecnol ogias pro-
porcionam diferentes formas de representacéo
darealidade e possibilitam o desenvolvimento
das potencialidades dos educandos.

As institui¢cbes de ensino reconhecem que
astecnologiasdigitaiseastecnologiasdigitais
da informagéo e comunicagdo sd0 uma nova
forma de obter e disseminar conhecimentos
(Gomes, 2015), lousas digitais, tablets,
notebooks, celulares e outros dispositivos
ja fazem parte do ambiente escolar, assim

como osAmbientes Virtuais de Aprendizagem
(AVA), que permitem ao professor gerenciar
contetido de formaonline.

A inovacdo pedagodgica, discutida por
diversos autores hadécadas, € umaperspectiva
de mudanca nos contextos educacionais e na
formacdo docente. A formagdo continuada
para professores sobre a utilizacdo dessas
tecnologias ndo se resume a expertise
tecnologica, mas a atribuicdo de sentido
e significado a estas tecnologias (Vidal;
Mercado, 2020).

Paulo Freire, com sua Pedagogia
Libertadora, destacou a necessidade de
introduzir a diaética da vida dos aunos
a0 ensino, levando-os a apropriagdo do
conhecimento e a sua libertacdo. Freire
criticou a “educagdo bancérid’, incapaz de
se colocar ao lado dos oprimidos. Esta viséo
€ relevante para a atual situacéo da educacéo,
gue requer uma mudanca na relagdo entre 0s
sujeitos que a compdem, especialmente com
astecnologias, onde Papert (2008) considerao
aluno o protagonista da aprendizagem.

Kenski (2012) afirma que a escola deve
se reorganizar, redefinir objetivos e utilizar
tecnologias que favorecam a educacdo. A
internet tornou-se umamidiafundamental para
apesguisa e acesso ainformagdes, mudando o
papel do professor, que passa a ser mediador e
organizador de processos.

Portanto, o dominio pedagogico das
tecnologias na escola é complexo e
demorado, mas essencial para desencadear
acOes praticas e adquirir confian¢a no uso
dessas ferramentas (Moran, 2013).
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Usar tecnologia na sala de aula deve ser
um ato consciente, compreendendo que este
instrumento pode facilitar a construgdo do
conhecimento (Oliveira; Silva; Lellis, 2022).

METODOLOGIA

Para o a cance do objetivo desta pesquisa, uti-
lizou-se da pesquisa bibliografica, tendo como
fonte de dados osrelatorios sobre estudos nadrea
de ensino de pessoas com deficiéncia, formagao
docente e TIC's no ensino de matematica;, COn-
densados na plataforma do Centro de Inovacéo
paraa Educacéo Brasleira (CIEB), remetendo a
discussdo os autores sobre 0 tema.

Esses relatérios foram elaborados a partir
de um mapeamento sistemético conduzido por
um grupo deespeciadistasdo CIEB, querealiza
estudos nas areas de educacdo e tecnologias.
Asbases utilizadas incluiram Scielo e Educ@,
aém da base de publicagcBes indexadas
pela Comissdo Especia de Informética na
Educacéo (CEIE)?, como também a base de
artigos darevista Renote.

O mapeamento constitui
sistematico de levantamento e

como “um
processo
descricao de informacfes acerca das pesquisas
produzidas sobre um campo especifico de
estudo, abrangendo um determinado espaco
(lugar) e periodo de tempo” (Fiorentini et al.,
2016, p. 18).

Para definir os termos da pesquisa, foram
mapeados os termos mais utilizados na &rea
- pessoa com deficiéncia, forma¢do docente

e tecnologia no ensino de matemadtica € em

2 CEIE: https://ceie.learningdesign.com.br/.

seguida, utilizou-se de permutagbes com
(AND e OR) para que as bases retornassem o
maior nimero possivel de resultados.

Os resultados deste estudo serdo
descritos a seguir por meio da classificagao
e categorizacdo dos temas envolvidos. De
modo a compreender a efetiva utilizacdo das
tecnologias digitais no processo de ensino,
desde a formacgdo docente, com vistas a

promocao de uma educacdo maisinclusiva.

RESULTADOSE DISCUSSOES

O ensino de matemética para pessoas com
deficiéncia e a formag¢ao docente na utilizacao
de tecnologias digitais séo temas centrais na
busca por uma educacdo inclusiva e acessivel.

Neste contexto, sdo apresentados dados
relevantes provenientes da andlise de artigos
académicos, que investigam a aplicacéo das
tecnologias da informacdo e comunicagao
(TICs) no ensino de estudantes com
deficiéncia, na formac¢ao docente assim como
no ensino de matemética.

Este estudo of erece umavisdo abrangente das
intersecges entre tecnologia, formagao docente
€0 ensino de matemética, destacando aurgéncia
deum olhar critico sobrearedidade educacional.

Ensino de pessoas com deficiéncia

Nesta secdo, discorremos sobre os artigos
académicos cujo objeto de pesquisa é a
utilizagcdo das tecnologias da informagéo e
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comunicagdo no ensino de pessoas com
deficiéncia.

A figura abaixo mostra o processo de
selecdo dos artigos.

Figura 1 - Selecdo dos artigos

Renote,

Scielo,
CEIE, 464 422 192 117
Educa publicagtes publicagtes publicagdes publicagdes
_Jarol_, . . s . — — —
&~ 3@) -y~ B B B-Y
Base de Exclusdo do Critérios de
Dados Duplicados Inclusdo e Exclusdo
(Leitura Completa)
String de Critérios de Extragdo
Busca Inclusdo e Exclusdo dos Dados

(Titulo/Resumo/Palavras-Chave)

Fonte: Plataforma CIEB.

A busca retornou um total de 464
publicagdes, que apos exclusdo, 117 estudos
foram selecionados para extragéo de dados.

Dentre as informagbes presentes, serdo
analisadas a abordagem tecnoldgica, 0s tipos
de deficiéncias abordadas, tipo de usuério
(professor/aluno), faixa eté&ria, &ea de
conhecimento e se as tecnologias utilizadas
estdo disponiveis para uso da comunidade.

Dos estudos analisados, 96,3% indicam
resultados positivos com o uso de tecnologia
na educacao de pessoas com deficiéncia. Isso
significa que a tecnologia pode ser uma grande
alavanca para promover a aprendizagem e a

inclusdo de estudantes com deficiéncia.

Diversas abordagens tecnoldgicas sdo
utilizadas no contexto da educagdo especial,

conforme apresentado na figura abaixo.

Figura 2 - Abordagem tecnol 6gica

Classificagao
Gamificagao

Hardware

Jogo Digital

Mobile

Maodelo Computacional
Modelo Conceitual
MOOC

Multimidia

Objeto de

Abordagem tecnoldgica
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Software

&1
40 &0 80
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Fonte: Plataforma CIEB.
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Entre as identificadas, destacam-se os
softwares, hardware e jogos digitais; todos
desenvolvidos ou adaptados, com o objetivo
de apoiar umaou mais atividades rel acionadas

a aprendizagem de alunos com deficiéncia.

Outra informacdo importante, refere-se aos
tipos de deficiéncia abordados nesses estudos,
sendo a deficiéncia visual, cognitiva/intelectual,
auditiva e motora as mais citadas. Além disso, a
maioria das pesquisas concentra-se nos alunos,
nafaixaetariade 10 al7 anos, o que compreende
0 periodo escolar do Ensino Fundamental |1 ao
Ensino Médio. E apenas 24% delas tem foco,
também, nos professores. O que evidencia a
caréncia de estudos que apoiem os professoresa
lidar com esse publico especifico, cada vez mais
presente nas escolas regulares.

Uma informacdo de grande relevancia é
gue apenas 24,8% das tecnologias abordadas
nos estudos estdo disponivels para uso da
comunidade, com acesso livre e gratuito,
revelando assim, umalacunanaacessibilidade

de ferramentas para pessoas com deficiéncia.

A limitacdo no acesso a tecnologias pode
dificultar a inclusdo e o desenvolvimento dos
alunos, ressaltando a urgéncia de politicas que
ampliem a disponibilidade e o uso gratuito
dessas ferramentas (Meller, 2021).

Taisiniciativas sdo essenciais para garantir
uma educacdo inclusiva, proporcionando a
todos os estudantes iguais oportunidades de
aprendizado e crescimento.

Observa-se maior concentracdo de estudos
voltado ao ensino de pessoas publico-alvo da
educacdo especial, entre os anos de 2012 e
2017, naregido Sul, seguida pelas regides Su-

deste e Nordeste. Uma das razfes para a con-
centragdo de trabalhos no Sul é a existéncia
de um curso de pos-graduacdo em Informética
na Educagédo (PPGIE), com uma linha de pes-
quisa em educagado especial da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).

Isso levanta um alerta sobre o tratamento
do ensino de pessoas com deficiéncia na
regido Norte, especiamente em relacdo a
utilizacdo de tecnologias no contexto da
Matematica, destacando a necessidade de
uma educacéo inclusiva.

Formacao docente

Nesta segdo, serd0 apresentados as
experiéncias de formacgdo docente sobre
tecnologia, refletindo uma concepgao tedrico-
prética no contexto educacional brasileiro.

A busca inicia resultou num total de 139
artigos, que apo6s leitura e fichamentos, foram
selecionadas 25 experiéncias de formagéo
docente sobre tecnologia.

No que concerne ao publico-alvo, percebe-
se a existéncia de formagbes com maior
abrangéncia oferecidas as redes publicas de
ensino, promovidas por programas oficiais
do Ministério da Educacdo (MEC), além das
oferecidas pel os estados e municipios.

Nesse ambito, destacam-se trés éreas de
conhecimento nas pesquisas. a utilizacdo de
recursos pedagogicos da Tecnologia Assistiva
para professores de Educagdo Fisica;
formacdo sobre o0 uso de tecnologias digitais
No ensino e aprendizagem para professores de
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Lingua Estrangeira, e uma vasta experiéncia
direcionada a professores de Matemética,
sobre a articulagdo entre tecnologia e ensino
de matematica, voltada para professores que
atuam nos anosiniciais do ensino fundamental
(Prado; Lobo da Costa, 2016).

E interessante notar que ha atividades
de formagdo ofertadas ndo somente para 0s
docentes, mas também para profissionais que
exercem outras funcbes, como diretores e
coordenadores pedagdgicos. Demonstrando
uma percepcao de que o uso de tecnologia
em sala de aula ndo deve envolver apenas
professores e alunos, mas a construcéo de uma
rede de apoio nas escolas.

Nesse sentido, cito como exemplo o curso
“Culturamidiéticanainfancia’, que atrelou as
atividades a espacos néo formais de educagéo
e promoveu o envolvimento da comunidade
escolar por meio da criagdo de blogs como
espacos de comunicagdo e sociaizagao
(Pillotto; Araujo, 2013).

Entre as midias adotadas nas formagoes, 0s
participantes foram capacitados para o uso de
laptops distribuidos pelo governo (municipal,
estadual ou federal), para utilizacdo do
sistema operacional Linux e softwares, aém
de ambientes virtuais de aprendizagens.

Nas formagdes com foco no ensino
de matematica, destaca-se a utilizacdo de
linguagens de programacéo (Logo e Scratch),
de software educacionais como o Geogebra,
Grapher e SuperLogo (Prado; Lobo da
Costa, 2016); a utilizacdo da internet como
mecanismo de busca de imagens e receitas
culindrias (Prado; Lobo da Costa, 2015),
aém de uma formagdo que proporcionou a

experimentacdo de uma rede social por meio
da plataforma Elgg como ambiente virtual
de aprendizagem, utilizando blogs (Barcelos;
Behar; Passerino, 2013).

H&, também, experiénciasemgueaformacéo
ocorreu sem o uso focado de novasmidias, mas
através do didogo e do encontro de grupos
paradiscutir temas como: as cidades digitaise
suas repercussdes na escola (Behrens; Torres;
Matos, 2012); os desafios e possibilidades da
atuacdo docente na cultura digital (Sunega;
Guimaraes, 2017); e a apresentacdo de relatos
de préticas pedagdgicas que envolveram o
uso de tecnologias integradas ao curriculo
(Gongalves; Perrier; Almeida, 2017).

Os relatos e as andlises das experiéncias
revelam desafios encontrados para a realizagdo
das formag0es, dentre elas a falta de preparo
dos docentes para 0 uso das tecnologias e a
deficiéncia na infraestrutura tecnoldgica das
escolas (Vasconcelos, 2021).

reaidade, pesquisas
evidenciam que a mobilizacdo dos saberes
sobre tecnologia ndo vem produzindo,
diretamente, uma transformacéo nas praticas
pedagogicas dos professores, uma vez que
estas sdo impactadas pelas condigdes de
trabalho dos mesmos (Costa, 2013).

Diante dessa

Além dos
escolas, outro obstaculo € a falta de politicas
adequadas que apoiem aformagdo continuada
dos docentes e a disponibilizac&o de recursos
tecnol6gicos de forma equitativa (Oliveira;
Senff; Silva, 2024).

desafios estruturais nas

Essas formagtes sdo fundamentais para ca-

pacitar os professores no uso eficaz das tec-
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nologias digitais como ferramentas de ensi-
no e aprendizagem e, ndo apenas para exibir
conte(idos ou realizar pesguisas orientadas.
Bortolini e Lima (2024) ressaltam que esse
processo envolve a construgdo e reconstrugao
pelos professores, destacando a necessidade
de suporte continuo para uma verdadeira inte-
gracao tecnol gica no ensino

Para isso, torna-se importante que eles
possam vivenciar as diversas fases que
constituem a apropriacdo pedagbgica das
tecnologias durante a formacéo.

Esse e outros apontamentos |evantados pe-
las pesguisas indicam a demanda pela imple-
mentagdo de iniciativas de formagdo docente
a longo prazo, em ciclos que acompanhem a
implementacéo |ongitudinalmente.

Tecnologias no ensino de matematica

Ultimas décadas, a indUstria

internacional de tecnologias educacionais tem

Nas

recebido significativa atencdo e aumentando
seus lucros, consolidando-se como uma
indlstria de importancia global (Santos;
Alves, 2018).

No contexto académico, estudos tém
investigado os efeitos das tecnologias digitais
em diversos aspectos educacionais (Oliveiraet
al., 2015), destacando uma série de discussdes
sobre os efeitos positivos, como engajamento,
motivagdo, melhoria no desempenho dos
estudantes, assim como os efeitos negativos,
como a reducdo da interacdo socia e
preferéncia excessiva por atividades digitais
em detrimento das tradicionais (Boyle et al.,

2016). Isso ressalta a necessidade crescente
de analisar os impactos dessas tecnol ogias em
diferentes contextos educacionais.

Diante do exposto, a disciplina de
mateméticatem sido o foco dediversosestudos
gue exploram a utilizacdo de tecnologias
educacionais, jogos educacionais,
sistemas tutores inteligentes, aplicativos
mobile, entre outros (Santos, 2018).

como

Foramincluidos91 estudosquecontemplem
a tecnologia no ensino de matematica. Sendo
sua maioria realizados no ensino publico,
com 57% no ensino médio, engquanto apenas
7% destinam-se ao ensino privado; e 5% em
ambos. Enquanto em 31% dos casos néo foi

possivel identificar.

Afigura 3, abaixo, traz uma visao detalhada
dos recursos tecnol6gicos mais utilizados no
ensino de matematica.

Figura 3 - Tecnologias utilizadas

Tecnologias utilizadas (%)

Fonte: Plataforma CIEB.

Percebe-se uma maior utilizacdo de jogos
e softwares educativos, devido a0 acesso a
internet, em que grande parte sdo softwares
gratuitos e podem ser utilizados de diferentes
formas no processo de ensino e aprendizagem.
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Para entender melhor esta utilizagdo, a maisusadas em cada modalidade de ensino.

tabela abaixo relaciona ostipos de tecnologias

Figura 4 - Tecnologias usadas em cada Modalidade de Ensino

Modalidade de Ensino

Tecnologia

Educacido Infantil

Jogo educativo, software educativo.

Ensino Fundamental I

Jogos educativos, objetos de aprendizagem, plataforma web,
programagdo grafica, software educativo.

Ensino Fundamental IT

AVA_ desenvolvimento web, jogos educativos, objetos de
aprendizagem, programacio grafica (Scratch), robética (Lego),
software tutor inteligente, software educativo (Geogebra), software

em geral (google earth).

Ensino Meédio

Aplicativo educacional, ferramenta de autoria, jogos educativos,

objetos de aprendizagem (Progressdes Geométricas em Fractais),
programacio grafica (Scratch), rede social (Facebook), robética
(Lego). software tutor inteligente, software educativo (Circulo
Unitario Trigonometria, Geogebra), software em geral (Google

Sketchup).

Educacio de Jovens e
Adultos

Rede Social

Educacdo Escolar Indigena

Jogos Educativos

Educacdo Especial

AVA (VirtualMat e Geometrix), plataforma web (Plataforma SAM) e
software educativo (GeoLibras)

Fonte: Plataforma CIEB.

Estatabel a, reforcaoargumentoapresentado
no topico anterior ao mencionar a utilizacdo
de softwares no ensino da matematica, com
predominancia ao ensino regular, abrangendo
do Ensino Fundamental |1 ao Ensino Médio, e
deixando, muitas vezes de lado, a Educacdo de
Jovens e Adultos (EJA).

Afaltadepesquisas,incentivosevisibilidade
para a EJA coloca seu publico-alvo em uma
parcela desfavorecida da sociedade, enquanto
0 correto seria conscientizar esses alunos,
com foco numa educagcdo transformadora
(Freire, 2005). Além disso, a Educagéo
Indigena e Especia também é frequentemente
negligenciada, o que impede que a educagédo
sgjaigualitéria, equitativaeinclusiva.

CONSIDERACOESFINAIS

A partir da pesquisa realizada neste
trabalho, observa-se um resultado positivo
na utilizagdo das TICs na educagdo de
pessoas com deficiéncia, destacando o
potencial das tecnologias para promover a
aprendizagem e incluséo.

No entanto, uma peguena parcela das
tecnologias mencionadas esta disponivel para
uso gratuito pela comunidade, apontando uma
necessi dade urgente de politicas que ampliem
a acessibilidade dessas ferramentas.

Os estudos sobre formacdo docente
mostraram a importancia de capacitar 0s

copyright©2024 Grupo de Estudos e Pesquisa em Educacéo Matemética - IFS



Caminhos da Educagao Mateméatica em Revista - IFS - v. 14, n.1, 2024 ISSN 1983-7399

124

professores para 0 uso de tecnologias em
sala de aula, portanto ha desafios para sua
efetivacdo, queincluem afaltadeinfraestrutura
das escolas e a tendéncia dos professores em
reproduzir metodologias tradicionais.

A pesguisa enfatiza a necessidade de
formacgdo continuada que va além da simples
instrumentalizacao, promovendo uma reflexao
critica sobre 0 uso das tecnologias.

Quanto a utilizagdo de tecnologias
educacionais no ensino de matematica,
estudos mostram efeitos positivos, com
maior engajamento e motivagdo dos alunos
e, consequentemente, a falta de interesse em
realizar atividades tradicionais.

Porém, ha uma caréncia de pesquisas que
explorem o0 impacto dessas tecnologias na
Educacdo de Jovens e Adultos, Indigena e
Educacéo Especial, destacando a necessidade
de umaabordagem maisinclusivae equitativa.

E importante destacar também a falta de
clareza em diferenciar o que vem a ser uma
tecnologia da informacdo e comunicagéo
(TIC), umatecnologiadigitaisdainformacéo e
comunicacao (TDIC) e as tecnologias digitais
(TD), pois em diversos estudos, diferentes
tecnologias sdo caracterizadas como TIC.

Como este estudo abrange o periodo
de 2002 a 2017, recomenda-se, um
aprofundamento desta analise no periodo
p6s-2020, considerando que a pandemia
de COVID-19 trouxe impactos diretos nos
modos de ensinar e aprender, exigindo
novas adaptacOes e solucbes tecnoldgicas
no campo educacional.
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MEMORIA DE EVENTOS REALIZADOS - GEPEM/CCLM/IFS

3° Seminario de Pesguisaem Educacdo Mateméticano dia 28 de novembro de 2010 do IFS, sob
a coordenacéo geral do Prof. MSc. Laerte Fonseca.

2° Seminario de Pesquisa em Educacdo Matematica no dia 18 de junho de 2010 do IFS, sob a
coordenacgdo geral do Prof. MSc. L aerte Fonseca.

12 Mostra de Educacdo Matemético — 02 de julho de 2009 o IFS (antigo CEFETSE), sob a
coordenagao geral do Prof. MSc. L aerte Fonseca.

1° Seminério de Pesguisa em Educacdo Matematicano dia 15 de julho de 2008 no CEFET--SE,
sob a coordenacdo geral do Prof. MSc. Laerte Fonseca.

22 Comemoragado do dia Nacional da Matematica — 06 de maio de 2008 no CEFET-SE, sob a
coordenacdo geral do Prof. MSc. Laerte Fonseca.

12 Comemoracdo do Dia Nacional da Matemética— 06 de maio de 2007 no CEFET-SE, sob a
coordenacéo geral do Prof. MSc. Laerte Fonseca
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GEPEM/CCLM/IFS

Ano VIIl, v. 11, n. 1 (2021) Ano VIIlI, v. 11, n. 2 (2021)

Ano VIII, v. 11, n. 3 (2021) Ano VIII, v. 11, n. 4 (2021)
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Ano IX, v.12 n.1 (2022) Ano IX, v.12 n.2 (2022)

Ano IX, v.12 n.3 (2022) Ano IX, v.12 n.4 (2022)
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Ano X, v.13 n.1 (2023) Ano X, v.13 n.2 (2023)

Ano X, v.13 n.3 (2023) Ano X, v.13 n.4 (2023)
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Ano Xl, v.14 n.1 (2024) Ano Xl, v.14 n.2 (2024)

Ano XI, v.14 n.3 (2024) Ano XI, v.14 n.4 (2024)
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NORMAS PARA PUBLICACAO

3 Osinteressados em publicar artigos deverdo enviar o material parao e-mail gepem.revista@
hotmail.com. A data limite para o envio anual dos trabalhos sera até o dia 31 de marco de
cada ano. Os temas devem se enquadra nas seguintes tematicas. Formacéo de professores de
Matematica; Pesquisas em Educacdo Matematica; Ensino de Matematica na Educacéo Bésica.
O texto devera conter um resumo em portugués com até 10 linhas e trés palavras chaves.
O nome do(a) autor(a) devera ser acompanhado de dados sobre a instituicdo onde trabal ha,
titulagdo académica, enderego eletronico. Os textos para publicagdo deverdao ser em formato
Word, ter de 05 a 10 laudas, formato A4 (margens superior e esquerda 3 cm, direita e inferior
3cm), incluindo notas, colocadas no rodapé, espaco entre linhas 1,5 fonte 12, tipo arial. As
citacOes deverdo segui 0 padréo mais atualizado daABNT. Todos os trabal hos seréo apreciados
pelo Conselho Editorial da Revista e submetidos a pareceristas ad hoc. O autor serainformado
por e-mail sobre a aprovacdo ou ndo de seus artigos. As referéncias deverdo ser relacionadas
no final do trabalho, conforme padronizagdo NRB 6023. A revisdo ortografica e gramatical ¢ de
responsabilidade do autor. Os artigos que ndo atenderem de pronto aos critérios estabel ecidos,
ndo serdo submetidos a avaliacao.

Prof. Dr. Laerte Fonseca

GEPEM/CCLM/IFS
Editor e Coordenador Geral da Revista
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